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RESUMEN

Brazo, Julio 1969, Efecto de los diferentes niveles de i:}rnteina en dietas pre-inicio durante
los primeres tres, cinco y siete dias de edad en pollos de engorde. Proyeeto Especial del
Programa de Ingeniero Agronomo, Bl Zamorano, Honderas, 24p.

En los Ghimos 50 afins s& ba incrementado enormemente 1z produccion de pollos de
engorde gracias a nuevas tecoologias v finmas de produccidn. Las mvestigaciones estdn
primordialments orientadas 2 la mejora gendtica v muricional. Se evaluaron cuafre niveles
de proteioa cruda, 23% como control, 26%, 29% v 32%, en dietas pre-inicic oftecidas a
3,408 pollitos de Ia Hnea Indian River™, en dos réplicas, distribuidos en 12 comales de 2 %
3 m, Las dietas se dieron duramnte los primeros tres, cinco vy siete dias de edad en un
arreglo factorial de 4 x 3, para un total de 12 combinaciones de dietas pre-micio. Al
suministrar cualquier dieta dimante los primeros tres ¥ cinco diag con niveles mayores a los
del control se obtuve un meyor peso corporal v mm saumento en & confumo de alimento
hasta el catorceavo dia (P=0.0052 y P=0.0339 respectivamente}, 1a mortalidad acurmilada
disminuys v el peso del intestine delgado més pinereas aumentd debido a un efecto de
interaceidén entre factores (P=0.0022 v P= 0.0227). E! andlsis econdmico demostrd un
aumento en la rentabifidad cuando se alimenté con 32% de proteina cruda hasta los dias
tres v cinco {50% y 48% respectivamernde}, las cuales superaron a la rentabilidad del
control (45%). En conclusion se puede recomendar el aumento de niveles de proteina
eruds en dietas pre-inicio g un 32% durante tres a cinco diag,

Palabras claves: alimentacion temprana, consumo de alimento, comnversién alimenticia,
mortalidad, peso corporal, fracto digestive.
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; Eg recomendable incrementar el nivel de proteina cruda en dietas pre-
inicio en pollos de engorde ?

Actualmente miles de productores v cientificos se plantean esta pregimta, rardn por ta cual
desde bace mmuchos afios la investigacidn se ha centrado en mejorar ] aspecio nuiticional
durante la primera semana en pollos de engorde.

Dismimmir Ios costos fijos ¥ & la vez madmizar la produccidn es una de las metas
propuestas por los granjercs avicolas, esto se puede obtener siempre v cuando se offezcan
dieras alimenticias de calidad que suplan a tiempe los requerimientos mitricionales en las
aves.

La alimentacion temprana ba sido una de las ticticas de manejo dltimamente mis utilizada
en las explotaciones comerciales, va que se han obtenido mayores producciones, pero al
mismo tempn s¢ ha querido integrar nuevas estrategias que mejoren aum més los
reanltados obtenidos, hasta ahora se ha probado utifizar niveles de proteina mayores en
dietas pre-inicio 2 las recomendadas por las Tablas NRC {1994}, sin obtener mayores
PIOZIEesos,

Con el fin de aclarar muchas de las dudas que alin existen sobre este tema controversial,
en Zamorane s¢ realizd un ensayo aumentando los piveles de proteina cruda en dietas pre-
micic durante los primeros tres, cinco v siete dias de edad en pollos de engorde, los
tratamientos se ordenaron en un arregln factorial de 4 x 3, dando un total de 12
combinaciones, las cuales se asignaron 7 12 cormales experimentales de 3 % Zm, Se spmetic
un total de 1,704 pollos de la linea Indian River™ por repeticidn {2 repeticiones).

Bajo las condiciones que se realizd el experimento, se encontré que € se alimenta con
mveles altos de proteina cruda durante Jos primeros tres & cinco dias se obtiene mejor
pese corporal v un aumenic en ¢l consumc de alimento (P=0.0052 v P=0.0339
respectivamente); Ademés se observd gue existe un efecto de interaccion entre los
factores sobre la mortalidad, siendo que & mayor nivel de proteina y menor mimero de dias
en los que s¢ suminisiro 1a diefa durante la primera semans se reducia la mortahdad, Ala
vez se detectG  una interaccién emre jos factorss que ocasionaban nn mayor peso del
imtesting delgado més pancreas.

Aungue estos resubiados no demuestren ura mejors Tommde en 1z produccion |, el estdin
econdmice demostrd gue sl se puede obtensr mejores rentabilidades al avmentar los
niveles de protelng, Sin embargo, es necesario shopdar las fvestigaciones con € fin de
STCONMTAr MEjores respuestas que optimicen la eficiencia productiva la cual representari
ups cuantioss disminueisn de los actualas costos operacionales d= las granjas avicolas.
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1. INTRODUCCION

En la segunda mitad del siglo vemnte se ha visto una enorme expansién de la produccion
avicola. Este gran incremento e volumen de produceion y eficiencia de produceisn por
ave es atribuible al continuo desarrollo genético y nutricional realizado por cientificos v
productores con el fin de conseguir un mejor resultade a saerificio del polle de engorde
(Uni, 1998). Actualmente en el mercado mundial el tipo de canal para procesamiento que
se busca es aquel que oftezea un mayor rendimiento de carne comestible (Summers ez of.,
1991).

Segin Uni {1998, este progreso en [z alimentacion avicola en las Ghtimas eineo décadas
s¢ debe a un gran nimere de factores, incluyendo el uso de vitaminas v enzimas
sintéticas; al cambic de uso de proteina total a amincdcidos disponibles; el desarrolle de
numereses programas de alimentacion pury cumplir con los requerimientos especiales
durantc el cicle productivo y nuevas lineas gendticas; la adicion  de micro vy
macroelementos a la dieta; Ia proporcitn de energia:proteina; €] progreso en Ja tecnologia
de alimentacidn vy ef uso de la evaluacidn de la energia metabolizable verdaders {TAE),
con el fin de valorar la energia dispomble para el ave en marerias primas.

Segiin Dale (1998), la mayoria de estudios sobre alimentacidn se han centrado en las
tltimas semanas, ya que es en estas donde se cxpresa el mavor consume de alimenio
compensande los mayores incrementos de tefide muscnlar; relegdndose a un segundo
planoa la alimentacién durante los primeros dias, Sin emburuo en Investigacioncs
recientes se ha demostrado que malas pricticas de alimentacion durante los primeros dias
trae consigo malas ganancizs de peso, malas conversiones alimenticlas y en general
compromete las posteriores etapas de desarrollo del ave. Segan Lilburm (1993), 1a
primera semana es de suma importancia para ¢l desarrollo del ave porque es donde se da
aproximadamente del §-10% de la ganancia de peso tatal y a la vez representa el 17% de
tiempo a sacrficio.

En 1a produccidn avicola moderna, [a separacidn de las nacederas de Jas instalaciones de
produccidn, signilica un pericde de Hempo en que el pollite recién eclosionado no tendra
acceso a agna y comida, Este periodo de tiempo es muy varable, dependerd de las
facilidades de transporte, la distancia cntre instalaciones vy las pricricas despuéds de la
eclosion (Dibmer ef al. 1998}, Generalmente los productores convenclonales creen que la
alimentacién durante cste Hempo no es esencizl para el pollito, ya que este puede
sobrevivir con su vema residual, Estudios recientes indican que este no es el uso Optima
para la yema,



Segtin Knight {(1998), los residuos de la yema confienen aproximadamente 50%% de agna
con partes iguales de solidos en 1a forma de lipidos y proteina. La profeina vy los lipidos
pueden ser usados como energia para ayudar al pollite a sobrevivir. Sin embargo, la
proteina rinde mas como anficuerpos maternales y aminodcidos, mientras tanto los
fosfolipidos en la fraceidn Hpida son usadoes principalmente para construir las membranas
de las célulzs, razdp por la cual el pollite debe consumbr nutrientes adicionales
immediatamente después de la incubacidn, para conservar sus nuirienies y comenzar con
el proceso de crecimiento y desarrollo,

Tres mecanismos son propuesios para congiderar ef efecto dramatien de fa nutricién orat
en sistema inmunoidgicn del pollito; primerg, 1z aimentacion temprana puede proveer
sustratos limitados; segmdo, la alimemtacidén puede afectar niveles enddgenos de
hormonas u otros inmmnomodutadores; v tercero, 1a presencia de antigenos en €] sistema
gastrointesiinal puede ser Decesario para promover una diferenciacién complets de las
células inmunes primarias, particularmente fos linfocitos B. Una completa diferenciacién
de estas célnlas es critica para ¢l eventual desarrollo de estructuras inmunes secundarias
{Dibner e al, 1998}, De igual manera Int ef o {1998) demostraron que el volumen de
vellosidades, el coal es un factor fundamental para 1z sbhsorcidn de nutrientes, del
duocdeno en el intestino delgado Hega a su méximo desarrolle durante la primera semana,
las vellosidades del yeyuno £ ilium son importantes pero siguen aumentando su nimero a
lo large de toda su vida, Por tamto al exponer z los pollitos a upa alimentacién temprana
ge desarrollard mis su imestino delgado y a la vez se desarrollard mejor su sistema
inmune {(Pimentel, 1%98).

Seo'm Dale {1908}, tradicicnalmente se ha considerado que la dietz inieladora debe ser
vsada hasta los 21 diss pero este penodo se ha reducido a 14 - 18 dias, ya que la
fisiclogia, el metabolismo y el manejo del pollo cambian después de la primera semana
de cdad. Por gjemplo, el pollo responde menos a diferenfes niveles de energia
metabolizable en la dieta, puesto que necesita menos energia durante la primera semana
porque los requerimientos de mantenimients $0n minimos.

Desde hace mchos afios una gran cantidad de trabajo se ha enfocado en los niveles de
energia v proteina de la dieta para lograr mejores ganancias de pesc, composicion de fa
canal, entre otros (horan ef &/, 1963; atade por Sunmers ef &f., 1991}, Esta variacidn
en el mivel proteico de la dista se atribuye al efecto suplementanio de arminoicidos que
causan un mecremento oo la deposicidn de proteing en la capal,  El requenmiente de
aminoacidos del polio se reduce durante todz la vida de la parvada, puede ser dificil
fustificar niveles mayores de los aminoécidos criticos para un penedeo de tres semanas g
solamente son de Importancis dursnte los primeros siete dfas (Dale, 1998},

Estudios realizados en manipulacidn temprana han llevade a comeluir gue los primeros
dias despuiés de gue el pollo eclosione son criticos para ef desarrelle de todos los sistenas
en €l pollo v que clerto fipo de manipulacién debe Hevarse a cabo durante este pedodo
para poder alcanzar efectos significativos a corto vy a largo plazo.  Existe un gran
potencial comercial en Ja manipulacion . a una edad temprana que iocluye la
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manipulacién de muriemies del sistema inmunolégico, termotolerancia, desarrpllo
musclar, y desarrollo del sistema digestivo.

1.1 OBIETIVO GENERAL

Evaluar ¢l aumento de tres niveles de proteina en dietas pre<inicio y comparar sus
resuftados con el mvel recomendado en las Tablas de la NRC (1954).

L2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Establecer si existen diferencias en el uso de diferentes niveles de proteina en dietas
pre-inicic.

¢ Determinar si al sunrinistrar el mismo ¢ diferente tratamientn pero con variacidn en el
tiempo de alimentacion afectard en forma significativa las varables a medir,

+ Evaluar cud] de los tratartientos Hene mejor respuesta bioldgica.

= Determinar si el incremento de proteing en la reci{m esta relacionada con el sumento
de peso en los drganos del tracto digestive durante la primera semana,

+ Bvaluar 51 &l presentarse mayores ganancias de peso en relacidn al aumento de
proteina seria conveniente econdmicamente implementarlo en fa alimentacion,



2. MATERIALES Y METGODOS

2.1 LOCALIZACION

El estudic de campo se desarrolld cn los galpones de la Seccidn de Awves del
Departamento de Zootecniz en Zamoranoe, la misma qne se localiza en el Departamento
de Francisco Morarin, a 32 km de la cmdad de Tegucigalpa, Honduras,  une altura de
800 msnm, con temperatura promedio anual de 24 °C y una precipitacidn media anuat de
1,100 mim.

2.2 ANIMALES

Para el experimento se utitizaron 1,704 pollns por cicle de ambos sexos, de la lineg
Indian River® de pocas hotas de nacidos, a los cuales se les suministd alimento y agua
cud Doifum,

2.3 DISENQ EXPERIMENTAL

Se uhilizd un disefio de blognes completamente al azar (DBCA)} en un arreglo factorial de
4 x 3, los fratamienfos se distribuyeron en una forma aleatoria en 24 comrales
experimentales con una dimensidén de Z x 3 m, Jos cuales se dividieron en dos blogues.
En cada uno de estos comales se colosaron 71 pollos obteniends una densidad de 11,83
aves/m®, Se realizaron dos repeticiones del experimento, las cuales estuvieron cspaciadas
por un pencde de 2 semanas.

2.4 TRATANMIENTOS

Se suministraron cuatro dictas cxperimentales de pre-inicio, cada una con distintos
niveles de proteing cruda {PL), las cuales foeron suministradas durante vanios dias de Ia
primera semana en un arreglo factorial de 4 x 3, El total de combinaciones de las dietas
por el nimere de dias fheron 12, las cuales se observan en [z Tabls 1.

Para los pollos de las combinactones 4, 5, 6, 7, & 9, 10, 11 y 12 al terminar los dias
desfgnados de alimemacidn se reemplard las dietas experimentales por el nivel sugerido
¢n las Tablas de la WRC {1994}, Pars las siguientes etapas se utilizgron los siguiemtes

! Indian River® Interpationat. P.C, Box 828, Nacogdoches, Texas.



niveles de protelna: 23%PC (inicio), 20 %PC {crecimiento) y 18 %PC (finalizacion).
La ¢omposicion de cada dieta v de cada etapa se mnestra en Ja Tabla 2,

Tabla 1. Combinacifn de 1os niveles de proteina crudz con Jos
diferentes dias que se va & alimentar

Proteina Cruda (PC) Dias (D) Combinacion
23% 3 1
23% 5 2
33% 7 3
6% 3 4
26% 5 5
76%% . 7 &
25% 3 7
29% 5 8
29% 7 9
39% 3 10
32% 5 11
2% 7 12

2.5 VARIABLES MEDIDAS

Al finalizar iz primera semanga se midio el pese de érpanos del tacto digestive (mollefa,
proventedculo, higado e intestine delpado més pancress), se tomd una muestra del 3% de
cada sexo por corral. El peso corporal se midid tomando una muestra que represents el
42% de la poblacidn de ambos sexos on cada cormal v el consumo alimenticio fhe
estimade mediante {a diferenciaz de] alimento suministrado al inicio v el alimento residual
de cada semana duramte log 42 dias de produccidm. La comversitén alimenticia fhe
calculada semanalments dividiendo el peso acumulado sobre ¢l consumo de alimento
acumnlado. La mortalidad acumulada se midio semanalmente dividiende el mimero de
muertos total sobre ¢l nimero inicial de aves paraca cada combinacidén de los
tratamientos. Al finalizar ¢f ciclo productivo, en cada repeticidn se midic el peso en
canal caliente (PCC) mwestreando el 20% del total de canales {siete machos v siete
hembras por comal}, igualmente se midié ¢l rendimiento en canal (RC} expresado en
porcentaje, on ef cual no se tomé en cuenta el menndo (molleja, proventriculo, higado,
intestine} Tambicn se midié £ rendimiento de pechuga expresada en porcentaje (RP) v
el porcentaje de deposicidn de grasa abhdominal {GA), tomando como muestra el 3% de
la poblacion de cada corral.

2.6 ANATISIS ESTADISTICO

Los resultadas se analizaron mediante un andlisis de varianzg (ANDEVA}, utilizando el
Modele Lineal General (GLM) del pagquete estadistico “Statistical Analiysis System”



{SAS%, 1993}, Los datos corridos se agruparon y se analizé en conjunte por no haber
encontrado diferencias entre las repeticiones.

Los datos pomentuales de rendimiento en canal caliente, mortalidad, rendimiento de
pechuga ¥ grasa abdominal se sometieron a correccién con la funcion arcosenoa, Para la
separacién  de medias de los tratepmcmtos se usd la prueba de Diferenciz Minima
Significativa {LSD), ntilizando una probabilidad de P< (.03,

Tabla 2. Composicion de las datas experimentales

Pre-inicic’ Crecimienta  Final

Ingrediente y Andlisis 23% 268%  Z9% 32%
(%%} o

Malz 4987 3956 2086 1958 3870 62.52
Soya (4895 PC) 4320 51,833 6048 6015 34.78 30,27
Monofosfato dicalcico 1.08 0,96 0.85 0,73 0.72 (.55
Carbonato de Caloio 2.02 1.94 1.95 1.95 1.86 1,70
Sal (NaCh) 0.30 8,30 0.30 0,30 0.30 (.30
Premercla vit-mineral’ .30 0,30 Q.30 0.30 0.30 0.30
Aceite vegetal 3.00 4,53 6.14 7.77 3.12 4.14
Cohan 50%° 0.08 0.08 0.08 0.08 .08 (.08
Surmax 25°° 0,04 .04 0.04 0.04 .04 0.04
D-L Metionina 310 0.06 0,01 .00 .10 6.11
Arilisis Caleulado
Proteina cruda 23,00 2600 2900 32.00 20.00 1831
BEM kealkg 3,000 3,000 3,000 3,000 3,100 3,200
Caleip 1.03 1.00 1.00 1.00 (.90 0,30
Fosforo disponible 0.45 .45 0.45 0.45 (135 0,30
Metionina 0.50 0,50 (.50 0.53 0.45 0.43
Lisina 1.48 1.74 1.95 z.24 1.23 1.10

1'La dieta de pre-inicio sélo se ofrere durante la primera sergans. La de inicio es la misma
de 23%PC.

? ¥,2 premezcla mineral-vitaminics provee los siguientes cantidedes por kg de la dieta:
Vitamina A, 10,000 UL colecatcifercl, 2,500 UL vitamina E, 10 UL vitamina K3, 2 mg;
rboflavira, 5 mg; piacina, 35 mg; D-pantotenato de calcio, 10meg; biotina, 434.7 mg;
acide flico, .75 mg; vitamina B12, 12 mg; clomre de colina, 230 mg; manganeso, 70
mg; hierro, 30 mg; zinc, 50 mg; cobre, 10 mg; yodo, 1.5 mug; cobalio, 0.13 mg; selenio,
{.1% mg v antioxidante, 10 mg,

3 Coban 60% prevencion de coccidiosis en poltos de engorde, 25 g/ 100 b de alimento.

* Surmay 25% antibidtico avilamicing, 18.2 ¢/ 100 Ib de alimento.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PESO CORPORAL

En ¢l Cuadro 1, no existen diferencias significativas entre los promedios de peso corporal
para ningune de los niveles de proteina suministrados (23 %, 26%, 29% v 32% PC), o
cual es observable a traves de los 42 dias,

En cuanto al mimero de dias durantc el cnal se suminised e tratamiento {tres, cinco v
siete dias) se observd una diferencia estadisticn significativa (P=0.052} en el peso
corporal a los 14 diag para ¢l dia tres v cinco con respecto al dia siete. Para los datos de
los dias restantes no se detectd una diferencia significativa,

De lo anterior se concluye que suministrar diferentes niveles de proteina mas altos en
dietas pre-inicio no fienen un efecto significative sobre ¢l peso corporal a través de todo
el ciclo productive, Sin embarge, del ndmero de dias durante el cual se sumintstraron las
dietas con diferentes niveles de proteina se obtuve mejor peso corporal en el dia 14 si se
surninistraba las dietas hasta el dia 3 0 3, también se observd uma tendencia decremental
del peso a medida que se aumentsba el nivel de protefnz ¥ los dias en gue se
snministraron las dietas, No se encontrd una diferencia sigmificativa en las interacciones
entre el nivel de proteina y el mimero de dias.

Estos resultados se pueden atribmir a que los requerimientos de proteina del ave son
mayores durante los primeros dias, por lo cual of ave no usa sus Teservas que poses ¢ la
yvema sobrante después de eclosionar ya gue obtiene lo que necesita del alimento, por lo
cual puede utilizar sus reservas en el desarrollo corporal v el desamrollo del sistema
Inmune.

Los resultados de este estudio coinciden con los encontrados por Summers y Leeson
{1935), quienes i aumertar ef nivel de proteina cruda de 16% a 22% en Ja dieta desde el
dia 28 hasta €] dia 4% no obfirvieron respuesta en el incrernento do peso corporal

Estos resultados contrastan con los encontrados por Smith y Pesti  (1998), quienes
obtuvieron mejor peso corporal (P< 0.05) aumentando ¢l nivel de proteina cruda de 16%6
& 20% desde el dia 18 al dia 53 2n aves del cruce Ross x Ross 208, de igual manera
Roush (1982} obtuvo mejor peso corporal en machos aumentande los niveles de proteina
cruda de un 23% a un 26% en las dietas de imcio, y de 18% & 19% en las dietas de
finalizacién disminuyendo el Hempo de cambio entre dietas de 28 2 27 dias,



Los resultados de este esmdio contrastan con los encontrados por Jackson ef ol {1982),
quienes condujeron un estudio empleando pollos machos con el objetive de estudiar el
efecto de distintos niveles de proteina {20%, 24%, 28% y 32%) y cnergia (3060, 3200 v
3400 keal ME%kg} en polios de engorde, eu donde a5 dietas se suministraron ad Kbt
durante 49 dias de produceidn, conclryeron que al usar mayores niveles de proteina cruda
{28% y 32% PL) se cbtiene un mejor pest corporal (<001},

Cuadro 1. Efecto de los diferentes niveles de proteina en dietas pre-inicie durante los
primeros tres, cince y stete dias sobre el peso corporal

Dias de edad (d) 74 14 4" 214 258 d 354 42 4

Proteina Cruda {(PC

(g)
39, 1202 2732 5508 9445 13895 1,736.3
26% 115.5 2713 35474 9499 13787 1,750.5
29% 113.6 2751 5322 9320 13888 17672
32% 1105 2688 5345 9534  1,3406 11,7695
Dias (D}
3 1184 2839 5573 966.7 1,371.7 11,7873
3 117.6 2735 5384 9374 13799 1,7563.1
7 1086 3588 5280 9307  1L36L9 L7137
Walor F &.13
Probabilidad 0.0052
PCx D n.s. .35, n.s. s, 0.5, LS,

% NMedias con igual letra en la misma columna no difieren estadisticamente,
'CV.=7.48

3.2 CONSUNO BE ALIMENTO

En el Cuadro 2, los dates muestran que no existieron diferencias sigrificativas para todas
las edades, de acuerdo at incremento de proteina en las dietss en el consumo de alimento,
Sin embargo, se detectds una diferencia altamente significativa al suministrar las dietas
basta el dia tres y el diz cinco, incrementindose el consumo de alimento (P=0.0339) hasta
el dia 14. Pama o resto de los dias de produccidn no se detectt mnguna diferencia
significativa en et consumo de alimente.  Segim los datos obtenidos se observd que o
hay interaccion entre los niveles de proteina v nfimern de dias duranic los cnales se
suministraron los tratandentos, razén por la cual pedemos afirmar que los dos factores
son completamente independientes,



El aumento en ¢ consuma de alimento hasta la sepunda semana se puede atribuir a que el
animal desarrolla un mejor sistema a nivel del tracto intestinal, por una alimentacidn
temprana y con altos niveles de proteina, por lo cual el ave aymenta su consumo ya que
poses una mayor capacidad de ahsorber los alimentos,

Este resultado contrasta con el realizado por Smith y Pesti (1998), quienes condujeron un
experimento con aves del cruce Peterson x Arbor Acres de un dia de edad, aumemtando
los niveles de proteing cruda de 16% a 20% v 24% en la dieta, alimentindolos desde el
dia 18 al dia 33, concluyendo que se redulo significativamente el consumo de alimemo
(P<0,05}, Los musmos autores sefialan que en las aves de el cruce Ross x Ross 208 no
existe difercncia significativa en ¢l consumo dw alimento,

El estudio realizado pur Jackson ef «f, {1982} concluyd que al aumentar los niveles de
proteina en la dieia no se dieron cambios significadvos en el consumo de alimento
{P=0.03), o cual concuerda con los resultados de este esmudio.

Cuadro 2. Efecto dilerentes niveles de proteina en digtas pre-iniclo duranie [os primeros
tres, cinco ¥ siete dias sobre el consumo de alimento

Dias de edad {d) 74 14 d° 21d 28 d 35 d 42 4

Proteina Cruda (PC) {g)
3% 112.4 4242 3696 1,5794 23588 33127
26% 108.5 4087 J67.6 1.573.0 23409 331446
Z0%% jla.8 430,1 3774 13389 23179 33778
3254 106.6 4%5,0 545.9 1,360.5 23212 32968
Dias (D)
3 114.6 4293  887.0 19955 234535 33292
3 120 4258 8752 1,3869 23691 33368
7 105.1  3935.2" 8333 1,521.5 22895 3,24109
Valor F 3.73
Probabilidad {0339
PCxD 1,5, mn.s. 1.3, 1.3, IL§. T.5.

#b N fedius con isual letra en la misma columna no difieren estadisticamente.
|
CNV=512

33 CONVERSION ALIMENTICTA
En ¢l Cuadro 3 sc observan los indices de conversidn alimenticia (ICA) pars cada

semana, €l andlisis estadistico dio resultados que no representaron diferencias
significativas para los 42 dias del experimento en ningunc de los factores.
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No existen diferencias significativas en la interaccidn entre Tos factores, por lo cuat se
goncluye que la conversidn alimenticia no sumenta 8i incrementamos el porcentaje de
proteina cruda en la dieta pre-inicio.

Este resultado contrasta con encontrados por Roush (1982), estudic wmencionado
anteriormente, del que se concluyd que pars optimizar la conversién alimenticia se debe
incrementar la dieta de inicie a un 30% PC v [a de finalizacion a 26% PC y su tempo de
cambic debe ser de 24 dias.

Bl estudic realizado por Smith y Pesti (1998), mencionado apteriorments contrasta con
los resultados obtenidos, ya que el indice de conversion alimenticia tanto para el cruce
Ross x Ross 208 como para Peterson x Acres decrecié a medida que se incrementaba cl
nivel de proteina,

Los resultados de este wabajo contrastan con los esiudios de Jackson er el (19832),
quienes concluyeron que la conversidn alimenticia mejoraba si se aumentaba el nivel de
proteina cruda a 32% durante los 49 dias del ciclo productive del polle de engorde
(P<0.01),

Cuadro 3. Efecto de diferentes niveles de proteina en dietas pre-inicio durante los
primeros Ires, cinco y siete dias sobre la  conversién alimenticia

Diasdeedad (d) 74 144 21d __ 28d _ 35d 424

Proteina Cruda (PC)
2384 0.94 1.53 1.57 1.67 1,93 1,91
26%% (0,93 1.54 1.59 1.65 1.70 1.89
29% [.01 1.56 1.65 1.67 1.71 1.86
32% 0,96 1.51 1.61 1.43 172 1.87
Dias (I}
3 0.97 154 1,529 1.65 1.71 1.86
5 0,95 1.54 1.62 1.69 1,91 1.39
7 £,96 1.53 [.50 163 1.68 1.5}
PCxD IL5. L8, 1.5, LS. ns. 1.5.
C.¥Y. =957

3.4 MORTALIDAD

En el Cuadro 4, no se observan diferencias significativas para amboes factores {36PC y
namero de dias) durante todo el ciclo de produccidn, Sin embargo, se detectd una
diferencia altamente significativa en ln interaccién de los factores sobre €l porcentaje de
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mortalidad duramte la primera semana (P=0.0032). Para el resto de las semanas mo se
detectaron interacciones sigmiflcativas,

Cuadro 4. Efecfo de diferentes niveles de proteina en dielas pre-inicio durante los
primeros treg, cinco v siele dias sobre l2 mortalidad

Diasdeedad (d) 74 14d _ 21d 284  35d 424

Proteina Cruda (PC)

(%)
23% .06 352 399 433 495 563
26% 176 411 446 493 5328 657
29% 120 375 446 540 6322 692
32% .64 387 446 540 634 716

Dias (D)

3 1.14 3,61 4.14 493 5.46 6.69
3 1.50 3.17 4,32 4.49 5.28 6.25
7 L.&7 431 4.54 5.63 6.34 6.73

PCxD
Valor IF 4.37
Prohabilidad 0.0022 18, 7.8, I8, I.5. 3.
'OV =857

En el Cuadro 5, loy datos demuestran que los niveles de proteina de 29 y 32 %
suministrados durante los dias 5 y 3 respectivamenie, los cuales registraron una menor
mortalidad que las demas interacciones, sin embargo se puede observar que [a interaccidn
de los factores solo represemaron diferencias significativas durante los primeros 7 dias de
vida (P= 0.0022), esta diferencia en mornalidad desaparece para el resto de los dias de
vida del pollo de engorde,

La mejoria en la reduccidn de Ia mortalidad durante fa primera semana se debe a que el
aumento en el nivel de proteina durante los primeros dias suple al pollito de los
requerimientos que necesita, mientras los residuos de la yema son mejor uhlizados como
anlicuerpos que mejoran el desarrollo del sistema inmune primario, ol cual es critico para
un desarrollo posterior de las estructuras inmunes secupdaras de los  pollitos
representando menores tasas de morialidad,



Cuadro 5. Efectos de las interscciones entre ¢ nivel de proteina cruda vy el nfiimere de
dfas durante ef cual se alimento en diewas pre-inicio sobre la mortalidad

Dias de vida () 7d° 14 d 214 28 d 35d 42,4d
PCxD (%)
3% X3 0.70** 3,178 3.878 4,238 4,638 5.99%
26% % 3 0,70 2,828 3.17° 3,538 4.238 5.908
9% x 5 0.00* 2,118 3,508 3.878 589 5.530
29% x 7 0.70% 3.52P 3,520 4930 5.63° 5.09%
32% x 3 0.00% 2,328 1178 1,588 4.037 5.63°
Valor F 4.37

Prahahilidad 000232 1,5, T.5. m3, .5, I.5.

*Medias con igual Ietrz en la misma columna no difieren estadigticamente,
':‘B hedias con igual lewry en la misma fila no difieren estadisticamente,
C.V.=857

3.5 PESO FINAL EN CANAL CALIEXNTE , RENDIMIENTO EN CANAL,
RENDIMIEXTO DE PECHUGA Y DEPOSICION DE GRASA
ABDOMIKAL,

Para el peso en canal caliente (PCC), rendimiento en canal (RC), rendimiento de
pechuga (RP) v deposicion de grasa abdominal (GA) que se muestran en el Cuadro 6, los
datos no muestran minguna diferencia significaliva para ningin nivel del factor proteina o
nitmero de dias durante ¢l cual se suministro [a dieta of sus interacciones.

Estos resultados se contraponen con [o afimmado por Roush (1982), quien encontrd gue al
aumentar los niveles de proteina cruda de iclo de 23% a 27%, manteniendo el nive] de
proteina cruda en la etapa de finalizacidén en 18% y el tiempo de cambic cotre raciones
fue de 35 dias se obtenia mejares rendimientos dela canal,

Los resultados de este ensayo contrastan con los encontrados por Smith v Pesti (1998),
quienss concluyeren que en el cruce de Ross x Ross 208 se obruvieron mejoras en ¢l
rendimiemo de canal debida a [a inleraceidn entre ¢} incremento de proteina en la dicta v
el cruce de razas de [os pollos de engorde.

Esios resultados difieren cou los encontrados por Jacksom ¢f o (1932), quienes
comprobaren que a medida que aumentaban el nivel de proteina en la dicta (20%, 24%,
28% v 33% PC) disminuia la cantidad de grasa abdominal depositada en la carcasa,
Como resultado encontraron que al usar 32% PC en la dieta el contenido de grasa era
menor al de Jos demés tratamientos.
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Cuadro 0, Efecto de diferentes niveles de proteina en dietas pre-inicio durante varips dias
de la primera semana scbre el peso en canal calienic, rendimiento en canal,
rendimiento de pechuga vy deposicion de grasa abdeminal

PCE! RCE RP’ GA"

Proteina Cruda (PC) (g} (%) (%) (%)

2384 1.535.4 T1.4 21.0 [.63

26% 1,524.6 72.1 21.3 1.54

29% 1,52a.0 70,9 21.6 [.61

3% 1,337.0 Fan 2.0 [.3%
Dias (1))

3 1,558.4 71.85 21.09 [.59

5 1,523.9 71.39 2222 1.38

7 1,522.7 TI.38 21.01 1.50

POx D L&, s, 1.5, n.s,

PCC= Peso en cemal caliente; RC= Rendimiento en canal; RP=Rendimiento de Pechuga;
GA= Deposicién de grasa abdominal.
\e V=269 20 V.= 41,65 C.V.=69.11;"C.V.=10.20.

3.6 PESO DE ORGANOS

En ¢! Cuadro 7, se detectd una diferencia significativa en el peso vive (PV) para los
distintos niveles de proteina en la primera semana (P=0.0180), slendo superior la media
decl peso para el control {23% PC). Sin embarpo, no existieron diferencias significativas
para esta variable en cuante &l mimero de dias en [os enales se suministrd la dieta,

Para el resto de las variables; Peso de higade (PH), peso del proventricule (PP), peso de
la mollcja (PM) ¥ peso del intestino delgado mas pancreas {PID) no existieron diferenciag
significativas a los 7 dias de edad, analizando cady factor por separado. Igualmente no se
detectaron Interacciones entre los factores para las variables, excepro para ¢l peso del
intestine delgado mas pAncreas (P=0.0227),

En el Cuudro 8, se muestran las interacciones enire fiactores, en las cuales existen
diferencias significativas, en donde el peso dc intestino delgado mas pincreas awmenta.
Es importante aclarar que la media del peso del intestino delgade més pancreas que
obtove mayor valor fue ol de la dieta control (23 %PC x 3 dias).
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Cuadre 7. Efecto de diverses niveles de proteina en dietas pre-inicie v diferentes dias
durante la primera semana de edad sobre el peso de Organos del tracto

digestivo
P PH? pp? M7 PID”
Frotelna Cruda (g) (g} (2 (g (=)
(PC}
3% 142.6° 5.9 1.8 6.8 17.0
6% [32.4% 5.6 1.7 6.4 16.2
29% 135.6° 5.6 1.7 6.7 16.7
32% 133.1° 5.7 b7 6.3 16.2
Valpr I 3.44
Probabilidad 00180
Dias (D)
3 140.1 5.8 1.8 6.8 16.8
3 133.1 5.5 1.7 6.5 16.1
7 134.7 5.7 1.8 6.3 16.7
PCx D
Valor B 4.37
Probabilidad .8, .5, 1.5, .5, 00227

PW= Peso vivo; PH= Peso del higado; PP= Pecso del proventriculo; Phf= Peso dc la
molleja; PID= Peso de intesting delpado mas pancreas. i
'OV 1279 PCV.=19.54; CV = 2502, Y C V= 119,03, FC V= 17,42,

Cuadro 8. Efecto de la interaccién entre proteina ¢ruda en dictas pre-inicio y nimero de
dias sobre el peso del imestino delgado més pincreas

PCx D B Yalor F Probabilidad
()

23Ix3 i85

28x7T 17.3

a7 172 2,53 .0227

32x1 17.0

29x5 169

PID= Peso del intestine delgado més pincreas.



3.7 ANALISIS ECONOMICO

El analisis econdmico se basd en ¢] costo del alimento de cada combinacion de dictas
pre-inicio. L.os precios de cada dieta pre-ivicio varian de acuerde a la cantidad de
mgredientes usados (Cuadro 9), Los precios de lag dietas de inicio, crecimiemto v
finalizacion fieron iguales para todos los tratamientos son @ 28,24, 27.57 y 27.48 US$
por cada 100 ke de concentrado respectivamente,

Cuadro 9, Precic de las dietas pre-inicio con distintos niveles de proteina

Pratnicio
Proteina Cruda (PC)
23% 2834
26% 29.07
25% 2990
32% 3036
Costas en USS por cada 100 kg de concentrado {(costo de los ingredientes y costo del

mezelada).
=1 US=14.5Lps.

En el Cuadro 10 se puede apreciar gque a medida gue se intrementd el nivel de proteina
cruda en la dieta pre-inicio hasta el dia tree se incrementd la rentabilidad, como resultado
se obtuvo gue la dieta que contiene 32% de proteina cruds presenta el mejor indice de
rentabilidad. (50%). Cuando se alimenid con las dietas pre-inicio hasta el dfa cinco, la
mejor reptabilidad fuc 1z de Iz dieta con 32% PC, seguida por la dieta control (23% PC) y
por aliimo las dietas con 26% y 29% PC respeclivamente. Es Importante aclarar que
estas dos Gllimas dietas bajaron su rentabilidad notodamente al incrementar los dias de
alimentacidn durante la primers semana {(Cuadro 11, S=gin los datos del Cuadro 12
cuando sc alimemté durante Jos siete primeros digs con las dietas pre-inicio se obtivo
mejor reptabilidad con la dieta de 23% {control} y 26% PC. El resto dc las dietas (29% y
372%%) bajaron su rentabilidad drasticamente, contrastando con los datos del Coadro 11.

Estos resultados concuerdan con los realizados por Estrada {1999), quien concluyd que al
aumentar los niveles de proteina durante los primeros siete dfas en 1a ¥inea Indian River®,
se redujo la remabilidad,
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Cuadre 10, Estade de resuhtados usando niveles de protcina en dietas pre-inicio en pollos

de engorde hasta el dia tres

Proteina Cruda 23%{control} 26% 29% 32%
Ingresos
Precio de Came (S/kg) 1.67 1.67 1.67 1.67
Came Producida (kg) 348.64 343,73 333.18 342,73
Taotal {$} 582.22 572.35 556,41 372,35
Coslos
Fijos (8} 29.86 29.86 2986 29.36
Variables {$) 366,73 355,08 346.79 351.36
Total {S) 396,59 388.94 376.65 381.22
Utilidad ($) 185,63 183,41 179.76 191,13
P.entabilidad/Costos () 46,81 47.16 47.72 30,14

Ei precio de concentrady y de came son precios de transferencia.
S=1 US= 14,5 Lps.

Cuadro 11. Estado de resultados usando niveles de proteing en distas preinicic hasta el

dia cinco

Proteing Cruda 23% 26% 29% 32%
[ngresos
Precio de Carne {3/kg) 1,67 L.&7 1.67 1.67
Carne Producida (kg) 336,36 333.64 335.00 345.91
Total (%) 36173 35717 559.45 377.67
Costos
Fijos (3} 39.85 29.80 39.36 20.86
Wariables (8) 353.51 352.80 361,03 358,95
Tolal (3} 33337 382.66 390.94 33881
Ltilidad (S} 178.36 174,51 168.51 188.86
Rentabilidad/Custos {0} 46.52 43.60 43,14} 48,57

El precio de concentrado y de came son precios de transferencia,
5=11J5=14.5 Lps,
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Cuadro 12, Estade de resuhiados usando niveles de proteina en dictas pre-inicio hasta el

dia siete

Proteina Cruda 23% 26% 29% 32%
Ingresos
Precio de Came ($/kg) 1.67 1.67 1.67 1.67
Carne Producida (kg) 322.73 323,18 328.64 311.82
Total (3} 538.95 548.06 548,82 520.74
Costos
Fijos (§) 29.86 29 .86 2986 2086
Varfables (3) 34575 35212 361,34 346.59
Total (3} 375.61 331,98 301,20 376.45
Utilidad (S) 163.34 166.08 157.62 14425
Rentabilidad/Costas (%) 4349 43.48 40,29 3833

El precio de concentrado y de carne son precios de transferencia.
£=1T1%=14.5Lps.




4, CONCLUSIONES

Bajo las cundiciones que se condujo el expertmento se concluyd que se incrementa el
peso corporal del ave durante los primeros 14 dias v se reduce la mertalidad duranie la
primera scmana si se alimenta con mayores niveles de proteina durante los primeros 3
dias de vida.

Aunqua las mejoray bioldgicas obtenidas no se mantdenen durante todo el ciclo de
produceidn, el andlisis econdmico determind que estos incrementos en peso corporal y
reduceion en monalidad durante en lag primeras ctapas conducen g un incremento de la
rentabilidad proporcional al incremento de proteina durante los primeros tres dias de edad
de lag aves, puesto que al wumentar &l nivel de proteina cruda a 32% durante los primeros
trey dias de edad de los pollos se incrementd la rentabilidad en un 5%.




5. RECOMENDACIONES

Se recomienda la implementacidn del uso de 32% de proteina cruda durante los primeros
tres dias de edad de las aves cn Ja alimentacion de las explotaciones avicolas, ya que se
oblienen inerementos en la rentabilidad hasta deun 5%,

Se recomienda evalnar este experimento cambiando Ia linea bajo las mismas o diferentes
condiciones, ya que se pueden obtener resultados diferentes a los que se obtuvo en este
estudio debido a que no todas las aves poseen la misma capacidad de respuesia que puede
ser limitada por su genética,
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7. ANEXOS

Anexe 1. Cuadrados medios, grados de jiberlad y probabilidades para la variable
dependiente peso corporal v consumo de alimento a los 42 dias de edad

Fuente GL Paso corporal Consumo de alimento
Ermmor 34 26,051.11 40,945,483
Proteina (PC) 3 2,815.05 3,439,63
{0.9548)* (0.9633)*
Dias (£} 2 19,373.75 32,602.47
{04820} (0.4583)*
PC xD 3] 239297 25,838,588
{0.9959)* (0.7043)*
Blogue 1 558231 1,738.91
{0.6184}+ (0,8357)*
R? 0.07 0.14
C.V. 9,19 6.13 |
“Raopresenta la probabilidad.

Anexo 2. Cuadrados medios, grados de libertad y probabilidades para la variable
dependiente conversitn alimenticia y mortalidad a los 42 dias de edad

Fuente L Conversion alimenticia Monalidad
Ermror 34 D.O132 0,0096
Proteina (PC) 3 0.0050 0.0044
(0.8025)* {0.7145)*
Dias (1) 2 0,0061 0.0043
(0.6719)* {0.6438)
B xD & 0,0045 00041
(G.9312)* (0.8544)*
Bleque 1 6382 31 0.0122
{0.6184) (0.2678)*
R? 0.12 0.13
CV. £, 54 45 87

* Representa la probabilidad,
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Anexo 3. Cuadrados medios, grados de libertad y probabilidades para ¢l peso de drganos
del tracto digestivo a los 7 dias de edad

Fuente GL Py PH PP PA PHD
Error 177 302,61 1.25 0.1993 1.58 835
Protetna (PC) 3 1,042.36 .82 020185 2.58 7.47
(0.01807* (0.5516)* (0.3885)  (0.1829)"  (0.4448)
Dias (D) 2 806.41 1,64 0.3124 4.04 9.57
{0.0724)F (027201  {0.4245)*  (0.0802)*  (0.3202)*
PO xIx & 31492 1.79 0.2000 1.33 21.08
(012310 (02058  (DA4312)*  (0.5365)*  (0.0227)*
Bloque ] 238023 372 04078 2.594G in4aT
(0.0055)* (0.0869)* (0.1545)* (01727 (0.0577)*
R* 0,16 0.08 0.07 0.08 0.11
C.V. 12.79 1954 25.02 19.03 17.42
* Representa la probabilidad,

P¥= Peso vive; PH= Peso del higado; PP= Peso del provenmniculo; Pihvi= Peso de la
molleja; PID= Peso de intestino delgado mis pAncreas,

Anexo 4. Cuadrados medios, grados de libertad y probahilidades para la variable
dependientc peso cn canal caliente y rendimiento de canal a los 42 dias de

edad
Fuente GL Peso en canal calienre Rendimiemo de canal

Error 34 171,682.648 0.0963

Proteina (PC) 3 3,3562.65 0.0016
{0.9959)* (0.9969)*

Dias (D) 2 5,447.66 0.0016
(0.9688)* (0.9826)*

PC xD 6 3,184.32 0.0021
(0.9995)* {0.9999)*

Eloque 1 15,269.16 0.0022
0. 7873+ {0.8798)*

R? 0.01 0.005

C.V. 26,98 41.65

* Representa la probabilidad,
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Anexo 5. Cuadrados medios, grados de libertad y probabilidades para la vanable
dependiente rendimiento de pechupa v deposicidn de grasa abdominal a los 42

dias de edad
Fuentc GL Rendimiento de GL Deposicion de
pechuga grasa abdominal.
Grrar 34 00436 11 00001
Proteina (PC) 3 0.0003 3 0.0002
{0.9990}* {0.3581}*
Dias (D) 2 0.0011 2 0.0002
(0.9761)* (0.2664)*
BPC xD 6 0.0008 & 0.00008
{1.00003* {0.7749)*
Blogue I 0.0017 1 0.0012
{0.5436)* {0.0218)
R 0,003 0.60
C.V, 69,11 10,20

* Representa la probabilidad.
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