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RESUMEN

Miller, Tanya, 1998, Evaluacion de Garlic Barrier y Lonlife parza ¢i manejo de Bemisia
tubaci en tomate {Lycopersicun excrdentum).

Una de los mayores problemas en el cultivo del tomate en campo abiero es la virosis
transmitida por la mosca blanca, El objetivo del ensayo fuc dererminar 1a eficiencia de los
preductos organicos; Garlic Barrier ¥ Lonlile ¢n comparacién con productos sintéticos:
Confidor (testigo) y uso itradicional del productos (evisect, talstar y thiodan). Dicho
ensayo se realizé en los terrenos del Dcpartamento de Horticultura, de [a Escuela
Agricola Panamericana, St evajud la presencin de mosca blanca, rendimiento, fruios
comerciales, didmetro, altura y nimero de frutos no comerciales. Se determind el grado
de wirosis al final del cultive. El muestreo se realixd durante la mamtany, llevando un
contro] de los niveles eriticos, determinanado el momento Hptimo de aplicacién. Dichas
aplicaciones se realizaron a partir de las 16:00 hrs, por la fotosensibilidad de los
productos organicos naturales, La baja efectividad abservada de 1os productos natrales y
sintélicos para el mancjo de mosca blanca sc debid a factores climatoldgicos que
[avorecieron un incremento en la tasa poblacional de Bemisia tabuei. La primera cosecha
s¢ 1levd a cabo 54 dias después de transplanie, La alte incidencia de mosca blanca se
reficjd en el mamaiio y estado de la planta, floracidn precoz ¥ un rendimiento 99.7% por
debajo del ranco normal de produccién para el wépico. El tawmiento con Lonlife
presentod la cosecha mas baja. Los rendimientus mis altos se obtuvieron con el testigo
confidor. En base al anglisis estdistico v la prucba Duncan, para separacion de medias, no
s¢ encontruron diferencias sigmficativas entre los rendimientos, Si se determinaron
diferencias importantes en el peso de los frutos comerciales y ¢l nimero de frutos
dependicndo del trammiento, los mejores resullados se registraron con Garlie Barrcr y
Cunfidor, El anilisis marginal indicé los mayores beneficios netos al utilizar Confidor v
los mayores costos. En base a la evaluacion agrondémica y econémica es factible
combinar Garlic Barricr y Coafidor para obtener un rendimienio satisfaciorio, reduciendo
los coslos sanitarios para ¢l manejo de mosca blanca.

Palabras cJaves: Garlic Barrier, Loulife, mosca blanca, virus.
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:ES FACTIBLE CONBINAR PRODUCTOS ORGANICOS Y SINTETICOS?

Actualmente cl auge ¢n | agricultna es la produccidn de hortalizay orginicas para su
expornacion a los paises del “primer mundo”, Estos productos tienen un precio de venta
m4s alto, sin embargo ias pérdidas durante el cultivo generalmente también son mayores,
Por lo cual existe un interés creciente por parte de los fabricantes de producios organicos
para que 85105 sean mas eficientes ¥ competilivos con los producios sintélicos usados
{radicionzlmente,

Cada dfa son mds los productos naturales que aparecen en el mercade, por la continua
preocupacion de proteger ¥ comservar nuesiro ambiente, Al mismo tiempo los
productores buscan que estos nuevos productos no incrementen sus costos de produccion,

Es necasario evaluar las condiciones del sitio tales como: ¢lima, calidad del suelo,
presencia de plagas donde se quiers sembrar, para que estos sean favorables para el uso
de productos organicos.

En Ia Escuela Agvicola Panamericana, El Zamorano, en los meses de abril a julio de
1998, se establecio un ensayo con 2l objetivo de determinar la eficiencia de los productos
organicos: Garlic Barrier y Lonlife en comparacién cop los productos sintéticos confidor,
evisect, thiodan v talstar. Se probaron distinlas combinaciones para ¢l manejo de la
mosca blanca Bemisia taboci, lnsecto que transmiie virosis y que puede ocasiopar
pérdidas en Ia producion de tomate hasta del 70%. Se realizaron mucsizeos periédicos
parg aplicar sdlo en el momento necesario. Al final de Ia coseche se evalud la calidad del
producio en base al tratamiento que habia recibido.

E! rendimiento més aito se obtuvd con Confidor, la cosecha mas baja fue con la
combinacion de Jog productos orgénicos. El rendimiento entre Garlic Barvier v €] usu
tradicional de los msecticidas fue muy similar,

Se recomiends utilizer Garlic Barrier desde ¢l inicic del cultivo y sélo cuzndo la
presencia de mosca blanca sea demasiado agresiva utilizar e} producto sintético, v asi
redueir drasticameme Ja wsa poblacional del insecto.
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1. INTRODUCCION

Las inlensas y frecuentes aplicaciones de productes quimicos sintéticos en el manejo
tradicional de hortalizas ha resultado en un desequilibrio entre los inseclos considerados
plagas para el cultivo y sus respectivos enemigos naturales. Esto es especialments cierto
en ¢] caso del cultivo de tomate (Lycopersicon esculenrum MilL) v 1a mosca blanca
Bemisia tabaci. Un [actor también muy importante es la velocidad con la cual la mosca
blanca adquiere resistencia hacla los insecticidag, lo cual dificulta implemeatar un control
eficaz sobre esta plaga, vector de miltiples enfermedades virales que pueden Hegar a
causar pérdidas significaiivas hasta de un 70% en la produccién de tomatc. Ademas,
existen otros vectores importantes como trips (Thrips tabaci ) y dfidos (Aphys gossypii,
Myzus persicae). Esie estudio evaluard el papel de la mosca blanca como agente
transmisor de virus que afectan el cultivo de tomate; entre Ios cuales se incluyen:

Tomato leaf curl virus (TLCV)

Chino del tomate (cdTV)

Tomato Golden Mosaic Virus (TMGV)
Tomato Mottle Virus (TMOV)

Tomato Mosaie Virus (ToMY)

& & B B 0

En cl manejo de los problemas virales et enfoque general ha sido el control de la mosca
blanca mediante el uso de productes quimicos sintéticos {eviscet, confidor y thiodan). Sin
embargo, cada vez aparecen con mayor frecuencia productos orgénicos destinados para
tal fin. La wutilizacidn de estos productos biodegradables pueden reducir el uso de
plaguicidas y reducir los costos de producei6n del agricultor.

Este trabajo tiene como ohjetivo principal evaluar ¢l control de mosca blanca a través de
los productos orgénicos Garlic Barrier ¥ Lonlife en comparaciéa con el uso de Confidor y
determinar ¢l impacto de la eficiencia del mancjo de esta plaga en el rendimiento del
cultive del tomate,



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 ENFERMEDADES DEL CULTIV(Q DE TOMATE CAUSADAS POR VIRDUS

2.1.1 Sintomatologiu

Un amplio range de sfntomas pueden presentarse en plantas suceptibles. Se pueden
distinguir distintas manifestaciones de la enfermedad segim la parte infectada. Otros
[actores que influycn son la variedad, edad de la planta al momento de Ja inoculacion y el
ambiente (Sherf v Maenab, 1986), Después de la infeceidn el virus comienza a
maultiplicarse en Iz célula huesped. Este proceso provocs cambios bioquimicos y
fisiolégicos en la planta, Jas cuales son manifestados a través de los sintomas (Walkey,
1985).

Segin Jorda (19555) los sintomas producidos por los virus son muy caracterfsticos y s¢
pueden diferenciar dependiendo de la parte de la planta afectada de la siguiente forma:

1. En hojas: existen anomalias cn cl color, siendo el mosaico ¢l sintoma mas commin de
las enfermedades virales. Los sintomas son manchas verde claro a verde oscuro o
amarille verde de contomos imegulares. Existen unas zonas amarillentas con falta de
crecimiento al lesionarse los cloroplastos, quedando su tamaiio reducido si esto ocurre
en una étapa inicial del crecimiento vegetativo.

+ Amarillamiento: Jas hojas pierden su color caracteristico, volviéndose desde verde
claro, verde amarillento hasta amarillo fuerte. Sin embargo, existen otrus cansas que
pueden dar Jugar a esta coloracién como son las carencias nutricionales,
fitotoxicidades, temperatura, salinidad del suelo o €l agud, problemas en la rafz o
cuello, nemdtodos y hongos vasculares, Se sabe con certeza que los siguientes virus
causdn un amarillamiento: TYLCV, ¢l geminivirus TGMV {Tomato Golden Meosaic
Virus), BCTV (Beet Curly Top Virus), TSWV (Tomato Spotted Wilt Virus). En
algunas infecciones virdticas se da la clorésis por vna disminucién en la produecion
de clorofila y la degradacidn de los cloroplastos (Walkey, 1985)

+ Tonos violiceos; En ocasiones encontramos el amarillamiento junto con tintes
vialdeeas o morados.Esto se observa en ¢l TSWV, TYLCV. Las hojas inferjores de
las plantas afectadas por el Tomato Bushy Stunt Virus (TBSY) presentan uns clorasis
con tonos morados. En el BCTV las hojas muestran un color amarillo y 1as venas
tene un color violeta, No debe olvidarse que los topos vicletas también pueden
indicar una deficiencia de fosforo (Jord4, 19935)



Tonos v Necrosis: existen cieros tonos como 2l plateado que se da bajo ciertas
condicioncs ambientales como temperaturas bajas, en sicmbras temprapas de
primavera o en otofio. Esta coloracién verde-plateado se observa en los foliolos con
partes de color verde oscure. Como consecuencia, las flores de la parle afectada por
csta sintomatologia no cuajan. La necrdsis en cambio es un sinfoma que aparece en
muchas enfermedades tanto de origen bacteriano como fungoso y viral, Sin embargo
pueden hacerse algunas distinciones, por ¢jemplo las manchas necréticas puntuales
internervales, pucden ser a causa del virus X de la papa, o el comienzo de un ataque
por ¢l virus Y. La infeccién conjunta del virus del mosaico del tomate (ToMV) y el
virus X de la papa (PVX) da lugar al “Doble Virus Streak™ prescntando necrdsis de
los foliolos. Existen clertos tipos de necrdsis inducidas por virus que afectan cl wejido
sistémico Infectado. La necrosis puede extenderse bacia el tallo v el sistema radicular
matando [a planta (Walkey, 1985).

Anomalias en la forma: dentro de las anomalias en la forma de la hoja, existe el
apuntamienio de folioles v filiformismo. El filiformismo ¢s el término que se le
asigna a las hojas que quedun con el aspecto de hebras por Ia desaparicidn de la
superficic foliar, quedando [a hoja reducida pricticamente a las nervaduras, El virus
del mosaico del tomate puede dar Jugar a up apuntamiento y reduccién de Mimina
foliar, o cual s¢ ve acempafiado de un leve snrollamiento de los foliclos.

Enrollado: los foliolos se enrollan & lo largo del nervio principal hacia el haz. Este
enrcllado afecta la translocacién del almiddn de lag células causando una deficiencia,
con lo cual las hojas al cogerlas crujen, se vuelven frdgiles y quebradizas.

Acucharado: se reconoee por la curvatura de las hojas en los bordes hacia el haz, el
foliolo queda en forma acucharada, Este fenémeno esta acompafiado de eoloraciones
verde claro a amarillenfas, al igual que una reduceién de la superficie foliar, Estos
sintomass se presentan claramente en ¢l TYCV, virus pentenecientes al mismo grupo y
a los gemintvirus, En el TonV cl curvamiento se obseria hacia el envés de la hoja.

Rizamiento: los bordes de los foliclos, en especial de las hojas de] dpice, aparecen
ondulados, e] crecimiento disminuye y puede llegar a quedar parado, dando un
aspecto a Ia plante de arepollado. Este sintoma s ocasionado por ¢l BCTV ¢ por el
ataque del Tobacco Eteh Virus (TEV).

Anomalias del crecimiento: Jorda (1995) indica que Ios sintomas pueden observarse
e [a fuerte redvceidn del desarrolle de Ios [oliclos que va acompafiado de un
acucharamiento, amarillamiento ¥ tonos viol&ceos por el envés, Esto es producido por
el TYLCV yel TLCV,

. En tallos: las plantas que presentan un platsado en las hojas, en el tallo aparece una

coloracion verde mas clarz a verde plateada, También se observan tonos morados en
los tallos ¥ ramas de plantas afectadas por el TLCV,



3.

Apice en roseta: la planta afectada detiene su crecimiento o lo refarda al méximeo al
acortar los entrenudos, las hojas mas desarrolladas pueden presentar un rizamiento,
esta sintomatologia es muy coméin en el virus del mosaico del pepipo. EI
achaparramiento es un sintoma més general del proceso viral,

Bronceado del tallo: este sintoma puede tener varias causss de etiologia muy diversa
Se presenta como amarillamjento ¥ marchitamiento de las plantas, el tallo
externamente tiene dreas de color marrdn, El TSWY v el virus del mosaico de Ja
alfalfa (AMY) presentan estas caracterfsticas,

Vegetacién proliferante: el crecimiento del brote apical dc la plaota se detiene, hay un
brotamiento de yemas axilares, lo cual da un apariencia a matorral. En el caso de
TBSYV hay upa proliferacién de tallos laterales.

Flores: las flores sufren de esterilidad y absicion o aborto, Con la esterilidad la flor
¢$1a presente pero no sc da el cuajado del frute, en cambio en la absicidn las flores se
caen ¢ no se forman. Estos casos se presentan en el TYCV, TYLCVy en el TBSY, v
estos sintomas también pueden presentarsc por causas de temperaturas bajas ©
excesivamentc altas.

Frutos: existe ¢l mosaico que puede ser de distintas tonalidades de verde o rojo en el
fruto maduro por el virns del mosaicc del tomate. Los frutos jaspeados que rara vez
alcanzan un tamafio comercizl puede deberse a el Tobacco Etch Virus.

Necrosis subepidérmicas: es poco el dafio que sufre el follaje de la planta, ¢l nombre

comin de 1a sivtomatologia se conoce como goma del tomate. Hay manchas' cafés, es

mis notorio al cortar el fruto en el dreu del pedinculo,

Manchas: existen varias manchas que afectan al tomnate tanto por virus como por otras

condiciones del ambiente o cstado nutricional de l2 plante. Algunos ejemplos son
como su nombre lo dice manchas con anille (el anillo es de color amarillento),
manchas apicales (necrosis) .

Deformaciones: el AMV provoca frutos ablertos. El TYCV produce frutos

asiroéiricos con upa apariencia hinchada y hueca, La pared de] fito se reduce y hay
poca cantidad de semillas ¢ permanecen en estade tamaduro.

En tallos: s¢ dan cambios de color, estrfas pecrdticas, necrosis apical, sintomas
vasenlaras, apice en roseta, bronceado y vegetacion proliferante.
En flores: esterilidad y absicién de flores o aborto, necrosis y deformaciones

En frutos: mosaico, reduccién del tamafio, necrosis subepidérmicas, manchas
necrdticas manchas con anillo, manchas apicales y deformaciones, (Jordd, 1995)




2.1.2 Caracteristicas de las enfermedades virales m#as comnnes ea tomate

1.

“Tomato Mosaie Virus” el agente causal es el ToMV normalmente este virus se
presenta hacia ¢l fin del ciclo de cultive, Se conoce por ser un virus muy infeccioso y
cosmopolita, Tiene una distribucién generalizada siendo wnc de los mayores
problemas para el productor de tomate (Kurozawa v Pavan, 1997). Su transmisidn
puede ser de dos formas principalmente; por semilla y mecAnicamente. Segim Jordd
{1995} ¢l ToMV puede permanecer por un tiempo indeterminado en pedazos de raices
de plantas enfermas a 50 cm y wés de profindidad, para lo cual rccomisnda
desinfectar €l suelo con vapor de agua a 100°C, se deben lavar con agua, jabdn v
cloro todas las herramientas y bandejas que hayan estado en confacto con plantas
infectadas. En cambio Kurozawa y Pavan (1997), sostienen gue la sobrevivercia del
virus en hojas y rafces depende de las condiciones del suelo. Asf en suclos secos
puede peroanecer virnlento por wn periodo de dos affos, pero en suclos hiimedos
pierde su capacidad de infectar en pocos meses. Los artores coinciden cop Jord4 en
que en los restos de rafces permiten que los virus puedan sobrevivir por perfodos
prolongados, afirmando gque 2] virus es capaz de sobrevivir en suelos cultivados
durante 22 meses a una profindidad de 120 cm o sea més del doble de Io que cita
Jorda, y por més de dos afios en suelos cubjertos con plistico. El comtrol que
reconrendan sc enfoca més hacia la prevencién del establecimiento del patdégeno en
¢l plantio, mediante el control de Jas précticas de manejo, como utilizar semillas de
plantas sanas. También recomiendan someter las semillas en una solucién de fosfato
trisédico al 1% durante 15 mimxtos ¢ con agua callente de 2 a 4 dfas a 70°C lo cual
elimina totalmente el virus en Iz semilla. Para el tratamiento de termoterapia Jord4
{1995) recomienda un periodo sélo de 24 horas perc a 80°C, debido a estas
diferencias e} productor debe probar que método le da mejores resultados. Segiém
Ledp v Arosemena (1980) iz dispersion por semilla del virus es poco comiin, ya que
las précticas que se vtilizan para extraer Ia sernilla inactivan el virus. Segiin Villareal
{1980} se conocen algunas fuentes de resistencia para el TMV, pero al parecer esta
resistencia esta asociada con defectos fales como frutos pequedios, crecimiento
horizontzl, tallos sin vellosidades v la tendencia de los frutos a ser excesivamente
suculentos, Sin embargo muchos productores de tommte en invermaderos utilizan
cultivares resistentes, Para Iz produccién en campo abierto, Ia ventaja de usar
cultivares resistentes se ve casi anulada en su fotalidad por la presencia de estas
enfermedades virales,

Virus del mosaico del pepino: el agente causal es el “Cucumber Mosaie Virus”
(CMV). Latransmmisién es a través de pulpones los més frecuentes son Aphis gossypii
y Myzus persicae, transmisores muy cfectivos ya que en menos de un minuto son
capaces de infectar la siguiente planta sobre Iz cual se alimenta. Segin Jorda (1995)
actuatmente no hay cultivares resisfenes a CVM en tomate, por lo cusal se recomienda
un control tipe preventive que impida Ia llegada del vector,
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3. Vimus del bronceado del tommate: el agente cansal es el “Tomate Spotted Wilt Virus™
{TSWV), la transmisién es {levada a cabo por trips; Thrips tabaci, 2] cual se Je
considera el vector méis importante, El control debe enfocurse hacia la plaga,
utilizando mallas y cuidados ¢n los semilleros (Jord4, 1995).

4. Virus de Ja hoja de cuchara del tomate: son varios Jos agentes causales come el
“Tomato Leaf Curl Virus" (TLCV), “Tomalo Yellow Mosale Virus” (TYMV),
“Tomato Golden Mosaic Virus™ y el “Tomato Yellow Leaf Curl Virus” (TYLCV). Su
trapsmaision es por la mosea blanca B, rebaci, El grado de infeccién del cultivo esta
ligado a la poblacién del vector. Por csta razén el control se basa en el vector (Jord4,
1995).

2.2 YECTORES DE YIRUS

Lacasa Plasencia y Contreras (1995) hacen Ia siguiente descripeién de la mosca blanca,
Pertenece a la familia Aleyrodidae cuyos adultos tiepen el cucrpo recubierto de una fina
capa de polvillo blanco de aspecto harinose (aleyron=harine), producide por upa
glandulas céreas ventrales.

Se sabe que transmiten aproximadamente 70 agentes de enfermedades, mayormente de
planias tropicales y subtropicales. Varios de estos agemies causan el famoso mosaico con
una coloracién amarilla a dorado. Estas enfermedades son de gran importancia en las
regiones tropicales , sin embargo no estan limitadas para afectar sblo estas regiones. Dos
especies tiencn particular significado en el cultivo del tomate: Trialeurodes vaporariorum
y Bemisia tabaci. A la habitual presencia de la primera en la mayor parte de las tomateras
de las zonas calidas, hay que afiadir la reciente proliferacidn de la segunda que constituye
una plaga en 4reas ligeramente mis cdlidas. Morfoldgicaments las dos especies se
parecen mucho, aunque las conotaciones de la segunda, son més graves por su aptitud
para tragsmitir viresis que afectan el tomate.

Es importante conocer sus caracteristicas morfolégicas y tomarlas en consideracion para
la planificacién de vn control eficiente, Segtin Lacasa Plasencia y Contreras (1995),
existen diferencias bisicas entre B. abaci y T, vaporgriorian que pueden distinguirse con
relativa facilidad. Los adultos de la mosca blanca del tabaco B. tabaci estan revestidos de
una secrecion pulverulenta blanca, tienen los cjos de color rojo oscuro. Iin reposo las alas
se pliegan sobre el dorso formando un tejadillo casi rectapgular. En general, los aduites
de B. rabaci son aprecisblemente mAs pequedios que Jos de Tovaporariorian. Los huevos
son elfpticos, asimetricos. La hembra Jos deposira en las hojas en posicidn vertical,
apovados en un pequedic pedimenlo que se adhiere al vezels] por una sustancis segregada
previamente, Las larvas son ovaladas, aplanadas de color blanco amarillo o trashicidas,
en todos los estadfos ¢l contorno es hregular, La ninfa de 8. rabaci se distingue de 7,
vaporariorum por )a coloracion amarilla mds intensa y por les manchas rojizas
correspondientes a los ojos del aduho. Este al emerger, rompe ¢l puparic por la partc
anterior dorsal, dejando una apertimz en forma de T. (Lacasa Plasencia y Contreras,



1995). Solo el primer instar de la larva es mdvil pero es paco lo que avanza, Las ninfas se
alimentan del floema, la inoculacién puede ocwrmir en un corto periedo de 6 minutos
{Matthews, 1991). A pesar de que ambos sexos pucden. infectar la planta, ]a hembra cs
mas eficiente en transmtir el virus que el macho (Smith, 1972 ).

Es importanic mantener en consideracién que Jas condicions ambiemales influyen en
gran mancra en Ja aparicién de la enfermedad, pudiendo darse el caso de no producirse
ésta aunque esté presente el agente causal y sea sensible la variedad. Cada virus en
particular tiene entre ofros, una serie de requerimientos de temperarura, luminosidad y
estado de nuireién de la plants; estos condicionamientos también son aplicables y
exigidos por los vectores del virus, y cuando coinciden todos ellos se desencadena el
efecto, sobre fodo cuando estas condiciones resultan estresantes para el cultivo. (Jord4,
1895.)

Los adultos realizan vuelos cortos dentre de una misma planta o enire plantas proximas,
prefifiendo generalmente, las hojas jévenes o ¢n desarrollo pera realizar la postura, En el
tornate se ha obsevade que existe cierta tendencia al gregurismo ¥ 2 ocupar hojas de
estratas medios o bajos. Se pueden encontrar foliolos densamente colonizados y otros con
gpenas alpun individuo dentro de la misma hoja. Este distribucién hace que los
planteamientos para los muestreos poblacionales sean distimos 2 los empleados para la
evaluacién de infestacién de 7. vaporariorum. En cambio I3 mosca blanca que
mayormente se cneuentra ¢n los invernaderos es 7. vaporariorim y €l desarrollo completo
tiene lugar en €l misme sitio donde se fija la larva del primer estadfo. (Lacasa Plasencia y
Contreras, 1995).

23 ALTERNATIVAS PARA EL MANEJO DE LA MOSCA BLANCA

Actualmenie 12 planficacién para el control de Ia mosca blanca en su mayor parte se basa
en la aplicacién de insecticidas, Se utiliza upa amgplia gama de piretroides como
cipermetrin, deltametrin, fenpropatrin. Sin embargo farobién cada vez hay una mayor
tendencia hacia wna produceidn sostenible con un uso racional de plapuicidas con el
objetivo de proteger el ambiente y los enemigos naturales que nos ayudan en el conirol de
la plaga.

En estudios anteriores se ha trabajade con e] uso de productos paturales como Garlic
Barrier, ¢s un repelente de insectos. Lonlife esta clasificado como bactericida, fungicida y
viriclda agricola obteniendo resultados promiscrios.

Garlic Barrier es 100% extracto de gjo {(Allfuen sutivion), es un repelente de insectos, de
amplio espectrq. Los ingredientes mds activos del ajo son: aflffina (aminodcido mncoloro,
incloro y soluble cn agua), allicing sustancia anti-bacterial), el disulfato de dialil, €l cudl
se deriva del radical de allyl que contienela alliina del ajo (Jones y Mann, 1963). El ajo
al ser titurado pero sio ser calentado, la alliina se convierte en allicing por lz aceidn de la
alinasa. La escencia de] aceite de ajo contiene 60% de allicina, Esta contiene importantes



propiedades anti-bacteriales, anti-micéticas y larvicidas. Se cree que la allicina es el
factor detenminante para repeler e inclusive climinar insectos. Su modo de aceidn es un
cfecte repelente por una accibn sistémica del gjo, el extracto de ajo e5 absorbido por la
planta ¥ su sistema vascular. El olor del ajo cambia el olor natural que produce cada
planta, engafiando de esta manera a ]os inscetos.

Lonlife ¢s un producto orgdnico hecho a base de Acido laclico, dcido ciirico, dcido
ascorbico, acido palmitico, ghicosa, manosa v tocoferoles, aumentando Ja produccion de
fitoalexinas.

Al momente en que un patdgenc no-obligado comienza a peneirar las células de una
planty resistente al patégeno, las células invadidas al igual que ¢l patégenc nmeren, Se ha
encontrado que a medida gue las células del hospedante mueren, estas células producen
un compuesto que es téxico al patdgeno, ef cual lo mata. Esta toxina se conoce como
fitoalexina.

Las fitoalexinas son sustancias t&xjcas para bacterias y hongos, sin embargo algunas
veces este sistema de defensa natural po puede controlar los ataques al no poder producir
suficientes fitoalexinas debide al cstres de la planta, e] uso excesive de agroquimicos
sintéticos, cambios de temperatura y factores climatolégicos, (Special Nutrients, 1990).

Lonlife actfia como un bactericida y fungicida principalmente, sin embargo tiene cicrto
efecio como viricida contra T.M.V. Durante un estudio en Palmerola, Comayagua,
Honduras (1993-1994) se viG que distintas dosis de Lonlife wyieron una diferencia
significativa en cuanto a la presencia de mosca blanca.

Confidor s uno de los productos més nuevos y eficientes en el mercado para el control
de la mosca blanca. Su ingrediente activo inidacloprid pertencce & la nueva clase de las
nitroguanidinas, Es un producto sistémico que interviene en la transmision de estimulos
en ¢] sisterna nervioso de los insectos.

Special Nutrients en colaboracién con las siguientes fincas ha realizado estudios
utilizando los mismos productos orgdnicos de este ensayo. El estudio realizado por
AGROCOSTA en CostaRica, en las fincas San Antonio, Belén y Heredia se llevd z cabo
de Abril a Mayo de 1597, Evaluaron plagas dcl fruts { Keiferia lycopersicella) v del
follaje { B. rabaci). Por los resultados obtenidos inferfmos que ¢l dafio causado al fruto
por las plagas fie insignificante para Jos tratamientos Garlic Barrier y Agricultor (mezcla
y alternancia de productos sinréticos), El programa semanal de aplicacién de insecticidas
tiene su efecto en disminuir los niveles poblacionales de plagas usualmente presentes en
¢l cultivo del tomate sobre rodo de B.rabaci, durante el ¢iclo de produceidn, La presién de
plagas fue minima por lo que el tratamiento con Garlic Barrier y el Agriculior muestran
niveles poblacionales muy bajos. Garlic Barrier no tuvé la presién de una alta infestacién
para demostrar su cficiencia contra las plagas mencionadas.

El informe sobre el uso del repelente Garlic Barrier en 1a reduccién poblacional de mosca
blanca durante cl cnsayo Hevado a cabo er ¢l Valle de Quibor, cn el estado de Lara,



utitizando la variedad Rio Grande reporté: el repelente Garlic Barricr en forma general
redujé mayorments las poblaciones de huevos v ninfas de B.fabaci en comparacidn. con el
testigo comercial Thionil. Estiman que la disminucién ex Ja poblacion de los huevos se
debe a su efecto repelente, 1a reduccién de las ninfas posiblemente es una consecuencia
de la disminucién en la ovoposicibn por parte de las hembras de B.iabaei. por idltimo e
comportamiento del repslente Garlic Barrier en la reduccién de de Ia tasa poblacional
tanto de huevos como de ninfas fue consistente durante los diferentes periodos de
evaluaciér,

Las conclusiones de Jos estudios hechos no sélo en fomate sino en otas hortalizas coma
maiz dulce, repollo ¢ incluso algoddén muestran que es factible wtilizar estos productos
taturales como parte de un programa preventivo, ya que mantiens bajas las poblaciones y
protege los epemigos naturales. Los mejores resultados se obtienen cuando los productos
son alternados con prodnctos sintéticos enande la plaga ha rebasado los niveles criticos.

Econémicamente, los productos naturales representan una ventaja, al reduck los costos
sanifarios en comparacidn con. el costo de los productos sintéticos,



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 ESTABLECIMIENTO DEL ENSAYO

Este experimento se reatizd en ¢l ¢l lote 10 de zona I de los terrenos del Departamento
de Horticultra de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano. Zamorano se encuentra
ubicado en el Valle del Rio Yeguare, 14° (0" latitud norte ¥ §7° 02™ longitud ceste a 308
m sobre £l nivel del mar. La temperafura media annuat es de 24.2° C y la precipitacién
media anual €3 de 1100 mm.

El cultivar wtilizade fue “Shady Lady”. El trapsplante se llevd a cabo el 28 de abril de
1993 y la cosecha concluyd €l 16 de julio con una duracién total del experimento de 11
semanas. Las pléntulas fueron transplantadas 2 una distancia (.25 m entre plantas y 0.75
m de separacin entre camas. El 4rea total del experimento fue de 618 m*

Una semana antes de [levar la pléntula al campo se Je aplicé confidor a una dosis de
0.005 g por litro de agna. Este se hizo con el objetive de darle clerta proteccidn a la
plintnia y disminuir el riesgo de perder el eultivo antes de [legar a cosecha debido ala
alta tasa poblacional de mosca blanca, En un inicico las aplicaciones se realizaron cada
tercer dia en base a los niveles criticos, sin embargo por razones econdmicas, se espacié
las aplicaciones a 7 dfas, simulténcamente se duplicd la dosis de los productos organicos
de 5 ccporhtrodeaguaa 10 cc por litro de agua. El muestro de mosca blanca se realizd
tres veces por sexpana en el transcurso de Ja mafiana de 7:30 — 9:00.

3.1.2 Tratamientos

Se evalud el producto orgénice Garlic Barrier ( repelente de insectos a base de ajo) v
Lonlife { bactericida fungicida y viricida a base de &cidos citricos y 4cidos himicos). Se
probd su eficiencia en comparacidén con el producto sintétco Confidor v €l uso de los
productos simtéticos ( evisce y thiodan) e¢n combinacién con Loniife, La hora de
aplicacibn, el intervalo entre aplicaciones y la dosis de aplicacion que se siguieron foeron
en base a las recomendaciopes del formulador. Los tratamientos evaluados fueron los
siguientes:

1. Garlic Barrier + hidrolizado de pescado

2. Lonlifc

3. QGarlic Barrier + bidrolizado de pescado + Lonlife
4. Confidor + Lonlife



5. Productos sintéticos (rotacién en base al mancjo fitosanitario de la escuela) + Lonlife
6. Confidor (testigo)

3,1.3 Manejo Agronémico

Anies del transplante se prepard el terreno mediante paso de arado, rastra y surcado a
0.75 . La fertilizacién basica para suplir los requerimientos de fosforo fie hecha con 2]
fertilizante 18-46-0, para €] potasio se utilizd 0-0-60 y para el nitrégeno se emplec 46-0-
. El control de malezas se realizé en forma manual. '

La tiltima aplicacidn de Garlic Barrier se realizé antes de 1z floracién, ya que ¢l producto
achia como repelente de insectos pudiendo en esta forma Intervenir con la polinizacién.
entémofila. Para el control de cortadores se aplicé volaton al momento del transplante, Se
realizarogn aplicaciones de dipel y dipel + lannate para controlar 2l gusano del fruto
(Heliothis armigerg).

Las aplicaciones se realizaron a partir de las 16:00 horas debido a que los productos
organicos eran fotosensibles. Los insecticidas que se utilizaron en base al mangjo
fitosanitario empleado por la escuela fueron: Confidor, thiodan y evisect, La rotacin de
e5tos productos sc hace con 2] objetivo de evitar Ia resistencia de la mosca blanca.

3.2 RECOLECCION DE DATOS

La cosecha se realizd en el perfodo comprendido entre 55 y 79 DDT {dias después de
cgsecha), a intervalos de 7 dias por la disponibilidad de frutos comerciales. Los fartos no
comerciales (con deformaciones, dafiv mecdnico o pudricidn se cosecharon pero no se
tomaron datos en cuanto su peso y tamafio), Los datos de cosechs se obtuvieron de la fila
central de cada tratamiento, con el objetivo de disminuir el efecto de borde que existe.
Las variables evaluadas Rieron: mimero de frutos, peso, didmetrs, akura, nimero de
plantas, repdimiento y estado final de la planta (sintomatologfa de los foliolos) con una
calificacién de -5 (0= ningiin dafio, 5= dafio total).

3.3 ANALISIS ESTADSTICO

Se utilizé ¢l disefio experimental Bloques Completamente sl Azar (BCA) con cnatro
repeticiones para cada tratamiento, El amdlicis de datos fue en base al procedimiento de
“Geperal Lineal Models” (GLM) con ¢l programa estadfstico “Statistical Analysis
System” (SAS/STAT) versién 6.04 , ufilizando el anélisis de varianza (ANOVA), 12
prueba Duncan para separacién de medias y diferencias significativas entre tratamientos
con 5% de probabilidad.

Sobre el modelo: se agrupan las unidades experimentales en blogues completos, donde
cada bloque contiene todos los fratamientos. El objetivo del agrupamienio es lograr 1a
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mayor uniformidad posible entre Ias unidades de un bloque ¥ que las diferencias se deban
en gran parte a los tratamientos. La varfacién entre repeticiones y Ia variacién entre
tratamientos 1o esta incluido en el error experimental (Steel ¥ Torrie 1989).



4. RESULTADOS Y DISCUSION
4.3 ANALISIS ESTADISTICO

4.1.% Xfectos de Ias variables evahuadas para *Shady Lady’

Los resultados del anlisis de varianza se rcsnmen en &] cuadro 1.

La diferencia en funos comerciales entre tratamientos fhe significativo de acuerdo a los
resultados obtenidos del ANOVA con un aipha de P<0.05. Una mayor eficiencia del
tratamiento para el control de B, fabaei resulté en mayor nimero de frutos comerciales.
No lbé diferencias significativas entre Confidor y €l producto orgdnico Garlic Barrier,
sin ermbarge la combinacidén de ambos productos orgénicos en este ensayo resultd en
menor mimero de frutos comerciales. La efectividad de Garlic Barrier es posible que
haya sido afectada por el bajo pfl del agua, Estos resultados fieron similares a los
obtenidos en un epsayo realizade en México. El estudio se Hevo a cabo en Xalapa,
Veracruz, utilizando la técnica de hidroponta con las siguientes variedades de tomate:
Glan Paste, Stupice, Erly Gyrl, Reed Pear y Acclaen, todas de crecimiento
indeterminado. Este ensayo se lievd a cabo de Octubre a Diciembre de 1996 utilizando
Garlic Batrier y Lonlife. Los resultados fieron futos con buen tamsfio, color y sabor
{Special Mitrients, Inc. Belle Island, Miami, Florida).

Cuadro 1. Efecto de los tratamientos en el mimero de frutos comermales El Zamorano,

Honduras 1998,

TRAT&I’VIIENTO ----- h[EDIA .f " AGRUPACION ..
' RN S R o X
Conﬁdor (1) ) '?3 75 A B
Guarlic Barrier (2} 63.00 A B
Lonlifet prod. gufmicos (3) [ 55.75 A B C
Confidor+Lonlife (4) 43.75 B C
Lonlife (2) 40,50 B C
Garlic Barriert+Lonlife (3) 32.50
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El peso de los frutos det cultivar *Shady Lady” oscilan entre los 250~ 300 g. El peso de
los frutos fuc mayor con el uso de Confidor v Garlic Barrier, ambos fueron
significativamente mayor al compararlos con los fratamientos restantes.

Cuadro 2. Efecto de los tratamientos en el peso de los fimtos comerciales, El Zamorano,

Hondutas 1998.
TRA'I‘AM_IEI\TO - | MEDIA Y - AGRUPACION .
' cr o D S XI5 T
Ccmﬁdm {5} 9.425 A
Garlic Barrier (1) 8,175 A
Loalife + Insecticidas (5) 6.525 A B
Lonlife (2) 5875 A B
Confidor+Lonlife (4) 5.700 A B
Garlic Barrier+Lonlife (3) 3.863 B

Las variables didmetro (@) y altura () utilizadas para medir la calidad no demostraron
vinguua diferepcia significativa entre los tratamientos. Todos los frutos comerciales
cosechados, independientemente del tratamiento presentsron un fiuto con med:das
uniformees, -

Cuadro 3. Efecto de los tratamientos en el didmetro y altuza del fnrto. Ei Zamorano,

Honduras 1993.
- TRA’I‘AMIE\T‘I‘O DMIETRO L ALTURA‘
g SO .'3.2 ShoE . MEBDIAT " MEDIA "
Confidor (6) 5.8750 7.0450
Garlic Barrier + Lonlife (3} 5.6025 - 74300
Lonlife (2) 5.5425 71775
Lonlife + Insecticidas (5) 54500 7.2350
Garlic Baier (1) . 5.4600 7.0500
Lonlife + Confidor (4) 54150 6.9100
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Las diferencias en ¢l rendimento (t/ha} no son sigmificalivas con un alpha de P<0.05. La
reduccion en rendimicnto se debe a varios factores. En el cultivo a campo abierto, gran
parte de estas pérdidas se deben al nimero reducide de frutes, su tamago y la alta
incidencia de frutos malformados (Sherf y Macnab, 1986). Estos mismos factores sc
observaron en ¢l ensayo durante Ia evaluacién de las variables (@), (h) y FNC. Se
presentd particularmente en el frito la anormalidad conocida comunmente como cara de
gato”. Esta deformidad se presenta cuando hay temperaturas fias dorante 1= floracién ¢
con excaso de calor, como ocwrid durante el ensayo. Cuando el dafio es minimo se
presenta como tejide corchoso, el cual se extiende 2 los costados del fruto, Sin embargo
cuando ocurre un dafio severo este se lc denomina “cara de gato™ |, el fruto presenta forma
asimétrica, (Peirce, 1987).

El porcenraje de cunje es otro factor importante en ¢l rendimiento. Las condiciones
climaticas dptimas para el cuaje son temperaturas diarnas de 15 a 20° C. Sin embargo
estas condiciones no se cumpien en el Valle del Yeguare y las alas temperaturas
imperantes en los meses de abril a julio afectan negativamente en e] desarrolio del polen

y el fruto. (Villareal,1980).

Las diferencias (no significativas) en el rendimiento se deben a la alta incidencia de
masea blanca. Sin embarge Confidor y Garlic Barrier controlaron la mosca blanca con
mayor eficiencia. Esto implica mayor tiempo para el desarrollo vegetativo de la planta
sin que este infectads con virosis, hay mayor eficiencia en la fotosintesis resultando
planta mis vigorose. En la fimma 1 se observa gue el rendimienro de todos los
rratamientos estuvé muy por debajo de Jos rangos mormales de produccién que se
obtienen en el pals, ya que Ias cosechas normmales en Honduras son de 35,000 tha
(Argerich, 1995) -

Figura 1. Efecto de los tratamientos en el rendimiento de ‘Shady Lady'. El Zamorano,

Honduras 1998.
RENDIMIENTO EN TOMATE
30 -
O I=Cardic Bamier 2-Lewlife 3=Garlie Brrier + Loctife
25 +|=——  4Lcallfs+ Confider $-Lockifi 4+ prod qufmicos
=Coafidar (testip)

I/ha
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Los muestrens de B.rabaci no fieron significativos. La poblacién aumenté durante el
desarrollo del cultivo, s6lo después de las aplicaciones se registra mna leve disminucidén
en Ia incidencia del vector. A partir de 1a floracién se suspendieron las aplicaciones de los
productos orgénicos por su influencia negativa en el cuaje de los frutos (repele insectos
~ polinizadores). Al suspender las aplicaciones se ohservd mayor concentracién de mosca
blanca en el cuftivo hasta la cosecha.

Figura 2. Efecto de los tratamientos £n la incidencia de mosea blanca en “Shady Lady”.
El Zamoranoe, Honduras 1998,

Incidencia de B.abaci £n ‘Shady Lady'
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El control de mosca blanca, no fue Jo suficientemente eficiente para permitir unpa
adecuada acumulacidn de materia seca y consecucntemente un rendimientc deniro
indices aceptados, Las evaluacién del estado de virosis de [a planta se realizé al final de
Ia cosecha, no presentd diferencia significativa entre los tratamientos, por los altos
niveles poblacionales ds Ia mosca. El estado de virosis de las plantas fue grado 3.

Al conapara los resuftados de este ensayo con Jos obtenidos en Costa Rica y en el Valle
de Quibor, mencionados anterformente, se puede observar la fuerte inflnencia que ejerce
el ambiente en exito de los productos. Las condiciones climatolégicas (altas
temperaturas) de Zamorano favorecieron el desarrollo de mosca blanca, acortando su
eiclo reproductive. En cambio 2n los estudios realizados por Special Nutirents, la presion
por B. fabaci fue minima para que los productos demostraran su eficacia contra dicha
plaga.
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4.1.2 Efecto de las variables evaluados en el ensayo bajo proteceifn

El resumen de los resultados del andlisis de varianza para las variables: altura (b} y grado
de virosis (VIR) de la planta se encuentran en el cuadro 4.

Cuadro 4. Efecto de los tratamientos en [a alturs v el grado de virosis en Peto 98.

El Zamorano, Honduras 1998.
I VARIABLE o
FUENTE e ALTURA ©| VIROSIS".
DE VARIACION !
Modelo
0.4513 0.0021*
s Tratamientos 0.1589 0.5565
» Blogques 0.9181 0,0003™
« Coeficiente 13.47132 37.22787
de Variacién (CV)
s Coeficiente 0.052369 0.175702
de determinacion (R?)

*¥ altamente significative (P<0.05)

Con un alpha de 0.05 no hubo diferencias significativas de las variables entre los
tratamientos. E! R? en ambos casos s menor a 0.20. En el caso de que el ohjetivo del
estudio fuera predecir el comportamiento futtmo de un experimento similar seria
necesanio afustar ¢l R?, este valor nos indica que porcentaje del modelo explica la
variacidn entre tratamicntos.

Los muestreos de mosca blanca no fueron significativos entre los tratamientos con uns
alpha de 0.03. La poblacién de B. rabaci fuc menor y €l desarrollo del culiive se observé
més uniforme, cl cultivo se favorecid al estar bajo una estructura de proteccidn.
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Figura 3. Efecto de los tratamientos £n la incidencia de mosca blanca en ‘Peto 987
El Zamorane, Honduras 1998,

Incidencia de B, tabuct en 'Peto 28

Poblagidn da B, tabaci

Es importante mencioner que el primer ensayo sembrado bajo proteceidn se eliminé a las
fres semanas post trsmsplante, debido al fuerte ataque de virosis (independiente del
tratamientc), B estado fisiolégico de las plantas no permitié continmar con €l cultivo.

4,1.3 Comparacién del grado de virosis en ambos ensayos

La diferencia en el grado de virosis entre los tratamientos en ambos ensayos no fhue
significative con un alpha de 0.05 y 0.10. Sin embargo ¢n el ensayo a campo abierto el
grado de virosis fie 5, Ias plantss en su mayoria presentaron una reducceién en el
desarrollo de los folioos, Esta anomalfa reduce la eficiencia de 1a planta en &1 proceso de
fotosintesis. Esta sintomatologfa se presents por el ataque del virus de la hoja cuchara del
tomate (TYLCV) (Jord4, 1995). El abio grado de virosis en ¢ primer ensayo se debid a la
elevada poblacidn de mosca blanca, especialmente al injeio del cultivo, Las altas
poblaciones fueron favorecidas por las condiciones de temperatura (mayores a 25° C)
ambiente seco, y ausencia de luvias, acortando su ciclo reproductivo. La primera Huvia
fue el 23 de magyo, cuando el cultivo estaba en fructificacitn, en esta étapa el cultive ya
estaba afectado com virosis, conmsecuentemente Ja planta tuve una floracién y
fructificacién precoz. En ¢l segundo ensayo el grado de virosis fue mucho menor al estar
enun “invernadero’.
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Condiciones ambicntales como lluvia y baja temperatura son factores que influycron en
una menor tasa poblacional de mosca blanca. L.a baja poblacién de mosca blanca y por Io
tanto menor incidencia de virosis, permitid al cultivo un buen crecimiento vegetativo,
desarrollo de &rea foliar y mayor altura de la planta. Una planta més grande implica
mayor mimero de racimos florales y mayor rendimiento (condiciones apropiadas para el
cuajado del frudo). : '

Cuadro 5. Efecto de los tratamienios en el grado de virosis entre “Shady Lady’ v Peto 98.

El Zamorano, Honduras 1998,
. L VIROSIS sl
' . ‘Shady Lady ....... Peto 98
TRA’I‘A\I]ENTO ------ S ICIEEE . BAJO
Jll CAI\*I_PO ABIERT(} PROTECCION
Garlic Bamser (I) 475 2.30
Ionlife (2) 5.00 ' 2.40
Garlic Barrier+Lonlife (3) 5,00 2.40
Conidor (4) Testigo 4,25 2.10
4.2 ANALISIS ECONOMICO
4.2.1 Presnpnesto parcial

Para ] apalisis comrespondiente se utilizé el método de presupuesto parcial; éste permite
ordenar los datos adecuadamente con el objetivo de obtener los costos ¥ beneficios de los
tratamientos (CIMMYT, 1976). Es importante mencionar que los beneficios petos no son
lo mismo que Iz utilidades, ya que ¢l presupuesto parcial no inchiye los costos de
produccién que no estan relacionados con esta decisién cn particular.

Los beneficios brutos sc obtiene a partir de los rendimientos sjustados. El rendimiento
ajustado de cada tratamiento es el rendimiento medio, el cual se reduce en un cierto
porcentaje para reflejar rendirnientos mas fidediguos, ya gue normalmente en nna parcela
experimental los rendimientos son mayores por ¢l manejo, €l cual se lleva acabo con
mayor precisién y cuidado. El rendimiento medio se ajusta eligiendo un criterio, para
dicho ensayo se opté por un ajuste del 5% en base al tamafic de la parcela. Generalmente
los rendimientos son mayores en los epsayos por la upiformidad del terreno, en
comparacién con lotes comerciales de mayor extensidn.
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E! mayor rendimiento del ensayo fue de 97359 t/ha con el tratamiento 6 {(Confidor), sin
embarge 2l apalizar ¢l promedic de la media del rendimiento de 62565 t/ha, observamos
que estd 89.7% por debajo de lo que cosecha el Departamento de Horticultura. Estas
diferencias pueden ser por factores climatolégicos que hayan influide en el cultivo, asf
como los mismos tratamientos.

Segin el manual del CIMRIYT (1976) al no haber diferencias significativas entre las
alternativas se debe elegir Ja que aporte el bepeficio neto mis alto y el tratamiento cn ¢l
cual los costos de variacidn sean menores. En base a este supucsto, la mejor alternativa
serfa Ja 5, ya que presenta un repdimiento gjustade alto y sus costos son los menores, lo
cual nos reditua up beneficio neto satisfactorio, La opcidn del tratamiento 6 (confidor) en
éste caso no ¢s la mejor a pesar de contar conlos benficlos netos més sltos, puesto que sus
costos tambicn son los mayores.

Cuadro 6. Presupuesto parcial de los tratamicnlos para la produceidn de ‘Shady
Lady' El Zamorano, Honduras 1998,

Tratamiento .: Rendimiento . Rendimiento  Beneficic  Total costos: . Beneficios
o medio™ " .7 " ajustado - .°  bruto©  que varian | brutos .~

, . tthha . . ek Lps/ha ' '

Garlic Barrier (1) - 6854 6514 30942 5827 25114
Lonlife (2) 4167 3938 18803 4057 14745
Garlic Barrier Lonlife (3) 3777 3588 17043 8755 8288
Lonlife + Confidor (4) 6114 5808 27589 11439 16150
Lonlife + Insecticida (5) 7048 6695 31804 3979 - 27824
Confidor (6} 9575 9100 43225 7926 35208

AT Al ol UL N Lt

4.2.2 Andlisis marginal

La tasa de retorno murginal se define como la relacion entre los coslos que varian v Jos
bencficios netos. El objetivo del andlisis marginal es presentar Ja manera en que los
beneficios petos de una inversién aumentan al incrementar la cantidad invertida, Para
obtener la tasy de retorno marginal es necesario efectuar un andlisis de dowinancia en el
cual se ordenan los tratamientos en forma ascendente. Un tratamiento es dominado
cuando sus beneficios netos son inferjores o iguales a los de un tratamiento de costos que
varian mas hajos. La altemativa que results dominada se elimina en la siguiente
comparacion por lo que sdlo se caloula 1a tasa de reforno marginal de los iratamientos que
son dominantes, {CIMOVYT, 1976). '

El andlisis marginal de] ensayo reveld los tratamientos dominantes (5 y 6). Al elegir la
alternativa 5, obtenemos una tasa de retorno marginal de 189%. Esto nos indica que por
cada $1 invertido, sc obtiene ese mismo dolar y $1.89 adicional, La magnitud de esta
tasa slo por la eleceidén de upa u ofra alternativa no es frecuente, Este aumento puede
deberse por diferencias en el rendimiento gjenas al efecto de Jos wratamientos,
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cada $1 invertido, se obtiene ese mismo dolar y $1.89 adicional. La magmtud de esta
tasa sdlo por la eleccién de nna u otra alternativa no es frecuente. Este aumento puede
deberse por difercncias en e repdimiento ajenas al efecto de los tratamientos.

Cuadro 7, Andlisis de dominancia para los tmbamientos de “Shady Lady’.

PR Ly
- ‘.-aan-.m.:w

TG de i

789423

5 3979.87

2 4057.62 Dominado
I 5327.50 3946.70 T7474.44 Pominado
6 7926,57 35298.67

3 875547 Dominado
4 11439.30 Dominado

Tomando como referencia la informacion del anilisis marginal, con el objetivo de redusir
los costos sanitarios durante el ciclo de produccion en tomate s convenjente wtilizar
Garlic Barmrier como repelente hasta que los niveles criticos permitan st wso, Bl uso de
Confidor se puede limitar al momento que la mosca blanca esta por sobrepagar el nivel de
dafio econdmico (sistema wtilizado por productores en Guatemala),

Adernas de los beneficios netos v tasas marginales, para cambiar de aliernativa debe

tomarse en cuenta el factor variabilidad que se presenta en todos los cnsayos. Los

resultados vartan de un sitio a otro, de un afio af siguiente y los factores que no se pueden

predecir (climatologicos). El productor debe evaluar su situacidn econdmica, Ia

zstza.bflidad en €] precio de venta del eultivo y junto con el andlisis agronémico tomar una
ecision,



5. CONCLUSIONES

Confidor siendo el testigo, fue e] tratamjento que permitié el mayor desarrollo de la
planta (area foliar} anles de presentar sintomas de virosis.

El grado de virosis al concluir el ensayo independientemente del tratamiento fue 3, por la
movilidad de ]z plaga, condiciones ambientales fayorables y una alta tasa poblacional .

El rendimiento registrado fue 99,7% menor en comparacién con los rangos normales.
Los mayores rendimientos se obtuvieron con Confidor ¥ Gaxlic Barrier, Los tratamientos
que obtuvieron las cosechas méds bajas fieron Lonlife y la combinacién de ambos
productos orgénicos mostrande poco o ningin efecto viricida.

El nitmero de frutos comerciaies y ¢l peso correspondiente fue mayor en el Confidor y
Garlic Barrier debido a un manejo mds eficiente de B. rabaci. La cantidad de frutos no
comerciales fue independiente de los tratamientos, debido a un factor generalizado, como
mala polinizacion y deficiencias nutricionales,

Durante los muestreos en las etapas iniciales del cultivo, se observé clarumente menor
presencia del insecto en Jos tratamientos que incluian productos simtéticos, asi como
(Garlic Barrier. La presién de seleccién fue demasiado elevada, limitando la efectividad
de los tratamientos.

El mayor costo de aplicacién fue utilizando Confidor en el cual, Ios costos variables
fueron 36% mayor a los de Garlic Barrier y 99% en comparacién con el uso de Evisect,
Talstar y Thiodan. )

Alternar Cornfidor con Garlie Barrier para disminuir Ia velocidad con la cual el vector
adquicre resistencia, siendo esto un factor de suma importancia para el buen manejo y
control de B .1abaci,




6. RECOMENDACIONES

Futuros ensayos deberdn realizarse en zonas con una menor tasa poblacional de B./qbaci .

Alslar las parcelas de acuerdo a los tratamientos donde el objetive es medir con mayor
precisién 1z eficacia de los productos evaluados.

Incluir aplicaciénes de microclementos e¢n combinacién con Garlic Bamier y evaluar Ja
respuesta de la planta .

Medir la diferencia de grados brix del fruto y las hojas.

Controlar estrictamente el pH del agna para la aplicacidn de Garlic Barrier.
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Ancxol. Resumen del Andlisis de varianza para ‘Shady Lady®.

VARIABLE |
FUENTE FNC |PESOFNG|. FC " |PESOFC| " @  [ALTURA|RDTO/ ! | RDTO/Ma | VIROSIS
DE VARIACION s
Modelg 0.1768 0.1633 0.0380* | 0.0253* 0.3254 | 0.2210 | 0.0808* | 0.0808* 0.1148
» Tratamientos
0.1320 0.1627 0.0314* | 0.0443* 0.5004 | 0.7717 [ 0.1343 0.1343 0.1253
» Blogues : ,
0.3547 0.2274 0.1585 [ 0,0428* 0.17564 | 0.0494* | 0,0823* | 0.0823* 0.1692
« Coefidente
de Varacion 32.7368 | 31,0962 | 32.6815 | 34.0339 | 6.2415 | 7.2170 | 47.8112 | 47.8112 8.0012
« Coeficlente ' )
de determinacion 0.4767 0.4848 0.6020 0.6297 0.4049 | 0.4526 | 0.5483 | 0.54831 0.5185

(R7)

El peso de los fruies entre los fratamicntos fue significativo, La variacién entre los bloques fue climinada ¢n el peso de los fiulos
comereiales, rendimiento por planta y hectdres, of efecto del blogue fe significativo en estas tres variables, Bl cooficiente de variacion
fue bajo debido a que los datos no sc ajustan a una ecuacidn lincal, para fines de este ensayo no nos interesa saber el ajuste de dicha

ccuacisn,




Anexo 2. Coglos diferenciales de los iratamientos para *Shady Lady'. El Zamarano, Honduras 1993.

. . . Coslo. Coslo
Tratamiento | Confidor | Evisect | "Garlic’ | Lonlife | Nutrifish| Talstar | Thiodan {Adherente| . de Difercnciales
Barrier : . Cosceha _ totales
| X X 4366 X 354 X X X 11075 58275
2 X X 32425 X X X X 815,12 4057,62
k! X C 4266 3242,5 354 X 792,97 8755,47
4 8972 X 32425 X X S16 708,8 114393
3 1162 1125 X X N 110 584 516 482,87 3979,87
3 6972 X X X X X X 516 438,57 7926,57
« Coslo del producto (ee/gr) en Lps.
1, Adhcrente = 0.50
2, Confidor = 5.40.48
3. Bviscet =0,7500
4. Garlic barrier =0,3465
5. Lonlife =0.02573
6. Nutrifish=0.014 v

7. Talstar =1,0500

8, Thiocdan = 0,1459
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Anexo 3. Presupuesto de costos comunpes para la produccién de ‘Shady Lady?

Costos Variables Unidad Costo unit. Cantidad Sub-total Total
Mano de obra 4510.43
Transplante horas 443 a0 398.70
Riego/Aspersién horas 443 2.2 8.75

Deshieba horas 4.43 315 1395.45
Fertilizacién horas 4.43 145 642.35
Estaquillado horas 443 240 1063.00

Fertiriego horas 443 146 646.78

Muestreo de plagas horas 443 25 110.75
Aplicaclones sanitarias  horas 4.43 55 243.65

fateria prima 16911.87
plantulas plantula 0.18 53,340 9601.20

1846-00 Jibras 1.760 300 528.00

00-00-60 libras 1.130 220 248.60

Estacas unidad 2.50 2,225 55682.00

Cabulla libras 97.00 15 1455.00

Gallinaza tonelada 110.00 20 2200.00

Dipel Zx ar 0.4308 840 318.87

Volaton 1.5 G ar 0.1700 19,450 33086.50 .
Adherente ce 0.5000 68,500  3250.00
Maquinaria y equipo 800.67
Acareo de plantas hrs 64.00 0.50 32.00

Arado tractor 2030 hrs 107.00 1.00 107.00

Rastreado tractor 2030 hrs 107.00 2.00 217.00

Surcado tractor 2030 hrs 71.00 2.00 142.00

Riego por goteo hrs 69.00 4.43 305.87

Costos fijos 800.00
Gastos administrativos mes 300.00 3 900.00
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