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RESUMEN

Castilblanco, J. 2005. Produccion de biomasa, consumo y calidad de |os pastos Brachiaria
hibrido (Mulato 1) y Brachiaria decumbens en la Hacienda San Rafael, Bucay, Ecuador.
Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agrénomo de la Carrera de Ciencia y
Produccién Agropecuaria. Zamorano. Honduras. 13 p.

En las regiones tropicales y subtropicales las gramineas crecen rgpidamente en los
periodos de lluvia y altas temperaturas. El valor nutritivo y la calidad disminuye
rapidamente con la madurez. Se comparo la produccion de biomasa, consumo y calidad de
los pastos B. decumbens 'y B. hibrido cv. Mulato 1 en la Hacienda San Rafael en Bucay,
Ecuador, con atas precipitaciones (aproximadamente 3000 mm anuales) y temperaturas
elevadas (promedio 30 °C), para determinar cual se adapta mejor a estas condiciones. Se
tomaron 60 muestras por pasto. Se usd un Disefio Completo a Azar (DCA). La
produccion de materia seca de los pastos B.hibrido y B. decumbens fue de 115 y 86
kg/ha/dia respectivamente. El contenido de proteina cruda fue de 9.96% en B. decumbens
y de 9.92% en B. hibrido. El contenido de fibra &cido detergente y fibra neutro detergente
fue de 30.30% y 53.91% respectivamente en B. decumbens y de 32.36% y 51.66% en B.
hibrido. El pasto B. hibrido tuvo mayor cantidad (28 %) de materia seca que €l pasto B.
decumbens, El contenido de proteina cruda, fibra &cido y neutro detergente fue similar en
los dos pastos. Los parametros de calidad de los dos pastos son similares y estan dentro de
los rangos de | os pastos tropicales.

Palabras Claves: Fibra acido detergente, fibra neutro detergente, proteina cruda
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1. INTRODUCCION

Los forrajes son la fuente de nutrientes que mejor se adaptan a las necesidades fisiol gicas
del vacuno y generalmente son la més barata, pero varian en su composicion y produccion
dependiendo del climay el suelo donde crecen, asi como del manejo que seles dé.

Hay un gran nimero de gramineas y leguminosas que se adaptan a las diversas
condiciones del tropico. Se calcula que en e mundo existen unas 10,000 especies de
gramineas, de las cuales Unicamente alrededor de 40 se emplean corrientemente en
praderas artificiales y menos de la mitad de ellas se emplean en €l tropico (Gohol 1982).
Las gramineas en €l tropico son de menor calidad que agquellas utilizadas en las regiones
templadas y aunque sus rendimientos en materia seca pueden ser mayores, son deficientes
en proteina cruday relativamente altas en fibra (Close y Menke 1986).

En regiones tropicales y subtropicales las gramineas crecen rapidamente en los periodos
de lluviay altas temperaturas y € follaje es joven y verde (alto contenido de nitrégeno,
carbohidratos solubles, grasas y alta digestibilidad) sdlo durante periodos cortos y su
calidad disminuyen rgpidamente con la madurez. La calidad de un pasto se define con
base en € rendimiento del animal, que esta determinado a la vez por el valor nutritivo
(composicion quimicay digestibilidad) y su consumo voluntario, €l potencia del animal y
la suplementacion (More 1980).

El consumo de materia seca es € factor mas limitante en la produccion de leche en la
etapa inicial de la lactancia, consecuentemente las vacas pierden peso, reducen la
produccion de leche o ambos, debido a que sus requerimientos de nutrientes
(particularmente energia) no pueden ser satisfechos por e consumo. El consumo de
materia seca de los pastos tropicales varia entre 1 y 3% del peso corporal de acuerdo con
el pasto, la épocadel afoy la etapa de lactancia.

La cantidad de alimento consumido esta relacionado con su digestibilidad (Moe y Col
1972). Una deficiencia en cuaquiera de los nutrientes esenciales (proteina, energia,
minerales y vitaminas) usua mente tiene un efecto depresivo sobre el consumo debido a
lareduccion en la actividad de los microorganismos del rumen y de la digestibilidad de la
celulosa (Owen 1983).

El trépico seguird dependiendo de los pastos para sostener su ganaderia y cuenta con
condiciones climéticas, edéficas y ecol bgicas que le permiten producir grandes cantidades
de biomasay por consiguiente de carney leche.



Las diferentes especies de Brachiaria constituyen un componente importante de las
pasturas en tierras hUmedas y bajas de de |as zonas tropicales de Ameérica, Asia, Africa, €
pacifico y norte de Australia. Las especies més utilizados son: B. decumbens, B.
brizantha, B. humidicola y B. dictyoneura.

El pasto Mulato 1 es un hibrido de Brachiaria proveniente del cruce No. 625 (B.
ruziziensis clon 44-6 x B. brizantha CIAT 6297), realizado en 1988 por el programa de
pastos tropicales del CIAT. Es perenne, vigoroso, de hdbito amacollado, decumbente y
estolonifero, con una alta capacidad de establecimiento (CIAT 2001a). Se adapta a
condiciones de trépico himedo y sub-himedo, en aturas de 0 hasta 1800 msnm y
precipitaciones de 800 a 1800 mm, requiere suelos de mediana fertilidad, con buen
drenaje natural, se adapta desde suelos &cidos hasta alcalinos (pH de 4.2 — 8), y produce
mas de 70 Kg./MS/ha/dia (Pasturas de América 1999a). Tiene buenas caracteristicas
nutricionales, su contenido de proteina cruda varia de 14 a 16% con una digestibilidad de
hasta 62 %.

B. decumbens posee excelente adaptacion a suelos é&cidos, agresividad y buena
competencia, calidad nutricional (CIAT 2001b), crece naturalmente en el oeste de Kenia,
Rwanday Burundi. Se establece en regiones con altitud entre 100 y 1800 msnm. con una
precipitacion anual entre 850 y 2000 mm, con periodos secos de 0 a 5 meses 'y en suelos
con un pH 4.9 a 7.0. Su principal limitante es su susceptibilidad al salivazo (Pasturas de
América 1999b). Posee excelente comportamiento en regiones con sequias prolongadas.
Soporta pastoreo pesado y la quema y permite la asociacion con leguminosas como
Arachis pintoi, Desmodium ovalifolium, Centrosema acutifoliumy Stylosanthes capitata.

La fibra neutro detergente (FND) y la proteina cruda (PC) son pardmetros que estan
relacionados con la calidad y consumo de un forrgje. La FND estd compuesta por
celulosa, hemicelulosa, lignina y cutina, que son componentes de la pared celular. Su
digestibilidad es variable dependiendo de la edad de la planta'y del grado de lignificacion.
En vacas lecheras la ingestion de alimento esta limitada por el contenido de FND a un
maximo de 1.25% del peso vivo (NRC 2001). El requerimiento de PC para vacas de ata
produccién de leche oscila entre 12 'y 18 % (NRC 2001).

Con estos antecedentes se decidio evaluar y comparar la produccién de biomasa de los
pastos Brachiaria hibrido (Mulato 1) y Brachiaria decumbens 'y la digestibilidad de los
mismos (Contenido de PC, FAD, FND) en condiciones de atas precipitaciones
(aproximadamente 3000 mm anuales) y atas temperatura (promedio 30 °C).



2. MATERIALESY METODOS

21 LOCALIZACION

El estudio se llevd a cabo entre Enero y Abril del 2005 en lafinca San Rafael en Bucay en
la costa pacifico sur de Ecuador, a 100 msnm, con una precipitacion anual de 3000 mm y
una temperatura promedio de 30° C. La finca tiene 600 vacas Holstein y Jersey
importadas de Nueva Zelanda, de las cuales 400 estan en ordefio y son pastoreadas en un
sistema rotacional en un &rea de 200 ha. La finca estd sembrada con pastos tropicales,
entre los cuales estén: Brachiaria hibrido cv Mulato, Brachiaria decumbens y Panicum
maximum L. (var. Tanzania). Las vacas estan divididas de acuerdo a su produccién en 3
lotes: dta, mediay baja. El estudio se realiz6 con las vacas de alta produccion.

22 ALIMENTACION

Las vacas fueron pastoreadas en potreros de una hectarea aproximadamente manejadas en
una rotacion de 21 dias con una carga de 7 unidades animales (UA) por Ha, a demés del
pasto recibian la suplementacién que se detallaen el Anexo 1.

23  FERTILIZACION

Serediz6 andlisis de suelo de los potreros de lafinca, |os datos sobre los potreros Victoria
6y Victoria 11 (en los que se realizo el estudio) que estaban sembrado con B. decumbens
y B. hibrido respectivamente se detallan en el Anexo 2.

Al momento de la siembra se realiz6 una fertilizacion a razén de 91 kg. de 18-46-0 y 91
kg. de urea después de la primera entrada de las vacas a potrero. Se aplicaron 60 Kg. de
Nitrogeno y 30 Kg. de Fosforo por Ha.

24 TRATAMIENTOS

En dos potreros sembrados con B. decumbens y B. hibrido (Mulato 1), se determiné la
produccion y consumo de biomasa, tomando al azar cinco muestras por Ha con un marco
de hierrode 1 m? antes de que las vacas entraran al potreroy cinco después que salieran.
El corte serealizo aunaalturade 10 cm. del suelo y se tomaron seis muestras por rotacion
de 21 dias de cada pasto.



25 VARIABLESANALIZADAS

2.5.1 Produccién de biomasa (Kg M S/ha/dia)
La oferta se midié por la mafiana antes que las vacas entraran a potrero.

2.5.2 Consumo por animal (Kg M S/vaca/dia)
Ladiferenciaentre laofertay el rechazo se consideré como la cantidad consumida por los
animales que entraron al potrero en el periodo.

2.5.3 Composicion (% delaMS, PC, FAD, FND)

El material fresco se pesO y se determino el contenido de M'S secandolo en un microondas
por 30 a 45 minutos, hasta obtener un peso constante. De la oferta y €l rechazo de cada
corte se sacaron sub muestras para obtener una muestra compuesta en la cual se determino
el contenido de PC por e método de Kjeldahl (AOAC 1990) y & contenido de FAD y
FND por el método de Goering y Van Soest (1971).

2.5.4 Produccion deleche (L/vaca/dia)
Se midié cada dos dias a partir del segundo dia que entraron al pasto, para tener seis
muestras por rotacion.

26 DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISISESTADISTICO

Se usO un Disefio Completo al Azar (DCA). Los resultados se analizaron usando €l
Modelo Lineal General (GLM), se hizo una separacion de medias cuando fue necesario,
con una probabilidad exigida de p<0.05; Los datos se procesaron con € programa
estadistico SAS® (2003).



3. RESULTADOSY DISCUSION

31 PRODUCCION DE BIOMASA

La produccion de materia fresca (MF) fue similar (p>0.05) en ambos pastos (Cuadro 1)
pero debido a mayor contenido MS del Mulato 1 la produccion de MS de este fue mayor
(p<0.05). En e caso de Mulato 1 los resultados son similares a los encontrados en
Zamorano de 133.6 y 125 Kg M S/ha/dia por Hidalgo (2004) y por Westerman (2004), en
el caso de B. decumbens son superiores a los encontrados por Aparicio (2001) en €l norte
de Honduras de 65 Kg M S/ha/dia pero menores a los reportados por Pasturas de América
(1999b) de 95 Kg MS/haldia.

Cuadro 1. Produccién de Materia Fresca (MF), Materia Seca (MS) y contenido de MS en
los pastos evaluados en |la finca San Rafagl en Bucay, Ecuador.

Produccién Kg/Ha/Dia

Pasto MF MS MS %
B. decumbens 420 + 65.9 86a +20.1 20.3a+3.0
B. hibrido (Mulato) 427 + 824  115b+305 246b+25

Columnas con diferentes letras indica diferencia significativa (p<0.05).

Por otra parte el CIAT (1999) en 11 sitios contrastantes de la Red Colombiana de
Evaluacion de Brachiaria encontré que € pasto Mulato 1 tuvo rendimientos de forraje
durante la época de lluvia de 75 Kg MS/ha/dia, superiores a otras especies de Brachiaria
como el B. decumbens cv. Pasto Peludo (CIAT 1999).



32 CONSUMO POR ANIMAL Y PRODUCCION DE LECHE

El consumo de pasto y la produccién de leche fue similar (p > 0.05) en ambos pastos
(Cuadros 2 y 3 respectivamente).

Cuadro 2. Consumo de Materia Fresca (MF) y Seca (MS) en lafinca San Rafael en
Bucay, Ecuador.

Consumo Kg/vaca/dia

Pasto MF MS
B. decumbens 29.1 +37 718 +1.3
B. hibrido (Mulato) 251 +7.4 758 +25

Columnas con diferentes letras indica diferencia significativa (p<0.05).

La produccion de leche por haldia en la hacienda San Rafael fue similar (p>0.05) en
ambos pastos (Cuadro 3), contrario alo encontrado por Meléndez (2003) en México de 40
litros/ha/diaen Mulato 1y de 20 litros/ha/dia en B. decumbens cv. Sefia y alo encontrado
en Colombia, en donde la produccién de leche por vaca alimentada con Mulato fue 20 %
mayor que con B. brizantha cv. Toledo y 6% que con B. decumbens cv. Sefia (Cuadro 4)
(CIAT 2000). En el sudeste de México, los agricultores han observado una produccion de
3 litros de leche por vacaldia con pasturas de gramineas nativas y de a 5.6 litros por
vacaldia, utilizando Mulato (CIAT 2001a).

Cuadro 3. Produccion de Leche (I/ha) en lafinca San Rafael en Bucay, Ecuador.

Paradmetros
Pasto Cabezas/ha Litros/vaca/dia Litros’ha/dia
B. decumbens 8.0 9.23+1.0 7455 +14.4
B. hibrido 79 941 +1.6 7357 £10.1

Columnas con diferentes letras indica diferencia significativa (p<0.05).



Cuadro 4. Produccién de leche de vacas mestizas en pasturas de Brachiaria en Quilichao,
Colombia.

Pasto Leche Kg/vaca/dia
B. decumbens 76 a
B. brizantha cv. Toledo 65 b
B. hibrido cv Mulato 1 81 a

Fuente: CIAT 2000

3.3 CALIDAD DEL PASTO

El contenido de PC, FAD y FND fue similar (P>0.05) en los dos pastos (Cuadro 5). Sin
embargo los resultados obtenidos en este estudio son superiores a los encontrados por
Cuadrado (2005) en € departamento de Cérdoba, Colombia en B. decumbens de 61.38 %
de FND y 23.6 % de FAD y 8.3 % de PC, y por Garcés (2005) quien encontrd valores en
pasto mulato 1 de 62.5% de FND, 40.1% de FAD y 9.8% de PC en €l valle del Sint en
Colombia.

Cuadro 5. Contenido de proteina cruda (PC), fibra écido detergente (FAD) y fibra neutro
detergente (FND) en los pastos, en la finca San Rafagl Bucay, Ecuador.

Contenido (% MYS)
Pasto PC FAD FND

B. decumbens 9.96 30.30 53.91
B. hibrido (Mulato 1) 9.92 32.36 51.66




4. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de este estudio el pasto B. hibrido produjo mayor cantidad (28 %) de
materia seca que &l pasto B. decumbens.

El contenido de proteina cruda, fibra acidn v neutro detergente fue similar en los dos
pastos, bajo |a condiciones de este estudio.

La produccion de leche por hectarea, bajo la condiciones de este estudio, fue similar con
ambos pastos.



5. RECOMENDACIONES

Determinar la productividad, en diferentes épocas de afio (invierno y verano) para
complementar |os resultados obtenidos en este estudio.

Redlizar estudios del efecto de la edad de corte de los dos pastos sobre la calidad de
ambos pastos en las condiciones climatol 6gicas de la Hacienda San Rafael.
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Anexo 1. Composicién de los suplementos utilizados en |a dieta de vacas productoras de
leche en Finca San Rafael, Bucay, Ecuador.

7. ANEXOS

ENL
Fecha Alimentacion kg/vaca/dia MS% FND% FAD% PC% (Mcal/lb) NDT %
26 de Maiz picado 6 16 - - 11,3 - -
Egirgb‘"’r‘"erl(f Banano verde fresco 3 17,2 1048 6,89 6 0,76
Semilla Algodén 0,46 85 63,7 23,9 21,7 0,93 60,5
Concentrado 2,5 88 - 16,8 18 0,72 -
Melaza (L) 0,78 75 0 0 4 0,74 72
Sal Mineral (g/vaca) 103
Pasto potrero (Mulato) 20,3 29 51,66 32,36 9,92 - -
15 de Feb Maiz Picado 5 16 - - 11,3 - -
al 22 de Ensilaje de Maiz 12 30 42 22 8,1 0,70 60
Feb Concentrado 4,5 88 - 16,8 18 0,72 -
Semilla Algodén 0,56 85 63,7 23,9 21,7 0,93 60,5
Sal Mineral (g/vaca) 125
Melaza Lbs 0,78 75 0 0 4 0,74 72
Banano verde fresco 8 17,2 10,48 6,89 6 0,76 -
Urea (g) 30
Levadura (g) 10
Pasto potrero (B.
decumbens) 26,3 19 53,91 30,3 9,96 - -
Ensilaje de Maiz 2,5 30 42 22 8,1 0,70 60
25deFeb  pagig Picado (King
al 10 de Gras) 2.4 30 60 45 7 0,51 ;
Marzo Banano verde fresco 11 17,2 1048 6,89 6 0,76
Semilla de Algodén 15 85 63,7 23,9 21,7 0,93 60,5
Sal Mineral (g/vaca) 150
Melaza Lbs 1,54 75 0 0 4 0,74 72
Concentrado 4,5 88 16,8 18 0,72 -
Pasto potrero (B.
decumbens) 32 22 53,91 30,3 9,96 - -
11 de Ensilaje de Maiz 7 30 42 22 8,1 0,70 60
Marzo Banano verde fresco 8 17,2 10,48 6,89 6 0,76 -
Melaza Lbs 1,9 75 0 0 4 0,74 72
Buffer 1,8 87 37,95 19,63 38,13 0,7 69,7
Concentrado 1,2 88 16,8 18 0,72 -
Pasto potrero (Mulato) 30 29 51,66 32,36 9,92 - -

Datos de composicion de alimentos obtenidos de programas de formulacion de raciones (FY ERA, Amino Cow,
Spartak), composicion de |os pastos obtenidos de andlisis en el centro de alimentacién de zamorano.

e - no seencontraron datos.Todas las dietas fueron ofrecidas, solamente vario el pasto.
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Anexo 2. Andlisis de suelo de los potreros de la Finca San Rafael, Bucay, Ecuador

FMSTITUTO HACIONAL SUTONOMO DE
IMWVESTISACIONES AGROPECUARILS

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 5 Carretera Quevedo - El Empalme; Apartado 24

Quevedo - Ecuador  Teléfono: 750 - 967

Fax: 751 - 018

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO

Nombre : Noboa Isabel Sra. Nombre : Hda. San Rafael Cultivo Actual :

Direccién : Provincia : Guayas N° Reporte : 1200

Cindad : Guayaquil Canton : Bucay Fecha de Muestreo : 03/08/2004

Teléfono : Parroquia : Naranjito Fecha de Tugreso : 05/08/2004

Fax T Ubicacién : Km 12 Bucay-Naranjito Fecha de Salida s 17/08/2004

N° Muest. Datos del Lote ppIm meq/100ml ppm

Laborat. Identificacién Area pH N P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B
27333 1Lote 1 Brachiaria 5,8 McAc 24 B 8 M| 095 A| 10 A| 1.9 M 8 B 1.3 B 12,7 Al 495 A| 16,7 A | 0,58 A
27334 Lote 2 Brachiaria 5,6 MeAc 21 B 4 B{ 0,89 A 8 M{ 1,5 B 7 B 1,7 B} 10,5 A| 420 A| 11,5 M| 1,02 A
27335 Lote 3 Brachiaria 55 Ae¢ RC 19 B 4 B} 041 A 9 Al 1,7 M| 10 M| 24 B} 10,0 Al 375 Al 69 M| 0,78 A
27336 Lote 6 Victoria Brachiaria 54 Ae Rci; 19 B 4 51023 M 7 M| 1.4 Bf 8 B 1,8 B| 11,1 Al 228 A| 6,6 M| 0,91 A
27337 Lote 7 Brachiaria 54 Ac RC'23 B 5 B] 033 M 6 M| 1.1 B] 8 B 26 B 11,0 A| 372 A| 10,7 M| 044 ™M
27338 Lote 8 Brachiaria 53 Ac RC; 39 M| 13 M| 0,58 A 7 M| 14 B 13 M| 3,6 M| 11,9 A] 909 A| 324 A| 031 M
27339 Lote 11 Victoria Brachiaria 53 Ac¢ RC| 21 B 3 By 050 A 7 M; 13 B 7 B 1.8 B 10,0 A] 291 A] 7.8 M| 1,24 A
27340 Lote 20 Victoria Cauca 52 Ac RC| 26 B 3 8B 059 A 7 M 13 Bl 78 32 M| 10,6 4] 567 Aj 149 M| 1,17 A
27341 Lote 21 Victoria Cauca 53 Ac RC| 28 B 3 B 071 A 8 M| 1.5 B] 10 M| 29 B| 10,7 A} 462 A]| 140 M| 2,07 A
27342 Lote 22 55 Ac RC 22 B 4 B 025 M 7 M| 1,4 B| 10 M| 3.0 M| 126 A} 285 A| 7,1 M]| 1,89 A
27343 Lote Tanzania pastoreo 5,6 MecAc ‘ 25 B 8 M| 034 M 8 M| 16 Mj 10 M| 3,0 M| 114 A} 609 Al 192 A 0,65 A
27344 Lote Tanzania corte 55 Ac RC| 29 B 6 B| 039 A 9 A{ 1.8 M 8 B 3,8 M} 119 A] 792 A]l 392 A| 061 A

INTERPRETACION METODOLOGIA USADA EXTRACTANTES
pH Elementos:de NaB | | pH = Suelo: agua (1:2,5) Olsen Modificado

AAc = Muy Acido IAc = Liger. Acide LAl = Lige. Alcalino RC = Requiere Cal B =Baj N.P,B = Colorimed N,P,I,Ca,Mg,CuFe,Mn,7n
\ = Acido PN = Prac. Neutto  MeAl = Media. Alcalino M = Medic $ = Turbidimstria Fosfato de Calcio Monobési
MeAce = Media, Acido N = Neuiro Al = Akalino A =Alto K,Ca,Mg,Co,Fe,Mn,Zn = Absorcién atémica EET RS

LIDER DPTO. NAC. SUELOS Y AGUAS
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