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RESUMEN

Marin, M. 2002. Efecto de la inoculacién con Mycoral® en el pasto guinea Panicum
maximum c.v. Tobiata. Proyecto Especial del programa de Ingeniero Agronomo, El
Zamorano, Honduras. 12 p.

En Honduras existen mas de 1.5 millones de hectareas cultivadas con pastos, debido a su
manejo inadecuado la produccion de biomasa y la calidad son deficientes. El pasto guinea
Panicum maximum c.v. Tobiata es agresivo, facil de establecer, tiene alta tolerancia a la
sequia y buen valor nutritivo (12-14% de proteina cruda) y produce de 18-24 t de
MS/ha/afio. Las micorrizas son hongos benéficos en asocio con las raices que a través de
las hifas se incrustan por un lado a la raiz y por el otro al suelo, del cual extraen agua y
macro/micro nutrientes y los transportan a la raiz. El Mycoral® es una micorriza vesiculo-
arbuscular (MVA) compuesta por Glomus spp., Acaulospora spp. y Entrephospora spp.
El objetivo fue evaluar el efecto de la inoculacién con la MVA Mycoral® en el pasto
Tobiatd durante el establecimiento y la produccion con cinco diferentes niveles de
fertilizaciéon de N y P. Se midi6 el rendimiento la calidad y el nivel de infeccion. El
ensayo se localizé en la zona alta del valle del rio Agudn a 220 msnm, 1047 mm de
precipitacion y temperatura promedio de 26.5° C. Se establecieron 30 parcelas de 25 m’
en siembra a chorro corrido con y sin Mycoral® con cinco niveles de fertilizacion (0, 200
kg N, 200 kg N + 30 kg P, 400 kg N y 400 kg N + 30 kg P, por ha/afio). El uso del
Mycoral® no afecté el rendimiento ni la cantidad de proteina debido principalmente a que
el nivel de infeccion de raices y cantidad de esporas de Mycoral® en el suelo fueron
insuficientes por la mayor eficiencia de las micorrizas nativas. El nivel de fertilizacién no
afecto el rendimiento

Palabras claves: Micorriza, Vesiculo-arbuscular, indculo, hifa, hongo.

Abelino Pitty Ph.D.



NOTA DE PRENSA

Levantamiento en Atlantida y el valle del Aguén revela presencia de Leptospirosis

Las micorrizas son hongos benéficos que se asocian con las raices de las plantas y
promueven un amayor absorcion de agua y nutrientes. Haciendo que las plantas se vean
mas grandes con mas follaje en el caso de las plantas de interior y con mas flores para las
plantas de jardin, también se la utiliza para arboles frutales para obtener una mayor
produccion de frutas. Ademads se usan a nivel experimental en arboles forestales, cultivos
extensivos como maiz, trigo y cebada.

Existen productos comerciales como el Mycoral® que contienen las esporas de estos
hongos mezclados generalmente con suelo seco. Estos se aplican al momento de la
siembra de manera que cubra toda la semilla.

Se realizd6 un estudio sobre micorrizas en pastos en algunos municipios de los
departamentos de Atlantida , Colén y Yoro, con el objetivo de aumentar la produccion
del pasto y mejorar su resistencia en lugares de clima no muy benéfico para los forrajes.
Todo esto incrementa la produccion de leche para que el productor gane mas dinero. El
ensayo se llevo a cabo con el pasto guinea Tobiata porque es el forraje que tuvo mejores
resultados en ensayos preliminares de produccion realizados en la zona a cargo del
proyecto Zamorano-USAID.

Los resultados del estudio no fueron muy prometedores, sin embargo no esta dicha la
ultima palabra ya que todavia deben probar muchas variantes en los experimentos para
llegar al procedimiento ideal. Por el momento debe aprovecharse los beneficios probados
de las micorrizas sobre la mayoria de las plantas.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

La ganaderia aporta un 18 % del producto interno bruto agricola de Honduras, donde
existen 1,532,907 ha de pasturas. En su mayoria estas pasturas no son manejadas
adecuadamente y crecen sin fertilizacién ni periodos de descanso (Jara Almonte, 1999).
El Litoral Atlantico aporta mas del 60 % de la produccion nacional de leche, donde las
ganaderias se sustentan en pastos como el Panicum maximum (guinea comun) y Cynodon
nlemfuensis (pasto estrella).

Aparicio (2001) y Torrez (2001) han demostrado que el pasto Panicum maximum c.v.
Tobiata se adapta muy bien a la zona alta del Valle Aguan. Este pasto es de facil
establecimiento, excelente valor nutritivo y digestibilidad y tiene capacidad para producir
18-24 t de MS/ha/afio. Puede ser usado para corte o pastoreo directo y presenta buena
tolerancia a la sequia.

Las micorrizas son hongos benéficos en asociacion simbidtica con las raices de la planta
y a través de las hifas se incrustan por un lado a la raiz y por el otro exploran el suelo, del
cual extraen agua, micro y macro nutrientes lo que aumenta el crecimiento de la planta
asociada. Existen productos comerciales como el Mycoral® que es una micorriza
vesiculo-arbuscular (MVA) compuesta por tres géneros Glomus spp., Acaulospora spp. y
Entrephospora spp., de la familia endogonaceae de la clase de los zygomicetos.

Raddatz (1997) y Arcos (2001) afirman que las hifas, por tener mayor longitud, menor
didmetro y crecimiento mas acelerado que los pelos de la raiz, exploran mas y en menor
tiempo el suelo. Esto aumenta la absorcion de agua, macro y micronutrientes. Ademas
mejora el aprovechamiento de nitrégeno, ya que los pelos de las raices pueden absorber
unicamente N en su forma inorgénica mientras que las bacterias asociadas a la hifosfera
(zona que rodea las hifas) pueden descomponer las sustancias que contienen el N en su
forma organica canalizdndolo a la planta para un mejor crecimiento. Estas bacterias
también hacen soluble el fosforo fijado en el suelo, haciéndolo asi utilizable por la planta.

En el presente estudio se evalu6 el producto Mycoral® y sus efectos en la productividad
del pasto guinea Panicum maximum c.v. Tobiata, en la zona alta del Valle del Rio Aguan.
1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de la inoculacion con Mycoral® sobre la produccion del pasto guinea
Panicum maximum c.v. Tobiatd y de la fertilizacion con N y P.



13

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar la produccion de biomasa y materia seca del pasto.
Evaluar la calidad del pasto en términos de proteina cruda.
Medir el porcentaje de colonizacion micorricica en la raiz.
Cuantificar la esporulacién de Mycoral®.

Determinar la relacion costo / beneficio del uso de Mycoral®.
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2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

El estudio se desarroll6 en la zona alta del valle del Rio Aguan en el municipio de
Olanchito, Departamento de Yoro, situado a 200 msnm, donde la temperatura promedio
es de 26.5°C y la precipitacion anual promedio de 1047 mm.

2.2.PREPARACION DE PARCELAS, SIEMBRA Y MANEJO

El suelo se prepard en forma convencional con un pase de arado y dos de rastra. Se
establecieron 30 parcelas de 25 m” cada una. Estas fueron sembradas a chorro corrido con
P. maximum cv. Tobiatd a razén de 6.25 kg/ha de semilla con 0.5 m de distancia entre
surco.

Todas las parcelas se deshierbaron a los 20 y 40 dias después de la siembra (dds). Para
permitir un buen establecimiento el primer corte (corte de nivelacion) se realizé a los 120
dds. Los cortes de produccion se hicieron cada 28 dias.

2.3.TRATAMIENTOS

Para efectos experimentales se consideraron dos factores de variacion (Mycoral® y nivel
de fertilizacién) y cada combinacion de tratamiento (2 x 5=10) tuvo 3 repeticiones.

2.3.1.Efecto del Mycoral®

El efecto del Mycoral®. constituyd la principal fuente de variacién. La mitad de las
parcelas fueron el testigo (sin Mycoral®) mientras las otras 15 parcelas recibieron 100
g/m lineal de Mycoral®. El producto fue distribuido a razén de 90 g/m lineal al fondo del
surco y 10 g/m lineal colocados sobre la semilla para asegurar una mayor cobertura sobre
ésta.

2.3.2.Nivel de fertilizacion
Se evaluaron cinco niveles distribuidos de la siguiente forma:
1. Sin fertilizacion.

2. 200 kg de N/ha/ano.
3. 200 kg de Ny 30 kg de P/ha/ano.
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4. 400 kg de N/ha/ano.
5. 400 kg de N y 30 kg de P/ha/afo.

Se fertilizd con urea y con 18-46-0 segun el tratamiento. El P se aplicd de una sola vez a
los 30 dias después de la siembra y el N se repartié en 13 aplicaciones, una después de
cada corte.

En base a estos dos factores de variacion se obtuvieron diez de tratamientos:

— Tl= Mycoral® sin fertilizacion.

— T2= Mycoral® (100 g/m lineal) con 200 kg/ha/afio de N.

— T3= Mycoral® (100 g/m lineal) con 200 kg/ha/afio de N y 30 kg/ha/afio de P.
— T4= Mycoral® (100 g/m lineal) con 400 kg/ha/afio de N.

— T5= Mycoral® (100 g/m lineal) con 400 kg/ha/afio de N y 30 kg/ha/afio de P.
— T6= Sin Mycoral® sin fertilizacion.

— T7=Sin Mycoral® con 200 kg/ha/afio de N.

— T8= Sin Mycoral® con 200 kg/ha/afio de N y 30 kg/ha/afio de P.

— T9= Sin Mycoral® con 400 kg/ha/afio de N.

— T10 = Sin Mycoral® con 400 kg/ha/afio de N y 30 kg/ha/afio de P.

2.4 VARIABLES MEDIDAS
Se determinaron:

2.4.1 Nivel de Infeccion:

v' Porcentaje de infeccion en la raiz.
v" Cantidad de esporas/cc de suelo.

2.4.2 Produccion:

v’ Material fresco (kg/ha) por corte y total.
v Material seco (kg/ha) por corte y total.

2.4.3 Calidad:

v" Contenido de proteina.

2.5 MUESTREO

El muestreo para determinar la micorriza se hizo a los 120 dds. Se sac6 una muestra de
suelo (5 submuestras) por parcela con un tubo Hoffer a 5 cm del tallo de la planta y 30
cm de profundidad. Las muestras fueron enviadas al Laboratorio de Biotecnologia de la
EAP, donde se llevd a cabo el conteo de esporas por el método de aislamiento y conteo
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de esporas por A.G. Jarstfer después de Phillips, J. M y Hayman (Read, 1993) y se midio
el grado de infeccion en las raices mediante el método de Phillips y Hayman, 1970 (Read,
1993).

El muestreo del pasto se hizo cada 28 dias. Se cortaron a 10 cm del suelo los tres surcos
centrales de cada parcela para evitar el efecto de borde, se pesd la materia fresca y se
tomdé una submuestra de 300 g por parcela que fue enviada al laboratorio de
Bromatologia de la EAP donde se determind el contenido de MS y % de proteina.

2.6 DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé6 un arreglo factorial (2 x 5) y un disefio de bloques completamente al azar
(BCA) donde el factor A fue la aplicacion de Mycoral® y el factor B fueron los cinco
niveles de fertilizacion. Se realizo la distribucion aleatoria de los tratamientos con tres
repeticiones cada uno (2 x 5 x 3=30) para generar 30 parcelas experimentales.

2.7 ANALISIS ESTADISTICO

Se realizé un analisis de varianza con medidas repetidas en el tiempo para los valores de
materia fresca y seca, ademas de la cantidad de esporas/cc utilizando el programa

estadistico “Statistical Analysis System” (SAS®, 1997).

Los valores de cobertura, proteina e infeccion de la raiz que tienen distribucion
porcentual, se transformaron con la funcion arcoseno y se realizo un ANDEVA.

Para la separacion de medias se utilizo la prueba de SNK y contrastes ortogonales.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 NIVEL DE INFECCION

La aplicacion de Mycoral® no influyé (P>0.05) en la tasa de infeccion en las raices ni en
el conteo de esporas en el suelo (Cuadro 1). El bajo nivel de P en el suelo previo a la
fertilizacion (36 ppm) debid favorecer el desarrollo de la simbiosis (Sieverding, 1991).
Esta condicion probablemente fue aprovechada por las cepas nativas que compitieron por
los sitios de infeccion con las cepas del Mycoral® posiblemente porque la cantidad de
producto aplicado (100 g/m lineal) no fue suficiente. Avelar y Vazquez (2001) reportaron
diferencias tanto en la tasa de infeccion y el conteo de esporas para el pasto guinea
Tobiata.

Cuadro 1. Conteo de esporas en el suelo y porcentaje de infeccidon en raices segun la
inoculacién con Mycoral®.

Mycoral” Esporas/cc % de infeccion
Con 32a 104 a
Sin 18 a 4.4 a

Letras iguales en la misma columna no tiene diferencia significativa (P>0.05).
CV=24%

3.2 RENDIMIENTO

La inoculacion con Mycoral® no tuvo efecto sobre la produccion de materia fresca o de
MS/ha/corte (Cuadro 2). Esto no coincide con lo encontrado por Avelar y Vazquez
(2001) quienes encontraron diferencias de 2,339 y 2,128 kg/MS/corte con y sin Mycoral®”
respectivamente.
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Cuadro 2. Produccién de materia seca y materia fresca segun la inoculacion con
Mycoral®.

Rendimiento (kg/ha/corte) Indice de crecimiento*
Mycoral” Materia seca Materia fresca MS (kg/ha/dia)
Con 2402 a 12704 a 85.8
Sin 2540a 12029 a 90.7

Letras iguales en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05).
CV=26.1%
*Estimado: indice de crecimiento = (MS/ha/corte)/ dias de descanso.

El nivel de fertilizacion no influy6 en el rendimiento de materia seca (Cuadro 3), lo cual
no coincide con Torrez (2001), quien encontré6 que por cada kg de N adicional la
produccion del Tobiata incrementé en 15.2 kg kg/MS/ha, (< 600 kg de N/ha/afio).
Tampoco coincide con Avelar y Vazquez (2001), quienes obtuvieron rendimientos
adicionales de 57 kg de MS/ha/corte cuando fertilizaron con 30 kg de P/ha.

La falta de respuesta a la fertilizacion se atribuye a las condiciones climatolégicas

durante el ensayo, ya sea por lavado causado por exceso de lluvias en el 1°y 2° corte y
volatilizacion por sequia extrema en el 3° y 4° corte (Anexo 1).

Cuadro 3. Produccion de materia seca y materia fresca segun el nivel de fertilizacion.

Rendimiento (kg/ha/corte)

Tratamiento Materia seca Materia fresca
Sin fertilizacion 2425 a 12123 a
200 kg/N/ha 2616 a 13129 a
200 kg/N/ha + 30 kg/P/ha 2658 a 13254 a
400 kg/N/ha 2422 a 12195 a
400 kg/N/ha + 30 kg/P/ha 2235 a 11128 a

Letras iguales en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05).
CV=126.1%

3.3 PROTEINA

El uso de Mycoral® no afecté el nivel de proteina (P > 0.05), debido probablemente a la
alta eficiencia de las micorrizas nativas que establecieron la simbiosis raiz-hongo, por lo
que no se observd lo sefialado por Herndndez (2001) que las MVA alteran el nivel de
citoquininas las cuales promueven la sintesis de proteinas (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Cantidad de proteina segiin el uso de Mycoral®.

Mycoral” % Proteina
Con 104 £10a
Sin 10.1 +1.2a

Letras iguales en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05).
CV=T7.7%

Tampoco se observaron diferencias en la cantidad de proteina entre los diferentes niveles
de fertilizacion (Cuadro 7). Estos resultados contradicen los de Avelar y Vazquez (2001)
la cantidad de proteina fue mayor cuando no se utilizo P para fertilizar las parcelas.

Cuadro 5. Cantidad de proteina segln el nivel de fertilizacion.

Tratamiento % Proteina
Sin fertilizacion 9.0 £1.0a
200 kg/N/ha 99+08a
200 kg/N/ha + 30 kg/P/ha 10.0+1.1a
400 kg/N/ha 1M1+13a
400 kg/N/ha + 30 kg/P/ha 10.6 £0.5 a

Letras iguales en la misma columna no difieren significativamente (P>0.05).
CV=T7.7%

A pesar de que no existen diferencias, el contenido de proteina para cada tratamiento es
aceptable para el guinea Tobiatd. Esto se debe a que posiblemente las micorrizas nativas
fueron muy eficientes.
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4. CONCLUSIONES

El Mycoral® no aument6 el rendimiento del pasto Panicum maximum c.v. Tobiata.
El nivel de fertilizacion no afecto el rendimiento.

La cantidad de proteina cruda no fue afectada por el Mycoral® ni por el nivel de
fertilizacion con Ny P.

La inoculacion con Mycoral® y el nivel de fertilizacion no afectaron la tasa de infeccién
en las raices ni la cantidad de esporas en el suelo.
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5. RECOMENDACIONES

Evaluar la concentracion de fosforo en el pasto.

Realizar el ensayo tomando en cuenta la estacionalidad.

Evaluar diferentes dosis de Mycoral® (100, 150 y 200 g/m lineal).

Medir la cantidad de esporas en el suelo previo a la inoculacién con Mycoral® para poder

determinar con mayor probabilidad la fuente de indculo y la presencia de micorrizas
nativas.
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