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RESUMEN

Madero. Jaime. 2000. Respuesta de cinco 1azas cebuinas a la sincronizacién de celos con
progestigenos y gonadotropina sérica de ycgua prefiada. Proyecty Especial del Programa
de Ingeniero Agronomo, Zamorano, Honduras, 34 p.

En cl presente estudio se evalud la respuesta a sincronizacién de celo en cinco razas
cebuinas (n=118) usando un progestigeno (CRESTAR®) méas PMSG (Foligon”), las
cinco razas incluyeron: Gyr (n=39%), Indubrasi] (n=16), Brahman (39), Nelore (n=17) y
Sardo negro (n=7). El estudio se realizé en la finca Ganaderfa Las Mercedes en ¢i Valle
dc Talanga, Feo. Morazdn, Hondiias, operacidn dedicada a la produccion de semenmfes.
Los animales fueron selcccionados en base a condicién corporul v se realizé una
caracterizacién ovarica para asegnar ] uso de vicnues de alta calidad, de los cuales se¢
scleccionaron 72 vacas Y 46 vaquillas, Las variables a medir fueron: Presentacion de celo
(PC, %), Intcrvalo dc presentacion dcl estro post-tratamientu (IPEP, hr), porcentaje de
animales prefiados al primero, segundo y tercer servicio, porcentaje de prefiez total y par
raza, dias abiertos, nimero de servicios por vaca prefiada (NSPVP), prefiez (%) en
animales amamantando compasedo con ammales que no estaban amamantando e
intervalo entrc partos cn meses {IEP), E} nivel de signilicancia usado fue P=0.05, y sc
mostd diferencia significativa cowe razas paia las variables peuiicz al segundo servicio
P=0.026 y wambién en la variable prefiez total por raze P=0.011. La PC fue 94.1%, el
IPEP fue 27.7 + 7.0 hr, el porcemsje de preiiez total fue 61.0 Y%. el nimero de dias
abicrtos encontrados fuiie de 280, el NSPVP fue de 2.41 * 0,79 ¥ se logrd reducir el TEP
de 19.2 a 16.9 meses. E] porcentgje de prefez ohtenido {(61.0%%) en el estudio fue superior
al obtenido en la finca con mont natural.

Palabras clave: Caractenzacion ovarica, condicidn corpoial, estro, zanado cebuine.
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NOTA DE PRENSA

Sincronizacien de celo una alternativa
dc mancjo reproductive.

La sincrenizacién de estros en hatos de ganado de carne con influencia cebuina es de gran ayuda
al ganadcro ya que puede adaptar mas facilmente un programa dc inseminacién artificial; por lo
genera. cn condicioncs normalcs sc trabaja cn forma cxtensiva lo que dificulsa mucho las labores
de manejo, especialmente el manejo reproductivo de los hatos.

Mediante un programa de sincronizacién de celos se pueden inwoducir a las explotaciones
ganaderas toros de excelente calidad genética que ayudarin a maximiaar la produccién sento de
came como de leche; 1#mbién se inicia un programa de mejoramiento genético que tendri sus
frutos mas rdpidamente.

Es imporaante encontrar los protocolos que mas se adapten a las condiciones del trépico y al
ganado dc influcneia cchuina,

Zamorane esta investigando protocolos de sincrenizacién que se adapten a nuestras condiciones
wopicales que permiten mejorar la induccién de celo ¥ su fertilidad en animales cebuinos o de
influencia ccbuina. Para cllo sc csta wabajando con progestdgsnos implantados (Crestar®,
Intervet, Holanda} acompafiado de PMSG{Foligén®} un anilogo de la hormona foliculo
estimulante.

La respuesta a sincronizacién oscila enwe 90-100% y la fertilidad obtenida esta entre 60-63%, lo
cual si se compara con los datos del trépico son resultados altos ya quc nomnalmente oscilan
entre 40-50%.

Lic. Sobeyda Alfarez
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1.INTRODUCCION.

La divulgacion de la técnica de inseminacion artificial en ganado de carne de origen
cebuino ba sido menor que en el ganado lechcero, las razones son muy variables y ente
estas es¥in: los hatos son mas grandes y son manejados en su mayoria bajo sistcmas
extensivos lo que hace mis dificil su manejo reproductive, por Jo tanto, bajo este sistema
de explotecion se hace més dificil la deteccion de celos. Bebido a que la mayoria de las
explotaciones de ganado de came son de forma extensiva hay dificultades para peder
organizar los trabajos de campo ya que no se saben las fcchas probables de parto teniendo
como consecuencia una al$e morelidad de las crias.

Una de las caracteristicas del ganado cebuino es que son animales bastantes nerviosos lo
quc dificulta rcunir un grupo pcquctio de vacas para poder inseminarlas. La altemativa de
reunir a tedas las vacas en un corral a diario resulta anticconémica en ténmninos de
alimentacion y de mano de obra requerida para peder revisar Jos celos. Como rcsultado
de lo anterior, los criadores de ganado de carne ne obtienen provecho de los beneficios
qQue nos trae la inseminacién artificial.

Debemos de (ratur de encontrar protocolos de sincronizacién de celes que sean los que
mejor se adapten a las condiciones del trépico, ya que la mayor parte de las
investigaciones provienen de paises con climas templados que trabajan con aaimales Bos
Taurus y no conanimales Bos Indicus que son con los que mas se wabaja en el wdpico,
especialmente en las explotaciones de doble propésito.

Las explotaciones de ganado de came y de cria de los paises subdesarrollades se
caracterizan per tener bajos indices reproductivos, ya que por lo general el reinicio de la
actividad ovdrica cn ¢l ganado de carne se presenta haste el tiempo del destete de las crias
que sobrepasa los 200 dfas.

Una de las técnicas que pueden sexvir para hacer practica y =cendmica la LA., es la
sincronizacion del estro. Los métodos dc sincronizacién que sean cempatiblcs cen las
praclicas de maneju de una empresa pecuaria, puedentener un papel importante cn cl
use intensivo dela LA, Ademas la sincronizacién del estro puede servir para mejorar

la precisién y simplificar la planeacion y ejecucién de irabajos de Fisiologia de la

reproduccion y nutricién Animal.

Es indudable que uno de los principales factores que afectan la fertilidad es el estado
nutricional dc los animales sobre tode en las vacas con cria al pie, en las cuales se ven
aumentados sus requerimientos nutricionales debido eédsicamente a la lactacion.



Majo estas circunstancias, la vaca en lactacion disminuye considerablemente de peso.
prolongéndose los periodos entre parto y primer ¢elo, parto- concepeidn y
consccucntemente largos intervalos entre par:es.

Es indudable que la inseminacion artificial resulta ser ¢l método mds eficiente paralograr
un mejeramiento gendtico de los hatus ganuderos en una forma més ripida y cfectiva; sin
cmbargo, en explotaciones de tipe extensivo y con indices reproductivos bajos como
prevalecen en el trépico, su implementacion en la generalidad de los casos resulta may
problematica y en ocusiones imposible.,

Para poder mejorar los {ndices productivos de nuestras ganaderfas es indispensable tener
buenas practicas de mancjo de manejo nutricional, sanitario ¥ reproductivo.

1.1 OBJETIYOS DEL ESTUDIO

1.1.1 Objetivo gencral.

Determinar la respuesta de sincronizacion de celos usando e] progestigeno Crestai® en
ganado cebuino.

J.1.2 Objetivos especifices.
Estudiar la respuesta de cinco razas ccbufnas en la sincronizacién de celos con

prugestigenos (Crestar®) y dosis reducidas de PMSG (Feligén®).

Compaar la rcspucsta a sincronisacion de celos con progestagenos ¢n vacas y vaquillas
ccbu,



2.REVISION DE LITERATURA.

2.1 LA REPRODUCCION Y FACTORES QUE LA AFECTAN.
2.1.1 Factores quc inciden en 2] anestro postparts.

Lu duracion del anestro post-parto este influenciado por la interaccién de las condiciones
ambienteles v de manejo, efectos genéticos, f(isioldégicos ¥ metabdlicos a los que son
sometidos los animales, la duracién de este anestro pude ser de 60 a 10{) dias, (Halez
1993; Bearden ¥ Fuquey 1982).

Ll anestro post-parto ¢s ¢l principal componinie de la infertilidad especialmente en cl
tropico debido a las adversas e imperantes situaciones clitnaticas como ser las
temperaturas altas, (Vandcrplasshe y Bouters, 1984),

3.1.2 Puberwad

La vaquilla alcanza [a pubertad cuando cxhibe conducta sexual normal ¥ la ovulacion
(descarge de un huevo del ovario). La edad a Ia pubertad influye el ambiente #sico. foto
periodo, edad Y raza de la hembra, raza de]l macho, nimero de machos presentes cn el
hato, temperatura ambicntal, peso corporal, ritmo de crecimientv antes y despuds del
dcstete,

5! inicio de la pubertad sc relaciona més con ¢l peso corporal que con la edad,

En ganado lechero se sleanza la pubertad cuando el peso corporal ¢s 30 a 48% del pcso
adulto, en el ganado dc came esta se alcanza a 45 a 55% del peso corporal del adulto
(Hafcz, 1993).

2.1.3 Amamantzamicuto

El wnamanwmiento de la cria o las lactaciones muy prolongadas afectan ncgasvamcme
la liberacion de Ja hormona liberadora de gonadouwopinas {(GnRH) por ¢! hipowlamo.
(\illiams, 1990). Es por eso que los periodos abiertos en el ganado de came muchas
veces sobrepasa los 200 a 300 dias ya que geneealmente las crias se destetan alrededor de
los 7 meses de edad, resullando en imtenvalos entre partos que superan los 18 mcscs
(Bwel, 1994).



La principal causa dec la suprcsion de la actividad ovarica en las vacas de camc es el
amamanumivnto a sus crias Jo que da una retroalimentacién negativa al hiposélamo
sobre la produccion de GnRH. nesultando en un alargamicento del intervalo eptre partos
(Bastidas ez a/. , 1984),

2.1.4 Ciclo estral

El celo @ un pcriodode aceptacién para el aparcamiento (rccepavidad sexual) que
Normalmente se presenta en va#uillas paberes y vacas no prefiadas, Este perlodo de
receptividad puede durar de seis a 30 horas v ocurrc coda 21 dias en promedio. De todas
formas, el intervalo entre dos celos puvde variar normalmente de 18 a 24 dias. El
comicnzo de la actividad de celo sigue diferentes patcones, con la mayorfa de la actividad
durante las (iltimas horas de la tarde, a lo largo de la noche, ¥ en las primeras horas de la
madana. Las investigacioncs muestran que mds del 70% de la actividad de monta toma
lugar entre Jus 7:00 de la noche y las 7:00 de la mafnana (Wattiaux, 1996).

El celo puede no ser dctcetado en las vacas por las siguientes razones:
* La vaca esta Prefiada,

* |.a vaca ha pando y el ciclo estral no se ha restablecido.

* L.a vaca esté en anes(ru por una mala nutricién, o una severa infeccién del tracto
reproducuvo,

* La vaca poscc un ovario quistico,
* El productor falls en detectar una vaca que ha entrado en celo.

El ciclo estral también se ve afectado cuando la vaca se encuentra en el periodo de
amamaniamiento ya que este interfiere con la liberacién de¢ las gonadotropinas por el
hiputiatamo ¢l cusl recibe una retroalimcntacion negativa por parte de la liberacién de
catecolaminas (opioides pépticos) que son liberados al momento de amamantar y €st0s s
rclacionan con |a supresion en la secrecion de la LI (hormona luteinizantc). (\Williams,
1990).



2.1.5 Deficlencias nutricionales

(Jaz inaproupiada nunicién afecta adversameote el ciclo estral en las vaquillas jovenes vy
en crecimiento, mas que en Jas vacas adultas, debido a una reduccion de glucosa e
tasulina (Killen et af., 1989).

En los rumiantes la primera seial bioquimica de infertilidad son los bajos niveles de
glucosa sobre la actividad encefélica, estos bajos niveles inhiben o retardan la liberacion
de la hormona liberadora de las gonadortropinas GnRH, lo que se refleja en la ausencia
de la ovulacidn, 6vvlos degenerados, aumento ¢n ¢l intervalo entre partos. (Alvarex,
1999).

Las dietas con niveles de energia bajos pueden causar inactividad ovéiica (Bearden y
Fuquay, 1982). De igual foima, la ingesta inadecuada de proteina y problemas
nutricionales que deriven en anewia pueden causar celos silenciosos o irregulares.Una de
las eausas mds comunes de baja fertilidad en las vacas lecheras ¥ de came es la
deficiencia de energia ¢n relacion con las necesidades del animal o un balanee de energfa
negativo.

Los dias abiertos son mayores para las vacas inseminadas durunie un balance de energia
negativo (Vvacas que pierden peso) comparado con vacas inseminadas durante un halancc
de energia positivo {vacas que ganan peso){Wattauyx, 1995).

La nutricién es el principal factor que determina la cficiencia reproductiva en el ganado
de carne la reduccion de un plan nutricional en las vaquillas auasa la aparicion de la
pubertad ¢ incrementa los intervalos entre parios en vacas adultas(\Wiltbank et o/, , 1964).

La prolongada rcsiceién de energia resulte en la perdida del peso corporal v de la
condicion corporal de la vaca con lo que deticne la actividad reproducsva del ovario. La
restriccién de la alimentwacién en vequillas con una pérdida de peso coiporal de 0.38
ko/dia resulta en la pérdida de la ovulacién 32 semanas después de iniciada lu reswiceion
de la alimcntecion (Bossis e? al., 1999). La restriccion del alimento reduce [a tasa de
crecimiento y el didmetro maximo del foliculo durante las Gltimas dos semanas antes de
la ovulacidn.

Una reduccidn lineal en cl di4metro maximo del foliculo dominante y los demas folfculos
ovulatorios ocurren cuando cf pcso corporal y la condicién corporal decaen (Rhodes ef af,
. 1995).

También las deficiencias nutricionales causan una disminucion de los niveles de estradiol
en el plasma sanguineo asociado con ¢l pequerio didmetro de los foliculos (Bergfeld er
al., 1994),



Cuando las vacas son expuestas a un periodo en el que falta alimento se da una
deficiencia de insulina lo que tiene consecuencizs negativas con la ovulacidn.
Fisiol6gicamente la concentracion de insulina es requerida para un norma. desairollo
folicular, las células de la #granulosa ticnen rcceptores para insulina; esta es un potente
esmulador de Ja FSH que induce la produccién de esrradiol por las células de la
granulosa (Simpson e¢ &l. , 1994).

También las deficiencias nutricionales traen como consecuencia una reduccién de las
concentraciones de glucosa la que tiene impacto sebre la funcién ovarica directamente ya
que ayuda a una normal cstereidogenesis, los cambios en los niveles de glucosa puede
tener influencia sobre el fivtcionamiente de la pituiveria.

I.a infisién sistémica de glucosa en vacas en anestre a incrementado la frecuencia de las
pulsaciones de la LH (Gaimendia, 1986).

En conclusidn la falta de alimento en la época seca y el que la vaca entre en un balance
nutricional negativo trae como consecuencia alteraciones en ¢l metabolismo y la funcién
endocrina con lo que evenlualmente el foliculo no madura.

2.1.6 Anermalidades anatémicas

Las anoimalidades anatomicas mas comunes incluyen adherencias del oviducto al ovario
y cuermos uterinos, segmentos perdidos del tracto reproductor, forma y posicién anormal
de la cérvix, canal cervical eskecho, quistes foliculares o luteales y defectos congénitos
como el fiemartinisimo (Bafez, 1993).

2.1.7 La condicién corperal

La escala de puntje de condicién corporal utilizada en el ganado de came es de uno a
nueve siendo: muy flaco el de uno y muy gordo el de nueve. La pérdida de la condicién
corporal se da por la movilizacidn de las reservas corporales y esto por lo general trae
como consecuencia que se atrase el estro post-parto ya que la vaca no tendra reservas
corperales para recobrar su ciclicidad del estro {Chéavez, 1997).

Otra causa de f1astoruos reproductivos se da cuando Ia hembra liega al paito con una
pobre condicién corporal (Williams. 1990).



2.2. SINCRONLZACION

La sincronizacion de estres implics la manipulacion del ciclo eswal o la induccion dcl
estro para lograr que un gran porcentaje del grupo de hembras entren en celo en un
periodo predeterminado {(Odde, 1990).

La stncronizacion de estros incluye la fuimacion de un cuerpo ltteo para que las vacas
enkxen ¢o un mismo est¥do folicular y la supresion del desarrollo de los foliculos
mcdiantc vna fasc htcal artificial (Cal, 1991).

2.2.1 Yipos de sincrenizapies

2.2.1.1 Progestigenos: Estos suptimen el esito en los bovinos y se han usado para
alterar el ciclo estral, el mas ampliamente usado ha sido el acetato de melengcstrol
(AMQG).

El rratamicnto dc bovinos con progestdgenos por menos de 14 dias no reduce el
porcenmje de concepcion y deben de incorporarse con un agente lutcolitico como ser un
esirogeno (valerato de estradiol) aplicado durante Ia primera parte del ciclo esiral. La
combinacién de progestagenos con los estrogénos ha sido muy cstudi2da y las respuestas
al agente sincronisante son muy variables 77 a 100% y los porcentajes de concepcion
kan variado de 33 a 68%.

Los porcenwjes de concepcién se pueden ver reducidos debido a la exposicion a los
progestédgenos {progesterona aatural mas norgestomet) por periodos prolongados {Odde,
1990).

La fase del ciclo estral al inicie del tratamiento también puede influir en el tratamiento
con progestagenos ya que las vacas que est4p en la fase sardia muestian una menor tasa
de concepcion.

La condicion corporal baja del ganado productor de came influye en los porcentajes de
concepcidn, teniendo intervalos entre partos mas largos; lo mismo sucede con las vacas
demasiado gordas.

La separacidn de los temeros de sus madees desde el momento de la remocidn del
implante hassa el momento de la inseminacion mejora la respuesta del estro v el
porcentaje de prefiez (Odde, 1990).



2.2.1.2 Proslaglumlinas: Las prostaglandinas tienen un efceio sobre la regresion del
cuerpo liteo y promucven el inielo de un nuevo ciclo estral: este conoeimiento es la base
para la sincronizacion del esko (Hafc2, 1993); ademas tiene un efecto estimulante sobre
los masculus lisos (Bearden v Fuquay, 1982).

En la fase tempiana del ciclo estral no es muy efectiva porque ¢l cuerpo luteo no posee
receplores para responder a los niveles de la PGFz¢ (¢l momento 6ptimo para cl
tratamiento es entre los dias ocho ¥y doce tl¢] ciclo. En el casy de la PG[F2e& se ha

observado que es mds importante en numero de veces que se administra que la dosis iotal
(Odde, 1990).




3.NATERIALES Y METOBOS

3.1 LOCALIZACION DEL ESTUDI@.

Este trabgjo sc realizé en la finca GANABERIA LAS MERCEDES ubicada cn
Municipio de Talango en el Departamento de Fco.Morazdn a 63 ka al este de la ciudad
capitel a una aliura de 700 msnm ¥ con unaprecipitacién media anual de 750 mum.

3.2 ANIMALES UTILZABROS.

Los animales que se utilizaron para este wabajo fueron las razas cebuinas puras;

*Gyr (n=39) *Sardo Negro {n=7)
¥Indubrusil (n=16) *Brahman (n=39)
*Welure (n=17}

L.as vacas y vaquillas, fueron seleccionadas por condicion corporal tomando la ¢scala de
1-9 de ganado de came; tomando como base de acepracion 4,33

Las vaquillas que se utilizaron en este estudio tenfan un peso superior a las 7501bs.
3.3 MANEJO GENERAL.

Todous los animales fueron sometidos a una revision del tracto genital por palpacion
receel, con el fin de descantar aquellos animales quce wafan problemas reproductivos.
Antes de iniciar ¢l experimento los wiimales fueron desparasitados con Bagomecuna®,
vitaminados con ADEses ¥ mineralizados con Fostomin® y [dsforo coloidsl; todos se
alimenturon con rastrojos de sorgo y fucron suplementados con 4 lbs de melava diarios,
50gr de urca ¥ 38gr de Biolos.



3.4 TRATAMIENTO CON CRESTAR®

Implante de Retire de
Progestigeno implaate + PMSG
+
Estradiol (200-300U1I)
24-72 hrs Ldbmha%mn: dr:lrep|:ticlnnl!$ |
D12 3 4 5 6 7 8 9 celoesperado 18 19282122232425

Figura 1. Traismienlo con Creswr®.

A las vaquillas se les aplicé 200 UT y a las vacas 308 Ul estes dosis son més eajas que
lus recomendadas va tue el ganado cebd tienen mayor sensibilidad a las gonadotropinas,
E{ implante libera norgestomel, el cuul suprime la descarga de FST1 y la LH cn la
hipéfisis. La inyeccién de norgestomel asegura un efccto inbibitorio inmediato sobre la
hip6fisis, el valerato de esuadiol cvis cualquicr posible desarrollo de un cuerpo fttce y
pcasiona la regresién del cuerpo liiteo en animales que han ovulado recientemente.

Con CRESTAR® se crea un cuerpo liteo artificial. La PMSG asegura un répido
crecimiento folicular,
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3.5 YARIABLES MEDIDAS

Las variables a medir para cada raza tueron:

-Presentacidn de celo (%).

-Intervalo de presentacidn del eswo post-tratamicnto, (Horas).

-Animales prefiados al primer servicio, segundo servicie y tercer servicio (%).
-Porcentaje de preficz total v por taza. (%).

-Dias abiertos.

-Numero de servicios por vaca prefiada.

~Preilez en animales amamantando vrs no amuniantando.(%)

-Intervalo entre partos en meses.

3.6 ®ISEN@ EXPERIMENTAL

El disefic experimental que se uso fue un diseio completamente al azar, ¥ se utilizd la
prueba de chi-cuadrado. Para el andlisi se usé el paquere essadistico (SAS,1991) y el nivel
de significancia fue de p=0.035.



4. RESULTAROS Y DISCUSION

4.1 RESPUESTA A SINCRONIZACION.

Los resultados obtenidus entre razas cyn el tralamiento de Crestai® se resumen en e)
cuadro [ y cuadre 2. '

Cuadro ). Respuesta a {a sincronizacién de celo entre razas.

Brauhman Gyt  Indubrasil Nelore Sardo Negro Tosal

Animales 39 39 16 17 7 118
tratados
Celo 37 34 16 17 7 111
sincronizado'

Sincronizacion 94.87% $7.18% 100% 100% 100% 94.07%

1.Definido per presentacion de cele 48 horay post-aratamiento,
e No existe diferencin siginificativa (p<0.208, Ancxo I).

La respueste a la sincronizacion fire de 94.07% en total del grupo sincronizado, siendo las
razas Indubrasil, Nclore, y Sarde Negro las que mejor respuesta tuvicron (100%) ante ¢l
agente sincronizante. Cal (1991) reporta una rcspuesta a la sincronizacidon con
progestédgenos de 100% cn razas Brahman y Beefmaster.

Cuadro 2. Respuestaa [a sincronizacion entre vacas y vaquillas.

Vagus Vaguillas
Animales tratados 72 46
Celo sincronizado® 05 46
Sincrenizacién 90.28%a 100%b

[ .Definide por presentacidn de celo 28 horus post-trutamiento,
** medidas en filas no scpuidas por la misma lewra dificren entre 5i (P9.029, Anexo 2).

Martinez (1992) reporta una respuesta a sincronizacion de 74.7% en vaquillas con
progestdgenos. Mlientras que Salas (1995) rupurty una respucsta a la sincronizacién con
progestdgenos en vaquillas de $6.7% y dc 89.3% utilizando pregestédgenos mis PMSG,
Cal (1997) reporta una respuesta a la sincroni#cion de 100% en vacas Brahman y
Beelinaster, Mientras que Siliézar  (1996) obruvo un 60.4% de rcspucsta a la
sincronizacién en vaquillas utilizando pregestéyenos cn dispesitivos vaginales (CIBR®).




4.2 INTERVALO POST-TRATAMEENTO A PRESENTACION PE CELO.

£] intervalo a la presentacion de celo @ importante porquc los programas de
inseminacidon artificial Que utilizan la sincronizacién de celos buscap inseminar los
ammales en un tiempo determinado para evitar inseminar Jos animales antes o despugés de
tiempo. En el cuadro 3 sc presentan los resultados,

Cuadre 3. Intervale entre retiro del implante y presentacion del cels entre @zas.

Horas a cclo
Brahman Oyr Indubrasil Nelore Sarde Negro
Minimo sincronizado  11.5 11.5 12 22 275
Mé4ximo sincronizado  45.5 4] 49 45 42
Promcdio’ 281 256 264 304 33.0

1:No existe diferencia significawva{P<0.0334, Anexe 3).

El promedio gencral para todas las razas fue de 27.7 horas. Los resultados oltenidos por
iartinez (1992) ca ganado de came wratados con progesterona muestran un intervalo de
€9 horas, pero difieren de los resultados ebtenides por Macfas (1997) con un intervalo de
74.3 horus. '

Horas a presentacién de cele

6{} , AT |

Nimero de 401

37248

[} 4 .

Grifica |. Diswibucién de celos en respuesta al agente sincronizador Crestar® en ganado
ceba,
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Segan Senger (1997) westus variaciones cntre animales en la presentacién de cclo se
cxplican en basc a la calda de las concentraciones de piogesterona, la cual debe de bajar
de nivel rapidamente de manera que no interficra con la frecuencia y amplitud de la
[iberacién de la hormona libcradora de las gonadotropinas (GnRH) y la onda
preovulawiiade LH y por ende no interficra con la presemtacion de cclo.

Estos rcsultados cn cl iniervalo a presentacién de celo no pasaron de las 48 horas
posiblemente a que la mayorfa de los animales al scr implantados con Crestar® tenian
cstructuras en los ovarios cormo ser [oliculos en sumayoria 1 y 2,

Cuadro 4. Intervalo entre retiro del implantc y presentacion de celo entre vacas y
vaquillas.
Horas a Celo

Vacas Vaquillas
Minimo sincronizado 12 12
Milximo sincronisado 45.5 42
Yromedio 27.5 27.9

I: No existe diferencia signiticativa (P<0.8014, Anexo 4),

El promedio gencral para vacas Y vaquillas fue de 27.7 horas. Fstos resuldos son
similares a los rcportados por Zambrano (1998) quien reporta intervalos de 29.8 horas en
cl tratamiento con prostaglandinas, pero difieren de lo repornado por Martinez (1992)
quien observé un intervalo de 6% horas y de Macias {(1997) quien reporta 74.3 horas,
ambos utilizando progesicrona en ganado de camme y leche respectivamente.

El rango espcrado para la presentacién de cclos fuc de 24 a 48 horus con lo que se
obscrva entonces que las presentaciones de celo ¢estuvieron de acuerdo a lo esperado con
el tratamiento de Crestar® mas PMSG.
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4.3.PORCENTAIJE DE PREN'EZ AL PRIMER CEL® SINCRONIZADO.

Lameta de tudo progruma de inseminacion artificial es tratar de preiiar la mayor cantidad
de animales en el primer servicio, ¥ es ahi donde se han presentado los principales
problemas cspecialmente en el trépieo, donde se han obtenido fertilidades muy bajas.

Cuadro 5. Bfecto de Crestar® més PMSG sobre la fertilidad 2] primer celo entre razas
cebuinas.

Brahman Gyr Indubrasil Nelore Total
Tratadas 39 39 23 17 118
Inseminadas {n) 39 39 23 17 118
Prciadas (n) S 17 9 7 4]
Predadas(%) 20.5 43.6 39.1 41.2 34.8

I: Ne exisie dilferencia sipnilicativa (P<0.119, Anexo 3).

Los resultndos obtenidos para la predez total al primer servicio son de 34.8% es inferjor a
la reportada por Zambrano (1998) de 45.5% ¥ superior a la obtenida por Siliézar (1996)
de 29.2% quiencs irabajaron ton ganado de came utilizando progestdgenos. Los
resultados obtenidos también son similares a los obtenidos por Salas (1993) quien rcporta
prenez al Primer servicio con Creslar® de 40% y Crestar® mds PMSG de 39.3%
utilizando animales de ]a raza Brahman,

Cal (1991) reportd tliferencias en preiiez al primer servicio entre las mr.as Brabman
(40%) y la Beefmaster (13%) esto probablemente u que no fueron inseminadas a tiempo.
Todos estos estudios rcportan condiciones de mane jo mitricional favorables por lo que se
le puede atribuir a esios resultados obtcnidos el temperamento sumamente nervioso de los
animales con que es rcalizo el experimento. Los rcsultados también pucden estar
afectados debido al namere reducido de apimales por gupo (Br=39, Gyvr=39, [B=23,
NL=17).

Cuadro 0. Efccto de Crestur® mas PMSG sobre la fertilidad al pnmer celo entre vacas y
vaquillas cebuinas.

Vacas Vaquillas Total
Tratadas 72 46 118
Tnseminadas (n) 72 46 118
Prefiadas (n) 27 14
Prefiadas {%) 37.5 30.4 34.8

1:No cxisie diferencia signifieativa (P<0.432, Anexo 6).
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La fertlidad de las vaquillas es superior a la reportada por Martincz (1992) de 21,3% y
por Cal (1991} quien ubluvo un porcentsjc de prefiez de 26.5%.

Los fndices de preficz obtenidos se aseme jan & los obtenidos por Mikish ez al., (1978) y
Spitzer er af, (1981), en donde reportan porcensejes de prefiez de 39 y 40%
respectivamente.

4.4 PORCENTAJE DE PRENEZ AL SECUND® SERVICIO.

Al momento de que los animales se sincroniz.nn la presentacion de celos se regulariza si
estos son mancjados ¢n una forma adecuada, por lo que se debe de prestar atencién a la
presentacion del segundo celo que aparecerd a los 18 a 25 dlas posteriores al primer celo
lo que se debe de aprovechar para volver a inseminar los animales repetidores de celo.
Los resultados de la prenez al segundo servicio sc presentan en el cvadro 7.

Cuadro 7. Porcentaje de preifiez acumulada al segundo servicio entre rz.as cebuinas,

Bralunan Gyt Indubrasil Nelore
Inseminadas (n) 39 39 23 17
Prefiadas (n) 12 26 14 8
Prefadas (%) 30.3a 66.7b 60.9b 47.1c

th: medidas en $las no seguidss por 1a misma letra difieren entre si{P=0.026, Anexo 7).
La fertilidad acumulada al segundo servicio es de 58.8% para el grupo cn general,

Eslos resultados difieren de los obtenidos por Zambrano (1998) de 63%, sin embargo son
muy similares a los reportades por iartfnez (1992) quien obtuvo 47.8% de prefiez; por
su parte Macias reporta predez de 35.7% con el tratamiento de progesterona. Yelich ct al
(1995) obtavieron un 92.6% de prefiez con un tralamiento que mexcld acewto de
mclengcestrol con prostaglandinas, estas diferencias se pueden deber al tipo de nutricidn
a laedud de los animales y al nimero de partos de los animales,

Cuadro 8. Porcenta je de prefiez acumulada al segundo servicio entre vacas ) vaquillas
Ccbuinas.

Vacas Vaquillas Totul
[nscminadas (n) 72 46 118
Prefiadas (n) 40 20 60
Prefadas (%) 53.5 43.5 30.5

Na existe diferencia significativa (P<8.47, Anexo §).
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4.5 PORCENTAJE DE PRENEZ TOTAL.

La prefiez total fire dada en base a wes servicios y los resultados se muestran en ¢l cuadro
9y 10.

Cuadro 9. Porcentaje de preficz total a tres servicios en diferentes razas cebuinas,

Brahman Gyr Indubrasil Melore Total
Inseminadas 39 39 23 17 118
Prefiadas (0} 17 31 15 9 72
Prefiadag (%) 43.6a 79.5b 63.2¢ 32.9ad 510

=hed medidas en filas no seguidas por Ja misma letra difiersn entre s{ (P=0.011, Anexo 9},

Cuadro 10. Porcentaje de preftez tetal a tres servicios entre vacas y vaquillas cebuinas.

Yacas Vaguillas Total
Inseminadas 72 46 118
Prefiadas (1) 48 24 72z
Prefiadas (%) 65,7 522 61.0

1: Nu eriste diferenes signifieativa (P<0.113, Aneso 19).

Aunque estadistieamnente no hay diferencias en los porcentajes dc picfiez entre vacas y
vaquillas se puede observar que la prefiez de las vaquillas fite més baja que en las vacas
csto probablemente se pudo deber a que las vaquillas eran sumamente temperamentales y
durante su desarrollo como vaquillas sufieron épocas de bastante estrés nutricional y esto
pudo haber afectado la madurez del cje hipotaldmico y consecuentemente una
distninucion en la liberacion de gonadotropinas (Alvarez, 1399).

Rossis ef &/, (1999) rcporto que el factor mas detorminante en la reproduccion del
ganado dc camc cs la nutricidn, ¥ més aun cuando los animales es¥in en la pudbertad.
Estos wrastornos nutrjcionales causan una disminucién en [as conccnwraciones y
frecuencias pulsétiles de la LH (Hoimona luleinizante).

Lemaster ef al,, (19%99) reporta que las bajas fertilidadcs en los programas de
inseminacion aitificial estén asociadas con la sincronizaciéon entre el eswo ¥ |a
subsecuente ovulacion o maduracidn del oocito.
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4.6, B1IAS ABIERTS.

Mientras se amaman® a una cria la hembra recién parida tiene que hacer una seric de
ajustes fisioldgicos y anatémicos en el Utero y ovarios para cestablecer su capacidad
reproductiva Hafez, (1993).

Segin Lamming ef &l., (1981) cl reinicio de la actividad ovirica en el ganado de carnc
que amamanta a sus crfas, en algunos casos pasa de los 180 dias, ya que el
amamantamiento detiene la actividad ovarica post-parto resultando en un alargamiento
del intervalo entre partos.

Rutter y Randel (1984) opinan que uno de los mayores problemas en la reproduccion del
ganado de camne es €l anestro post-parto que contribuye con un perfodo abierto que puede
alcanzer basta los 308 dias resultando en un intervalo entre partos mayor a 18 meses. Los
dias abiertos se consideran buecnos cnando se mantienen entre 90 y 105 dfas Hoards
Pairyman(1998). Los rcsultados de los dfas abiertos sc muestran en el grafica 2.

DIAS ASIERTCS BN RAZAS CEBU
a00¢”
300
DIAS 2001
1001
Brahman G Indurssl  Nelors  Sardonegro

No hay diferencia significativa (P40.8339, Anexo LL).

Grifica 2. Dias abiertos en distintas razas cebuinas

El promedio de dias abiertos fue de 280, esto probablemente se debe a que las crfas son
destetadas a los 7 mescs {210 dias).
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4.7. SEPARACION DEL TERNERO

Al momento de poner el implante Cresar® se separaron Jas crias que cstaban
amamaniando por un periodo de 48 horas con el {in de evilar un bloqueo del eje
hipetalsmico cansado por la liberacién de catecolaminas al tomrente sanguineo como
efecto dcl amamamamiento.

Los resultados se muestran en el cuadro 11].

Cuadro 11. Efecto del amamantamiento sobre la prefez total en yacas
cebufnas.

Cen ternero Sin ternerg Total
Inseminadas 34 84 118
DMas post-parto 104 280
Prefiadas (n} 17 55 72
Prefiadas (%) 5040 45.5 1.0
Prefiez 476 42.66
anualizada(9s)
Intervalo entre parto 12.6 18,4

+ Necxiste diferencia significativa (P<4.118, Anexo 12},

A pesar de que no hay diferencia estadistica se observa que hay una tendencia a piedarse
en las vacas que no tenfan temers, este concuerda con los resulsados obtenidos por Ewel
{1994} en la separacién de terneros al momento del tratamiento dando incrementos en
fertilided de 41%. Pero lambién se observa que las vacas que no tenian temero al
momento de ser implantadas tenian 280 dias post-parto y las que tenfan terner¢ tenian
104 dfas post-parto esto hace que al anualizar los porcentajes de prefiez, las vacas que
tenfan ternero al momento de quedar prefiadas tengan una roayor porcen®e jc de prefiez ya
que Luvieren menos dias abiertos.

Se puede notar que Ja sincronizacion tiene un efecto positivo en las vacas que estan con
ternero al pie.

4.8. NUMERO DE SERVICIOS POR PRENEZ.

El niimero de servicios por prefiez nos indica la fertilidad dc los servicios. Este indice se
calculz dividiende el nimere de servicies realizados entre el mémero de animales
preitados. Los resultados obtenidos se muestran en el cuadro 12 y13.




Cuadre 12. Niimero de servieios por prefiez en distintas razas cebuinus.

Brahman Gyr Indubrasil Nelore Sardo negro
Animales (n) 39 39 16 17 7
Preiindas (n) 17 31 10 9 3
Numero de 2.57 2.36 2.48 2.31 2.20
servicios por
pronex

No existe dif erencia significaciva (F<{,8566, Anexo 1),

Cuadro 13. Numero de scevicies por prefiez en vacas y vaquillas cebuinas.

Vacns Yaguillas
Animales {n} 72 46
Prefiadas (n} 48 24
Nimero de servicios par 2.20a 2.33b
predez,

#.b medidas co filas ne scguidas por la misraa leira dilcren enwe s¢ (P=0.001, Anexol-}).
Ll promed:o de scrvicios por prefiez del estudio fueron 2.41.

El nimero de pajillas por vaca prefiada es més bajo que el re purlado por Maeiss (1997)
3.79 yrson similares a los reporsedos por Sili¢zar (1996) de 2.05 utilizando progesterona.
Lus resultados obtenidos cn el estudio en las vaquillas difieren de los encontrados por
Zambrano (1998} de 2.2 servicios por vaquilla prenada. Palacios (1988) en watamiento
con prostaclandinas en ganado de carne reportan 2.235 servicios en vaquillas v 1.60 en
\VCOS,

JLos resultados obtenidous se pueden atribuir a que la condicién corporal de los animales
en promedio era de 5.00 en la escala de 1-9 de ganado de came y sc considera una
condicién corporal buena cuando se encuentra entre 6 y 7 puntos..

4.9. INTERVALO ENTRE PARTOS.

Comunmente se afizma que la meta de una cxplotacién ganadera es tener un temere cada
[2 a 13 meses, Sin embargo es comtun enconirar explotaciones de ganado de came con
intervalos entre partos que sobrepasan los 16 meses y sobre esto influye grandemente cl
amwupantamiento ya que los destetes se hacen a los 7 meses (210 Dfas). Leos resultados
obtenidos de la investigucion ser observan el ctindro 14, 15 ¥ 16.
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Cuadro 14. Intervalo entre paclos en meses distintas ravas cebuinas para las condiciones
del estudio.

Brahman Gyr Indubrasil {  WNelore Sardo negro
Intervato 20.3 15.0 32.9 16.5 18.7
entre partos
N IReSes

No existe diferencia sightficativa (P<0 D538, Anexo 13},

El promedio fue de 19.01 este es un valor bastante alejado de los valorcs normales de
intervalos enwe partos 12 a 13 mcscs esto se debe probablemente a (allas ¢n el manejo
nutricional en las ¢iapas dc desarrollo de los fururos reemplazos lo que tiae como
consecuencia retrazos en el crecimiento ¥y desarrollo retardando la pubertad (Helman,
1986); sesnbién problemas nukicionales en las vacas de ciia que trac como consecucncia
anesiro, escasa presentacién de eclo y celos inf*értiles o anovulatorios.

En las condiciones de ¢sta $inca Jas vaquillas cstdn llegando a una edad al primer parto de
43 meses.

Cuedro 13. Efecto dc la sincronizmcion de celos en el intervalo entre partos cn meses.

Brahman  Gvr Indubrasil  Nelore  Sardo Negro

Iniegsvalo al Gltimo parto 19.1 17.9 2.7 19.4 17.9
latervalo entre parto 16.7 17.7 16.7 16.4 17.0
Futuro
Dif erencia

2.4 0.2 4.9 3.1 0.9

No existe difereacia significative(P<0.1997, Anexo 16).

A pesac de que no hubo diferencias significativas cntrc el intervalo del ultimo parto y el
intervalo entre parto futuro (tratamiento) se observa que la sincronizacién redujo los
intervalos entre partos ¢n todas las razas por lo que se puede concluir que Ia
sincronizacién fue exitosa al reducir el intervalo entre partos.

Bl intervalo al ultimo paro fue de 19.2 meses compardndolo con el intervalo entre parto
futuro (tatamiento) 16.9 meses se tuvo una reduceién de 2.3 meses en el intervalo entre
partus con lo que a lo largo de Ja vida productiva de los animales se pueden obtener
mayor cantidad de partos.
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Cuadro 16. Efecto de la sincronizacién de celos en el intervalo entre partas esperado.

Rrahman  Gyr  Indubrasii  Nelore  Sardo Negro

Intervalo al ultimo parto 19.1 17.9 21.7 19,4 17.9
Intevalo enire pano 4.7 15.7 14.7 14.4 15.0
¢sperado

Diferencia 4.4 2.2 6.9 5.0 2.9

Izl intervalo entre partos se pudo haber reducido de 19.2 meses a [4.9 meses pero no se
hizo ya que los animales fieron sincronizados dos meses mds tarde de lo planeado ya que
cn e.ste afto (1999) las condiciones de lluvias ¥ clima se salieron del patron normal con lo
que [adisponibilidad de alimentos se vio disminuida en esw época ¥ obligd a rewasar ¢|
estudio.

4.10 COMPARACION DE RESULTADOS DE PRENEZ DE ANOS ANTERIORES
CON LA PRENEZDEL ANO DEL TRTATAMIENTO.

Cuudro 17. Comparacién de porcemaijes de prefiez en | a finca en cinco ailos,

1993 1996 1997 1998 1999 (trt)
Preiez (%) 60.48 64.3 68.3 54,2 6L.0
Prefiez anualizada (%) 38.19 38.08 3588 3423 43.28

En el cuadro 17 se muestian datos hisioricos de la finca y se ve claramente que la
sincronizacion de celos ayudo a me joiar ¢l porcentaje de prefez en la finca como
consecuencia de una reduccion en el intervalo entre partos.



4.11 COSTOS DEL TRATAMIENTO.

Detalle de coslos de tratamienio con pregesierona {Crestar®) tomando encuenta todo el
periodo del exper'mento para las vacas que quedaren prefiadas durante este periodo.

Cuadro 18. Costo de tratamiento para vacas.

COMNCEPTD COSTOMUNIT ks, |CANTIDAD TOTAL Ips

Costo de tratamiento

Implante Crestar 150 2 11,232

PMSG{Foligun) 156 21 3,276

telgleriates Jeringas v agujas 1 70 T}

iano de obra dia hombre 58 3 homb-3 522
dias

Cogto de delersidn de calo
Personal de deteceldn 45 21 dfas 045

Costos de cubricitn

semen/pajillas 160 260 41,600
Costos totales 57,645
Tota] de animales 73

sineronizados

Costo por vaca fratada 200,60
{osto por vaca prefiada 48 1,200.1

Tasa de carnbio 1005=14.70 Ip



Detalle de costos dc trafamiento con progestertona (Crestar®) tomando e¢ncuenta todo el
periodo del experimenty para lus vaquillas que quedaron preiiadas duraate este periodo,

24

Cuadro 19. Costo de tratamiento para vaquilias.

CONCEPTO COSTOMINIT Ips. | CANTIDAL TOTAL Ips ]

Costo de tratamiento

Implante Crestar 156 13 7475

PMSG{Foligon) 156 10 1,560

Muleriales jeringas v agujas I 70 70

wano de obra dia hombre 58 3 homb-3 532
dias

Costo de deteccidn de celo

Personal de deteccidn 45 Z1 dias 44

Casios de cubreitn

semen/pajillas 132 260 34320

Costos totales 44 593

Total de vaquillus 46

sintronizadas

Costo por vaquilla tratada 969,40

Costo por vaquilla prefiada 24 1,858.0

Tasa dc cambin 1US= 1430 Ip

EEstos costos se justifican porque la finca ¢n que s¢ hizo el experimento ¢s una operacién
dedicada a la praduccién de semendles.



5. CONCLUSIONES.

En las condiciones del presente estudio los porcentajes de prefiez obtenidos son
supcriores a los obtenidos por monta natural en la finca.

La administraciéon de Cresta® y Foligbn® (PMSG) resultd en una efectiva
sincropizacion de celo en los animales tratados.

Es probable que las diferencias en prefiez entre vacas ¥ vaquilias sean debidas al fucrte

temperamento de los animales y al estrés nutricional suffido por las vaquillas en su etapa
de desarrollo.

Nediapte la sincropizacion sc logro reducir el intervalo entre partos a nivel general en la
finca.

Con la sincronizacién de celos al reducir el intervalo entre partos se pueden tener mayor
numero de crias por vaca a lo largo de su vida productiva,

Con la sincronizacién de celos se incremento el nimers de vientres prefiados por
inseminacion artificial de 25 a 72,



6. RECOMENDACIONES

Mejorar ¢l manejo nutricional para que las vaquillzs lleguen a un pese adecuadn ¥ una
edad adecuada a monta y asi podert tener intenvalos generacionales més cortos.

fvicjorar el plan de aliemtacién de lus vacuy en produccion ya que planos bajos de
nutricion afecwn el desempenio reproductivo especialmente en Ja produccién y liberacifn
dc hormonas gonadotrépicas (LH v FSHI).

Combinar otras précticas de manejo reproductivo como sermanipulscién uterina v la
separacion del ternero por:48h para mejorar el desempeiio reproductivo de vacas de

ganado de came.

Implementar mentus estacionales para haccr ceincidir la época dc abundancia de
alimento con las maximas necesidades nuiricionales de la vaca

Hacer una seleccidn de] hato cn base a [ertilidad,

Sincroniaer las vacas que queden vacias en ¢l periodo de moma nawrsl.
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8.ANEXOS

Anpexo 1, Prueba Chi cuadrado para comparacién de respucsta a la sincrenizacién de celo

entre razas.
Frecuencia Presentd No presentd
Porcertaje
Becahman 37 2
0487 5.13
Gyr 34 5
8718 12.82
Indubrasil 16 0
160 0
Nelore 17 0
100 0
Sardo Negro 7 0
1060 0

Chi cvadrado (¢*=5.884, g.1.=4; P=0.203).

Ancxo 2. Prueba Chi cuadredo para comparacion de respuesse a la sincronizacién enwre
vacas Y vaquillas.

Frecuencia Presento No presenté
Porcentaje
Vacas 63 7

90.28 9.72
Vaquillas 46 ¢

100 [

Chi cuadrade (y=4.754,2.1.=1; P=4.029).

Anexo 3. Analisis de varianza de la variable dependiente horas a prescn#acién de celo

cntre razas.

fuente de {yrados de Suma de Cuadrado Yalor F P=F
varacidn libertad cuzdrados medio

Tratamiento |4 480.55 120.13 241 0.534 n.5.
Error 116 5274 .50 4976

Total 116 575546

Coeficiente de vartacion=25.48%%
n.s=no significativo.




Anexo 4, Anilisis de varianza de la variable dependiente horas n presentacién de celo
entre vacas y vaquillas,

Fuente de Grados de Suma de Cundrado Valor F P
variacion libertad cuadmdos medio

Tratamicnto | ] 3.3535 33535 .06 0.8014 g
Emor 109 5752,1103 537716

Tolal 110 5755.4639

Coelicienle de vanacidn=2623%

Apexo 5. Pruewa Chi cuadrade para respuesta de fertilidad al primer celo sincronizado

entre razas,.

Frecuencia Prenada No prenada Total

Porcentaje

Brahnian 31 S 39
79.49 20.31

Gyr 22 17 39
36.41 43,59

Indubrasil 14 9 23
60.87 39.13

Nelore 10 7 17
58.82 41.18

Chi cuadrado (72=3.

~Aas

333,8.L

=3; p=0.149)

Anexo 6, Prueba Chi cuadrado para respucsm de lertilidad al primer celo sin¢ronizado
enwc vacas ¥ vaquillas.

Frecuencia Prefiada No prefiada Total

Porcentaje

Vacas 27 43 72
37.5 62.5

Vaquillas 32 14 46
69.37 30,43

Chi cuadrade {(=0.628,g.I=1; P=0.432).



Anexo 7. Prueba Chi cuadrado pars porcentaje de prefiez acumulada al segundo servicio

entre razas cebuinas.

Frecucncia Predadas No Prefiadas Total

Porcentaje

Brahnian 12 27 39
30.76 €9.24

Gyt 26 13 39
66.66 33.3.1

Indubrasil 14 L 23
60.86 39.14

Nelore S 9 17
47.03 52.95

Chi cuadrado (y*=9.291,£.1=3; P=0.026).

Anexo 8. Prueba Chi cuadrado para porcentaje de prefiez acumulada al segundo servicio
entre vacas y vaquillas

Frecuencia Prefnadas No prefiadas Tonal

Porcentaic

Vacas 40 32 72
35.5 44,5

Vaquillas 20 26 46
43,47 56.53

Chi cuadrado (y*=0.522,8.1=1; =0.470).

Anexo 9. Prueba Chi Cusdrado para porcentaje de prefiez totel a wes servicios en
diferentes raxzas cebuinus,

Frecuencia Prefiadas No Prefiadas Total

Porceniaje

Brabhman 17 22 39
43,59 36.41

Gyr 31 8 39
79.49 20.31

Indubrasil 15 8 23
65.22 34.78

Nelorc 9 8 17
52.94 47.06

Chi cuadrade (x*=11.210,g.1=3; P=0.011),
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Anexo 10. Prueba Chi Cuadrado para percenta je de prefiez total a tev:s servicios cn vacas
y vaquillas.

Frecucncia Prefiadus No prefiadas Teral

Porceniaje

Vacas 4§ 24 72
66.66 33.34

Vaquillas 24 22 46
5217 47.83

Chi cuadrado (7>=2.478,p.1=1; P=0.115).

Ancxo 1. Apdlisis de vaiianza de la voriable dependiente dias abicrios en distintas razas

vebuinas.

Fuenie de {rrados de Suma de Cuadrado Valor F P>F
variacidn libertad cuadrados medin

Tratamiente | 4 33356.06 §814.01 0.38 0.8339 n.s.
Error 31 7553:44.68 24365.95

Taotal 33 79060075

Coeficiente de variacion=33.73%.

Anexo 12, Prueba de Chi Cuadrado amnamantamienio sobre ¢l porcenta je de prenez ietal
¢n vacas cebuinas,

Frecuencia Prcnadas No preiladas Total

Parcentaje

Sin temeco 33 29 S4
05.48 34.52

Con ternero 17 17 34
50.00 50.09

Chi cuadrado (3=2.437,8.1=1; P=0.118).

Ancxo 13. Anilisis de varianza de la variable dependiente niimecere de servicios por
prefiez en distinias @azas cebulnus.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor F p=F
variaciin libertad cuadrades medio

Tratamicnta | 3 0.8513 02128 .33 (L8566 n.s
Error 67 43.1665 0.6443

Toral 71 43,0130

Coeficiunte de variacion=33.26%,
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Anexo 14. Andlisisde varianza de la variable dependicnte ndmero de servicios por
prefcz enire vacas ¥ vaquillas.

Fuente d¢ Grados de Suma de Cuadrado Valor F P>F
variacion libenad cvadrmdos medic

Tratomiento | 1 6.3672 6.3672 11.84 0.00] **~
Errer 70 37.6458 0.5377

Total 7l 44,0130

Coeticicnte de variacion=30.39%.

Anexo 15. Anadlisis de varianza dc la variable depcendiente intervalo enwe partos cn
mescs en distintas razas cebuinas.

Fuente de Grados de Surna de Cuadrade Valor P=F
yariacion liberlad cuadrados medio

Tratamnienio {4 115.8260 28,9563 228 0.836
Error 31 39,4873 12.7234

Total 34 1510,3133

Coeficiente de varigeidn=13,76%.

Ancxo 16, Andlisis de varianza de la variable dependiente intervale entre partos futuro en

razas cebuinas,

Fuenic de {frudos de Suma de Cuadrady Valor F P>F
variaeion libertacd cuadmados medio

Tratamienty | 17 303.1970 17.9327% 13.14 0.1997
Error ] 1.1858 1.1838

Total 18 306.3828






