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RESUMEN

Valdés Quevedo, Moénica 2001. Disefio y consideraciones generales de manejo para la
conversion de pasturas a un sistema silvopastoril en Zamorano, Honduras. 90 p.

Las fincas de Monte Redondo, Zorrales y Matasanos ubicadas en Zamorano, se
encuentran bajo un sistema de pastoreo rotacional intensivo. Los sitios presentan un
problema de uso inapropiado de la tierra debido a la ausencia de coberturas naturales y
métodos de conservacion, ademas, el uso ineficiente de la luz, del agua y los nutrimentos
y el manejo ineficaz de la fertilidad del suelo; todo lo anterior contribuye a la
degradacion de las pasturas, de los suelos y al estrés caldrico de los animales. El estudio
efectué una caracterizaciéon de los diferentes componentes que conforman al sistema
actual, un analisis para seleccionar cada uno de ellos, un disefio y consideraciones
generales de manejo, con el fin de generar informacién que sirva para incrementar y
readaptar conocimientos sobre los sistemas agroforestales en el tropico seco. En las
caracterizaciones se investigaron las condiciones climaticas y edaficas del area, se
realizaron levantamientos terrestres e investigaciones para conocer las diferentes especies
arboreas, las especies de pastos, las razas ganaderas y los sistemas agroforestales
existentes. En el andlisis de los componentes arbdéreo y pastura se realizaron analogias
climaticas edaficas, las cuales hacen una comparacion entre las condiciones del sitio y las
caracteristicas de los componentes. Para el andlisis de seleccion del sistema agroforestal
se utiliz6 la metodologia de diagnéstico y disefio agroforestal y para la seleccion de las
razas ganaderas se utilizé un criterio académico. El disefio se elabord por medio de la
informacion generada de las caracterizaciones y los andlisis de los componentes,
sefialando la densidad y distribucidn espacial de los arboles por hectarea. Los terrenos de
las fincas y los componentes seleccionados, cuentan con las condiciones adecuadas para
la implementacion del sistema silvopastoril, el cual brindara una serie de ventajas desde
el punto de vista académico y en las relaciones entre suelo, planta y animal.

Palabras claves: analogias climaticas edaficas, caracterizacion, degradacién, diagnéstico
y disefio agroforestal, levantamiento terrestre, sistemas agroforestales, uso de la tierra.

oy

“Dr. Abelino Pitty
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Nota de Prensa

LOS SISTEMAS AGROFORESTALES COMO UNA ALTERNATIVA
FACTIBLE PARA EL CAMBIO EN EL USO RACIONAL DE LA TIERRA

El crecimiento actual de la poblaciéon mundial requiere mayor cantidad de recursos
naturales, los cuales estan sufriendo un alto deterioro como consecuencia de la
sobrexplotacion y el uso irracional que la poblacién realiza para satisfacer sus
necesidades.

En un estudio realizado en Zamorano se determindé que las practicas tradicionales
agricolas pueden sustituirse por practicas agroforestales mas acordes con la rehabilitacion
y conservacion de los recursos.

La agroforesteria es un sistema sostenido de manejo de la tierra que aumenta su
rendimiento total por medio de la combinacion de arboles, pastos y animales. Esta
practica recibe cada dia mds atencion por parte de los gobiernos y organizaciones de
desarrollo alrededor del mundo, ya que tiene el potencial de enfocar al mismo tiempo,
varios problemas ambientales y de desarrollo.

El estudio propuesto disefié la conversion de tres fincas que se encuentran bajo un
sistema de pastoreo rotacional intensivo a un modelo silvopastoril para incrementar y
readaptar los conocimientos sobre sistemas agroforestales en el tropico seco de América
Central.

Durante la investigacion, se recab6 informacion sobre sistemas agroforestales, el area de
estudio, razas ganaderas, especies arbdreas y pasturas, para seleccionar las mas adecuadas
segin las condiciones del sitio y de los distintos componentes del sistema. La
informacion sirvié como base para la elaboracion de un plan general de manejo.

Al final del estudio, se determiné que el disefio de bloques constituidos por cinco arboles,
tres maderables de una misma especie y dos forrajeros es el mejor. Dadas las condiciones
de Zamorano, se seleccionaron trece especies arboreas, una de pasto y cuatro razas
ganaderas. El disefio se hizo en funcién de la hectarea, lo que facilita la extrapolacién a
cualquier superficie independientemente de su forma y tamafio.

Los hallazgos de la investigacion muestran que el disefio podria convertirse en un
instrumento de manejo de los recursos naturales en ecosistemas localizados en el trépico
y subtropico seco, tanto en el ambito académico como en el empresarial. Se recomienda
implementarlo y darle el seguimiento propuesto en el &8g ayle manejo.




X

CONTENIDO
PAFIRBITRAL ; . 5 5ommimn i o 5 5 wmmmssmioe  » § 5 3 piwasenni s & » » Foanmisss £ 55 5 % 6 BERBIA K § § 85162005
SRR ook 1 1 5 92 s £ .95 3 UROTRMEE £ 8§17 BRSNS 61 £ & § PPN € 48 &5 Sl § d &5 Susm——
PAZITS e TUDONAS. e v s 5 o 15 wwmmrmmns s 5 » pommmumss s  # 8 wiassiud s § 5 § s Saism s €5 § wamaes
DRI ORROTI . 11 1 Epumras st b FemmaE DL § FERETTRA 8 75 PSRN § 3 5 WEEERS K § § ncih
AR SCTIBIIO vcwe s v 5 ¢ sommnsirncs s 15 5 moaimisn s 6 5 5 SERESEE L85 5 SRRAGLE ¥2 § 953
Agradecimientos a patrocinadores.............ooeeeiuiiiiiiiiiiiniiian.
REBIIMICTL ;.o 5 svppscamn s s vassismmmn s §5 680 SR 54 AEMGHERS 1 £ SRR £ ST
NG PHBIEE . o055 o womsmmonss s sumamins i3 50 hasinins 5 & SRes s § SoRaarnts
T . o o 25 wmmenin £ T 0ammOTR LR 0 4 SRR P EY N FEEREER S & TS 0 i
TEHATCHS O CUBROR. o o« o sssmosmniosn 5 5 ommmssssnin s 5 5 scbssainins .5 #5FRmRGHS 3 5 ASRBRRES
T (55 18 S ETII o et b 10 B R 8 B9 . S i A e
T ioes Cles BANBROB. omvue s s sommmmns 5 2005 w0m s £ £ 488 DIBESHES & 45 AERE RS W5 E
L. INTRODUCCION. .......cooiiiiiiiiiiiiiiiiei e
1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO........ccceiieiieienienieeieeieeieereene
1.1.] Bporte de INTOTIACION.  .nurussossssnsimsusasmmnsmessurnsassissaramrsmessmgssamamins
bi.2 Implementacioén y documentacion de un sistema agroforestal........
4.3 Conversion de pasturas por medio de un sistema agroforestal.......
k2 BT T AT TIES oo smsnssssonsiuns svssosniisssoninimioes s smissassihiausinions
13 ORI T30 o oo osetusaspon i v s e i e R i QB W wsistsssmisini
130 ERetivD Tl oS R e
1.3.2 b etives PEpRoiiinns. .. . commmomsmsmrssrmspomsissessnmmmapss st smsnmmmmss
2. REVISION DE LITERATURA.........ccooiiieieeeeeeee e
2.1 AGROFORESTERIA........cccccoctneternreressuesssasssssussseessssonssnssseassnssssasas
2.1.1 Histotia 6 10 aprilOreBlaniih. .. oo cmommesminnasmnommsvinss it s
2.1.2 Conceptos sobre la agroforesteria.. . mmmmensmsssmsmssssm seroressrsmsnase
2.1.3 Caracteristicas de 1o agrolorostetia o semesismsrossmmsssoianss s
2.14 Interacciones entre los componentes de los sistemas agroforetales..
2.1.5 Deuarralles TURAL .. coommmmmssmsmssssnsmnsnmns comss s e mms A SRS NS
2.1.6 Enfoque integral de la agroforesteria.............cocceevereeneeneeeeniennenn
2.1.7 Conclusiones sobre los sistemas agroforestales...........cccccecvervueenene
2.2 CLASIFICACION DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES...
2.2.1 B N S S ——
2.2:1.3 DL ERIERN Y o s s o 5 4 R AR S S B B i
2.2.12 P U BTN s it s s s v s oo i i

2.2.1.3 3t T O —
222 Proposito y criterios para la clasificacion..............cooveiniinnnn

W W W W WNNN -

O O WX INDNNDDEBRB D



2.2.3
22.3.1
2232
224
225
22.35.1
2252
2.2.6
2.3

23.1
2.3..1.1
2.3.1.2
232
2321
2.4
2.4.1
242
2421
2422
2423
243
243.1
2432
2433
2.5
2.5.1
2.5.2
253
254
2355
22.5.1
2.5.5.2
2.5.6

3.1
a.1.1
L1 % 4
3:1:2.1
3.0.2.2
3123
3.1.2.4
3.2
33

Base estructural para la clasificacion..........

Naturaleza de los componentes................
Arreglo de los componentes....................

Clasificacion funcional.....oovvvevieeevinenn.n.

Agrupacién ecoldgica y socioecondémica.....
Agrupacion eoolOiBa. . . « c.ussswwsns i3 s svummmmns
Agrupacidn soci0economica...................
Sistemas agroforestales.........................

VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS
AGROFORESTALES. ...

Ventajas potenciales de la agroforesteria.....
Ventajas bioldgicas de la agroforesteria......

Ventajas econdmicas y sociales de la agroforesteria...........ccceeeuneenee.
DESVENTAJAS DE LOS SISTEMAS AGROFORESTALES........

Desventajas bioldgicas y econémicas............

SELECCION DEL SITIO PARA PLANTAR........ccocovevrirrerrerenans

Usosdelatierra. ....ooveeeeeeinieininniiannnnnn.
Criterios para la seleccién del sitio............

Segtn el objetivo y sistema agroforestal......

Segtin la disponibilidad de la tierra............
Segtin los requerimientos de la especie.......

Factores del sitio que afectan el desarrollo del arbol............cc.cceneee.

Factores climaticos ....oovvvueeeeeiiann...
Factores edaficoS....oovunveeeeeeeiiiiiaaaeenn..
Tapogralia del IBHERB. cswse s = cossmamasissvsns

SELECCION DE LAS ESPECIES A PLANTAR.............ccovvean.

Priorizacion de especies.........ooevveeennnn...
Condiciones de Mercado........................

Objetivo de la plantacidn o sistema agroforestal........................

Especies potencialmente disponibles..........

Uso de otras fuentes. ......ooeveeeeeeeeeeennnnn.

Informacién sobre las especies a ser seleccionadas.....................
Caracteristicas de los arboles en sistemas agroforestales..................

Comparat la especie con €l 8itio. .. .owmes s

MATERIALES Y METODOS..............
DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Localizacion de las fincas de estudio..........

Estado actual de lasfincas.............cooveen...
Usoactual de latierra.....c.ovveevniveennnnnn...

Condiciones edaficas actuales..................
Vegetacion existente.............oeveeennennn...

Componente animal actual.............cooeviiiiiiiiiiiiiieae

ETAPAS DEL ESTUDIO.............cun....
METODOLOGIA DE LEVANTAMIENTO

11
11
11
11
12
12
12
13

16
16
16
19
20
20
22
22
22
22
22
22
23
23
23
24
24
25
23
i
25
26
26
27
27

28
28
28
29
29
30
31
31
31
31



3.3.1
. A
3.3.1.2
8113
33.2
33.2.1
333
334
3.4
3.4.1.
34.1.1
34.2
343
344
344.1
3.3
3.5.1
892
8.5.2.1
5822
3.6
3.8.1
3.6.2
3.6.3

4.1
4.1.1
4.1.1.1
4.1.1.2
4.1.2
4121
4.1.2.2
413
4.2

4.2.1

42.1.1
4212
42123
4214
42.1.5
42.1.6
42.1.7
42.1.8

xi

LRI, . o s aumenss cmesansabesuasi s o o AR SR A
Caracterizacion de las especies del componente arbéreo...................
Fawieir de DondeRiflig] . covevcrmamas sorsisvon snna s sms sinsarassasosnazerss
Caracterizacion de las especies del componente pastura....................
Caracterizacién de las razas del componente animal...............cc...e....
METODOLOGIA DE EVALUACION......cc.cooteierieieenenieeieeienens
Seleccidn de las especies del componente arbOreo..........occveeeeeeneenne
Analogias climaticas dAMCAR. . . . 1o covuvsssesrsssnsvan srsssmmtessssisnsn
Seleccion de especies del componente pastura. .............o.vvveneenn.
Seleccidn de razas del componente animal. ...........c.cvvviieiinnnn...
Seleccidn del sistema agroforestal...........ccoevviiiiiiiiiiiiinnnnn.
DiapnGatiot aEmiaERial. .. commms ssssemunns st prassnmeaainsas i s saaiane
DISENO DEL SISTEMA SILVOPASTORIL.........cccoeeueurerrirennns
Descripcidn del arreglo espacial de los arboles.................c.coeis
DEDSHIR.. oo scnmemammmmns s s5smmmmmens s gememmmess & s {155 SIS
Distitrn He] SISO o sammmomemsusarms o o s
0 Bt T RIIOR .. conientisin iomemn s anansns et o SR S T A DA RN s
CONSIDERACIONES GENERALES DE MANEJO....................
PO anents TRl . . .o onnmme tsassvasmanns s x oerasmns b1 ssssinion i sarsss
Componente PaASTULA. .. ....ouutitiiiitt it e e e
EORpORENTE FHAL . wosesee i sammmmmons s issaansens 1550 asnares s Ray i

RESULTADOS Y DISCUSTION ccus s cnsnes s v swammmnes o s swsmsons s soswin
CARACTERIZACION DE LAS FINCAS DE ESTUDIO...............
Climay zonade vida.........cooeiiuiiiiiiiiiiiii e,
Temperaturd 7 bimedad TRIALYA. ..« oo ssss
PrecipitaCiOn. .. o.eeeee e

B B DB wvne 1515 momeoms £ 50 45 FERAIITRE § 55 5 EMEEARE §5 Y IOESELE T3 6 CHHETS F¥S EPRI
Caracteristicas fiSICaS ......vvvviiiriiiiiie i,
S et ietions U« o s commns s 513 yoommupe s s smpmen s o1 Lo P
WORBETAEIA. ... « . 2 conmaessm s 51 v wmosmmpionn « o 3 2 wsmssmsn § § & b eSEREOEEE §8 5 FAuSERES ¥ 5 § S
CARACTERIZACION DE LAS ESPECIES DEL COMPONENTE

Especies maderables potenelales: : « s ssvesss svs s wmwnms s es s smens s 13 s mivine
LI DYEIVERIORT s « vunoons 130 ¥ 5 wovvsons s v s s wosssned 55 48 5w x & § 5000
DR SR —
Cordia alliodora. ..........c.oouiiiiiiiii i,
DIl Gl BB s 1 s 3 mvmmscnet 13 ) nannimntn § £ 1 1 oosame s 41 KPARBSEE 515 FommEmbG
Khaya senegalensis. ... .....co.uuuiiaiiiiiiiiiii i
b5 e P —
DRI BRPEHIR. . ... o conmanne veahammnsa e (13 LumaIesd £ 15 sanasinet 11 E YR
Swetenia macrophyla............c.c.oouiiiiiiiiiiiii i

31
31
32
32
32
33
34
34
35
35
35
35
36
36
36
37
37
37
37
38
38
38
38
38

39
39
39
39
39
40
40
40
41

42
42
42
43
45
47
49
50
51
54



42.19
42.1.10
42.1.11
42.1.12
42.1.13
422
4221
42272
423
4.3

43.1
432
43.3
4.4

4.4.1
44.1.1
44.1.2
44.1.3
442
4421
4422
4.5

4.5.1
45.1.1
45.1.2
45.13
452
45.2.1
4.522
4523
4.6
4.6.1
4.6.2
4.6.3
4.6.4
4.7

4.8
4.8.1
4.8.1.1
4.8.1.2
4.8.1.3
4.9

Xii

Platymisium PinAatum. ..........c.oooeiiiii it eaens s
Plerocarptis TAICHS . . i «sssssmns ouss vssaponans s s svoamnwes 5§ s somoninss s e
Tabebuia donnell-smithii........... o 6% 5 H R 8 5 B AR 2
TODCDTIT POBCE wvsion 1.1 v w5 b 64 v vwassiiotn 4.5 4§ oo 14 ¥'s w5 s
TORTORE SRS woovosne s 5o musmssminm 3 8 o 5 vsscmities & 555 ¥ usasions b 4 & 4 anion 3
Especies forrajeras potenciales...........coeveverierieniniiiiinicecce e
Leucaena [euCOCePRAQALA. ..............c.eeeeeeeeeeeeiieeer e
PrOSTPIE JULHIOF Qo n s mmosissistamimmsmmmmnmasssmss s asusssmssisiimsamsranososnss
Factor de ProtidoSidadeses s ss sssmmmnnss s s sammunns 5§ sssmmres s s s sma savs s o
CARACTERIZACION DE LAS ESPECIES DEL COMPONENTE
PTG s 152 590 52 5 5 ociiioomion i 43 SOREIARE 1455 MERRES Y & 46 FiGnsit = 8 & imins
CAROGOT BIBHITHOHEI o i sonwoncs s ko s wmsmsionnn s 5 5masmioms v s s 43 p il £ 5 x wos vsms
DRUlari0 BCCUTEHE o« o svwanmtn ey spmonvmn e d 14 5 VERSSRRY 5y FEERREEE 12 BSRSTE
POriIEtrr DRI o-oocs x s 5 sesmmsnios w25 Sh omsmingvs & 5 3+ isitosa s & § SIESNEE 84 505
CARACTERIZACION DE LAS RAZAS DEL COMPONENTE
AN, v s 5 e st 16 5 s menmiie s 0 36 EUSTEES 4 X BV 5 ) SAEES s
THZES IBEITITHE ;oo s mmuins cosssmaminsn s sommimais s sos s nbiis s ssmmmmins
BOTEIIEEL. st 5 DI 51 ) NGRS 60 £ A VERSRHE  WE BT e SR
T RIS oo s 5 AR5 ke RSN e SR 3 S A AR

Analogia climatica edafica del componente arboreo....................
MIEHTE BB «iv e icsns mmmonesnennssms e sonns ssmass srsammsionsss snmms sawens
LOBIRIBE... . cooaitmmmts st tonammnne s ot b S ST SR SSRGS S N D
IVESUEUBEITI . 0 o sosimosoere oo s i 45055 55 s AT i i b BB
Egpecies SuleoionMlaR,. « . e missmssmpommmsmsssins s o v ssammmmmmms
Monte Redondo. ......ooueniiiiiii e
I o oo e SO 1808 NG s A L A b RS P MR R e
IRABRIER. . . o vaommman s s sysmnsiohsh s hua TR LS T3k REE S E e A S
SELECCION DE ESPECIES DEL COMPONENTE PASTURA......
Analogia climatica del componente pastura................coeeeevennn..
Tolerancia de las psturas a la inundacion y a la sombra....................
Factores productivos y de digestibilidad a nivel de pastura..............
Baniceie SOlEOTTOMAMRN. . suummsron s s swses s s oS 8 e AN SRS
SELECCION DE RAZAS DEL COMPONENTE ANIMAL............
SELECCION DEL SISTEMA AGROFORESTAL.........occoovevvmruan..
Digenbailieg RErotOTERRL s o
P TN cmrmanenu s v srsb B RS A0 8 0 T DRSS 0 B s s
Inventario de arboles agroforestales...........ccocvevvereeeeenieviiiinieniecieeene
PN B oo s m e e e T O e AR
DISENO DEL SISTEMA SILVOPASTORIL..........cccocveiireieriinnne.

55
56
58
59
60
62
62
63
66

67
67
68
70

71
71
i |
72
73
74
74
75

75
75
76
77
78
79
79
79
80
81
&1
81
81
82
82
82
82
82
82
82
85



xiil

4.9.1 Liseliey Oetitng T, SIETIL e wie s sanmmmesn s h Famnanst o sRABEEIE 2 5 85
49.1.1 Densidades. .. .oovuueiiiiiii e 85
4.9.1.2 DS OISR 1« s samommsnis 5 95 amoimnnsss s § SEmamais s d UABRERS §34 SFnimusil 86
49.1.3 Combinaciones de 4rboles.............coeevviiriinieiniiiiiiiieannanne, 86
49.1.4 Arreglo del Sistema............oooiiiiiiiiii e 88
4.9.2 Disefio para los linderos.............coooiiiiiiiiii i 89
49.2.1 Distanciamientos. ... ..oueenueineeie i et et 89
4922 AAREEHUD i s 5 » sy v3 ppmmsme i e 41 SEAPRIBEEE 14 § SEPHBt 4 3 LADAREAS & £§ bt 89
4.10 CONSIDERACIONES GENERALES DE MANEJO.................... 90
4.10.1 Objetivos del Manjo........ooevuvivirieriiiii i, 90
4.10.2 Manejo del componente arbOreo. ............coveeiiiiiiiiiiiianan ... 90
4.10.2.1  Encalado.......o.oiniiiiii 90
ol LTI a5 v e 0 nsmtins 5.5 00 0 smae s § 4555 SRS & 53 5 8 bvnsmn v 5 1 5 mmars « 5 0 i 90
4.10.2.3  Fertilizacion........c.ouuiniiuiieii i 91
4.10.2.4  Proteccion de 1o Arboles......ccoveririirreenmnninniiiireanieeineeene 91
4.10.2.5  Cortas de lImpieZa.........couiuiiriiniitiiiiii e 92
Gl B8  PEE . s sussuna s 5 sssonens § £ 1 5500 PE VS REEERES S Y R ST MSERES I 3 vz
BIOZT  TRHIBEE. o onomannosoossomemininss biusmonns ox s svemmmmr svs osamenss vy 6 5uEos $43 5 58 92
4.10.2.8  Crecimiento y rendimiento............ooevvvineiinieniiniiiieineeennnns. 92
41029 Benovacion de L DS, .. . s et o snmisim s e sammmne s o s s mammn o v ws 93
4.10.2.10  C0SECRA. .. vt 93
4.10.3 Manejo del componente arbdreo en los linderos de los potreros...... 94
4.10.4 Manejo de las pasturas y de los animales......................coeeuennn. 94
il RO v s s e s L RS £ 5 BRI £ 55 S SRR U 1 ERET 295 e 94
41042  PerliZACION. coc. v isiimmmmmnsesnonsmmuennessssnmmmsess s summmmns s s 5 wsisewassss oo 94
Bl  LATE BBIREL. .cers somssmammins sy i s e 51 SEAET0E 1 SRS b E 94
5. CONCLUSIONES. ... e 95
6 RECOMENDACIONES. ..o 96
7 BIBLIOGRAFIA. ... 97



Xiv

INDICE DE CUADROS
Cuadro
1. Categorizacion de los sistemas agroforestales basado en su
estructura y funcion (Tomado de MacDicken y Vergara, 1990).........
g Agrupacién de los sistemas agroforestales basado en su distribucion
y manejo (Tomado de MacDicken y Vergara, 1990)..........c.cccccceeee.
3. Practicas agroforestales existentes (Tomado de MacDicken y
Vergara, 1990).. ..ot
4, Atributos de los arboles que se deben de tomar en cuenta al
seleccionarlos y el desempefio que se espera que tengan en un
sistema agroforestal (Adaptado de MacDicken y Vergara, 1990,
1990 v HUXIEY, 1983). it e
5. Arsas de las tres finiess de Satodis....ooswamnmssssmmmmomsimss s
6. Propiedades fisicas de los suelos de las tres fincas de estudio.............
. Resultados de los analisis de suelos para las tres fincas de estudio....
8. Factor de frondosidad para las especies arbéreas potenciales...........
8. Analogia climatica-edafica de la finca de Monte Redondo................
10. Analogia climatica-edafica de la finca de Zorrales..........cccceverneeennnee.
L. Analogia climatica-edafica de la finca de Matasanos..........ccccceeeuveenne.
12. Analogia climatica-edafica de las fincas de Monte Redondo,
Zorrales y Matasanos para el componente pastura.............ccccceceeeennne.
s, Comparacién de la tolerancia de las pasturas a la inundaciéon y a la
sombra en las fincas de Monte Redondo, Zorrales y Matasanos.........
14, Comparacién de la productividad y digestibilidad de Cynodon

nlemfluensis, Digitaria decumens y Panicum maximum.....................

10

10

13

27

28

40

41

66

76

77

78

81

81

81



15,

16.

17.

18.

XV

Clasificaciéon y descripcion del sistema silvopastoril a
IMPIEMBNTATER. . .cocxonimis s srimmes ssmssgses sussusnssamessnossn

Promedio del factor de frondosidad

seleccionadas. .. ...

para las especies

Combinaciones para las fincas de Monte Redondo, Zorrales y

MaAtASANOS. - e ettt et

Plan de fertilizacion (Tomado de Egiiez, 1999)

83

85

91



XVi

INDICE DE FIGURAS

Figura
1. Uso de varios estratos en un sistema agroforestal comparado a uno

de menoeoltive (Foenie: Geillus, 199%)..assimnansnssassmsmmss
2. Mapa de ubicacion de Honduras (Fuente: Mendieta et al., 1999).......
3 Mapa de la localizacion de las fincas de estudio ................oeeeenn.
4. Uso actual de las fincas de estudio (Monte Redondo, Zorrales y

WTEAEEIIDE s s x s ommonnns o3 5 aommemmsss 55 i ARameasn o5 15 Mot s ki abasin 1 54 ddiss
5, Calculo del indice de frondosidad para Swietenia humilis................
6. Promedios mensuales de precipitacion en Zamorano (1942- 1999)....
7. Distribucién de la S. Humilis (Fuente: CONSEFORH, 1999)..........
8. Imégenes de las especie arboéreas potenciales................cooeveinnnn.
9, Relaciones de causa y efecto del problema actual y su solucion.........
10. Disefio y distanciamientos de los bloques dentro del sistema.............
11 Disefio de los arboles dentro de cada bloque........ccccceevvvevienienieennennne.
12. Distribucién de las especies arboreas en los linderos....................
13. Disefio y distanciamientos de los arboles en los linderos....................
14. Arreglo por hectarea de las parcelas de muestreo permanente...........

15. Distribucién por hectarea de lanueva masa...............................

16

28

29

30

33

40

52

66

84

88

89

89

90

93

93



Anexo

(OS]

Xvil

INDICE DE ANEXOS

Zona de termoneutralidad, principales fuentes de calor y vias para la
disipacion del mismo, efectos del estrés calérico en los animales y 4
formas para reducirlo........ceeiiieeiiiiiiiieie

Promedios de precipitacidon, evaporacion, humedad relativa y
temperatura de Zamorano, de abril de 1999 a marzo del 2000

(Fuente: Estacion meteoroldgica de Zamorano)........c.cceeecveerveennnne.

Precipitaciéon mensual de Zamorano, del afio 1942 a 1999 (Fuente:
Estacion meteoroldgica de Zamorano)..........eevveeevveeennee.

Listado de especies comerciales actuales y especies forestales
protegidas en Honduras (Fuente: Mendieta et al., 1999)...................

Formulario del CATIE para la medicion arboles individuales.........

102

104

105

107

108



1. INTRODUCCION

El crecimiento actual de la poblaciéon mundial demanda dia a dia mayor cantidad de
recursos para satisfacer sus necesidades alimenticias y de desarrollo econdémico.
Debido a esto, los recursos naturales como factor del desarrollo, estan sufriendo un
alto deterioro como consecuencia de la sobrexplotacién y el uso irracional que la
poblacién realiza para satisfacer sus necesidades (Rodriguez, 1999). El creciente
deterioro de los recursos naturales y del medio ambiente, el calentamiento progresivo
de la tierra, la pérdida de la capa de ozono debido al acumulamiento de bidéxido de
carbono y fluorocarbonos en la atmosfera, el rapido crecimiento poblacional, la
demanda insatisfecha de alimentos y el desarrollo socioeconémico han influido en las
diferentes formas que toman los sistemas de uso de la tierra, por lo que es necesario
que las précticas agricolas tradicionales sean sustituidas por alternativas que estén
mas acordes con la rehabilitacién y conservacion de los recursos; ademas, deben de
introducirse y desarrollarse en los lugares donde se necesiten, manteniéndose en
armonia con la creciente demanda de alimentos, energia, materias primas y con los
requerimientos ecologicos (CATIE, 1981; Solano, 1994).

En América Central, el cambio del uso de la tierra mas importante que se ha
observado en los ultimos cuarenta afios, ha sido la reduccion progresiva de la
superficie dedicada a los bosques, la cual ha contribuido considerablemente al
deterioro ambiental. El problema ha aumentado ya que mas del 50% de las areas de
pasturas se encuentran hoy en un grave estado de degradacion, como consecuencia
del uso de practicas de manejo no aptas, tales como: sobrepastoreo, ausencias de
coberturas vegetales, quemas no controladas, falta de métodos de conservacion de
suelos y otras. Todo esto ha causado una gran pérdida de la biodiversidad,
compactacion y erosion de los suelos, ruptura del balance hidrico en las cuencas,
disminucioén de la productividad animal y el incremento en la emisién de gases que
contribuyen al calentamiento global ( Pezo e Ibrahim, 1998).

Uno de los mayores problemas que confronta Honduras es la creciente tasa de
deterioro de sus recursos naturales. Varios sitios estan siendo deforestados, dejando
los suelos expuestos a una agricultura carente de una tecnologia apropiada (L.U.P.E.,
1994). Las experiencias actuales y pasadas son preocupantes, debe de existir un
cambio en el uso de la tierra si se desea evitar un agotamiento de los recursos
naturales los cuales son la base de la vida humana.

La agroforesteria es un sistema sostenido de manejo de la tierra que aumenta su
rendimiento total, combina la produccion de cultivos con especies forestales y/o con
animales, en forma simultanea o secuencial sobre la misma superficie de terreno, y
aplica practicas de manejo que son compatibles con las practicas culturales de la
poblacion local (MacDicken y Vergara, 1990; Nair, 1989; CATIE, 1981). Segun el



proyecto agroforestal del CATIE/GTZ (Pezo e Ibrahim, 1998), la incorporacion de
estos sistemas en los sistemas de produccién ganadera intensifica el uso del recurso
suelo, sin dafiar su potencial productivo a largo plazo y contribuye a contrarrestar los
impactos ambientales negativos caracteristicos de los sistemas tradicionales, tales
como la degradacion de las pasturas. Ademas, constituye un mecanismo para
diversificar las empresas pecuarias, generar nuevos productos e ingresos adicionales y
reducir la dependencia de insumos externos.

La agroforesteria esta recibiendo cada dia més atencion por parte de los gobiernos y
organizaciones de desarrollo alrededor del mundo, ya que han encontrado que tiene el
potencial para enfocar al mismo tiempo, varios problemas ambientales y de
desarrollo. Los paises en vias de desarrollo consideran que la agroforesteria tiene la
capacidad de constituir un camino importante para enfrentar los problemas que
afectan a la poblacién (Buck, 1994).

1.1 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

La problematica mundial mencionada anteriormente, manifiesta una tendencia
creciente, por lo que es necesario adoptar mejores practicas de uso de la tierra que
ayuden a contrarrestar los problemas anteriores. Los sistemas agroforestales pueden
contribuir con una serie de beneficios en cuestion de degradacion de suelos, uso de la
tierra, mejoras en las condiciones rurales, desarrollo sostenible y mejor uso del
espacio.

1.1.1 Aporte de informacion

En la actualidad la informacién sobre el uso de los sistemas agroforestales en el
tropico seco es escasa. La mayoria de los experimentos que se realizan se encuentran
en las zonas humedas y aunque de hecho hay sistemas agroforestales en las zonas
secas, el espectro es menos variado y poco documentado.

1.1.2 Implementaciéon y documentacion de un sistema agroforestal

En el Valle del rio Yeguare, ubicado en la zona centro-oriental de Honduras, al
sureste de Tegucigalpa, se tiene conocimiento de la presencia de sistemas
agroforestales tales como: café-laurel, café-laurel-Inga y huertos familiares.
Ultimamente se han adoptado sistemas como el taungya, en el que se trata de
combinar especies maderables con cultivos agronémicos durante las primeras etapas
del establecimiento de plantaciones.

En el Zamorano, ubicado a 30 km al noreste de Tegucigalpa en la regién del Yeguare,
se han implementado sistemas agroforestales que no han sido utilizados en términos
estrictamente técnicos. En algunas ocasiones, se ha tratado de mantener alguna
asociacion de pastos con arboles que no necesariamente obedecen a un verdadero
sistema silvopastoril.



1.1.3 Conversion de pasturas por medio de un sistema agroforestal

En Zamorano, ciertas areas destinadas a pasturas se encuentran en estado de
degradacion, probablemente debido al uso de practicas de manejo no aptas. Para lo
cual se escogieron tres sitios en los cuales existe actualmente un sistema de pastoreo
rotacional intensivo, que segun los anélisis de suelos que se han llevado a cabo,
presentan sefiales de degradacién y cuentan con las condiciones adecuadas para la
implementacién de un sistema agroforestal experimental.

Basados en los puntos antes descritos, el presente estudio buscara aportar una pauta
del potencial y de los beneficios de los sistemas agroforestales en el tropico seco de
América Central, asi mismo contribuira a la conversion de las areas de pasturas donde
se llevard a cabo dicho estudio. Sus resultados estan proyectados en un horizonte de
25 afios.

1.2 LIMITANTES

Zamorano, como unidad de estudio en el trépico seco, cuenta con una amplia fuente
de informacion, servicios e instalaciones para el proceso de toma de datos y analisis.
La principal limitante del estudio es que la informacién relacionada con el trépico
seco es muy escasa. Ademas, el plan de manejo y los datos resultantes, s6lo podran
ser utilizados en condiciones iguales o similares a las del Zamorano; si el estudio ha
de llevarse a cabo en otro sitio, éste debera de ser readaptado para tales condiciones.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 Objetivo General
Incrementar y readaptar conocimientos sobre sistemas agroforestales en el tropico
seco de América Central.

1.3.2 Objetivos Especificos

1.-Disefiar la conversion de tres fincas en Zamorano, bajo un sistema de pastoreo
rotacional intensivo, a un modelo silvopastoril, en donde el componente arboreo lo
constituyan especies de uso multiple.

2.-Disefiar un sistema de consideraciones generales de manejo para el proceso de
reconversion precedente.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 AGROFORESTERIA

2.1.1 Historia de la agroforesteria

La agroforesteria es un tipo de manejo de la tierra que ha ido tomando particular
importancia en los ultimos afios, sin embargo, la agroforesteria no es una practica nueva,
ya que desde hace muchos siglos los agricultores utilizan la combinacion de arboles con
cultivos y animales. A estas técnicas se les da el nombre general de sistemas
agroforestales (Geilfus, 1994).

Aunque se ha practicado con diferentes condiciones, al parecer el sistema se origin6 con
la experiencia Burmesa de plantaciones en colina, utilizando teca como el cultivo
forestal. Desde entonces el sistema se ha ido propagando desde Asia hasta Africa y
América Latina, aunque llamado de diferentes formas. La falta de empleo y de tierras
cultivables en esas regiones hace que las condiciones para su adopcién sean mas

favorables (Nair, 1989).

2.1.2 Conceptos sobre la agroforesteria

Basandose en el conocimiento sobre las diferentes practicas agroforestales existentes, las
investigaciones en agroforesteria han desarrollado una serie de conceptos sobre lo que es
la agroforesteria en si. Tanto MacDicken y Vergara (1990) como Nair (1989) y el Centro
Agronémico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE) (1981), concuerdan en la
misma definicién sobre lo que es un sistema agroforestal:

“La agroforesteria es un sistema sostenido de manejo de la tierra que
aumenta su rendimiento total, combina la produccion de -cultivos
(incluyendo cultivos arbéreos) con especies forestales y/o con animales,
en forma simultanea o secuencial sobre la misma superficie de terreno, y
aplica practicas de manejo que son compatibles con las practicas culturales
de la poblacion local”.

El Consejo Internacional para la Investigacion Agroforestal (ICRAF) afiade a esta
definicion el hecho de que normalmente existen interacciones tanto ecolégicas como
econdmicas, entre los componentes lefiosos y los no lefiosos de un sistema agroforestal.

2.1.3 Caracteristicas de la agroforesteria
La agroforesteria, aunque es uno de los muchos tipos de uso de la tierra, tiene
caracteristicas propias que la hacen unica. Asi lo establece Nair (1989) y Young (1990):



Una estricta definicién de agroforesteria debe enfatizar dos caracteristicas comunes de
todo tipo de sistema agroforestal para asi_poder separarlos de los otros tipos de uso de la

tierra:

1. El cultivo de arboles maderables perennes, agricolas y/o animales en la misma unidad
de terreno, en algun tipo de mezcla en el tiempo o en secuencia.

2. Debe de existir una interaccion significativa (positiva o negativa) entre los
componentes del sistema arboreos y los no arbéreos, ya sea ecoldgica y/o
econdomicamente”.

MacDicken y Vergara (1990) resaltan cuatro principios de la agroforesteria que la
diferencian de otros sistemas de uso de la tierra:

1. Durabilidad econdémica y ecoldgica por virtud de su arquitectura bioldgica, ya que
incluye animales y plantas de ciclo corto y largo;

2. Garantiza la aceptabilidad social a través del rompimiento de ciclos ecoldgicos largos,
por medio de una secuencia facil de entender de actividades diarias, moldeadas segun
la tradicion local y elaboradas para incrementar la eficiencia.

3. Hace un completo uso de los recursos inorganicos mientras que los maximiza.

4. Disminuye los riesgos para el agricultor individual por medio de una variedad de
plantas y animales utiles, que aumentan el rango de productos, siendo asi un sistema
de proteccion y mejoramiento de la calidad del medio ambiente”.

Nair (1989) y CARE (Buck, 1994) concuerdan en que siendo la agroforesteria el nombre
colectivo que se le da a los sistemas y tecnologias del uso de la tierra que combinan
arboles perennes (arboles, arbustos, palmas, bambues, etc.) con cultivos agricolas y/o
animales, en la misma unidad de manejo de la tierra, es necesario especificar que:

o La agroforesteria involucra por lo general dos o més especies de plantas, o animales,
de los cuales, una especie al menos, es un arbol o un arbusto.

e Hasta el mdas simple sistema agroforestal es complejo, ecoldgica (estructural y
funcionalmente) y economicamente, en comparacion con un sistema de monocultivo.

e La agroferesteria provee beneficios ambientales y ecoldgicos.

e Un sistema agroforestal siempre tiene dos o mas productos.

e Los arboles y arbustos se plantan y manejan en arreglos especificos en la tierra
distribuidos en el tiempo.

* Involucran mas de un ciclo de cultivo y generalmente duran mas de 1 afio.

2.1.4 Interacciones entre los componentes de los sistemas agroforetales

Un principio fundamental en todo sistema agroforestal es el de “interaccién”,
competencia o complementariedad entre los componentes arboreos y no arbéreos del
sistema. En comparacion con los otros sistemas, las interacciones que se dan en los
sistemas agroforestales son muy diversas y de gran relevancia. Estas interacciones no se



limitan al sistema en si, sino que trascienden en las diversas relaciones con el medio
ambiente, interfamiliares y de mercado (CATIE, 1994).

La agroforesteria aplicada, combina técnicas de manejo y elementos de agronomia,
produccién animal y silvicultura, con otra técnicas que nacen de la interaccion de plantas
y animales de diferentes tamafios, patrones de crecimiento y requerimientos. Como estas
especies tienen diferentes respuestas fisiologicas, proveen de mayor complejidad al
sistema agroforestal, de las que tienen la foresteria o la agronomia por si solas.

Actualmente se conoce mucho sobre los componentes individuales que conforman los
sistemas agroforestales pero se conoce muy poco sobre las interacciones que hay entre
ellos. Por lo tanto es necesario examinar los conocimientos existentes y con el objeto de
que surjan nuevos pensamientos sobre las interacciones entre los componentes (Nair,
1989), ya que a través de estas interacciones es posible obtener una serie de productos y
beneficios que no seria posible poseer si no se encontraran dichas combinaciones. Estos
beneficios segun lo describen Geilfus (1994), Nair (1989) y el CARE (Buck, 1994), se
pueden clasificar en dos grupos: los beneficios tangibles o cuantificables como: lefia,
material de construccién, forraje y alimento; y los no tangibles o adicionales como: la
conservacion y fertilidad sostenible del suelo, disminucion del riesgo, uso mas eficiente
de la luz solar, humedad y nutrientes de las plantas.

2.1.5 Desarrollo rural

La sociedad es el motivo por el cual se deben implementar nuevos sistemas que mejoren
su estado de vida, ya que los seres humanos son los que mueven al mundo y utilizan sus
recursos. Es necesario poder llegar a las personas que se encuentran mas necesitadas de
tecnologias innovativas, con el propésito de ayudarlos a mejorar.

La agroforesteria se practica generalmente con la intencién de desarrollar una forma mas
sostenible de uso de la tierra, que pueda incrementar la productividad de la finca y el
bienestar de la comunidad rural. El problema desde el punto de vista actual de la
agroforesteria, segun Leakey (1997), es que muchas personas todavia la ven como un
conjunto de distintas prescripciones para el uso de la tierra y como resultado se reduce su
potencial fundamental como una forma de mitigar la deforestacion y el agotamiento del
suelo y por ende de aliviar la pobreza. Por lo tanto, Leakey (1997) sugiere que la
agroforesteria deberia de ser reconsiderada como un sistema de manejo de los recursos
naturales dinamico, con bases ecoldgicas, que por medio de la integraciéon de arboles en
tierras de finca y tierras abiertas, diversifica y sustenta la produccion de pequefios
productores para un aumento de los beneficios sociales, economicos y ambientales.

Los sistemas agroforestales tratan de resolver los problemas que enfrenta el desarrollo
rural, especialmente en los trépicos, por medio de:

e Mejorar las condiciones sociales y econdémicas de las areas rurales por medio de la
reduccidn de riesgo y creando nuevas fuentes de trabajos e ingresos.
e Incrementar y mejorar los rendimientos de la produccion alimenticia
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