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I. INTRODUCCION

lLas hoertalizaoc de la familia de las crucliferas soen
tmportantoas poondmicamento alrodedor de tofde el munds, sSicndo
cultivoadas por poquelios agricultores cerca doe los contros ur-—
Larnst y altiplanicies. Guooraloente aoon ewplotacicnes inten—
zivas, dobide a fque la wventa de hortalizas repreosenta una
furnte de {ngresoo importante para o1 poguoms agriculfor.

1 repellas (Brassica oleraaes var tapitata) o3 1a prip-

cipal heorializa de conaums frocco producida en Honduras vy la
sequnda =n volumon y arca despulés de teamate., Es Ya crucifera
de maycor  importancia en el pais, soywlda per bricosoli, Soli-
flor y vdbano., El moercado principal on Honduras  y probable-—
ments ©l dnice para repollo, es omamo hortalica de congume
fromeo (Ercairva y Andrews, 19773,

Bu valor nubricicnal es relativamento bajoc CINCAFR,

1971, F1 314 de la hoja estd constituido por agua. El
contenide de proteinan, grasas oy carbohidratos oo bags, 1o
gucr la hace bajo en Lhilocaleriac, Tiene hbojis contenide do
minorales comm  ralcio y hisreo, de log vitaminas B, tlaminag,
ribouflavina, niacina, ¥ de vilamina A. T1 repolleo Yicne dami-
campnte niveles altos do fibra vy vitamina © fhOrieh, 19870,

En  Honsduran  podeomos encondrar repolla cultivade dozde
oo 200 hasta los 2050 osnm, principaleente en ronas mon-
talinnas, con diferonio porcentaje do pendionio, inclunc pen

digrtoo prenuncladas vy fuortemcnte erosionadas. Taebidn pug-



den ocncconivorse drcas do aiembra on valles cone 29 0l caoo de
ls Sscuala Agracola Pomameri-ana  y  algunns lugarcsc on al
valle del Quayape, Depto. de Mancho.

-~

n lans adlticzs afos @) ultiveo s ha vists oo-iamconte

afecsado por 21 atagque de la palemilla de dorso de diamente

Blutella ylostolla (L.) f{lepidéptera: Yponomoutidao).

La Tarve causa un dare de ventanills en sus primeraos oos-—
tadios., Durante cate pericds oo le oncuentra o @)l envéaz de
las hojas intoermgdiacs, ontre ol cogollos y los holjon oxfernas.
Al ir crediondo oo vae localicando mdn cerca de la caherna vy &1
dalo como dofoliador so incrementa (Harcouwrd, 19570,

Fara cantralar esta plaga v ha utilizads principalocontc
control oguimico. Fran variedad de  incecticidas  solos ¥ En
mE=clas han s5ide gplicados. Esta situacidn vy 1a rdpidy tasa

do romroduceidn de la palomilla de dorse do diamante han re-

sultads en ol dedwarrollea de vrosistoncia del incocto o casi
Ltodos les grupos do inoeeticidaa.

Loo chjotivan de osta evalueciés fueron evaluar 1o ofec-
tividad do varicos insecticidas provenientes de digtimtos gru-
pot toxicalégices con el control de T, mylosnenlla Lyl own ouma
primora fase; wverificar la ofivacia de los productos oclec-
cionados durantes la primera fase vy evaluay o Jdescowvalvimicoon-
o a4l atilizarlos darante bodo el ciclo de culbéivog on @1

sictcma de manejo de la Escucla Agricola Pannsrricana.



IT, REVIEION BE LITERATURA

1. la icacidn Taxondmica

La palwmilla  de dovao de diamante fud descrita por pri-
mEeaower oo ITZR por Linmaess,  ozn la siguisstec clacifisa-
s IS T

Soiog Arrimal

Fhiylums: Artopoda

Tuh ophwlonme Mandibel ol

| TR S PErryoeds
Diwviziin: Endeptoryzoh
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Suh- o dong Dytri=in
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Fanilia Yoororme b idao
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2. Ciclo do Vida

=1 ti.leo it owida o By wlootedla oo motomce Femie o com—

plata, con las rhapzs do huoove, Tarwa, pupa y adulrs,
Huavo
Son diminutoe, 2.9 mm do i dseters, Jo color wiarillentas

y otas: ~offvicos. Anbe, Jdoe oolosdiensr, el Mueva o oEour ooo oy
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w6 pande choorvar A tarva enrrcllads debajes del Lorid rTi-

matn, 1970r Marcourd, 1007,

Por 1o genmral 1an ovipogicicnes se onvuentean om las
BWajan dnternas vocidn Yor radaz, donde son protenidas por 1ac
biaion ouheoricres (Peid vy Dothbors, 196870.

Mors 019882 Jolzvmind guo oo 2027 o) hucves tarda on oclo-

sionoar 43R diag oy o) fiempo oo dneromonta confor mg desoiondg

Ta verporatira.

Larva

o Torwz  Eheeoun agudora onouto e Tos wnbrosus del
hizoys por @l cual crerge. Bulas no se alimerntan del! caoridn
focyuoeds de eclosisnadas (Marcourt, 19573,

Las larvas rocictn gelaosicnadas son a@or foac de ool oor

|

grohag oo novo oo

: ; decarensrecidn gn rolacidn 51 Sama™o A= 1a

calieza vy wl rocts del farrpo. Conforme avangag @n ostadios se
Ya hoenando wprde vy oadguliors uras fremn &Efinid;. 2= larvas
zzn ahusadas en las extromas y més groeesas al conbvo.s Tienen
sogrontos Dicn dofinidon, crthigrios do pogueetas sallogidoges
deoroloy Aogro. It toamara de Yas larwas pucde wariar do 5 oo
1M = r DA e, 19TEL,

Al s molostadas Yeas lavwas oo eBnrrollan Yaoio oatrés
fdomerte, e drfan Co0F y guocdan

oeswtenidas de la kedn por

modtlao de L hilo de ceds fins (Bayricos, 1T976; Haraeourd, 19

Ml f1TBREY  renorid gque en Malagia oo opresontan 4 osta-

[y

AidLl Yarwvarios- Fooola Focouela Apefcola Panamerican oo Choor—

[P |



van loc 4 astadios y 1a duracidn del pordodo total  dz2 larvs

frot dm 2.9 dias a JE=0 Mo-n, 1IED).

Moo=

-
]

4 rarwa oE onveelve onoun cangllos de o bedido

meduwic. Las pupat w8 cnouentran sujotas o la suporrfiode A
Taz Nz
Adul to

Los adulfan coo safd gricdces y oo log sachos el msavgen
imtorior de las olas antorioren es  do eolor amarillo wucio,
da t3! frr-mo que 1o coerrardes, floTto ocuotro Sfamantcos sobee el
dorso. (Soeoslira, 1387).

Ps manticonon dmacliveg dorsnts 2 diz y sComacon o Yoo
Mojan inforiores do las plantay hospoderas, al sor melestadas
vuelas sdaidesenloe on forss Ao ozig  cag fParviosn, L37E; Har-
colrt, 1997)., Lo actividad de les adultes oo intonsidvicon al
atardoicr. Son OM%iles pora o welar, 1 palomill'a rvars wvec
wiarla arribva de Ylos 108 omE. del osuelo oy o no mds G 3.0 o 2.6
il oon foroa Borizontal Mavoooel, 1TETL

M1 poridds de copnlacidn comipneza al  atardesoe drl dia
arm Ton ecdelloc., Zatss sopulan aproximadomento Ju-
rante pna Yiras LA hembras copalan ownd ssla o vor, micntras
gue oo mach~m oan Slvoaidoas po- Norhras civgonesn o ooLpulan
Vardees wooeen rHlareourt, 1T9ST7TYL

v iodT do onetaloicidn comipnioa o ooon denpuas di

cropiooulo o aloamza oo pieos minims wnat dos boras sads tarde
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A oovigozitar g2e 15 A 20 dinc despudo del fronondants, coandc
ectin ~ozidn foraoadas 2 a 0 Bagdnn 2o Ta Saolaocay tonieonds la
plamta de % o8 8 hojlng ouburicoros.
Fn la Escunla Agrvirala Pomamovicane ol atogue 2e 'a e
¥

Tom: e de Joroo do dlenante  cosienra dondo ol cemillora,

Incrementdndosn on soYoridad coando Taos pliantulan n o tranc-

11
|;|

sTantacas. Ba Muova Yorl ce reparta quo ol pordede criticos vz

del ustads do 8 hojos hasta formacids 22 -alrza (TPM ®rogram

Covemaoll Mhblworsity, 170700
| a o oo dorao de Jdiamonto es
gSovcr o an la Epo-a maAs aota del ate (Bhallas oy Tuboy, 1285;

0o, 12BE), por wunsiguicnte o3 la &poca oo gue oo procseata

maysr  ataque. Bl niwvel  peblazciznal do B oayloctallo oo 15

Eocuela Agriccola Fanamericana cu Yan alto oy 2 dafo tan ca-
wars gue obligs A soopondor las  ciwabran Me Srae i fer s do—
rante coa dpoca dol s fBzcalro, 1987

la Yarwva oo 'a palopilla de duerzo de Siamoanic oo mas—
tiradora o faallojm. Duvante Tos vimerow ootadiss haso ga-
Igeins on lazs hMagden ticrmas y 8o oo alimcenila de tagidn es—

panijenm. Donforms sosenta do Loralo, ol Aafc va clicondo soyor,
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11 - N o - Mmoo s d Ll | =g - e 2 —_ i . 5
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sor las pavrtew Yisrnas o ta plantas (Bavrico, 19767,
Ll maynr dafo ¢z causado por 1o larva durante ol Altimo
cstadio, Adoads de alimentarce de hojus la larva poode atacar

otras partes div Lo planta, caxs inaflaovosonalias o 21 casc o

r

brdczl! w _21iflav v niode Ravrenar las caberas de 1a ool do

o

i

roesel s~ fHaroourt, 1957

4. Plantas Hospederas

Todoy loan hooooderco Jde la pal-omilla de Jdoroo doe diazen

Y onon erupciforan ot tivadoas o omalozas focalra, 1980

Honduras ne ha oocontrads palamilla dovoes de diamante en cul -~

171

Yiwor do bYrdgoll fMMrascioa aloracos var. italicaY, ccliflar

(0. mlogroeca wvar.s hoteytis?, ot do Braoslan (32, glaw s oa
war . soai foral, ridboer (Raphazas satival v ovoepel!la B olaes-

coa war, coaitata?. Entro las rugiferans malonnc a2n ogue se ha
shoorvado 1a palomilla de dovco de diamante pwicton la mon-

- v " e T . M FYSRUPRRR S - P T
taLiIte o vdbans Silww e tvo CDroanalos Zosnenciirio? v oo omastuc-

ey (inidium wivrginicoum?,

Z. Control de P. zyjogtella

Gr han eeilicads cuckes rftodos pava ©T oaantraol doola
5alomilla Ao davcos do diamanto, como o) ocortes? colioral)

montrt BicléEgico, conte o) fitegendtico,  wuntral micraobilos? §e-

gico oy comtrol guinmico,



tn

Y Control Cultural

A | - - - - - i . - . . :
VLT L&2T UL L TR s Ll-ll.-\..'tllulw.-l! = gy o v o Rt R Pl e ¥

r
pueds merncierar ol oooSlasnamiento do las siombras o la roks-

an A ad L I
T T A A P S

ma e 2] wes A 1 rotacidn de culbtive come medida 2o osentesl

wit dvosten sodie oo o tana™y rodusnid=s 20 Yo

1ot e sieoxbra v 1a prosiaidad ezigtente ontre arc oy ool o,
Tooguz folilito Suzr Ta alago reinfoutz v2pidamcmts o7 -0l
tives, rapecialeente on ¢! cass fn 1a palomilla 2o dornc de
diamants (Sacaira y Andeows, 19870,

Aot = AT L ENIBEY voportoaron guer ta anlicacidfn de

ricyn afroo poay Toao fardos » 1o siomhva interzaloda 2o ooozo-

i omom tosate, oJoy aAwvena y o centone redujorcn 0! oatague do
1a nalsailla.
Z.2 Control Fitogendtico

Seagan Shelten, 2 al 3 Limy, ot al ¥ o Dicloon, o al

a
2t
i

- - - . T 7 - = L ' EaR R ] O L) moam D Lo T H
citodozs por Seocaivas y Angdrcues TTEETY geists s oposibilido

;‘:
mactynl fltogondtica, a pardiv del hallazgo de talevancia por

J P
P R S

antiticzin orn lineas de repalle y roliflor, oo Yo

by

mhosury o oy Lrillantes.

Control Bioldgico

5
+
3
-~
rl
(]
)
|
cf
-t
i
|

El suatreol Licldgica inwslucya priccinag
dussi fny auments v conoovwasiin do cnesigos natosaloos (Hof-

fot e, 1071 Dohocth, 19104

; D i Swerhman, 19TR) Poebortorn 179487,



LA

Androws 01984 vopordia al pardsite Dindeges {o-ulaeio

Thronet, Ton nivaten hacta doe A0 do Lordsiticme an rashe s io-

de rrcclls oon Honduras. Secgun Lim C19RE) aungua ouiste un win

parero e sordsitoides, no bYodos Yo wlid Chcontosdos o foo—

+

tivos contra B. aylocboll.. En Malasia e Imdnnocsia, las para-

—_a -1 . ¥ = ' .- 4 o —_& . -7 PO B [ P — —_—_—r—_-a
sitzido=s L lovocs ootan ovAo -ur‘ﬂud.t'.-"_. a CTiElR =, ;_.-'_.1_':__5_..“-;; el

1il

ha  oeecontrado gque oon prindipalmento efoctiveos lon ginoros

Niadoges, dpardeles v Microplitis C0huo oy Do, 2

TERE; Eoctresiswn ity Rastrodibardjs, I9PR)0 Con o oxncopoldn

e Niodegsa coeps o shiags o Tadmnns fonocstral il ninguns parcoe

Sev oopar de pjeroor contral wubve la plagas per i micons @n

- L 5 el
Molon lim, 1T,

Bacitlos thuringionsi::  ou ool pabtlasso ads wsado en Coed-
trzl micrublicligicoa dre plagas. T o-tiwidad =248 limitsds

goposc Lficamnte o loarvan de Vepiddptoran, Mo pacece cor the
WAt o pasa mamifiv s 4 SEFSS organlanos fheoealyn
rrontearg, L9H3IN.

L] P pam o - ; L - - -1 - — R R . .
Tl R, Luringicesic foron crighales protdicos on 1o fose

de eapoarulaciin, Botog crictales 2on libarados Junts coin las
SOt aS. 1 cristn? o Lde s Endotoxina) oo o oLelocipgal s
mante do Ltoxicidsd vn el patdgenc, aungue o kha logrado ais-—
oy ohras cindo faxicoaw Cromltyn, 1RSI, B ocricdAll groteicos-

@ 1o bowima mAs impertonte Jdel B flovingisesisa. BSctus come

N
w bl

e o wopocifios del fracks {nloectinzl de Ta larva, Elto zo

diswelve o @l conterids alecalino del inteotinmo. P protoina




-1

24 Jigerida por enriman p 3e Y{bors urha o mAs téninsas. Eoto
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Fl alto grada dio resistencil s desarrvsllado porv la palomi -
114 de doroo de diamante a los ingsocticidas convenciconalon
(piretroides sintdticus, orgamofosforados, carbamatos ¥y orga-—
nac ]l aradnsy (San, 2t al, 1987 ha Tlisvade o 1a utilizacidn do
lon  benzuyl sLhenyl! ureas para el contrel de estas plagas
rPevrng vy Sun, 1'987%

tuhyena (13B8) on un ensayn de lakoratorio peobhd =21 16—
hibidor de guitina MIC-1329 (CME-134) (1-(2,5-dichloro-2,4-di~
flunrophenyl 1 -3-02,0-d1 flusrshenrayl ) —urea, en varios assta-
dios de la palomilla Jdoe doroo de diamante. Pudo chggrvar que
el compursto inhibhid considerabliomente 1 oolonidn do huowvess
wwipooitado, coebre hojas qgue habian sidn fratadas, 1 a activi-
dad de ME-139 no ovarid o lus diferentes estadics do la
larva. Tn larwvas de dltimo instar tratadas con bajas concon-
traciuvnes 0,04 npmd del compunsts, s tnhibi s la -apacidad
reproductora de los adultos provonientos de gstas larvasc,

Er gncayos de campo realicados en Japdn s observd fue

Fr=1322 contrald razas deo P, oaylostella gue ne eran controla-

gaw ron pirvetroides  y oarganofosforados CEobhyama, 13870, EL
migmo wfoects pudieron obaprvar on Taiwan  (Lam y  Kas, 19RRY .
Al hacer  wuna ovaluwacidn en el campo del compoeesto IKI=-789) vy
atros inkibidores, incluayendon inuecticlidas conveoncicnales.
El control de bhencoyiphenyl ureas gubre ooblaciones con
resiatencia a insecticidas convencionales indica la avuonueia
de rosistensia crurards entre astos (Forng v Euh, 13871, La

aywencia de roesistensia cruzada y el digtintos modo de atcidn
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FIT MATERIALES Y METQDOS

1.1 Localizagidn del epsays

Los ensayos @e llevaron a cabo en la zona de produccidn
del Depto. de Hortalizas de la Escuela Agricola Panamericana,
wbicads a4 30 kms este de Tegucinalpa 14900G- latitud norte v
BY=02Z longitud oceste, a una altura de BOD msnin, con tempe-
ratura promedic anuai de 22*C vy una precipitacidn promedio
anual de 1375 mm.
1.2 Cultivar y Practicas aAgrondmicas

Se utilizéd el hibride Green Boy que &5 el cultivar que
se siembra comgrcialments en la Escuela Agricola Panamerica-
na. El cultivar Green Boy Bs un repollo gque forma cabezas
grandess ¥y rcompactas., Produce cabezas redondas de 17.5 cm de
didmetro v peso que va de 3 a 7 1bh. El tiempo a ¢osecha gs de
&5 a 70 dias, después de transplante (Gudiel, 196BY y Montes,
14982).

Para la primera fase de la svaluacidn se utilizd el lole
31. E1 ensayp se inicidé el 10 de julio y termind &1 10 de
maptienbre de 1387. El repollic fue transplantado al campo a3
loa 21 dias después de haberse sembrade el semillero,
cuandc las plantas tenian entre 3 a 4 hojas verdaderas. El
transplante se realizd en camas separadas por .75 m, sn hil-

erats simples v a .49 & antre plantas.
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El plan de fertilizacidn utilizado 25 =] que ¢e sigue en
los lotes romerciales de repollo en la Escuela Agricola Pana-
mericana. Antes del transplanlte se aplicd al voles 500 kg/ha
de 18-46-0. Dos semanas despuds se hizo la primera fertiliza-
ttdn suplementaria <on 110 kg/ha de drea y la segunida aplica-
cién suplementaria dos semanas despuds de la primera vbili-
zando la misma cantidad de drea.

El control de malezas ce llevd a cabo mediante azadén,
durante fode el ciclo del culftive. No se realizd ningdn con-
troal de enfermedades va que en el valile genseralmente el cul -
Livo d= repello no nresenta dafios pateldgicos de importancia.

Se ftomaroen tuestras de la fuente de agua wutilizada du-
rante la aplicacidn para determina el pH v el grado de dureza
de esta. Los andlisis ae realiraron en el laboratorio de sue-
los de Departamento Agronomia de la Eascuela Agricols Paname-—
rican.

1.3 Tratamientos

Los tratamientos evaluados en esta primera fase fuervon
19. Dichas tratamientos consistian de 18 insecticidas de di-
ferentes grupos aplicados a la dogsis recomendadsa por el fa-
bricante y un tratamiento testigo sin aplicacidn (Cuadro 1).
Loa ingsecticidas fugron selecciongdos tomando en coenta anque-—
llos utilizadas en la Escuela Agricola Panamericana para el
control de ta palomilla, 1os rcoportados con méds frecuencia en
la literatura vevisads coma afsctivos para el control de

P. zvlostella ¥ aquellos que estuvipran disponibles en Hon—



fuadre 1: Lista de fratasientos vtilirados en la Fase I de la evaluacidn.
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duras. Un factor importante poara la seleccién fuéd {ratar de
escoger el mayor namera de insecticidas que fueran reportados
con poco o ningdn efecto adverco sobire enemigos naturales de

P. xylostella, principalmenlte parasitoides.

1.4 Rigefc Experimental y tMuestren

Ci disefo experimental utiliizada fud de Bloques comp-
Ietamente al azar, <an cuatro repeticiones. El tamafoc de las
parcelas fue¢ de 36 n®, conformada por 6 surcos distanciados a
.72 m y de 8 mde longitud. La parcela Gtil fué de 1.5 m (2
surcas) de ancho por 6.40 m de langitud.

Se mumstred 10 plantas en cada parcela, para determinar
el ndmero de larvas £. uvlostella segun la siguiente frecuen-—
c1a: un dia antes de la aplicacidn, un dia despuds dg lg a~
plicacidn y luego a intervaloes de 3 dias hasta liegar a la
segunda aplicacidgn.

1.5 Aplicacidn

Las épocas de aplicaridin se determinaron con anteriori-
dad. La primera 5o hizd cuando la cabeza de repollo comenzd a
formars=, aetapa 7 (Ver anexo 1}, a los 24 dias después del-—
transplante, La segunda apiicacidn se realizdéd cuando se ob-
saervé gue el eferto residual de todos 1os insecticidas habia
terminado. Esta apiicacidn se realizd a los 1Z2 dias despuds

de la primera.
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Para la aplicaridén ce utilizéd una bomba de mochila con
capacidad para 15 1, con boguilla de cono huecso. La presian
de aplicaridn fué de 30 psi, la cual se determind usandg ma—
németros acoplades a las bombas,

Antes de cada aplicacion se calibrd al aplicador, para
detg¢rminar la cantidad de agua requerida para una buena
cobertura. Dicha calibracidn se repetia conforme 1 repolle
aumpmtaba de tamanoa. El  wvalumoen de agua varid de 542 L /hs
para la primera aplicacidn, hasta 833 1/ha durante la segunda
aplicacién.

1.6 Analisis de Datos

El efaerto de los tratamientos g8 midid en base a ndmera
de larvas vivas presentes en ¢l cultivo antes vy despugs de la
aplicacidn. Se realizd un aniligis de warianza, una prueba de
spparacidn de medias para la cual se utilizd la prueshba de
rango miltiple de Duncan al 10% de significancia.

2. Fase Il

2.1 Lorcalizagidn del ensayo

La segunda fase del ensayn se llevd a cabo del 7 de
enero al 10 de marzo de 198B. Se utilizd el lote 25 del
Dapto. de Horticultura de la Egcuerla Agricela Fanamericana.
Z.2 Cultivar ¥ Practicas Agrondmicas

Fl cultivar, la distancia de siembra, fertiliracidn, el
control de malezas v enfermedades fueron similar a Ios utili-

zadeos en la primora fase.
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2.3 Tratamientoa

Los tratamientos evaluados en esta fase fueron 8. Estos
consistian de 7 insecticidas, que fueron seleccicnados como
los gue Luvieron mejor control sobre las larvas de P, szylose
tella en el ensayo anferior [(Cuadroe 2) ¥ un testigo aplicade
dnicamente con  agua para ver si la disminucidn en la pohla-
cidn do B. rylosiells se debe al insecticida o si las larvas
estan siendo lavadas de la plantas por el agua.
2.4 Disefo Experimental v Muestres

El diseflo experimental empleado fué de blogues completa-
maente al azar, con cuatro repelicicones. El tamafo de la par-
cela fué de 22.5 @m%, conformada por 6 surcos distanciados a
7S5 m oy 8 mode longitud. La parcela otil fué de 1.9 m (2 sur—
¢tns? de ancho ¥ 3.40 m de longitad.

€1 muestreco =& realizd cada 3 dias, durante tedo 21
ciclo del cultive v  se ravisaron 10 plantas por parcela en
cada fecha de muestreo.
2.5 Aplicacidén

La frecusnecia deg aplicacidn se determind mediante el use
de nivel critico; se utilizd §I larva en 10 plantas, que es gl
nivel critico wutiiizado por ol Depto. de Horticultura de 1a
Escuela Agricola Fanamericana. Las parcelas gue alcanzahan el
nivel critico eran aplicadas ei dia decpues de haberse pfec-—
tuado 21 muestrea.

Fara la aplicacidn se ubilizéd el equipo v la presidn de

aspersidén similar a la utilizada en el ensaya anterior.



_29_

Cuadro 2- Lista bratamisntss uiiljzados en la Fase I1 de Iz evileacida.

HOHERE ROHARE n 5p 1gfkg DOSES Hoho RE BIAS A
PEREETCE COREEC)AL EERMAL ORAL HA. ACETOH COSECHA
Ciperaetring

High ys Fenon 200 EC 400D 1275 R i N 7
Fenyslerzio Eelmark 3.2 €C 5000 51 48 1L C.i 3
B.Lhuringiepsis Dipel WP HE TORICD 06 gr 1 0
Hetaeidophos  MID 600 s wm L2zI LS 35
Kevinphes gesflid 25t '8 163 B2t ¢ 18
ChiorFluaturan  Jdpiter 120 €C 1008 08 A5 1t (HY i}
Frofenolos 1

cipersetring Tanbo 410 EL 4000 £ Jetn bt gl 15
C: tontacto 1. ingestide 5: sistérito i Dosis deraal en tonejos
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El volumen de agua emplpado para la apiicaciﬁn varidé de
440 l/ha al inicio del cultive, hasta 1330 1/ha, para la nl-
tima fecka de aplicacidn al final del cultivo.
1.6 AnaAlisis de Datos

El afecto de leoe tratamientes se midid en bBase 3 ndmero
de larvas vivas presentes en el cultivo antes y después de ia
aplicacidn., S hizd un andlisis do varianza v una prueba de
separacidn de medlias para l¢ c¢ual se empled ia prucba do
ranno mditiple de Duncan ai S% de significancia.

El rendimiento s midid en base a peso en kilogramos
por hectarca ¥y cabezas comercializabkles. Con los pesos se
realizé un analisls de varianza y una prueba de rango milti-—
ple de Duncan al 5% de significancia, para determinar si las

diferencias en rendimiento eran significativas o no.




IV RESULTADOS ¥ DIGCUNION

1. Result o i idn
Fase I

El pH del agua wutilizada para las aplicacicones fue de
£E.9 y tiene un contenido de 10 ppm.  deo carbenateo de calcio,
lc gue la hace aguas suaves. Ambas caracteristicas se encusn
tran dentrn del rangos acaeptables para el buen funcionamianto
de los incpocticidas.

De laos incecticidas piretroides utilizades en la pva—
luacidn, fenvalerato y cipsrmetrina high cys fueron los dnlco
que mostrarcn difercocias gsigrificativas en pablacidnm con el
tentigo para la primora aplicacidn, para la scgunda aplica-
cidn que fue hecha 12 dias despudn de la primera sdlo se
cboseorvarcen diferegnclias significativas con fenvalerata (Cuadro
2Y. Para el rocto do los muactresns log niveles pobhlacisanales
de parcelas aplicadas con piretreides fucron similares a los
fdel tostigo (Brafica 1oy 2.

Las parcelas fratadas con piretroides presentaron un
alto nmivel de daro, incluse  aguellas tratadas con log deos
inspcticidas que mostraron diferencia significativa rom el
testigo. Esto indica gque, aungue hubs redurcidn en la pobla-—
cidn de B, pzylestella con ecstos dos iapecticidan, esta no fué
cuficiente coams para disminuir el dafioc cowvero al cultiwvo,

El uso continuo que s ha hecho &t 2l paceds de ecstos

incocticidan para 21 ecnirvaol do 1a palomilla de dorss de dia—
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mants #n la Escuela Agricola Papamericana, podria gor la
razon por  1a cual se ohasrvaron estos rosultados, ya que lac
poblaciones de la palomilla preschtes posiblenente Han deus—
rrellado rocictoncia a eoctos,

Lo niveles poblaciwvnales de las parcelas tratadas con
los insecticidas carbamatos methomyl y carbaryl  se mantuvie-
rop similares & los del testigo (Grafiva 2. No so shncontra-
ren i forencias significativas ontre l1os niveles poblaciona—
les de lus tratamientos vy el testigo (Cuadro 2Y. La razdédn do
psto puede ser 2l poasible desarvaollo de resistencia por 1o
palomilla, debido al uso continuo de estes insecticidaes para
su control,

Frn ol grups de log organafousforados,; oo observaron dife-
rencias sigrnificativas on las parcelas tratadas con emgtamido—
phos vy movinphos comparadots con los nivelet poblacionales del
testigo duvante las dos fechas de aplicaside (Quadra 3). Ace-
phate y aryphoometil o comportaren en forma similsr al Le%-
tigo (Grafica 43,

El resultado obienido con melamidophos y mevinphos ha
sido webservade  anteriormionte en otrns ensayos (Chuw

Cheng, 1907; Gandhale, st al, 19B2; Mchamad, @t al, 19735 Chou

—

1373; Chag ¥ Feng, 1371); esto confirma la efectividad do
catas irneecticidas hajo lan condicicnuws do la Escusla fgrico-—
la Panamoricana.

El uso do insecticidas microbioldgicos, especificamente

Bacillus thuringiensis var. krustaki (Dipel y Bactospeino),




han sido reportados sjerciendon controel adeoguade sobre 1las
poblaciaenes de palomilla. Esto no fué cbservado en la evalua-
vidn [Gvé&fica ).

Bajo las condiciones de clima y manejo de la Escuela
Ayricola Pamnamericana, no sg2  obtuveo control efoective deo las
nobhlacicones de la palemilla de dorao de diamante con ninguno

de las dos formulaciones a bace de B, thuringiensis.

Como rogultade de Ia orimera fecha de aplicacidn no se
ohasrvd  diferencias gignificativas wentre 21 testigo vy les
inhibidores de gquitina., En l1a siguionte fecha doe muestron, 4
Hias despuds de la primera aplicacidn ya se pudieron shnoervar
diforercian significativas (Cuadro 3). Luege se cobsoeva un
intremente en la poblacidn de Yas parcelas tratadas con di-
fluhenzuran mantenidndose cagi paralelas 2l testige hasta el
final (Brafica E)., Nin embargo, chlorfluazuron mantuvo la po—
blacidén por debajo de la del testigo, oncontrindose diferen-
cias entre dste y ol testigo durante la segunda fecha de a-
plicacidn (Cuadro 3).

Eston insecticidas no.mueﬁtrarﬁn una reduccidn en la pa-
bBlacidrn al dia siguiente de la aplicacidn. No pliminaron a la
poblacidn en forma rdpida, tins gue primero slimina el apeti-
to de las larvas, las cualen generalmente comicnzan a morirse
de T dias a 1 semana despups de la aplicacidn (Beclker, 19B86;

Lim ¥ ¥hoo, 19BE; Scgeonmuelleor y Rose, 19BE).Durante este pe-
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riads Ias larva ya no cawsa dafio, Por gsce fuf que las di fevren-—

tiac coo ' otestige 5o ocnzontraron hacta el cuartc dis fes--

ouds de la aplicacidn,

1 |

Yomeior centrel 2o Ta ovaluaciAn sz ochser oS oo Tas gar-—
celas tratada= con la mozcla Je profenofos v cipermotripa
r ffigca T e ~hseruvaran di for

noias zignificativas ceon =1

[}

testigo on law dos feches de aplicacidn (Cuadro ™. O ests

casoy & soswetha gqua el centrol 1o ootd cjorcicnds orsfenc-

fom, ya que los lotes aplicados smolo con ciprrmstring prosen-

ten  dafio sevrora, Noo podesmes descartar cun 2=tt o Un gooible

HI

pfocto sindgrgico gque pucdan ftoener log compuesios ol ooy obi-
lizades 2 mozcla. Faldoerdn y Haro (19BL) roportacan que en

Encayc de campd voaliradoe en Taillandia, praforsofos tuvo mojor

L

contval oy Al omicmo Yierpo, Yuve maysy oo lorhe e o oaidoalidad
guix ciperartrina. No so gucde acegurss QU0 esto haya sopreido
s octa ovalociding, tasta Aue -5 comgorcen 10w dos locccticides
s srparade oedionte un z=nsays baje las condicionzs dr o la
Coiuzla Agrlzota Monamoricana., 51 o gdizsra vl oCfant que ciger e

mebrina no easta realizands ningdn control vy cste e ohituviora

A eontriboyondo 3 sontanoer 1o

y

cole mon ovaofeEnofos, acta g=tar

-
-

precidn de aefecclids de la plogo hacio lon dinsecticidas =i

=1

I

trmidos,  owitando  asd gl relajamionts JL Ta venisy

"

rig d a

nl

Emioe,
Les tmagcticidas moleccioados poavas h segunda faze Tue-
rone: mpezsla de profoncfoe y cipermeiring, Wl1or fluasouran,

rzhanidoeghon y Sevinphon. Lo mayor poarte 2o oofion rnsashocd



dio win Trganafasfaradosy 0l uoo confiauc 22 ootos Morio guo

gatievieramas incrememtands ta presidn de soleccisn e 1a

#iogd « ewte gripoc de insecticidac y 35! acolerarando =1
gesocirsl o de rasicicrcic o pabtoo Ipopetisidas.

Far g wolwentar  eosta situeacidn S0 ccelectiomaron Soadiidno

los pivetroides fonvaloralo y clipermotrinc Bigh cys G500 fuo—
ron lind gue presantaron vt cantvol aungue bajoc, ooiiv oquo oo

temd-. de  guc grupo. Tapbidn se dpeluyd B thuringiencis

Chinell ) ya gque en ANras 2onas ragallora de Honduras hoa cb—

Yoenido buctnos resultados con oz2u uso.
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Cuadre J: Nimero promedio de larvas de £, xylostells por planta, en lotes
tratados ton dilerentes inseclicidas, Fase 1. -

Fechas de Huestrep

14-3an I7-a08 -3

Cipermeiring

High t14 1.Ba @,y 0%  4.fabed 9, Dabe B.3zh £0. Balr
Fenvalarato 1% 1.4 2.2 5.5k f.abed  S.9bedof  9.4be
Deltangtrina 2.8a  l.ébe I.Ja  4.7abed  9.4ah 7.%abcde 11, Jab
Ciperwairine 1.hh  O.gefg .22 b B.5abed  E.Dabx 12.62
Ciflutrin 2.1a  0.54dsfy .12 5.6 9.71b 8.5 11, tab
Bifenirin .92 l.pcdef L.9s  3.9bede  7.7bede  7.7abed 3%k
Alfanetrina 2,00 0.3dely 122 S.labe 2.Jab 8.7 11.2:b
Carbaryl 3.85  LE.lbedef .72 5.3 1+ B8.5¢ 11.1ab
Kethony) 22 )abedef 152 4Aabed  &.3abed  7.Dmbede  9.8h¢
Acephiale 2.7¢  L.2sbeds z.22 4Zabed  7.0cdef  S.fedefy 9.0bed
Hevjaphos 1.6 .49 0.9 4, Babed B.Jabed  3.9fg i)y
Ketanidophes L0 g 1.42  3.6ede 5.3ef {.%efs 3.0fg

fyrhoseetid 2.9y L.2abede 1.3 A Qabede  &.7cdef  5.3defg 7. 7ede
Liboringiensis' 2.8 Llabcdef  2.0a  A3abed  6del  4defg  6.5def
8 thuringisasis’ 220  1bede 2.8 4.9bed  Z.édede  6.Obcdel 5 gef
Chlorflpazyren 338 l.52b I.Ia 3.4de 5.3 S.Adefg  5.f
Diflubanzuros 1.ba  1.4abed 1.32  4.0abede  8,Babe 6.8abrde 9.7k
Frofenplos +

Cipereeriring 2. 0.4fg 0.92 2.5 .19 3. 3.9
Testiga 2.12  l.ga 200 4.2abed g.babcd  €.7abcde  9.5he

a} Las wedias en 1a wisea coluana sepuidas por letrac jovales no
son significativasente diferentes segln prueba duncan {p)0.1;}

1) Bipel

2} Battosprine
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PRCMEDIO DE LARVAS / PLANTA:
o vy
[] 1

Tk

& Testigo

1 2-Agto.

14-Apto.

+ B, thuringiensis (Ractospeine]
o B. churingiensls (Dipel)

} Feeha de aplicacién

. oam M A W mm e g Al ek sk e e m———

AR ey oy mm R L A i R W EE AR Eb A e TR A A it il

g —

]
20-Aglo, 24-Agio.

t7-Apto.

FEC[IAS CE MUESTREC

uylostella, Fase I.

/i

T

26-Aglo.  30-Agto,

Grafica 5: Electo de insecticidas microbiclégives soiwe la poblacidn de P,
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roa para poder ser comorcialicolles Bo o las pove alas dratodas
Lt pivetoddos yoon tazs del testige no s pudo cosochar
whne cacos =t data fae

ninguens caboza cosmcrcializable, en W1

Lan severo gque 1nhdibld 1z formoocidn de cabeza (Cuaders T
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Las mojores rendimientos s obbtuvieron gn las parcelas
tratadas con el inhibidor di& guitina ohlorfluazuron, seguido
de la meccla & profencfos + cipermetrina ¥y sevinphos, estao
s2 debe a gue Jas cabezas comschadas de estos lotes no pre-
centaban dadn  severo de F. sylostella, miestras gue las poar—
celas bratadas con pivretroides gue estaban fuortomente dafa-
das tuvigrcn los rendimientos més bajoss. Para el casso de me—

tamidophos B. thurirmgicnsin, los rendimientos fusEron mayo-
B =] ¥ ¥

res que los del testigo peern 1a diferncia no fue significati-

wa (Cuadro 3.
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Cuadro 4: Nimero de prosedio larvas de P. sylostells por plaata, en lotes tratades
con diferestes insecticidas, Fase I1.

Ferhas de Maestrss ©

Tratagieatss  Ti-ope 18-gne 27-one 26-ene  38-ene S-feb 3-feb 13-feb 18-feb Z22-feh  26-Fob

Cipermetrina

High cys f.fah 052 1% 23 A L2 85 236 A: % RS
Feavalerals O.43h 0% 152 2.4 15  1.Bb 09k Igh 532 i Sah M2
Baeillys

thuringiﬁﬁsial 0.%ab 0.5 B3 1.8abh 14b 0% 03 D R 4E 1%

Hetesidephos 026 0.1z 036 0de O.4¢  0.2¢ 0.%¢ 080 O.br 088 0.3

Heyinphos .4 0% 03 B3¢ BZ LR Ol 0.k Jdbke 0.3 0.2

Chlorflwzziron 0.3zb 0.52  9.1%  O.0c 0.t a2 0.0: 0.0 BB fOle 0.0

Profenafes ¢

Ciperpetrina B.Jab BZs 0.3b Q7bc .1¢ DO .00 0.2 0.2k 0.3 0.3

Testign 0.3a0 082 148 222 P8 Ffa 18: 372 bJMa ilsa 1L7a

2} Las eedizs en la wisma colusss sequidas por letras ieuales me son sisnificabive-
gente diferentos segls proeha Buncan (p16.45)
1} pipel
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Tuadro S: Kueere promedio de aplicaciones por ciclo de cultive, rendinientec v
catidad del rendiaiento, Fase I1.

Winere de
Itatanjento tplicaciones  Rdte. kg/had  ralidad de Cabpsa
ChlorFlearuren 6.3 12233 conereializable
Prulenofes +
Ciperectrina 7.3 103332 cosgreializable
Heviaphos 8.73 $778%a consrcializable
Hetanidophos 8.25 F547ah cosercializable
B. Lbyringiensis H Fiilah repolls blancat
Testige i 5629 no cosercializable
Cipsraelrind
High cys 11 45200 no cosertializable
Eenvaleraty 1} 4773k no tosercializabie

k abezas de repollo dahadas por P. Kx]ostella que se le ha guitado las hojes
gxteriores para cosercialisarse,
a) Las eedias en Ia nisna coluana seguidss por letras jguales nn son sipaifi-

vativasente diferentes seqin pruebs Doncas (pd0.05).
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Y CONCLUSIONES

I- Los dnsecticidas piretroides y carbamatcs no ejercisron

control satisfactorio sobive las larvaes de P osylostella. En

el casc de lcs plretroides og  pudo cbhs&Ervary compartamiento

L

imilar de fenvalasrats v cipgermetrinag high cys en law dos
fases de la gvaluacidén. Esto haces crpes gue la palomilla de
doran de diamante ha desarvcllado resi=tencia por @l wso con-
Einuo gque se ha hecho de estues Jdos ocrupoes de insecticidas., 2-
Los irnmechicidas micrabioldégicos mostrarnn asenor efecto de
cxntrol gue la mescla de profenfos y cipernetriog, chlor flua-
zurcn y los organafosforados, pero fue mayor que ol shorvado
para el casc do piretroirdes y carbamatos. Durante.la sggurdas
fase se chsoryd mejor ccnirol con Dipel que 21 gue se obbuve
con g#o8ts mizmo durante Ta primera fase.

3~ Dentro  dJel grupo de los organcfosforados, mevinphos vy ono—
tamidcophos fueron los mejares tratamientos durante las dos
famus da la evaluacidn.

4— E1 inhibidar do guitina, chlorfluazurcon dic mejor conbrol
dentro de su grups 2n las dos fases de Ta evaluacridn. Bn la
segunda fasc el ndmare de aplicaciones Tua mencr en las par-
celas tratadas con chlor fluasurcn fue agquellas  tvavadas Ton

ion pivetroides, organuwfosforados, B. fhuringiensis vy 1a mez-

cla de profencfon ¥y clpermetrina .



...5.1._..
- La mezcla de profencfos y clpermetrina fue la gque did el
me jor control. Be oree que puede degberse principalmente a la
accidn de profenofos, ya gue cipermetrina por 5i solo no buvo
ringin efecto aceplable.

E- En pste caso el atagque de 7. wylowtella raedojo la nalidad

de la cabeza de repollo ¥y ademis redujc el rendimisnto en

peso nor hectarea.



YV RECOMENDALIONES

1- Hacer evaluaciones de laboratoris para confivrmar e} desar-—
rollo de resistencia de 1la palomilla & wiretroides y cavr-
bamatos.

2= Suspender inmadiataments las aplicaciores de pirvetroides v
carbamstos durante algin tiempo, con 2l fin de disminuir Ia
prasidn de seleccidn a 2stos v en esta forma relajar la resi-
stencia.

J-Fealizar ensayos con prafenafos vy cipermetricna en forma
separadng vy comparar su efecto ¢on le mezcla, para debterminar
won ctertera cuadl de las dos es 21 gue estd realizanda &1
me jor control a@n &l campo. D1 ez solo profenefoes el gque esta
actuoarde, la precencia de gipermetrina estd manteniendo la
resistencia de la palomilla a los pirvetroides.

4— HMinimizar ] wuse de insecticidas organatfosforades que es

ot los gque se estd tieniendo 2) mejor contrsl enm 21 campa,

i

alterndndoles con inhitbhidores de gquitina v B, thuringiongsis.

- Evaluar diferentes formulaciones de B. thuringiensis v

merclas du féhrica de este con insecticidos convecionales,
para shconirar  una gue se adapte mejor a las condiciopes de
clima de la Escuela Agricola Fanamericana. Esto es de gran

impertancia por la compatibilidad de B. thuringiensls con

control bioldgico.
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E-La utilizacidn de B, thuringicensis e inhibidores de quitina

nodria ser lo mas compatible con control bioldgico por 1o nus
s2 recomienda la evaluacidn de diferentes mezrclan vy vobacio-
rnes de estos insecticidas,

7— Optimizar @l control quimico mediants 1 uso de equipo,
matodos de aplicacidn ¥y hora de aplicacidn mds adecuwado. Fara
determinar 2stoe hay gue realizar onsayss en gl campo.

8- LLog insgcticidas que se ubilizen en control  guimics deben
ser campatibles con obfras précticas de manejo como control
hiolégico, fitogendético y practicas culturales, que an con-

junto nes  ayuden a mantener las poblacionss de P, xylastella

bajo el nivel de dalle econdmico y al mismo tiempo retrase 2l

dpsarrello de resistencia.



VIT RESUMEN

g voulizt wea svaluacidn do dincecticidas para o

|
Bl
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a

1

Lot de Bl v lmntella diurants Tos Teeeos do ul i e
— r [FR] LTI SJUL D0 Dy

i
a3
~

hasta mares 1003, en la focucla Agricola Panamerican, Hon-
TUTas,

ta At as i AN s8R 1Tlewn o ratys B o famma. Los ot ioreog
tratamientes Jdo la primera fass flioron cMlovflocrurom, la

memcla dAe opraf-nfas vy cipormetring, motamideophes, mevinphos,

B, thoricodonsie, cipercetring high cve v fonvalerato. Baotan

tratamicntns fuorcon utilizados on la segunda  fase, chornegan
dose mojzy control &1 las parselac aplicadan con P lorfloona~
ramy Tan 21 cwdl oo vealicaron on o propcodis un tatal de LU0
aplicac®anes durante Sode ol ciclo @l cultive vy la mooola do
profencfos s clparmetrinag, con Ia cudl o voslizaron wn
ol de TS aplizaficncoc. Seoguidst do mobtamideogtoco ¥ g
Pn orden 9o mayly & oonor saestval, con promedio de QU025 oy
8.70 aplicacicrps coltivo rrepeclivanento,

Les mojoros vendimlontos sz obbtuvioron 2n las paronlas

tratadas oon chterfluasre-s soguido de prsasfensfsas + Clsor -
motrima vy mowvinphos, loangs  metamidophss p B. o Ehoriasic=-—do.

Toder=s Ia- cakoros fugerss comercialicabless & pucEpordn oo Daa

coaEchadas en las parcelas $tratadas con B. fheringiensico quo

eran o oS teltalidad de repolla blancolr Em lao parcelos tra-—

tzadas con pirveotvoides no o cocecharaon gek%ozam comorcialtd

b
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I
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