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Resumen

La avicultura siendo un sector con gran crecimiento, esta llamado cada vez mas a buscar diferentes
tipos de alternativas para su desarrollo. El objetivo de este estudio fue evaluar las estrategias
nutricionales en el desempefio productivo y caracteristicas de la canal de pollos de engorde en la fase
de finalizacién. Un total de 800 pollos de engorde Cobb 500™ de un dia de edad se distribuyeron en
cinco tratamientos experimentales, cuatro repeticiones por tratamiento y 40 aves por repeticidn
desde 28-42 dias. Todas las aves se alimentaron con la misma dieta desde 0-28 dias. Los tratamientos
dietéticos consistieron en una dieta basal: T1 (control), T2 (dieta con bajo contenido de energia
metabolizable), T3 (dieta rica en fibra cruda), T4 (dieta rica en omega 6) y T5 (dieta rica en omega 3).
Se midieron caracteristicas como peso vivo, consumo de alimento, conversidon alimenticia y viabilidad,
también caracteristicas de cosecha como peso de la pechuga, pierna, grasa abdominal, higado, etc. El
T4 y T5 mejorod el peso vivo y el consumo de alimento comparado con el T1y T2, ademas, el T2 tuvo
la mayor conversién alimenticia, sin cambios para la viabilidad. También, el T3, T4 y T5 indicaron al
mayor porcentaje de la canal y el T3 el mayor rendimiento de la pechuga, aunque disminuyé el peso
relativo del higado y piel de la pierna. Las otras porciones comestibles no cambiaron debido a las
dietas experimentales. Diferentes estrategias nutricionales pueden modificar positivamente el
desempeiio productivo y las porciones comestibles de los pollos de engorde.

Palabras clave: aves de crecimiento rapido, dieta alternativa, etapa finalizacion.



Abstract

Poultry farming, being a sector with great growth, is increasingly called upon to seek different types
of alternatives for its development. The objective of this study was to evaluate the nutritional
strategies in the productive performance and characteristics of the broiler carcass in the finishing
phase. A total of 800 one-day-old Cobb 500 ™ broilers were distributed in five experimental
treatments, four replications per treatment, and 40 birds per replicate from 28-42 days. All birds were
fed the same diet from 0-28 days. The dietary treatments consisted of a basal diet: T1 (control), T2
(diet with low metabolizable energy content), T3 (diet rich in crude fiber), T4 (diet rich in omega 6)
and T5 (diet rich in omega 3 ). Characteristics such as live weight, feed consumption, feed conversion
and viability were measured, as well as harvest characteristics such as weight of the breast, leg,
abdominal fat, liver, etc. T4 and T5 improved live weight and feed intake compared to T1 and T2, in
addition, T2 had the highest feed conversion, with no changes for viability. Also, T3, T4 and T5
indicated the highest percentage of the carcass and T3 the highest breast yield, although the relative
weight of the liver and leg skin decreased. The other edible portions did not change due to the
experimental diets. Different nutritional strategies can positively modify the productive performance
and edible portions of broilers.

Keywords: Alternative diet, fast growing birds, stage completion.



Introduccién

La agricultura y todas las actividades del sector pecuario cada vez toman un rol de mayor
importancia e impacto a nivel mundial; y esto no solamente debido al obvio incremento poblacional,
sino también a la calidad de alimentacidn que nuestra poblacién necesita. El sector avicola es
posiblemente el de mayor crecimiento, las exportaciones mundiales de carne de aves de corral en
2020 estdn fijadas en 14 millones de toneladas y se mantuvieron estables (FAO 2021). Incluso en un
panorama negativo para la mayoria de los tipos de carne (cerdo, res, etc.) durante la pandemia, la
carne de pollo se prevé que se expanda, debido a la robusta demanda de este producto (FAO 2020).
Durante un momento de la pandemia se creyé que esta industria seria la que mas sufriria, luego de
gue en algunos de paises en medio oriente y Asia, se les relacionaba que las aves eran portadores
activos del coronavirus (COVID-19), pero incluso observando perdidas, el mercado avicola es uno de
los llamados a crecer ain mas en los proximos afios (Kolluri et al. 2021).

En la agricultura animal, la cria de pollos de engorde surge como un lucrativo del agronegocio,
ademas es uno de los sectores principales que contribuyen a la economia mundial, esto debido a su
rapida rotacién monetaria, asi como a los requisitos minimos de tierra y alimento. Al mismo tiempo
la carne de pollo es “magra” y es “blanca”, lo que normalmente se relaciona con saludable, versatil y
aceptable para la mayoria de las personas, independientemente de su edad, cultura, region y religidn
(Ahammad 2018). Se pueden llegar a considerar otras caracteristicas ademas de la apariencia, como
por ejemplo la textura, que es la propiedad sensorial mas importante a la hora de evaluar calidad final
(Fletcher 2019).

La alimentacién animal es unos de los eslabones mas sensibles, y si no el de mayor importancia
cuando nos referimos a nutriciéon animal, y no solamente en las aves, sino en todas las especies del
sector pecuario en general. El constante aumento del precio de los ingredientes para la alimentacion
de aves de corral, y el consiguiente menor beneficio de los agricultores, destacan la necesidad de una

alimentacién equilibrada y eficaz (Riva 2020). Y es que en la actualidad existen diversos tipos de



programas de alimentacién ya establecidos comercialmente (alimentacion temprana, alimentacién
secuencial, entre otras.), un plan de alimentacion eficaz puede parecer un tema complicado y dificil
de realizar. Se discuten la efectividad y las deficiencias de tales programas para que se pueda elegir
un plan de alimentacidn de pollos de manera mds eficaz (Shariatmadari 2012).

Observando el panorama en el cual viven la gran mayoria de avicultores que producen a
menor y mediana escala, nace la necesidad de buscar a través de la investigacidon cientifica nuevas
alternativas para alimentar sus aves. Los costos de alimentacion representan aproximadamente el
70% de los costos totales de produccién de la carne de pollo (Beynen y Teguia 2017), por lo ultimo
mencionado es urgente buscar materia prima accesible a mucho menor valor econémico, para asi
satisfacer las necesidades alimenticias del animal al mismo, o incluso a mejor nivel que las dietas
comerciales ya establecidas.

El pollo luego de pasar 21 dias para su eclosién del huevo, es movido a los galpones en donde
se desarrollara y vivira toda su etapa de produccidon (Lesley 2020). Tanto la etapa de iniciacion como
de finalizacién del ave juegan un papel muy importante, ya que, si no se les provee con la nutricidn
adecuada en cada una de las etapas, el ave no alcanzara el peso esperado y deseado (Diez Arias 2020).
Debido a la importancia de cada una de estas etapas, hemos centrado nuestra atencién en la
realizacion de un experimento que sustituya el concentrado convencional con otras férmulas
alternativas de nutricion en la etapa de finalizacién del pollo, es decir de los 28 a los 42 dias de edad.

Existen antecedentes de algunos estudios aplicando diferentes dietas en esta llamada etapa
de finalizacion, como por ejemplo el uso de harina de girasol, harina del gluten maiz y granos secos de
destileria con diferentes niveles de proteina, en la cual se obtuvieron resultados muy positivos con
respecto a caracteristicas de produccidon (peso vivo, conversién alimenticia) y en recuentros
microbianos y eficiencia econémica (El-Deek et al. 2020). Otro caso es la utilizacion de harina de yuca
(Manihot esculenta Crantz) en diferentes porcentajes de la dieta (0, 20 y 40 %); con resultados

alentadores en la calidad de la canal, y en la conversién alimenticia del animal (Hermida 2015). Los



objetivos de este estudio fueron: Evaluar el efecto de diferentes estrategias nutricionales en el
desempefiio productivo de pollos de engorde en la etapa de finalizacién (28-42 dias) y determinar el
efecto de diferentes estrategias nutricionales en las caracteristicas de la canal de pollos de engorde

en la etapa de finalizacion (28-42 dias).
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Materiales y Métodos
Ubicacion del Estudio
La investigacidn se desarrolld en el Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela
Agricola Panamericana Zamorano, ubicado en Valle del Yegiare, en el km 32 de la carretera
Tegucigalpa-Danli, municipio de San Antonio de Oriente, departamento de Francisco Morazan,

Honduras. Este lugar se encuentra a 800 msnm con una temperatura promedio de 26 °C.

Animales, Diseiio Experimental y Tratamientos

Para la investigacidn, se ubicaron aleatoriamente 800 pollos de engorde Cobb 500™ de un dia
de edad, cinco tratamientos experimentales, cuatro repeticiones por tratamiento y 40 aves por
repeticion desde 28-42 dias. Todas las aves se alimentaron con la misma dieta desde 0-28 dias (Cuadro
1). Los tratamientos dietéticos consistian en una dieta control (T1), dieta formulada con bajo
contenido de energia metabolizable (T2), dieta formulada con altos contenido de fibra cruda (T3),
dieta formulada con omega 6 (T4) y dieta formulada con omega 3 (T5). Se tomaron en cuenta los

requerimientos nutricionales de la linea genética en estudio (Cuadro 2).



Cuadro 1

Ingredientes y aportes nutricionales de los pollos de engorde Cobb 500™

. Inicio (0-8 Crecimiento (9-18 Finalizador 1 (19-28
Ingredientes , , .
dias) dias) dias)
Harina de maiz de descarte (10.59 %) 58.85 64.63 67.15
Harina de soya (46.83%) 324 27.15 24.31
Premezcla de minerales y vitaminas 0.5 0.5 0.5
Cloruro de sodio 0.5 0.5 0.5
Aceite de palma africana 3.53 3.25 3.96
Colina 0.05 0.05 0.05
DL-Metionina 0.34 0.31 0.28
L-Treonina 0.16 0.12 0.08
L-Lisina 0.32 0.34 0.3
Carbonato de calcio 1.6 1.53 1.42
Biofos 1.53 1.4 1.23
Mycofix plus 5.0 0.12 0.12 0.12
Enzimas Lumis Lbzyme X50 0.05 0.05 0.05
Coccidiostato 0.05 0.05 0.05
Aportes nutricionales
Energia metabolizable (kcal/kg MS) 2975 3025 3100
Proteina cruda 22 20 19
FND 15.22 15.95 0.76
Fibra cruda 3.05 3.06 0.38
Ca 0.9 0.84 1.02
P disponible 0.45 0.42 1.06
Lisina 1.22 1.12 0.8
Metionina+cistina 0.91 0.85 0.66
Treonina 0.83 0.73 0.17

Tript6fano 0.2 0.18 0.16




Cuadro 2

Ingredientes y aportes nutricionales de los pollos de engorde Cobb 500™ (28-35 dias).

12

Ingredientes Control Dieta con bajo contenido Salvado de Omega  Omega
de EM trigo 6 3

Harina de maiz de descarte
(10.59 %) 69.28 72.13 58.68 70.18 63.55
Harina de soya (46.83%) 21.74 21.08 21.51 21.53 23.02
Semilla de lino 0 0 0 0 5
Salvado de trigo 0 0 8 0 0
P.rem?zcla de mineralesy 05 05 05 05 05
vitaminas
Cloruro de sodio 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Aceite de palma africana 4.43 2.22 7.29 3.73 4.1
Colina 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
DL-Metionina 0.25 0.25 0.27 0.25 0.26
L-Treonina 0.08 0.08 0.09 0.08 0.11
L-Lisina 0.3 0.31 0.3 0.3 0.28
L-Arginina 0 0 0 0 0
Carbonato de calcio 1.43 1.43 1.43 1.44 1.17
Biofos 1.22 1.23 1.16 1.22 1.24
Mycofix plus 5.0 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
Enzimas Lumis Lbzyme X50 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Coccidiostato 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
Aportes nutricionales
'Ii/r:se)rgla metabolizable (kcal/kg 3150 3050 3150 3150 3150
Proteina cruda 18 18 18 18 18
Ca 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76
P disponible 0.38 0.38 0.38 0.38 0.38
Lisina 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
Arginina 0.91 0.9 0.91 0.9 1.01
Metionina+cistina 0.76 0.76 0.76 0.76 0.76
Treonina 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63
Triptéfano 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16

Condiciones Experimentales

Cada repeticidn estuvo constituida por un corral con cama de viruta de madera y 8.5 aves/m?

que se distribuyeron seguin un disefio completamente al azar. El alimento y el agua se suministré ad

libitum en comederos tipo tolva y bebederos de nipple, respectivamente. La temperatura y la

ventilaciéon dentro del galpén se controld6 mediante criadoras de gas, manejo de cortinas y

ventiladores. La nave se desinfecto segln las normas de calidad medioambientales. No se utilizaron

ningun tipo de medicamentos, ni atencién veterinaria terapéutica durante toda la etapa experimental.
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Desempeiio Productivo

Al final de la fase experimental (crecimiento y finalizacion) se determind los indicadores del
desempefiio productivo de los pollos de engorde. La viabilidad se determiné por los animales vivos
entre los existentes al inicio del experimento. El peso inicial y el final del experimento se realizd de
forma individual, en una balanza industrial Mettler Toledo® IND226 con precision +1.00 g,
respectivamente. El consumo de alimento, energia metabolizable y nutrientes se calculé en cada

etapa mediante el método de oferta y rechazo.

Peso de las Porciones Comestibles

A los 42 dias de edad se sacrificaron por el método desangrado en la vena yugular 10
aves/tratamiento en ayunas por seis horas. Para determinar el peso relativo de la canal, pechuga,
pierna, piel de la pechuga, piel de la pierna, higado y grasa abdominal, se realizé6 un pesaje de los
pollos de engorde antes del sacrificio en una balanza digital Truweigh™ Blaze digital scale BL-100-01-

BK con precisiéon + 0.1 g. y después de las porciones.

Anadlisis Estadistico

Los datos se procesaron mediante analisis de varianza (ANOVA) de clasificacion simple en un
disefio totalmente aleatorizado, antes de realizar el analisis de varianza se procedid a verificar la
normalidad de los datos por la prueba de Kolmogorov Smirnov y para la uniformidad de la varianza,
la prueba de Bartlett, en los casos necesarios se empled la Décima de Duncan (1955) para determinar
las diferencias entre medias. También, se realizd una covarianza entre el peso vivo inicial y final. La
viabilidad se determind por comparacién de proporciones. Todos los analisis se desarrollaron segin

el software estadistico SPSS version 23.1.
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Resultados y Discusion

En el Cuadro 3 se puede observar el desempefio productivo de los pollos de engorde en su
etapa de finalizacién (28-42 dias), teniendo en cuenta las dietas experimentales durante el transcurso
de esta etapa, las cuales presentaron diferencias (P <0.05), en las variables peso vivo inicial (P = 0.026),
peso vivo final (P = 0.021), consumo alimenticio (P = 0.013) y conversién alimenticia (P = 0.001).

Cabe mencionar que se realizé un estudio de covarianza entre las variables peso vivo inicial
(PVI) y peso vivo final (PVF), para observar la posible correlacién que estas pudieran tener de acuerdo
a cada tratamiento. Los resultados para PVI fueron diferentes (p < 0.001) al igual que para el
tratamiento TTO (p = 0.021).

La limitante en la alimentacion animal es el uso de materias primas que compiten con la
alimentacién humana por lo que la industria actualmente busca el uso de subproductos de distintas
industrias, es por lo cual cada vez es mas comun el uso de estos tipos de materias primas, llamadas
dietas alternativas. Se espera que estas permitan mejorar el aprovechamiento de las raciones
alimenticias, logrando un mejor comportamiento del pollo de engorde en su peso vivo, lo que facilita
gue se convierta en mejores ganancias con una conversion alimenticia eficiente, por lo que la actividad
de producir carne y de recuperar la inversidn es factible, por lo siguiente tener un beneficio econédmico
rentable ademas de que el consumidor dispondra de una carne con un valor nutritivo y a menor costo

(Lazo Barrera 2016).
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Cuadro 3

Efecto de estrategias nutricionales en el desempefio productivo de pollos de engorde en la etapa de

finalizacion.
Tratamientos PVI (g) PVF (g) CA (g) CON Viabilidad (%)
T1 1124.29° 2336.79°¢ 2225.95° 1.82° 99.38
T2 1196.43° 2357.01%¢ 2304.90° 1.99° 100
T3 1181.25%° 2430.23%° 2264.63%° 1.82° 100
T4 1207.64° 2451.85?2 2277.68? 1.83° 100
T5 1239.56° 2459.63? 2302.48? 1.89° 98.13
EE+ 13.464 16.104 8.934 0.02 0.292
Valor de P 0.026 0.021 0.013 0.001 0.177

Nota. ***Medias diferente en la misma columna difieren a P<0.05. T1: Control; T2: Dieta formulada con bajo nivel de energia metabolizable;
T3: Dieta formulada con altos contenidos de fibra cruda; T4: Dieta formulada con altos contenido de Omega 6; T5: Dieta formulada con alto

contenido de omega 3. PVI: peso vivo inicial; PVF: peso vivo final; CA: consumo de alimento, CON: conversion alimenticia.

Para profundizar un poco mas en la significancia de cada una de estas variables se puede ver
gue los tratamientos: bajo en energia metabolizable, rico en Omega 6 y rico en Omega 3 se diferencian
del tratamiento control (T1) en la variable de peso vivo inicial. En la variable de peso vivo final se
observa que tanto el tratamiento rico en fibra cruda, rico en Omega 6 y rico en Omega 3 se diferencian
completamente del tratamiento control, lo que deja en evidencia que cada uno de estos tratamientos
anteriormente dictados tuvieron una influencia directa en el desempefio productivo del ave. Estos
resultados concuerdan con Durrani F et al. (2006) quienes tuvieron resultados positivos con respecto
a la ganancia de peso del ave en la etapa de finalizacidn, utilizando dietas en base a diferentes niveles
de un ingrediente alternativo, como lo es la cdrcuma. Estos autores mencionaron que los pollos
ganaron 700 gramos mas que el tratamiento control cuando utilizaron niveles de 0.25, 0.5y 1%.

En el consumo de alimento existen diferencias, ya que tanto los tratamientos bajo en energia
metabolizable, rico en Omega 6 y rico en omega 3 difieren del tratamiento control, sin embargo, estos

tres presentan una alta similitud entre ellos. Evidencia de esto fue un estudio por Kamran et al. (2008)
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en donde se utilizé dietas bajas en proteinas, con una proporcién constante de energia metabolizable
y proteina cruda. Se usé cuatro dietas diferentes en la etapa de finalizacidon del desarrollo del pollo
(27 a 35 dias), y las cuatro dietas contenian diferentes niveles de proteina (20, 19, 18 y 17%), se
comprobé que la ingesta de alimento aumentd linealmente a medida que la proteina y la energia de
la dieta disminuyd, lo que generd un impacto notable en el rendimiento productivo final del pollo.

La ultima variable de etapa de produccién que presentd diferencias es la conversidn
alimenticia del animal, se observa que solamente el tratamiento bajo en energia metabolizable
presenta diferencia del tratamiento control, ya que los demads tratamientos son similares. El mismo
escenario se presentd en un estudio realizado para evaluar la utilizacién de ingredientes alimenticios
proteicos alternativos que incluyen harina de girasol, harina de gluten de maiz y granos secos de
destileria con solubles como una mezcla en un reemplazo parcial de la harina de soya. En este
experimento se usaron cuatro tratamientos controles y cuatro dietas con fuentes de proteinas
alternativas, entre estos tratamientos, uno de los controles y uno de los de proteina alternativa (18%)
registraron el peor indice de conversién alimenticia (2.05), algo muy parecido a lo sucedido en el
presente estudio, al ver que la conversion alimenticia del tratamiento bajo en energia metabolizable
es de 1.99 (El-Deek et al. 2020).

En el Cuadro 4, se observa las variables de cosecha con respecto al peso absoluto de cada una
de las piezas del ave. Se confirma que algunos de estos tratamientos tuvieron un efecto positivo
directo en el rendimiento de la canal del pollo. El peso vivo antes de la cosecha, los cuatros
tratamientos diferentes al control mostraron diferencias, pero el tratamiento rico en fibra (T3) fue el
gue mostrd un rendimiento mayor con respecto al control. Resultados similares tuvieron Ferreyrosy
Granda (2020), en donde probaron diferentes tipos de dietas con distintas bases lipidicas mas salvado
de trigo obteniendo una mejora del peso del ave antes de la cosecha. Y es que las dietas basadas en
salvado de trigo en toda la etapa productiva, podria ser beneficioso en el comportamiento productivo

de los pollos hasta la fecha de sacrificio (Li et al. 2019). De igual forma Martinez et al. (2015), también
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reportaron un mejor peso corporal en pollitas ponedoras con un 15% de salvado de trigo en la dieta;
el resultado del salvado de trigo sobre el rendimiento del crecimiento propuso que los efectos

beneficiosos permanecieron hasta la edad de sacrificio.

Cuadro 4
Efecto de estrategias nutricionales en las caracteristicas de la canal de pollos de engorde en la etapa

de finalizacion (Peso absoluto)

Trt (g) PV Canal Pierna  Pechuga Grasa abdominal Higado Ppierna Ppechuga
T1 2352.73¢  1620° 340.16* 739.02%° 31.17 57.34° 38.19° 53.46
T2 2323.64°  1640° 330.28° 687.29° 31.11 51.03* 31.51° 58.64
T3 2395.45%  1754*  324.27° 799.08° 37.59 51.43° 32.16° 66.1
T4 2349.5*¢ 1730 304.18° 792.94° 34.01 48.10° 31.05° 65.32
T5 243636  1720° 343.75* 750.90°° 34.34 52.56° 35.61% 58.22
EE + 21.14 20.05 6.5 26.82 1.92 1.54 1.67 4.47
Valor de P 0.0045 <0.001 0.0007 0.0424 0.1453 0.004  0.016 0.246

Nota. ***Medias diferente en la misma columna difieren a P<0.05. T1: Control; T2: Dieta formulada con bajo nivel de energia metabolizable;
T3: Dieta formulada con altos contenidos de fibra cruda; T4: Dieta formulada con altos contenido de Omega 6; T5: Dieta formulada con alto
contenido de omega 3. PV: peso vivo al sacrificio (gr), Canal (gr), Pierna (gr), Pechuga (gr), Grasa (gr), Higado (gr), PPierna: piel pierna (gr),

PPechuga: piel pechuga (gr). (Peso absoluto)

En la siguiente variable (canal), los tratamientos: alto en contenido de fibra cruda, rico en
Omega 6 y rico en Omega 3 mostraron diferencias significativas, mostrando un rendimiento mucho
mayor con respecto al peso de la canal del tratamiento control. Algo muy similar se observd con
diferentes niveles de liso fosfolipidos a dietas de energia normal, su estudio se realizé en diferentes
fases del ave, en la etapa de finalizacidén (22 a 42 dias) se vio una mejora en la calidad y peso de la
canal del pollo (Chen et al. 2019), destacar que la mayoria de estudios realizados durante esta llamada
etapa de finalizacién del ave, normalmente no se ven resultados satisfactorios con respecto a la canal,
como los estudios realizados por Durrani F et al. (2006) y Kamran et al. (2008) anteriormente

mencionados.
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Para el caso de la pierna del pollo solo el tratamiento alto en Omega 6 mostré diferencias con
respecto al T1 o control, y sin embargo mostrd una reduccion en el peso promedio de la pierna del
ave. Los lipidos de la dieta pueden llegar a alterar la composicidn de los 4cidos grasos en el hueso, la
concentracién de prostaglandinas y IGF-1 en el hueso, y consecuentemente afectan el crecimiento
longitudinal del hueso (Oviedo [sin fecha]). El incorrecto uso de una racién de un acido graso como es
el Omega 6, pudo haber afectado el crecimiento y desarrollo de las extremidades del ave, creando asi
un subdesarrollo en este, y al mismo tiempo perjudicar econdmicamente el desempeno del pollo.

Los datos equivalentes a la pechuga, el tratamiento alto en fibra cruda (T3) y el tratamiento
rico en Omega 6 (T4) resaltaron una diferencia en comparacion al tratamiento control (T1), ya que el
peso promedio obtenido en ambos tratamientos es superior que el T1, todo lo contrario, con respecto
al tratamiento bajo en energia metabolizable, ya que este representd una reduccion en el peso
promedio de la pechuga del animal. En el caso del T3 o mejor dicho dieta rica en fibra, como se explicé
anteriormente en el caso del uso del salvado de trigo, como ingrediente principal en este tipo de dieta,
se esta probado que afecta positivamente el desarrollo del pollo en todas sus etapas (inicio, desarrollo
y finalizacion), lo que significa que mejora la conformacién y peso del animal, incluyendo la pechuga
(Li et al. 2019). Por otro lado, con el tratamiento en el que se usé una dieta rica en omega 6 es dificil
de contrastar el efecto exacto que este componente ha hecho, para hacer que el ave exprese esta
caracteristica en especifico, ya que no existen estudios realizados de este ingrediente en las mismas
condiciones. El tratamiento bajo en energia metabolizable expresdé una pérdida del peso de la
pechuga, que segln la bibliografia consultada lo mas comun en la implementacion de dietas en la
etapa de finalizacién es que no exista significancia en las mayorias de las caracteristicas de la canal
como en lo plasmo en su estudio Kamran et al. (2008).

La grasa en los ultimos afios ha sido un sinénimo de grandes pérdidas econdmicas en la
avicultura en general (Falkovskaya y Gowen 2020), para este estudio no se encontraron diferencias

significativas (P > 0.005) en la evaluacidon de esta caracteristica en especifico. Al utilizar este tipo de



19

dietas por tan corto tiempo en el desarrollo del ave, no permitié que estas actuaran de la mejor
manera sobre el rendimiento de esta variable.

El higado es un érgano esencial para asegurar la rentabilidad en los sistemas de produccion
avicola, ya que de él depende la produccidn de la carne, ademds de sistemas esenciales como el
inmunitario (Technonews VD 2019). En el higado se observaron diferencias en todos los tratamientos
(tratamiento bajo en energia, rico en fibra cruda, rico en Omega 6 y rico en Omega 3). Se observd
claramente una reduccion en el peso del érgano con respecto al tratamiento control, esto es una
novedad ya que otros estudios como los de Durrani F et al. (2006) y Kamran et al. (2008) el higado no
sufrié ningln cambio en su composicion y peso en el uso de dietas alternativas en las etapas finales
del ave.

Las ultimas dos caracteristicas evaluadas en la canal del pollo para este estudio, fueron las
pieles extraidas de la piernay la pechuga del pollo. La piel de la pierna mostré diferencias significativas
para todos los tratamientos evaluados, lo que se observd una reduccion en el peso vivo de esta,
mientras que para la piel de la pechuga no se observaron diferencias significativas. Para la variable
PPierna (Piel pierna) todos los tratamientos mostraron una reduccion en el peso promedio de esta
piel, no existen estudios en donde se hallan evaluado este variable en dietas durante la etapa de
finalizacion del ave, pero si podemos decir que esto podria beneficiar o afectar el precio del animal
dependiendo de la preferencia del mercado.

En el cuadro 5 se observa el efecto de los tratamientos evaluados desde el dia 28 al dia 42 de
vida del ave, en el peso relativo de las diferentes partes o piezas de la canal del pollo, con respecto al
peso vivo total del ave. Estos presentaron significancia en las siguientes variables: canal (P=0.0002),

higado (P=0.0002) y la piel de la pierna(P=0.0003).
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Cuadro 5
Efecto de estrategias nutricionales en las caracteristicas de la canal de pollos de engorde en la etapa

de finalizacion (Peso relativo)

Tratamientos (%) Canal Pierna  Pechuga Grasaabdominal Higado Ppierna  Ppechuga
T1 68.86° 14.49 31.41 1.32 2.52° 1.63° 2.27
T2 70.59b 14.21 29.67 1.34 2.19° 1.28° 2.52
T3 73.24° 13.58 33.39 1.57 2.15° 1.34° 2.76
T4 72.85° 24.03 32.72 1.41 2.04° 1.35° 2.8

T5 70.62° 14.11 30.88 1.41 2.16° 1.46% 2.4

EE + 0.67 4.88 1.04 0.08 0.07 0.06 0.19
Valor de P 0.0002 0.5059 0.128 0.2441 0.0002 0.0003 0.243

Nota. ***Medias diferente en la misma columna difieren a P<0.05. T1: Control; T2: Dieta formulada con bajo nivel de energia metabolizable;
T3: Dieta formulada con altos contenidos de fibra cruda; T4: Dieta formulada con altos contenido de Omega 6; T5: Dieta formulada con alto

contenido de omega 3Canal (%), Pierna (%), Pechuga (%), Grasa (%), Higado (%), PPierna: piel pierna (%), PPechuga: piel pechuga (%).

El pardmetro de rendimiento de la canal de pollo cada dia es mas importante como
consecuencia principalmente del incremento de productos despiezados que se producen en las
industrias de transformacion carnicas actuales (Valls 2017). En los tratamientos ricos en fibra cruda,
rico en Omega 6 y rico en Omega 3 se observaron cambios significativos, lo que aumenta asi el
porcentaje de la canal con respecto al peso vivo total del ave, segin Garcia Gaviria (2018) el
rendimiento ideal en la canal deberia de ser de 83% o mayor que eso, al mismo tiempo existen otros
estudios donde aseguran que es entre 70-72% (Quintana Lépez 2011).

Las piernas y las pechugas de los pollos, se puede decir que son las piezas econdmicamente
mas importantes en la canal del ave, para estas dos variables no se observaron diferencias
significativas. Pero segun el manual de la linea genética Cobb el porcentaje de la pierna esta entre los
22y 23%, y el porcentaje de la pechuga entre 22 y 27% (Cobb 2019), por lo que se refleja que segln
nuestro estudio el rango de pierna esta bajo, y el rango de la pechuga estd mas alto que lo normal. La
variable de la grasa fue otro parametro que no presentd significancias, incluso al parecer el porcentaje

de este aumento, con respecto al tratamiento control. Segun Solla Nutricion Animal (c2016) este
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porcentaje de grasa normalmente corresponde al 3.5% del peso, lo que nos dice que la grasa
desarrollado con estas dietas estd bajo del rango.

El higado de las aves de corral es un érgano grande, que representa aproximadamente el 2%
del peso corporal (Yang 2020). Con respecto a la variable estudiada de este drgano, se pudieron
determinar cambios significativos en comparacién al tratamiento control. Todos los tratamientos
restantes mostraron diferencias, y seguin la informacién detallada anteriormente podemos decir que
el peso relativo de este érgano esta entre lo estandar de la avicultura actual. Por ultimo, podemos
decir que la variable de piel de pierna mostré significancia, esto indicd que energia y nutrientes tiene

influencias en esta porcion comestible.
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Conclusiones

El uso de dietas alternativas ricas en fibra cruda, omega 6 y omega 3 mejord el peso vivo y la
eficiencia de los pollos de engorde en la etapa de finalizacidn, sin afectar la viabilidad.

Las estrategias nutricionales ricas en fibra cruda (T3), omega 6 (T4) y omega 3 (T5)
incrementaron el peso absoluto de la canal, y el T3 y T5 el peso de la piernay el T3y T4 el peso de la
pechuga, aunque estos tratamientos redujeron el peso absoluto del higado y piel de la pierna.

El peso relativo de la canal mejord con el T3, T4y T5, aunque estos tratamientos disminuyeron
el rendimiento del higado y piel de la pierna y el T2 (bajo en energia metabolizable) redujo el

rendimiento de la pechuga.
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Recomendaciones
Realizar mas estudios con dietas alternativas en la Ultima fase de vida de los pollos de engorde
para incrementar la informacién disponible.
Estudiar el efecto de las dietas alternativas en la composicién quimica y calidad sensorial de

la carne de pechuga de pollos de engorde.
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