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wii
RESTMEN

L la fecha, los bosgues de las reygienes tropicales v
subtropicales del mundo desaparecen a razdn de 17 milicnes de
ha/fafo. A nivel de América Central, los bosgues son destruides
a una tasa anual de 416,000 ha. A escala mundial s6le a2l 6.5
poxr ciento de las tierras deforestadas son restablecidas con
plantaciones farestales., En la regidn centreamericana se
plantan alrededeor de 30,000 hafafic, equivalentes al 20.5 por
ciento del area eliminada. Entre las principales causas de tal
degradacién estdn la expansibn de la {rontera agrigola,
explotacién madererz inecontrolada, incendios forestales vy
extracciodn excesiva de lcfia. En estos momentos, los paises en
desarrollo enfrentan una crisis tan aguda en el abastecimiento
de lefa, gue ha llegado a ser tan seria como la del petrdleo.
En estos territorios, mis de 1,500 wmillones de personas
satisfacen, por lo menos, el %0 por ciente de sus
requerimientes energétices a base de lela y carbén vegetal:
otros 1,000 millones de personas dependen de estos productos
forestales para cubrir =1 50 por ciente de =sus exigencias
energéticas.

Una situacidon mundial de tal magnitud ha promovideo, a todcs
los niveles, la ©bisgueda de alternativas tendentes a
solucionay o mitigar &)l problema. A escala regional, se han
desplegado ingentes esfuerzos técnicos y econbfmicos grientados
bAsicamente a la seleccidn de especies y procedencias,
petencialmente aptas para la produccidén de lefiz, en las zonas
de elevacién medla ¥ baja- Las zonas altas y frias han sido
relegadas a un sagundo plano.

Ente ests panordmica, =se disefid un estudic de caracter
exploratoric en la Montafia de Azacualpa ¥y Cerro Uyuca, en el
Departamento de Francisco ¥orazdn, y Montafa Granadillas, en
2l Departamento ds E1 Paraiszo, arientadec a detectar
necesidades locales de lena ¥ especies preferidas.

El trabajo permitid identificar, en una primera fase, un total
de 29 especies forestales con potencial para la produccidn de
lefia. Una segunda etapa, hizo posible la caracterizacisn
ecolfgica, dendrolégica y energética de 20 de las 29 especies
propuestas. Dos especies, Styrawy argentens vy Chletra
macrophylla mostraron los mayores valores de poder calérico des
g£,114 walfg ¥ 5,477 cal/g, respectivansnte. Las especies
Eapnnea myriceoidgs ¥ R- Jdusrgensepnii, presentarcon los valores
mas hbajos de peoder calérico de 4,011 calfg v 4,070 cal/qg,
respectivamente. Las 16 gcspecies restantes fueron clasificadas
come de alto pader calérice (asuperior a 5,000 cal/g)-

Del estudic se cencluye gue las z2onas altas y frias de
Honduras tienen un enorme potencial cnergéticeo basade en
especies autHctonas, actual ¥ potencialmente ucilizables, para
la produccién de lefia. Estce acervo energético deberia ser
utilizado de inmediatc por parte de la EAP, en particular, ¥
del estado, en generzl, comc un medio eficdz para frenar la
destruccién de los pocos remanentes de bosques latifoliados
nublados de altura.
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_T. INTRODUCCION

Més de 1,500 millones de personas en los paises en vias
de desarrclleo derivan por lo menos el 90 por ciento de sus
necesidades energétivas de la lefa y del carhén. otros 1,000
willones satisfacen por lo menos el 50 por clento de asta=s
necesidades en la misma formpa. De manera gue este reclurso
esencial, estd seriazmente amenazado. Los palses en via d=
desarrolle estdn enfrentande una crisis con respecte a 1z
lefia, tan seria como la crisis del petroleo (Academia NHacional
de Ciencias de Estados Unidos, 1,984}.

Esta crisis energética ha promovide la lbidsgueda de
alternativas tendientes a solucionar ¢ mitigar el problema,
como  las propuestas por el Centro Agrondmico Tropical da
Investigacién y Ensehanza, a través de los Proyectos Lefa <
Fuentes Alternas de Energla y Madelefa. S5in embargo, pese =
gue Ia crisis es generalizada, su radic de accifn se& ha
limitado a las zonas de altitud mediz v baja (de los 1,300 m
hacia abajo), de lac regiuneé tropicales ¥y subtropicales Ge
Centro América. Por lo tanto, las zonas altas de este gran
corddén fitogeogrifice , gque corresponden & los piscos montans
bajo ¥ montane, no han recibide atencién, aungque las
necesidades de lena son palpables en algunas de ellas. De ahl

la necesidad de seleccionar cspecies, preferiblemente nativas,
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con el objeto de establecer bosques energdticos, ya gue la
mayor parte de los bosdques naturales remanentes gcupan
posiciones estratégicas dentro del ciclo hidrolégice, ¥ su
preservacidn absoluta es un reguisito esencial en el manejo de

cuencas hidrograficas.

La situacidn lefiera en Honduras es extremadamente critica en

el 20 por clento de!la superficie del pais. Los bosques

naturales de las zonas altas de Honduras =stidn sufriendo una
severa destruccidén debido a la expansién de la frontera
agricocla ¥ a la demanda excesiva de lefia.

Por lo anteriormente expueste, los objetives gue se

pretendieron alcanzar con el pressnte trabajo, fuercon los

siguientes:

1. Mejorar los conocimienteos existentes en el pais sobre
especies anergéticas, especialmente de altura, mediante la
caracterizacion ecclégica ,dendrolégica y energética de
por lo menos 20 especies con potencial para este fin.

2. Conpcer la preferencia de especies energéticas, por parte
del campesine, en algunas zonas altas de Honduras.

3. Elaborar descripciones dendrolégicas ¥ ecolégicas que
permitan la fdcil y correcta ldentificacién de las especies

en al campo.



II. EREVISION DE LITERATUERRX

A Los bosgues naturales del munde ¥ 54 impacie &n ia crisis

dendroenergetica

1. Bosgues naturales: leocalizacién, superficie 7 estado
actnal |

En cinco de las siete regiones latitudinales existentes
en el gloho, se encuentran bosques naturales: trapical,
subtropical, templada, templada fria y boreal. Ahora bien, la
situacidn de los bkosques en =stas regiones es inguietante,
especialmente en los tré&plcos ¥ subtrdpicos.
Los bosgues latifollados denses de los trdpicos y subtripicos
del mundo, cubren una superficie total de 1,160 millones ce
hectdreas, (36 por clento de los bosgues del mundo). Amdrica
tropical ¥y subtropical contiene mis del 55 por ciento de 2stes
hosgueas, nisantras gue una cuarta parte de los mismes =e
encuentra en Asla troplcal ¥ un 18 por clente en Africa
tropical. En el continente americanc, Brésil, por =i solc,
posee casi el 31 por ciento y los otros 10 paises tropicalss
y subtropicales de América del sur, més del 52 por clento
fLanly, 1,982). La tasa actual de deforestacién de =stos
hosques es de unos 17 millones de hectireas, 80 por ciento

mayor gue hace 10 afios. Se considera gue la penetracién de la
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agricultura en tierras marginales y bosgues, es la culpable de
m&s de tres cuartas partes de esta destruccidén (vergara.,
1,991).

Los bosgques de las regiones templadas abarcan aproximadazente
1,110 millones de hectareas (35 por ciento de los bosques del
globe). Estos bosgues, ¢asl tedos baje manejo técnico
soctenible, son los rasponsables de abastecey glrededor del g0
por ciente de la madera de usc industrial gue se consume en el
mundo. A pesar de su maneje e importancia, éstos tambi&n
experimentan graves detericros por efectos de contaminacién
con anhidride sulfurocso, ozone ¥y otras emanaciones
industriales {Vergara, 1,9%%1). _

En la regién boreal, la superficie de bosgues &s de 920
millones de hectireas, 22 por ciente del total mundial. Ellas
representan el 73 por clento de los bosques de coniferas
constituyen el mayor depfsito de carbenc en forma organica
viva de la tierra. Los bosgques boreales estdn locallizados
dentro de las fronteras de Rusia, Canadi, Alaska, Finlandia.
Horusga ¥ Suecia. En Canadid y Rusia, hasta hace muy poco, el
recurso forestal boreal se consideraba ilimitade v, =23
consecuencia, se explotaba come si fuera una mina, en lugsr de
administrarlo. fa extraccisn anual de coniferas representa el

21 por ciento del total mundial. Durante 21 pericdo 1%7§ -~
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1982, los paises boreales produjercon, cohRo media, el S2.8 por
cientc de la cantidad total de pasta necénica vy papel
periédico, sl 37.8 por ciento de la madera aserrada y =1 21.1
por clento del papel ¥ cartén (Kuusela, 1,%52).

De lo anterior se deduce gue a pesar de gue los pafises
troplcales poseen casi la mitad del recurse, Unicamente
contribuyen con una guinta parte a la produccidn mundial de

madera (Montalembert, 1,851).

2. crisis de lefa en el mundo

Para mids de un terclc de la poblacidén mundial la verdadera
crisis energética, es el abastecimiento de lefia. Para los
paises en daesarrollo, la lefia ¥ el carbdn representan el 80
por ciento del consumo total de madera. Més de 2,000 millones
de perscnas usan la madera com¢ principal fuente de cnergia.
Por lo menos la mitad de toda la madera gue se corta contimia
sirviendo como combustible para cocinar v come método de
calefaccidn en las regiones montafiosas frias (Eckholm, 1,977).
Es probable que su consumo aumente al rivmoe de 1.7 por ciento
anual {Montaiembert, 1,991).

En muchos paises del munde el abastecimiento de lefia os agude,
como e5 &l caso de China en donde 1a escasez de este recursao
ha socavade sus controles administrativos y las Arboles
piblicos son arrancados de rafiz, para utilizarlos como

combustible, al poco tiempo de ser plantados,
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S&lo en la India se guenan como combustible entre 300 3 400
millones de toneladas de egtiércol himedo por afo, las cuales
se reducen a 60 u 80 millones de toneladas al secarse. La
guema destruye los nutrimentos ¥ las substancias orgénicas que
tanto necesita la tierra; perc ain més inmportante gue la
perdida de los nutrimentos, es ¢l dafio gque la ausencia de
estos abonos orgdnicos causa a la estructura del suelo y a su
capacidad productiva, precisamente por la avsencia de aguellos
cn los campos (Eckolm 1,977).
La demanda de la lefia no es constante, varia desde 0.2 matros
clibicos per capita en algunas zonas de las planicies Formadas
por los Rios Inde y Ganges, hasta 1.2 metros cabices cn las
zonas montafiosas y templadas del africa rural (Fal, 1,281).
Con respecto a la produccién de lefla, ésta varia desde 0.1
metros clibicos anuales por hectdrea, en las farmaéionEE
semiaridas con arbustos, hasta ccho metros cibicos anuales en
las plantaciones de mayores rendimientos. En efecto, para
satisfacer las necesidades de lefa podrian necesitarse entre
0.025 hectfreas a dos o mds per cidplta (FAC, 1,881).
Las necesidades de lefia pueden satisfacerse con carbdn vegetal
de los bosgues cerrados, © con &rboles cultivados en lLas
orillas de los campos ¥y huertos o a los lades de los caminos,
an cuyo case utiliza muy poca propercidn de las tierras
potencialmente de labranra. Es m&s, el uso de algunos rboles
gue tienen la propiedad de fijar nitrégeno, como la leucaena

¥y otras especies, pueden contribulr significativamente a
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aumentar la productividad de los suslos (FAD, 15984).

E. E1 recurso forestal de Centro América v la corizsis de lefia

1. El recurse forestal: superficie v estado actuzl.

La sﬁperficie cubierta con bosgue natural en Centro América es
de 19,433,000 hectéreas, distribuidas asi: 15,461,000 en
hosgues latifeliados y 3,572,000 en bosques de coniferas. La
tasa de deforestacidn por afie es de 416,000 hectdreas (48
hectireas por hora} (CCAD/PAFT-C.A., 1,591}.

S3e considera gque menos dal 40 por cienteo del reas de los siete
paizes permanece con bosgues, hoy dia. Bl 49 por ciento de
Centro América estuve bajo bosgue natural cerradc y boesque
natural abierto en 1870; este valor disminuyd a 41 por ciente
en 1%80. Pﬁrticula}mente importantes fueron los cambics en
Costa Rica, donde 1 51 por ciento del palis estaba bajo bosmue
natural cerrado y bosgue natural ablerte en 1570, pero =61o el
36 por clento permanecia baljo esas categorfzs en 1980.
Nicaragua, por su parte, pasd de 47 por ciento en 1370, a 3§

por ciento en 1920 {Lecnard, 1,985).

2. Crigis de lefia en América Central
El 72 por ciento de la poblacién de Centro Amé&rica utiliza
lefia, cowmo tnico combustible, para cocinar los alimentos y dar
calefaccidén a2 1a habitaciones en las zonas altas. Hasta un 35

por cliento de la energia consumida per las industrias proviene
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de la madera ¥y algunas fabricas de cenente e ingenios
azucareros estan estudiande la factibilidad de utilizar lefia
como combustible. El consumo anual promedic de lefia en Centro
América se estima en 1.7 metros clbicos por persona (Banco
Interamericanc de Desarrollo, 1,989).
Alrededor del 85 por ociento de la madera utilizada en 1la
regién se destina pars lefla ¥ sclo un 15 por clento = emplea
como madera industrial. Veintidn millones de centreamericanss
contindan depenhdiande de la lena [Consejs Superior de
Planificacion Econbmica, 1,983}).
La lefa contribuye con el &7 por ciente del total de 1a
energia consumida en ia reglon; ésta representa
aproximadamente un consumo estimado de 30 millones de mebros
clibicos al afio (CCDA/PAFT-C.A., 1,99%1)
La reforestacisdn es una actividad poco desarrecllada en la
regioén. Ne existen estadisticas confiables del &rea total
reforestada, perc las estimaciones indican gue ésta no supera
las 30 mil hectireas anuales (CCAD/PAPT-C.A., 1,331).
El potencial para el desarrclio forestal de América Central
estd basado en 1% millones de hectireas existentes de bosgue
v en 13 milliones de hectareas de tlerras de vocaciéan forestal,
gque. actualmente no tienen bosgue ({Bance Interamericanc de

Desarrello, 1,989).
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C. Los bosques naturales de Honduras v Ja crisis de Jeina

1. Bosgues naturales: superficie y estado actual.

La lefia, 1la hidrcenergia, el petrdles ¥ los residucs
vegetalss, son las principales fuentes primarias de energia en
Henduras. El petrfleo crudo es importado, pero la lena y las
otras fuentes son recursos renovaklas del pals (Flores ¥
Reiche, 1,3%0).

La Corporacidén Heondurena de Desarrplls Feorestal, CoHDEFOR,
cstimd la superficie de bosgques existentes, hasta &1 afio de
1,985, &n 5.5 millones de hectéreas, de las cuales 2.4 y 2.7
millones de hect&reas corresponden & bosgues de plno y bosgue
latifeoliados, respectivamente. Para 1389 la superficie boscosa
se habia reducido a 4.85 millones de hectéreas, de las cualaes
2.36 millones de hecﬁéreas 'ccrresponden a pinares y 2.49 a
latifoliadas (CCHDEFOR, 1,990).

La disminuecién de la ccbertura forestal representa el mayor
problema gue enfrenta el pais , especialmente en las zonas de
bosques latifoelliados, donde la tasa de destruccidn anual es de

alrededor de 64,500 hectdreas, seqgin estimacicnes de COHDEFOR.

En leos bosques de pino, l1a tasa anual de destruceién es del
orden de 15,800 hectareas. 2hora bien, los pinares nativos
enfrentan dos graves problemas: disminuecidn acelerada de las
reservas de madera comercial y la degradacién del recurscoc, ya

gue el &6 por ciento de toda la produccidn de]l pals proviene
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de &stos hosgues (COHDEFOR, 1,989).

El procesc de aniguilamieanto del bosque hondurefio, no se
compensard con la reproduccidn artificial y natural, la que
podria establecer un equilibric si se realizara
planificadamente comec parte de una estrategia del desarrolle
nacional. 5in embargo, la reproduccidn artificial, a ftravés de
la reforestacién gque realiza la COHDEFOR, avanra lentamente
y es muy desorganizada ¥ costosa. Por su lado, la reproduccidn
natural del bosque no ha logrado establecerse comc un métedo
de amplio uso, auncdque $£ vislumbra un alto potencial =i se le

maneja adecuadamente (Rodriguerx, 1,9%1).

En cuanto a volimenes existentes, &stos se calculan en 170.7
millones de metros cibicos, de los cuales un 67 por ciento
sorresponde 2 pino y 33 por clento a latifeliadas; por su
parte, los volimenes con potencial comercial se estimaban en
101.3 millones de metros cibicos, de los cuales 85 por ciento

son de pino y 15 por ciento latifolizades (COHDEFOR, 1,950).

El ssgctor forestal aporta a la economia del cuatro al cinco
por ciente del PIB, 1o que representa cerca del 20 por ciento
del PIE agricola. Se considera gque este sector contribuye con

aproximadamente un tercio del PIB del pais (Rodriguez, 1,981).

En reaslimen, Llos bosdques hondurefios sasufren un proceso de



13
degradacldén gue s¢ manifiesta principalmente en alteraciones
de los regimenes hidrolégices: inundaciones y merma de
caudales durante el peripdo de estiaje (Secrstariz de

Planificacidn fcondmica, 1,9689).

Entre las gausas de la destruccidn rforestal se pueden

mencicnar:

~ Incremento de la poblacién, lo gue resulta en una mayar
demanda por tierra para cuvltivar, extendiéndese 1z frontera
agriccla en un range de 80,000 hectireas por afic.

- Excesoc en la explotacidn, acompanada por un bajo nivel de
tecnologia {International participation for forastry
development in Honduras, 1,9B8).

Otro factor de destrucclén de los bosgues, son las plagas,

enfermedades y los incendios forestales. De acuerﬁo con ics

astudics realizados peor 1 gobiernc de Honduras y la FAO, en

1865, se estimd que se destruyen amualmente 650,000 metros

ciibicos de madera en pie. Si este wolumen s& hubkiese

aprovechado, el Estade habria perciblde por su venta, a la
industria nacicnal, =s8lo en 1984, unog 7.8 mnmillones de

Lempiras. Asl mismc, la cantidad de nmaders destruida habria

producido aproximadamente 144 mnillones de pies tablares,

equivalentes a dos veces el volumen de madera aserrada

demandada internamente an leos Ultimos dos anos (Rodriguex,

1991} -
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2. Crisis de leha ¢r Honduras.
Pl sector doméstico es el mayor consumidor de lefia a nivel
nacional, con un voliipen aproximadeo de 4.5 millones de metros
cibicos anuales. Para £1 anc 2,000, el pals tendrid antre 7.5
v oche millones de habitantes, los ouales gue consumiran
alrededor de sieste millones de matros cfibicos por ano {Consejo

superior de Planificacidn Econdmica, 1,983)

El1 consumo inﬁustrial de lefnta ez del orden de las 483,000
metros cibicos, el que se desglosa eh metyos clbicos por afic,
asf: Tejeras 4,666, industria fabril 15,327, caleras 32,493,
lagrilleras 432,815, panaderias 354,145, salineras 6&5,335,
beneficics de café 74,803, tabacaleras 114,955 (COHDEFOE,
1,98%}. En cuanto a costos de produccidn, la lefia representa
alrededor del 59 por ciento para las salineras, 24 por ciento
para las ladrilleras, 23 por clento para las alfarerias v 20
por clentc para los trapiches (Flores vy Reiche, 1,5%0).

El 8% por ciento d4del &area de la zona 5Sur de Honduras
{Choluteca v Valle} se encueantra deforestada por efecto de la
agricultura, 1la ganaderia y la explotacidn del bosgque para
suplir la demanda de madera de aserric y combustible para uso
doméstico & industrial.

De todas las industrias de esta zona, las salineras enfrentan
_prcblemas de akastecimlento de lefia {Flores v Reiche, 1,990}.
Egs evidente, entonces, la presencia de una crisis de

abastecimiente de lefia en el territerico nacional,
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ecpacizlmente en las zonas secas, an los departamentos del Sur
del pals (Valle y Choluteca) ¥ en algunas ireas altas. También
tiene que aceptarse la ausencia de un manejo forestal, baje el
concepto del rendimiento contimio vy sostenible, para todos los
bosques del territorio. A pesar de la problemftica de lefia vy
de la carencia de manejo de loe bosgues naturales todavia
existentes en Honduras, ol potenclal de este recursoc es enorme
como base fundamental de sus desarrollo gociceconémico. Para
21lo, habri gue aprovechar las actuales y futuras existencias
de maderas en base a criterics de rendimiento sostenible vy
darle unz mayor transformaciénm a los productes, incorporando
a la peblacién en los bheneficios que se genersn. Ademés, an la
actualidad se ha despertado un interés a nivel internacional
per la ceonservacién y fomento de la naturaleza, donds los
bosgues resultan un elemento de primer oxden para la
conservacidon del ambiente, situacidn gue habri de capitalizar

oportunamente (Rodriguez, 1,991).



ITTI. HATERIARLEE ¥ METODOS

4. Descripcidn de la zopa de_estudio

1. =nspectos politicos

a. Obicacidn geografica

Geogr&ficamenta, las tres zonas de estudio que son el Ce-ro
Uyuca y las Montafias de Azacualpa y Granadillas, estén
localizadas entre los 13° 52% 3677 y 14° Q2! 22'* N v entre los
86° 51' 407" ¥y 87° 06'40*'* W, Honduras, C.a. Desde el punto de
vista politiceo, las areas pertenecen a los Departamentos de

Francisco Morazin y El1 Paraiso,

b. Limites
Las zonas limitan al Herte con terrencs del Municipic de Zan
tntonioc de Oriente v el Cerro Triguilapa; al Sur con terrenos
del Municipio de Maraita ¥ el Ric Salalica; al PEBste con
tierras del Municipic de Yuscarain; al Oeste con tierras Zel

Municipio de Tatumbla.

c. Oso _zctveal de la tierra

En la Montefia de Uyuca los terrencs estan basicamente

cubiertos con bosgues naturales de pino ¥ hoja ancha; los
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primeros en las partes mis bajas y los segundos en las
porciones més altas y frias, a partir de les 1,800 m de
elevacién aproximadamente., Una pegquefia superficie de terreno,
de unas cinco hectareas, en lo que fue el créter del Uyuca, se
tiene establecido un banco vivo de frutales de altura. EIL

Cuadre 1 muestra las especies mids importantes de este banco.

2. Aspectos fisices Aal area

a. ARltitud

En vista de gue 2n las areas bajo estudic la faja montanc bajo
comienza aproximadamente a los 1,200 m de elevaclén, esta cota
ée tomé come punto de partidé. Para el presente traba’jo se
considerd como elevacidédn maxima el pico del Cerro Uyuca,

unicado a uvwneos 2,000 menm.

b. €lima v ecolegia

Con excepcidén del Cerro Uyuca, los demis sitlos de estudio
carecen de informacidn climitica. Sin embarge, los datos de la
investigacién: "Precipitacién neta en el bosque nublade del
Cerro Uyuca, con €nfasis en la precipitacién herizontal u
oculta", todavia no han sido procesadeos, analizadeos 7
publicados. Por tanto, la caracterizaciédn climdtica v
ecoldgica de las dreas de trabajoe se hize con base en las
zonas de vida que se reconocleron y determinaron v en su

correspondientes diagrama de clasificacién. Dos zonas de vida
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ecoléglca da las ireas de trabajo se hizo con base en las
ronas de vida gue se reconocieron y determinaron v en su
correspondiente diagrama de clasificacidn. Dos zonas de vida
se encuentran presentes en las dreas de trabkajo: bosgue himedo
mentans bajo subtropical [(bh-MBS) v bosgue muy hitmedo montanc
baje subtropical (brh-MES).
En el Cerro Uyuca y MonitafGa dJde Azacualpa, =21 bh—MBS se
extiende aproximadamente desde los 1,400 & los 1,700 m de
altitud y el bmh-MES entre los 1,700 v los 2,000 metros.
En la Meontafiz Granadillas, el bh-KBS va desde los 1,200 a los
1,500 metreos, mientras que el bmh-MBS 1o hace a partir de los
1,500 metros.
Tanto en el bh-~MNBS como en el bmh-MBS la blotemperatura media
amizal wvaria entre los 6 °C v mdz2 o menos 18 °C. La
precipitacién promedico total amzal en el-bh-MBS LSCila entre
I,000 v 2,000 mm, mientras gue en =21 bmh-MBS lo hace chtre

2,000 vy 4,000 mm.

¢, Relieve

Las zonas presentan mesetas volcinicas y altas escarpas gue
dominan la topografiaz serrana; ambos fachtores son debidos a
fallas y fracturas que controlan nmumerosas corrientes de agua
gue cortan el terreno, el gue eatd constituldo por rocas

volcaAnicas (Elvir, 1,374).
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origen ¥ procedenciag de frutales de

altura, actualmente existentes ea el Cerro Uyuca

—_—

Especie/familia

Fombre comin

arigen

Cyphomandra betacea Tomate de arbol

Solanaceae **
Diespyros kaki
Ehcnaceas

Persimén japonés

Ericbotrya fjapcnica Nispero del Japan

Fosaceas

Passiflora ligularis Granadilla dulce

Passifloraceaa

Passiflora mollissima Curuba de castilla

Passifloraceac **
Passiflora sp.
Passifloraceae
Phy=2lis peruviana

Solanaceas

Persea americana
Colombia Lauraceae

Prunus caggli

Rosacene
Prunus domes a

Rosaceae

Prunus persica
Rosaceae

Pvrus comunig
Rosacean

Pyrus malus
parte de Rosaceas

Fubus glaucug

Rogaceae **%%

Solanum guiteoense

Solanum *k¥ww

Granadilla pequefia
Tchuva
hguacate
Capulil, cerezo
Ciruele
Duraznerc
Pera, percie
Hanzano

Mora de castilla

Naranijilla,lulo

Fegion andina del
Perq
China y Japdn

China y Japdn
América tropical
Andes Americanos

AmArica Tropical

Sur-de México,
v Ecuador
Prob. México

Siria y Furcgpa
pediterrianea
Parsia

Persia y muchas
regiones de Furopa
Asia, Africa ¥y
Eurcpa

kmérica Tropical

Andes de Ecuador vy
palises adyacentes

——

* Fuente:

Manuscrite del Plan de manejo de la Reserva

Biclogica del Monta Uyuea, Honduras 1993.

+* Egpecies preotcedentes de Colombia
*+3* Especie procedente de Ecuador

*#%%% Egpecie procedente de Colombia vy Ecuvador
Todas las dem&s son de procedencia desconocida
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a. gecsleogia

Las zonas comprendidas entre leos 1,200 a 1,700 msnm, estan
constituidas por rocas madficas e ignimbritas ascociadas del
Miocenoc vy corresponden al Grupo Padre Miguel.

& partir de los 1,700 msmn, se encuentran cenizas volcodnicas

del Micceno gue corresponden a la formaclidn Matagalpa.

e. Yegetacidn

Fn todos los sitios la vegetacidn natural estd conformada
por pinares nativos ¥ bosgues latifoliados de altura. En las
partes mé&s batjas, entre los 1,200 y 1,500 m aproximadamente,
se tienen bosques de tipo relativamente pures © en asocio
con varias especies Quercus, Liquidimbar v otras
latifeoliadas. El Pinus ococarpa se encuentra en los limites

mis bajos, mientras gue el Pinus maximinel esti a mayores

elevacicnes; ambos se mezclan para formar un hibride natural

P. wocarpa X P. maxXiminoi.

A partir de 1,500 & 1,600 m 2l pinar natuwral comienza a
fusionarse con =1 bosgue latifoliado nublade, 2l gue domina
2] paisaje a altitudes mayores. Este tipo de bosgue, en
estas localidades especificas, estd dominade por especies
del géners Duerous ¥ Lauraceas. Todavia es posible encontrar

en este ecosistema especies en vias de extincidn copmo el

Podocarpus pleifolius.
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£f. Hidrologia

Las tres montafias en donde se realizd el presente estudio
constituyen zonas de recarga de agua de Jla Tuenca del Rio
Choluteca. Por tanto, los bosques nublades de estas &reas
son simplemente esenciales en el ciclo hidroldgico, porgque
constituyen verdadercs cinturones de condensacisén del wvapor
de agua atmesférico.

En la Montalia de Azacualpa s61lo guedz un pequefic remanente
del bosgue natural; por lo tanto, el potencial hidrice ge
esta zona se ve reducido debide a la pérdida del ecosistena
natural. La Montaba del Volcin, de la gue forma parte la
Montana Granadillas, v en donde nacen las fuentes de agua
que abastecen los municipios de Gllnope, Yuscarén v otras
aldeas aledafias, &5té siendo destruida de manera acelerada,
aungue esté legalmente protegida por ley, perc ne manejada.
El Cerrc Uyuca es, de los tres sitios, sl finico bosque
nublado bajo proteceisén absoluta v manejo t&cnico; ello se
debae a gus es en estos momentos lx tinica fusnte de agua

potable ¥y riego para la Escuela Agricola Panamericana.

B. Metodsoslagia de levantamiento

1. Beleccidn de zitios

Después de analizar la informacién existente scbhre

estudios hechos por los Proyectos Leha y Fuentes Alrernas de
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Energia vy Madelela, no se encontrd informacién alguna sobre la
identificacidn de especies autdctonas potencialmente aptas
para la produccién da lefla, a niwvel de Centroamérica, para
altitudes superiores a 1,500 m. Por tanto, la presente
investigacién se diselid con ¢l propdsito de llepar un wvaclo
sobre el tema, para el pisc mantanc bajo de la Reptiblica de
Honduras. Con hase en las hojas cartogrificas, Tequcigalpa,
San Buenaventura ¥y Yuscardn a escala 1:50,000, del Instituto
Geogrifico Hacional de Honduras, s5e zelaccionaron las Montafias
de Uyuca vy Azacualpa, en el Departamento de Francisco Morazén,
y de Granadillas, en el Departamento de EL Paraisc. Los sitics
se encuentran enclavados en las zonas de vida bosgue hiizedo
montano baje subtropical (bh - MBS) y/o bosgque miuy hiimedo

montane subtropical (bmh - MBS).

2. Levantamients dea ehcuesta

En los sitios selecclonados se levantd una encuesta orientada
basicamente a detectar las necesidades de lefia ¥y especies
preferidas. Para ello, se utilizd el formato gue para sste fin
disefic la Sececlbn Forestal, del Departamento de Eecursos
Naturales y Conservacidén Bioléglea, cuyva ecopla aparece en el

Anexca 1.

3. Seleccidén de especies

Con base en lo encuestsa y la experiencia del Ing. N. Adgqudelo,
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Jefe de la Seccidn Porestal, del Departamento de Recurscs
Naturales y Conservacién Bioldgica, se elabord una lista
rrelirinar de especies nativas con potencaial para la
produccién de lefa. Esta lista preliminar se complenentd con
informacién sobre el tema obtenida, mediante reconccimientos
de campo, en La Esperanza, Departamente de Intibucid, v en los
alrededores de la Montafia de Cerro Azul de Copdn,
Departamentc de Copén. El producte de este ejercicio se

pressnta en el Tuadro 2.
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Cuadro 2. Listado preliminar de sspecies nativas,
potencialmente aptas para la preduscion de lefia,
en el piso mentane bajoc de la Repiiblica de
HEonduras.

Eapeacie Familiz Nombre comiin

Arbutus xalapensis Ericacea- Indic pelado

Calatola laevigata Icacinaceas Hogal

Carpinue carcliniana

var. fropicalis Betitlaceae Hora

Chletra macrophylla Chletraceas Alamo blanco

Citrarexwylum caudatum Verbenaceaa

Clevera theacoides Theaceae Limoncillo

Cormusg disciflora Cornaceae Llord

Diphvea robinicides Papilionaceae Guachipilin

Gliricidia meistophvlla Papilionaceas Madreado de

altura

Inga nubligena Mimosaceas Guaba

Inca vera Mimosaceae Guaba

Levcaena guatemalensis Mimosaceae Guaje

Lencothoe mexicana Ericaceae Lagarto

Lippia substrigosa Verbenacese Tatascan

Ligujdambar styraciflua Hamamelidaceas  Ligquidimbar

Ivailoma multifoliolatum Mimosaceae triebracho

Myrica cerifera Myricaceae Cera wvegetal

Perimenium Ricaraglisnse Compositae Tatascan

Perimenium subsirigilosum  Compositae Tatascan

Ouesrcus peduncularis Fagaceae Roble

Quercus sapotaefolia Fagaceas Encino

Ouercus trichodonta Fagaceas Encine

Rapanea ‘Juergensenii Myrsinaceae Encinillo

Rapanea myricoides Myrsinaceas Encinilleo

Styvrax argentsus Styracacepe Blamo blanco

Tremz micrantha Ulmaceae Capulin

YVernonia Iciocarpa Compositae Hoja blanca

Vernonia deppeana Compositae Heoda blanca

Yiemia mexicana Guttiferae Achiotillo
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4. Descripoidn dendroldgica

Las especies se describlercon en térnincs dendroldgicos, no
taxondmicos, en vishta de gue no siempre fus posibkble encontrar
individuos con flores y/o frutes. Para ser consistentes, cada

especie fue descrita con base en el siguiente formato:

Hombre cientifico.

Pamilia.

Hombre comfih.

Caracteristicas del &rbol: altura, dismetro a la altura del
pecho (DAP), corteza {celor, olor, espescr ¥ formacidén de
fisnras o placas}.

Hodas: composicidin, posicidn, forma del limbe, base, &pice,
borde, nervadura, tamafio, coleor, presencla o ausencia de
estipulas.

Flores: tamafo, color, disposicidn {(tipo de inflorescencié} ¥
gpoca de floracioén.

Fruto: tipe, diametro, color v época de fructificacion.
Distribucian ecoldgica por Zona de vida.

La identificacidn de las espacles se hizo directamente sn =1
campos, < se realizd por medic de muestras botiénicas en el
herbaric Paul . Standley, de la Escuesla Agricola

Fanamericana.’

1. La identificacisén de las especies se efectud con la
colaboracion de Antonico Melina v Nelson fgudelo, Botinice
¥ Silvicultor, respectivamente, de la EBP.
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5. Toma 7 preparacidén de l1as muestras de maderz para la

determinacidn del poder caldrico.

2. Toma de maestras en el canpo.

Para tomar las muestras de madera se siguié, inicialmente, la
metodologia propuesta poy Salazar {1,98%8), para estudios de
#sta naturaleza. 2Aihora bien, despugs de comprobar en el
Laboratoric de Nutrieidn, del Departamento de Zookecnia de 1a
ERP, e el poder caldrico se mantenia relativamente constante
a lo largo del tallce, se decidid tomsr entre una vy itres
muestras de madera a una © tres alturas diferentes, situacidn
que dependia del tamafoc del indiwiduc ¥y del pimero de
bifurcaciones. Las muestras se obtnvieren en el Cerro Uyuca y
en la HMontaila Granadillas,

Las muestras, gus eran en realidad parﬁes enté%as del tronpoo,
de uncs 10 centimetros de longitud, se trasladaron a las
oficinas del Departamentco de Recursos Naturales y Conservacién
Bicldgica, en donde =se prepararon pa¥a su  ingreso  al
laboratorio.

k. Preparacidsn de las muestras.

Las muestras =e sometieron a un process de tazladrade con =l
fin de obtener de ellas aserrin, lo mis fino posible. El1 peso
de cada muestra Tue de un gramo aproximadamente. Cada muestra
se prens® con el obieto de obtener una pastilla ds aserrin, a

1la cual se le determind su peso.
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C. Metodelegis de evaluacidp

1. Encuesta sobre lag necesidades de lena y especies

prarferidasny

Para determinar las necesidades de lefla y especies
preferidas, la encuesta incluyé las sigulentes wariables:
niimerc de perscnas por casa, existencia o no de huerto
familiar, tipo de cocina, nimero de cargas de lefla por casa y
por semana, forma de consecuclidn y valor promedic de la carga

de leha.

2. Caracterizacidn dendroldégica ¥ de poder caldrico de

especles

De un total de 29 especies orlginalmente propuesto, sé&lo se
evaluarcon las 20 especles que aparecen en el Cuadro 3. Tal
seleccidn obedecid a los siguientes criterios: preferencia peor

parte de campesinos, grado de gregarismo y abundanciaz.
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Cuadro 3. Especles nativas, con poteneial para la produccién
de lefia, ¢ue fueren caracterizadas en términos

dendrolégicoes ¥ de poder ¢alsérico.

Especie Famiiia Rombre comin
Carpinus careoliniana wvar. Mora, oredja de
tropicalis Betulaceas mala
Chletra macrophyila Chletraceae Alamc Blanco
Cornusg disciflorsa Cornaceae Lioxrd
Gliricidia meistophvlla Papilionaceae Madreado de

altura
Inga pubigena Mimosaceae Guaba
Inga vers Mimosa Guabe
Leucaena guatemalensis Himosaceae Guaje
Leucothoe mewicana Ericaceae Lagarto
Lippia substrigoss Verbenaceas Tatascén
Liguidambar styvraciflus Hamamelidaceae Liquid&mbar
Lyveiloma multifolioclatum Mimosaceae Quebracheo
Perimenium nicaragliense Compositas Tatascan
guercus peduncularis Fagaceae Foble
Rapanes nargsnsenni Myrsinacease Encinilleo
EBapanea myricoides Myrsinacease Encinillo
Styrax argepnicus Styracaceas Alams blanco
Trema micrantha Ulmaceae Capulin
Vernonia deppeana Compositas Hoda blanca
Vernonia leiogarpa Compositae Hoja blanca
Vismia mexicana Guttiferas Achiotillo

3. Determinacidn de la energia calorimétrica o poder calériceo.
La determinacién del poder caldérico de la madera se hizeo en el
Laboratoric de Nutricion, dsl Departamento de Zootecnia de la
EAP. rara ello, se empled el siguiente eguipo:r Calorimetro con
bomba de oxigeno, calentader de agua para €1 calorimetro,
prensa para pastillade, carbonato de sedic 0.072 N, solucifn
indicadora de rojo de metilc al 0.1% en agus, Tangue de

oxigeno y alambre de fusidim.
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procedimiento seguido fue:
Se colocd la cipsula dentro de la bomba sobre el soporte,
se adiciond un ml de agua en €1 fondo de la bomba.
El mlambre de fusidén se puso en posicidn correcta de losz
electrodos.
S cerrd lz bomba ¥ se pasd de 25 a 35 atmosTeras de
oxigenc.
Sa puso la bomba dentre de la cubeta gue contenia
exactamente dos litros de agua.
La cubeta se sometid a bafic de maria.
Se encendid el aparato para gue trabajaran los agitadores.
Se ajustd la temperatura del bafic 3 la de la cubeta gque
contenia la bomba, por comparzcibn de los termdmetros
respectives.
Una vez establilizada la temperatura, en la cubeta v en el
bafic, por lo menos durante cuatro minutos, se acciond el
mecanisme de ignicidn. La combustién de la muestra proveocd
un incremento en la temperatura del agua de la cubeta gue
contenia la bomba, en aproximadamente 20 segundos después
de la ignicisn.
El aumento de la tewperatura fue mi=s rapide al principio,

para ser mis lento a medida que se empieza a estabilizar.

10} Después de gue la temperatura se ha estabilizado, por lo

menos durante dos minutos, se leyd v se registrd la
temperatura final. Se abrid el calorimetre, se' sacd la

cubeta, se abrid la bomba y se efectuaron las
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determinaciones con base en &l siguiente enunciado: 1la
energia bruta de una muestra es igual a la cantidad de

caler liberado cuande la muestra se guema completamente

presencia de oxigeno.



Iv. REEULTADOS

El presente estudioc se enfocd a las zonas altas y frias del
Cerro {Jyica y Montafas de Azacualpa vy Las Granadillas, en los
Departamentos de Franciscoe Morazé&n Y El Paraiso,
respectivamente. Dos zonas de vida se consideraron en este
trabaje: Bosgue himedo montance bajo subtropical (Lh-MBS) ¥

boscque muy himedo montane bajo subtropical (bmh-MBS).

9 LDescripeidn dendrolégica de 1as especies

Debido a gue la mayoria de las especlies estaban sin florss v/g
frutos, la desscripecitn de &stas fue fundamentalmente
dendroldégica. Para agquellas especies gune tenian flores yj/a
frutes sSe hizZo una descripelidén mis completa. Se trats de
aplicar el modelco dendroldgice de descripceidn de especies,
utilizade por Holdridge, en la Repliblica de Panamd (1,970).

A continuacifén se proporcicna la descripcidn dendrolégica de

cada una de las especies.



a0

Carpinus carcliniana var. tropicalis

Familia: Betulaceae

Nombre comin: Espiga de trige, morxa, ¢reja de mula

Arpol:iDe tamafico mediance a grande, con DAP mayor de 40 cm.
Corteza de color café claro, con placas blancas, lisa,
con ligeras fisuras longitudinales. Inerme.

Ramas jévenes con abundantes lenticelas de color café
clare y suavemente pubescentes.

Hojas:Simples, alternas, aserradas, sin estipulas,
lanceoladas, suavemente pubescentes, &pice acuminado,
cuneadas o asimétricas en la base. Nervaduras
secundarias paralelas y prominentes; tienen entre 3 vy
11 cm de large incluyendeo el peciclo y entre 1 v 3 cm de
ancho; grupos de vellos de color marrdn en la base de
las nervaduras secundarias, tanto en el haz como en el
envés.,

Flores: Dispuestas en espigas péndulas, terminales.

Frutos: SAnaras pareadas aladas, dispuestas en espigas

terminales.

Floracidén ¥/ /o fructificacidn: Junic a Julio.

Distribucién eccolégica: hmh - MBS y parte superior del

bh - MBS.

Especie picnera y de hébitoc gregario.
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Chleitra macrophvylila

Familia: Clhefraceae

Nombre gomiin: Alame Ylanco

Arbol:De tamafic medianc, de aproximadamente 12 m de altura
¥ DAP de 20 cm, corteza gruesa «de color hlanco ¥ ocon
fisuras longitudinales pronunciadas.

Hojas:Simples, alternas, enteras, corifceas, glabras,
cuneadas o asiméticas en la base, wverde oscurc en el haz
¥ gliucas en el enves, de 4 a 15 cm de largo v de 1 a
7 ¢m de ancho.

Flores: blancas, pequelias, dispuestas en racimos.

Frutes: Capsulas pequsnas dispuestas también en racimos.

Distribucidn ecelfgica: bh-MES,

bmh-MES.
Especie de hiébite naturalmente gregarico. Es aparentemente

plonsera.

Cornts diseciflora

Familia: Corhaceas
Hombre comfin 1 Llord, <¢anele, palo canele, aceituno,

matahombre.

arbel:De tamaho mediano, de mé&s de 12 m de altura y DAP
entre 40 y 80 cm. Cortezz de color grisaceo o blanco

amarillento, con apariencia lisa, con un grosocr gue
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varia entre 10 y 15 mm, lenticelada, suave, fibrosa ¥y
quebradiza, fiﬁamenta agrietada. Aldlgunos individuos
prescntan protuberancias en el tronco.

Hojas:Simples, opuestas, raramente alternas, lanceoladas o
oblonge - elfipticas. apice acuminado, algunas veces
agude, base aguda, borde enterc, de color verde intenso
en el haz v mis c<larc en el envés. Nervaduras
prominentes en el envés. Envds con pelos finos.

Flores:De color crema dispuestas en umbelas; &stas se componen
de un ndmerc de flores peguelias gue va de 25 hasta 35
por ramo.

Fruto:Drupa glecbheosa elipscidal, con un tamafio promedic de
1.4 cm de large ¥ 0.7 cm de ancho, de color morado
gscure cuando nmaduras. Cada fruto contiene, por lo
general dos semillas. )

Fructificacidn: De septiembre a febrero, con un pice mayor an
diciembre.

Distribucidn ecoldgica: bmh - MB

Especie de hibite gregario.
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Gliricidia meistophylla
Familix: Papilicnaceae

Hombre comin: Hadreadeo Je altura,

Arbol:Pecuefic o arbusteo, con un DAP de 10 Cm. Corteza de
color gris ¥ agrietada longitudinalmente. Ramas v tallos
iévenes con abundantes lenticelas.

Hojas:Imparipinadas, alternas, con siete a 10 pares de pinnas
con siete o mas pares de hojuelas opuestas, de forma
eval v con un tamanho gue varia entre 0.4 — 4.0 cm de
largo. Verde copaco en £l haz ¥ glducas en el envés. Sin
pubescencia ¥ sin espinas.

Flores:De color rosado intenso, vistosas, de tamaho mediano,
dispuestas en racimos.

Fruto: Legumbres dispuestas en racimos péandulos, aplanédas,
macronadas, con un tamafic gue fluctia entre 4.5 ¥ E.0
cm y hamta con cuatre semillas. Fructificacién
abundante.

Fleracion: Abril a octubre.

Pructificacidn: Cctubre - noviembre.

Distribucidn ecologica: bh - £ (ocasionall,

bBh - HBS,

bmh - MBS.
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Inga nubjgena

Familia : MHimosaceae.

Hombre comin: Guaba, guama

arbel:Pequefio, de 9 m de altura, corteza lisa de color gris;
ramas ‘j&venes con pubescencia de color marrén y
lenticelas de color gris. Inerme.

Hojas:Paripinadas, alternas, con 4 a 7 pares de pinnas,riguis
alado. Folloles casi s&siles, glabros, opuestos en sl
raquiz, con glandulas. Estipulas caedizas.

Distribucién ecoldgica: bh-MBS.

Inga wera
Familiar Mimosaceaco

NHombre comlh! Gunaba

arbol: De tamafio medlano, de unos 10 m de alto, y DAP de 20
cm. Corteza de color café clare, con manchas blancas,
con fisuras longitudinales y transversales tenues;
superficie dspera y rugosa.

Ho3jas: Parlpinadas, alternas, con 4 pares de.hujuelES,
opuestas en el riguis, follelos de formz lanceclada,
dplce acuminade, base casl siempre simétrica vy
redondeada, borde entere. Estipulas presentes .
Glandulas una entre topdos los pares de hojuelas-

Hervaduras primarias y secundarias prominentes, con
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ligera pubescencia de c¢olor marrdn. Ramas lenticeladas
de color café claro.
Flores:Terminales o axllares, con una o varias espigas en
cada inflorescencia.
Fruto: Legumbres sulcadas, pardo — tormentosas.
Distribucidn ecoldgica: bh-MBS, principalmente a orillas de

fuebradas © en nacimientos de agua.

Leucaena guatemalensis

Familia: Himoszceae

Hombre comin: Goaje

Arbel: O arbuste. Ramas j&venes, pubescentes ,con lenticelas
da cplox café. Inorme.

Eojas: Bipinadas, alternas, con estipulas, con 12 a 19 pares
de pinas ¥ con 20 a 36 pares de hojuelas por pina.
Hojuelas de forma rectangular, sésiles y opuestas, con
un tamafio que va de 6.2 - 1.0 cm de largo.

¥Floresa:Recsado palido, peguenas, diaspuestas en cabezuelas
axilares.

Floracidn: septiembre vy noviembre.

Frute:Legumbres aplanadas, péndulas, dispuestas en racimos,

con un tamabo entre 7.0 a 13.0 cm de largo ¥ 2.0 cm de
ancho.

Fructificacitn: Entre febrero ¥ morzo.
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Distribuneidn ecoldgica:r bh - 8,

bh ~ HMBS.

Leusothoe mexicana
Famiija: Ericaceze

Nombre comin: Cuere de caiman, lagartille, lagarto.

Arbol:Mediano, aproximadamente de 12 m de alto, con un DAP de

20 cm. Corbteza café grisicez, de consistencia suave

1T
]

con fisuras longitudinales prominentes.

BEojas: Simples, alternas, gruesas, lancecladas, acuminadas,
redondeadas, con borde enters, gilabras. El largo de lzs
hojas oscila entre 3.0 ¥ 8.7 ¢m v €l ancho entre 1 v
2.3 Ccn.

-Estas ;e disponen en la rama en forma de espiral.
Estipulas presentes. Nervadura central preoeminente ¥
pubescente. Ramas conh finas lenticelas.

Distribucién ecoldgica: bh-5 {ocasional}

bh-MES
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Lippia substrigeosa

Familia: Verbenaceae

Nombre comiin; Tatasecin

Arbol:

De tamaho mediano, hasta de 15 cm de DAP; corbteza gris,
finamente fisurada en sentido longitudinal. Ramillas
tetragonales ¥ con pubescencia &spera.

Simples, opuestas, lanceoladas, d&pice agqudeo, base
asimétrica, redondeada, borde dentado, nervaduras
primarias y secundarias prominentes, de color verde
clarc en el haz y gléucas en el enves. Hojas con fuerte
pubescencia, con un tamafic gue varia entre 3.5 vy 12 cm

de largeo v entre 2.0 ¥V 5.6 om de ancho.

Flores: Pegquelias, de color verde, dispuestas en espigas

solitarias v axilares.

pistribusidén ecoldgica: bh-5 [ocasional)

Eh—-MES

breh-MES

Ezpecie de hébite gregaric, de fenotipo regular, pionera.
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Liquidamhar stvyraciflua

Familia: Hamamelidaceae
Nombre comiint Liquidimbar, liquidambo, diquidimboe, bilsamo

bBlahco-

Arbol:De mediane a grande, hasta de 50 m de alte ¥ 1.5 m de
bAP. Fuste recto y cilindrico. Corteza de color gris,
con fisuras prominentes en Arboles adultos. Ramas con
lenticelas de color marrdn. Corteza Yy hojas con exudado
resinoso de color café y olor caracteristico.

Hodas:simples, alternas, profundamente lobuladas, aserradas,
acuminadas, kase subcordada, de oolor verde clarc en 1
haz v en 2l envés; nervaduras primarias v secundarias
prominentes en el envés. El tamafio de las hojas varia
entre 4.7 ¥ 20 cm de large ¥ entre 4.7 ¥ 22 <m dé
ancho.

Flores: Dicspuestas en capitulos globosos.

Fruto: Agqregados de capsulas de coler café oscuro,

redondeadas, de unos § om de diamétro,

Fructificaeidn: Cctubre - Enero.

Distribucisdn ecclégica: EBh-MES

bomh MBS

Egpecle de hiébito gregaric.
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ILysiloma multifoliglatum
Familias; Mimosaceae

Nombre cemiin: {Jusbracho

arbol:De tamafio mediano y hasta 10 m de alto, Corteza
escamnsa de colory gris oscuro. Ramas jovenes can
lenticelas y abundante pubescencia.

Hojas:Bipinnadas, alternas, con estipulas, sin espinas, con
22 a 27 pares de plnnas y 18 a 40 pares de hojuelas por
pimma; pinnas de forma lineal, con un tamafic de 2.0 a
S.0 mm. Glindula en el peciclo vy al final de las Gltimas
pinnas.

Frutes: Legumbres péndulas vy aplanadas de color café rojizo.

Fructifiecacidn: Febrero a marzo,

 Distribucisn excologica: bh - 8§

bh - MBS

Perimenium hicaragiiense

Familia: Compositae

¥ombre comiin: Tatascan

Arbol: © arbusto, con corteza de color café ¥y manchas blancas,
con un DAF de 10 com; ramillas tetragonales, acanaladas,

con finas lenticelas blancguecinas. Médula corchosa en

las ramas.
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-

Hojaszs: Simples, opuestas, con estipulas, corifceas,

lancecladas, &pice agudo, base cuneada, algunas
asimétricas, borde levemente aserrade, en algunas
crenado. Nervaduras prominentes en £l envés,
paralelinervias. El tamafio de las hojas oscila entre 3.3

¥ 10 om de large v entre 0.8 a 3.1 cm de ancho.

Flores: De color amarilleo dispusestas en cabexzuelas.

Fruto:

Atuenics.

Floracisn: Octubre a diclembre.

Fructificacion: Ensro

Distribucitn ecolégica: bh—MBS,

bmh-HMEES -

Onercits peduncularis

Yamilia: Pagaceas

¥ombre comiin: Roble

ATbol:

grande, de mas de 20 m d2 altura ¥ DAP mayor de 40 cm.
ceorteza de celer gris, delgada, con leves fisuras
longitudinales,. Ramas con abundantes lenticelas de
colocr marrdn.

Simples, alternas, asimétricas o cordadas, borde
ondulado, lisc, con apice agudo y forma eliptica.
Pubescencia de color café, con un tamafic quUe va de il

a 21 cm de largo v de ¢ a 16 ocm de ancho.
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Plores: Macculinas dispuestas an amentos pénduleos ¥y las
femeninas solitarias o en espigas.
Frutos: Bellota parcizlmente incluida en una afipula cubierts
de ezcamas.
pistribucidn ecoldgica: bh-5,
bh-MES,

bnmh-MES.

Rapanea juergensenni

Familia: Myrsinaceae

Hombre com(n: Zarcil o ezpadero

arbol:De tomafic medianoe v buenz forma,ds aproximadamente 10
metros de altura v hasta de unes 22 cms de DAP.
Corteza 1iéa 3V ﬂeléada de color gris clare, reconocible
a distancia por su ceoler blanguesino.

Hojas: Simples, alternas, enteras, dispuestas en la rama =i
forma de espiral y agrupadas al final de 1a mism&a. Base
de la hola ligeramente decurrente ¥ &plce agudo, yeumas
terminales foliares semejantes a estipulas, cublertas
con aparentes bracteas ({tres © cuatre) las cualss se
tranaforman posteriormente en hojas flojas, de Lorma
eliptica, ligeramsente corliceas, con un tamaiio gque varis
sntre 6.0 ¥ Z1.0 ©cm de largo ¥ entre 2 v 6 ok de ancho;
color verde brillante en el haz vy mis palidas en 21

envés, corteopecicladas, totalmente glabras en ambas
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caras con puntos y rayas trasldcidos.

Floras: Peguefias, de color amarille, con cince pétales v
estambres unidos en forma de copa, caulifloras,
distribuidas principalmente a lo laxgo de las ramas,
auncque ocurrel flores individuales en las axilas de las
hojas.

Fruto: Drupas pequefias, con sépalos persistentes, de fornma
eaférica, dispuestas en la misma forma que las flores,
de apreximpadamentes 6 mm de didmetro, de color parpurs
cuandec maduras.

Floracidén v/o fructificacidn: simultdnea. Flores v frutos son

visibles de noviembre a febrero.

Distribucion ecologicas bmh — MBS

Especie de hébito gregario ¥y aparentemente picnera.

Rapanea myriccoides

Pamilia: Myrsinaceae

Xomttbre comiun: Espadero

arbol: De tamabio medlane, hasta de unos 15 & 20 m de
altura v uncs 30 cm de DAP. Individucs con excelente
fenoctipe. Corteza gris, blanquecina de=sde lejﬁs,
ligeramente granulada. Ramas, principalmente las
j&venes, con abundantes lenticelas de color café.
Hojas: Simples, generalmente alternas y ccasionalmente

subopuestas, enteras, elipticas, agudas tants en =1
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dpice come en la base., Haz de la lamina ligeramente
orientado hacia adentro, en la base de 1la hoja. Hojas
totalmente glabras en ambas caras, con punteos y rayas
trasliicidos, verde brillante en el haz v mis tenues en
el envés, con una longitud gque varia entre 5.0 v 2.0 cm
¥ un ancho entre 2.0 ¥ Z.5om.

FPlores: Pequefias, de color blanceo amarillento, dispuestas en
umbelas canlifleras a 1o largo de ramas jévenss o en
las axilas de las hojas.

Frutos: Drupas peguehas, esféricas,

Distribucicn ecoldgica: bmh ~ MBS vy

bh - MBS

Especlie gregaria, posiblemsnte plonera.

gtvrax argenteus

Familia: Styracacease

Nombra comiin: Alamo hlanco

Arbol:De tamano mediano, de unes 12 - 15 metros de altura ¥
hasta de 35 cm d= DAP.

Hojas:5imples, alternas, sinuadas, elipticas; haz glabre y de
color verds brillante., Envés gliuce, ligeramente
tomentoso, con pelos suaves de cgolor café,. Enves con
nervaduras primarias vy secundarias prominentes, estas
filtimas més o mencs paralelas epntre si. ILas hojas

tienen una lengitud que varia enbtre 4.0 y 14.0 ocm ¥ un
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ancho entre 1.7 ¥ 4.3 c¢m- Ramas JHvenes con
pubescencia de Color café.

Floraes: Pequefins, blancas, con 5 pétalos ¥ estambres
numerosos, Bstos de color rosa pallido en la base,
dispuestas en racimos awxilares.

Floracidn: Diciembre - febrareo.

Frute: Drups pedquelia, ovolde, la gue conserva =1 estigma de la
flor. El fruto es de color morado cuandoe madurs y la
semilla contisnhe una pulpa gue mancha de sste caler.

Distribucidn ecoldgicas: bmh - MBS.

Tremg micrantha

Familia : Tlm=ceae

Hombre comin: Capulin

rlxol: De tanmalic mediano, el gque alcanza alturas hasta de 90
m v DAP de 40 cm. Corteza de color gris, lisa v con
fisuras longitudinales tenues. Ramas j&venes con
lgenticelas de color café.

Hojas: Simples, alternas, disticas, ovado elipticas,ccordadas
e inecuildteras en la base v acuminadas en el apice,
aserradas; asperas en =1 hazs y velludas an el enveés,
cop estipulas pareads persistentes; su longitud o=cila
antre 10 v 18 ch de largo ¥ 4.0 v 7.0 om de ancho.

Flores: Dimimitas, poco llamativas, de color cremz palido,

dispuestas en cimas axilares.
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Frute: Drupas carnosas, cilindricas, dispuestas también en
cimas axilares; son de celer rojo cuande maduras.
Floracidn: Diciembre - febrero.
pistribucién ecoldgiea: hs- T ~"%_ kh-8,
Lh-MBS,
bah-MBS.

Especie de habito gregarie y tipicamente plonera.

Yernonia deppeana

Familia: cowmpositae

Arbol: De tamafico pedqueio, con corteza de color blanco -
grisiceo, delgada y lisa, con leves fisuras
longitudinales.

Hojas: Simples, alternas, enteras, lancecladas, &pice agudo,
base asimétrica redondeada, horde entero, con especie
de espinas en el borde de la lamina. Las hojas son
pubescantes, estipuladas, con nervaduras secupdarias
prominentes, de color verde claro en el haz v gliucas
en el envés. 5u tamafc varia entre 7 ¥ 26 com da large
¥ entre 3 ¥y 132 com de ancho. Ramas pubesscentes vy con
lenticelas de color marrcdn.

Fleores: Blance - amarillientas, dispuestas en cabezuelas.

Frutc: En aguenio.

Distribucidén ecclbogica: bh-MES,

buh-MES.
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Yernonia Jeiocarpa

Familia: Compositae

¥ombre comun: Hoja blanca

arhal: De tamafic medianc, corteza de color café con manchas
blancas, acanalada longitudinalmente.

Hojas: Simples, alternas, lanceoladas, agudas en =] apice vy,
por lo general, asimétricas en la base. Borde
denticulado, con espinas muy pequebfias en cada diente.
Hervaduras primarias y secundarias promipentes. Son de
aolor verde claro =n 21 haz v glfiucas en el envés.
Tienen un tamafio que oscila entre 7.0 ¥ 15 o= de largo,
v de 1.0 ¥ 5.0 cm de ancho. Ramas con lenticelas de
color marrdn.

Florea:RBlancas, dispuestas en cabezuelas.

Frutos:En agquenic.

pistribucién ecclégica:r bh-MBS,

bmh-MES.

vismia nmexicana

Familia: Guttiferae

Hombre comiin: Achiotille

hrkol: De tamaiio mediano, con corteza delgada de color café
claro, con manchas blancas y fisuras longitudinales.

Savia anaranjada.
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HEojas: Simples, opuastas, con boxde entero, dpice
agude vy base redondeada, cuneada © asimdtrica. Son de
color verde en el haz y rojizas en 2l envés. Estipulas
presentes. Ramas de color rojizo, pubescentes. EI
tamafic de las hojas oscila entre 4 ¥ 16 cm de largo vy
entre 1.5 vy 8.0 cm de ancho.
Flores:Dispuestas en paniculas.
FrutossBayas piriformes gue conservan el estigma en la parte
superior.
Fructificacidon: Desde finales de septiembre a nediados de
Octubre.
pistribucién ecoldgica: bh-MBS,

bmh-{BS
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B. Poder caldrice vy su correspondiente zn&lisis estadistice

I. Poder caldérice de las especiag

Se determiné el poder caldrico de 20 espacies forestalses con
ﬁotencial para la produccidin de lefia vy posiblemente carbén
vegetal., E1 Cuadro 4 muestra las especies estudiadas, con al
correspondiente valer de poder calfrico de su madera y =u
grado de clasificacién. La clasificacidén se fundamentoc en
~estudios gue sobre el tema tiene la Acadenia Nacional de
Ciencias de BEstados Unidos {1,984) y el CATIE (1,986}. Para
tal fin, se establecieron las siguientes escalas: especies de
alto peoder caldrice son aguellas gue tienen 5,000 & més
calorias por gramo; especies de medianc poder caldrico son
aguellas gue tienen entre 4,000 ¥ 5,000 calorias por gramo;
especies de bajo poder calérico las gue tienen menos de 4,000

calorias por gramo.



49
Cuadro 4. Poder caldrice y clasificacidén de &ste para 20
especies forestales nativas, del piso montano

bPaje, en Honduras

—

Especis Poder caldricoe Clasificacidn
(cal/gr}
Carpinus iniana
var. tropicalia 5,114 Alto
Chletra gmacrophylla 5,477 Alto
Cornus disciflora 4,937 Alte
Zliricidis mevstophylls 4,720 Alto
Inga mibigens 4,710 Alto
ITnga vers 5,261 Alto
Leucaena guatepnalensis 4,800 Alto
Leucothoe pexicana 4,841 Alto
Lippia substrigesa 4,565 Alteo
Licmidambar styracifluya 4,928 Alto
Tigiloms multifoleliatunm 4,759 Alto
Perimenium picaradgilense 4,836 Alto
ercus redupncularis 4,627 Alto
Rapanea Juergensenni 4,070 Medio
Rapanea myricoides 4,011 Medio
Styrax argenteus 6,114 Alte
Trems micrantha 5,279 Alto
Yernonia deppeana 4,683 Alto
Yarnonia lejoca 4,385 Alto

Vismia mexicanz 4 ,8BRE8 Alto
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2., Apalisis estadistico

Con el proptsito de analizar estadisticamente los datos de
poder cal6rice, las muestras de nadera constituysronn los
blogques ¥y las especies los tratamientos. Se utllizs el disefio
experimental de dos direcciones, el cual es un disefio
comparable a blogques completes al azar. Para evaluar la
informacién se empled el programa MSTAT (Michigan Stat
University)} para su evaluacién.

Se scmetieron a anflisis 18 de las 20 especies estudiadas.
Gliricidia meistophvlla y Teucaena guatemalensis se axcluyeron
de aguel, porgue de cada una de ellas Gnicamente se tomdé una
muestra de madera para la determinacién del poder caldrico;
&sta decisién obedecid al tamano de los individuos. E1 Cuadro
5 muestra el andlisis de varianza para este disefic, a un nivel
de significancia del 5%.

La significancia para tratamlentos se realizd por medic de la
prueba de rangoes miltiples de Duncan; como se muestrz en gl

Cuadro B.



Cuadre &.

5L

da dog direceiones.

An&iisis de varianza para el diselic ezperimental

I

—
—

)

Fuente de cradca de Buma de Cuadrade | Fao t
variacidn libartad cuadrado medio 0.05
Escpecies 17 123137199 [ 7243365 713,24 [ ¢.0007
Muestras z 107452 .7 1 8372635 | 0.24 | 00,7950
madera
Error 34 TEIZGIR.98 [ 2238004 1 3.456 [ 0.07LE
Total 5 "_
Coeficlente de variacisn= 9.75%
*/,
%QQ " WEQ
4 #"556;:.
Ty Fe
Ara, ‘ﬂ'at:-&‘“r 44,5%4
.""I'L. ‘:‘
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Cuadre 6. Valeres medioa de poder caldrico ¥ prueba del rango
miltiplie de Duncan para 1§ sespecles foresztales

nativas del pisc montano baje, en Honduras.

Especie Valor medico poder  Clasificacidn por
caldrice {calfgr} T a n q o
Styrax argenteus 5,114 A
Chletra macrophylla 5,477 B
Trema migranta 5,279 B
Inga wvers 5,261 E
Carpinus garcliniana 5,114 E
Cornus discificra 4,337 BC
Liguidanbar styraciflua 4,525 BC
Vernoniz leiocarpa 4,885 BC
Perimenium nicaragiigsnse 4,836 BC
Lisiloma multifoliclatum 4,75% BC
Inga oublgens 4,710 BC
Yerponia decpeana 4,693 EC
fuercus peduncitlaris 4,627 B
Lippia zubstrigosza 4,585 BC
Vismia mexicans 4,558 BEC
Leucothoe mexicana 4,541 BC
Rapanea Juergensenni 4,070 C
Fapanes mvricoides 4,011 o

DME: 785.2



En =1 couadro & se presentan los datos de la encuesta socio-

53

Azpecstogs socisecondmicos

econdémica.

Cuadro 7. Consume de lefa, especies preferidas, tipo de
fogdn ¥ presencia de huerte familiar, en el pisc
montanc bajo de Tatumbla, Uyuca ¥y Gilinope.

| Huestra Total Especies Tipo de | Euerte

preferidas fogdn familia—r
Ho. de casas BE Robles Fueyge 51 - Bo%
encuestadas ¥ ahierto:

encinos 23% No : =z0%
No. de 569
personas Fogén

B7%

Promedic de
personas por é.6 Lorena :
casa 10%




¥. DEISCUSION

B FPotengial energético, para Ia produccidn de lefia, de las

zonas altas de FBohduras ¥ el fubture dg sng bosdues

nublados.

1. Petencial emergétice, para la produccidn de lefiz, de lasg
zonas altas de Honduras,
El presente estudic, de naturaleza estrictamente exploratorio
Yy de cgaracter localizade, permitis vislumbrar el alteo
potencial gue tienen muchas especies fbreétaies nativas, de
las =zonas altas dellpais, para la produccidn ds lefia y/jo
carbin vegetal. E1 términc “Yzona alta%, hace referencia a
aguella faja altitudinal gque Heldrigde dencminaz "pise montanc
Eajon.
En la wvertiente atlantica de Honduras, el piso montano bajo
aparece
entre los 300 v 1,000 netros de elevacidn ¥ se extiende hasta
los 2,000 metros aproximadamente. En la parte continental del
territorio puede comenzar 3 los 1,200, aungue es mds= frecuente
lccalizaflc a partir de los 1,400 & 1,500 metros de altitud;
en esta poraién del pais puede sncontrarsge hasta elevaciocnes
de Z,000 metres e incluse 2,200 metreos, en donde se Tusiona

con el piso montano.
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En la mayor parte del territorio nacional existe una marcada
preferencia por los rebles ¥y encinos (Quercus spp.}, como
especies energéticas; se excepttian de este contexto las
tierras bajas {a menos de 500 u BOD metros) de la vertiente
atléntica y planicies del pacifice. En estos aitices =e
utilizan, de heche, especies diferentes. Ante la acelerada
destruccién de loes bosgues naturales v, por consigquiente, de
sus especies mds apetecidas para la preoduccidn de lefia, 1la
poblacisn tendri gue adaptarse a un nuevo enfcque con respecto
al usc de especies no tradicicnales. En las zonas bajas vy de
altitud media la problemitica de seleccitn de especiez y
procedencias, s#ean &stas nativas o exdticas, estd
relativamente resuelta; por lo menos asi lo establece el

-

Provecto Madeleﬁa.del CRTIE.

Laz zonas altas ¥ frias, tanto de‘chdur;; como del resto de
la regidn, comienzan a afrontar situaciones de conflicto en a1
abastecimiento de lefia. Por un lade, la mayoria de los bosgques
de altura son bosdgues nublades ¥, come tales, desempefian up
importante papel en el cicle del agura, al actuar coms
cinturones de condensacidbn. Por otra parte, casi todos estos
bosgues han sidoe declaradoes de una manera legal, aungue no
necesariamente manejados, Areas protegidas a perpetuidad. Con
antecedentes de esta naturaleza y ante la acelerads
destrucciin de los bosgues naturales, tante de altura como ds=
kajura, tendrid que pensarse e =21 encrme potencial gue tlsnea

las zonas gzltas del pais para el establecimiento de
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plantaciones forestales con fines de produccidn de lefia y/o
carbdn vegetal- El peotencial no s&lo radica en el capital
suelo, sino también en el ecapital wvuelo. El terreno esté
tedricamente disponikle ¥y el presente estudic permitis
identificar, por lc menos, 29 especies con potancial
energétice. Este es solo el comlenzo de un gran futuro para
desarrollar aguellas tierras de wvocacifén forestal guo

perdieron su cubierta vegetal.

2. El fuburo de sus bosgues nubladeos

En Honduras, los  bosgues latifoliados, en general,
experimentan una destruccién masiva sin precedentes. A la
fecha, Se astima gue la tasa amual de deforestacian puede
sobrepasar las 80,000 hect8reas. &2 la luz de Ilos heches
actuales, se consldera gque los bosgues maduros latifoliados de
bajura de las zonas himedas y muy himedas, {(de los 1,000 m
hacia abajo), posiblemente Jdesaparezcan en menos de una
década, si no se toman medidas correctivas inmediatas. Tales
ecosistenmas son  los responsables de abatecer 21 mavor
porcentaje de la madera de color del pais, tantec para uso
local comoe para exportacién.

L.os bosgues de altura, menos ricos en especies de alto valor
asconémico tiene, por le tanto, menos opciones desde ¢l punto
de wvista silvicela - preductive., E pesar de ellpo, son
asenciales en 2]l egquilibric eceoldgice, prindipalmente si se

analizan en términos hidrolégicos, de conservacion de hakitat,
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estahilidad d= suelos Y garantia de mejores opclonas
ambrientales para las generaciones futuras. Ho obstante suo
importancia, su futoro es demasiado Inclerto: concepciones
erréneas relativas al +valor acktual vy potencial de este
recursa, complementada <on estrategias de desarrclle poco
viables ¥y con una diffeil problemética en cuanto al uso v
tenencia de 1a tierra, hacen gqgue la conservacidon ¥
preservaciin de los remanentes de bosgue latifeliado nublade

sea una empresa de caracter casl utdpico.

B. anilisis dal poder caldérico de las maderas.

El andlisis estadistico del peder caldrice de las 20 especles

estudiadas, claramente indica que Stvrax argenteus vy Chletrs

macrophvila fueron las especies gue mostraron los wvalores
mayocras paraz esta variable con 6,114 caljfg vy 5,4%7 calf%,
respectivamente. Entre estas dos especies noe hubo diferencia
significativa en los valores de calorimetriz, a un nivel de
significancia del 5 ciento.

Las egpecies Trems micranta, Ings vera, Carpinus caroliniana,
Corrnueg disciflora, Liempidambar  styraciflua, Vernonia
leiscarpa, V. deppeansa, uerous aduncularis, Lippis

substrigosa, Vismia pexicana ¥ Leucotheoe pmexicana no

presentaron diferencia, al misme nivel de significancia, coo
respecte a C. macrophyljls pero 51 con relacidén a 8. argentesus.

Eapanea myrigojides y R. Juergensenii fueron las especies de

menor poder ealdrice con 4,011 cal/g ¥ 4,070 cal/g,
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respectivamente. Estas cantidades de caleor nmostraron
diferencia significativa, con las cifras que se obtuvicron
para S. argenteus v . magrophyillia. Ahora bien, ne hubo tal
diferencia con reapecto a los wvalores reportados para (.

digciflora, Li. styraciflua, V. Qggpeani, V. lejccarpa, 0.

———

peduncularis, L. substrigoga, ¥. mevicana y L. mexigana.

Con base en la clasificacién de poder calbrico, s6le dos
especies se clasificaron en la categoria media: 3,

juergensenii y R. myricoideg. Las demds especies tienen alto

poder calédrico.



YI.CONCLOSTIONES

E]l presente estudic permitié identificar, de una manera
preliminar, 29 especies nativas de las zonag altas de
Honduras, con potencial paras la produccidn v/o carbdn
vegetal. De las 29 cspecies, s56lo 20 fueron caracterizadas

en términos ecoldégices, dendroléglcoes y energéticas.

De las 20 especies investigadas, Styray argenteus y Chletra
macrophylla mostraron los mayYores valores de poder

caldriveo de 6,114 calfg v 5,477 cal/g, respectivamente.

Rapanea myricoides y R. fduergensenil presentaron los

valores mis bajos 4,011 ¥ 4,070 respeoctivamente. Las otras
16 especies son de alte poder caldrico, de acucrdo con la

ascala establecida, (5,000 cal/fg).

La diferencia de poder caldrico entre especies se debid
principalmente a la elevada proporcidn de materia orgdnica
en el tejido de la planta {(carbochidratos, proteinas,

resinas, aceites, ligninas, celulosa y otros).

E)l analisis de la encuesta indicd gque la poblacidn de les
gitios estudiados tiene una marcada dependencia de 1a lefa,

como medip energético. Aungque existe una alta preferencia
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por los robles y enclnos, como fuente de este recursc, sea
pude detectar gue, ante la escasez de estas especies, se

comienzan a utilizar otras especies alternativas.

En las zonas altas bajo estudic se evidencié ya una
relativa crisis con respecto al abastecimiento de lefia,
Este hecho, complementado con la expansidén de la frontera
agricola serdn, sin lugar a dudas, responsables directos
de la destrucocisn de log poces remanentes de hosgue

natural nmadureo latifoliado nublado,

El trabajo permitid colegir que las zonas altas del pais
tienen un enorme potencizl energético, el cuoal se
fundamenta en grandes extensienes de tierras bajo barbecho

y eén un elevado namero de aspecies nativas que peodrian ser

utilizadas para este fin.




YII. RECOMENDACIORES

L. Desde el punto de vista técnico.

1. Establecer ensayos formales de las especies estudiadas con

el fin de determinar tasas de crecimiento, rendimiento ¥

capacidad de rebrote.

2. Profundizar adn mis sobre el poder calérico de las esgpecies

investigadas, considerands diferentes contenides de humedad
en la wadera. Se ha encontrade que el poder calérico cambia

con ¢l contenide de hupedad de la maders.

B. Desde el punto de wigsta ambiental.

Gue la Escuala Agricela Panamericana, por medioc de su
Departamento de Recurses Haturales y Conscrvacién
Biclogica, realice los levantamientos t&cnicos necesarios
¥ haga las gestiones correspondientes con el objeto de
garantizar la supervivencia del bosgue naéural latifoliade
nublado atin ewistente en la Montafa del Volcan, la cual
forma parte de la Montafia Granadillas; £sto implica una

modificacisén al Decreto 27-87, sobre Arcas silvestres

protegidas.



&2

2. La Escuela Agriccla Panamericana, por medio de suy

Departamente de Recursos Naturales y Conservacidén
Biolégica, deberéd realizar investigacionhes en el bosque
latifoliado nublade de la Montafia del Volcan, orientadas &
conocer la estructura y composicidén floristica de este
importante ecosistema, Esteo serd esencial sl en un futuro
se pretendiera reconstruir &reas aledafias gue han sido

savaramente alteradas,

Crear un preograma de extensidn orientadeo a concientizar a
la poblacidn sobre la importancia guc tiene ese recurso
forestal (desde el punto de wvista ambiental) v la

posibilidad de iniclar plantacicones energéticas
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Anexo 1 Formate de la Encussta Socloecondmica

Seca

ESCUELA AGRICOLA PARWNAMERITCANE
Departaments de Recursoes Faturales
Yy Conservacién Hiolbégica

Lugar Encuestador

Agricultor Fecha

Hamero de porsonas que wiwven en la

casa:

Posee huerto familiar: SL CULTIVOS (Brea)
HQ BAREECHO {Lrea}

gué tipo de cocina tiene:

Fuega ablerto Lorena

Fogdn otra

Cudntas cCargacs de lena 1sa por
semana:

Casto:

cuantos lefics tienc la carga:
Longltud aproximada de los lefios:

Usa otro combustible:

Tipo 5T: Cuanteo HO: Por qué Le gustaria
cual

Gas

Kerosene

Corriente

otro

Especiles gue prefiere parsae
lefia:

Razones:

su preferencia es: Lefa vrollliza
' Lefia rajada Verde

1i.

cdmo consigue la lefa:
El mismo Comprada Regalada Otros



68
DATOS8 BIOGRAFICOS DEL AUTOR
KOMBRE: Evo Alejandrina Carrasco Pgnee.
LUGAR DE NACIMIENTO: Tegucigalpa D.C. Honduras.
FECHA DE HACIMIENTO: 10 de Julio de 1968.

DIRECCION AOTOAL: Colonia Miroflores Bl. 1D casa 2429
Tegucligalpa D.C.

ESTADD OIVIL: Soltera.

Estudips Realizados

EDUCACION UNIVERSITARIA : Escueld Agricela Panamericana "EL
19806 & 1958 Zamorano™.
Titulo obtenido: Agrdnomo.

EDUCACION SECUNDARTA: Institute de Aplicacién "Francisco
1281 a 1985 Morazan"
Titulo obtenido: Bachiller en Clencias
¥ Técnicas.

A

EDUCACION PRIMARIA Escuela Repiiblica de Hicaragua.
1375 a 1880 FPrimero a Sexto grado.





