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L INTRODUCCION

En la mayoria de los sistemas de produccidn pecuaria orientados 4 Ja ganaderia de
leche especializada, suele gbscrvarse una incidencia alia de metritis; infeccin del Glero
gue hace que los parfmetros reproductivos del hato vo sean los dptimos. Este detenoro
2n los parametros reproductivos se traduce a Jargo plazo en perdidas econdmicas
significativas.

Si se considera el pericde entre parto coma el pardmetre mas importante para
medir a eficiencia reproductiva, tenemos que mencionar que €ste, esta influenciado por
factores climdticos, alimenticios y afecclones patoldgicas del tracto reproductor; siendo
estas Gltimas 1as que mdés influyen. De las afceciones patoldgicas, 1a metritis €5 a que
més efecto tiene sobre el desempefio reproductivo del animal flegando a ser una de las
razones mas frecuentes de esterilidad { Vatti. 1969, Griffin y col., 1974). El dafio
producido por esta infeccion se ve magnificado por el hecho de que su tratamiento no se
realiza mientras no sc observen los sfntomas clintcos { 25- 45 dias post parto}, y& que Do
cxiste upa téonica de diagndstico segurg y vonflable con la que se pueda detectar [a
infeccion en su estado sub clitico, El disefio de téenicas de diagndstico temprano
representa uma ventaja comparativa para el productor, puesta gue le ayudaria g aumentar
la eficiencia reproductiva y consecuentements la productividad de su hato.

E! presente trabajo tuve como objetivos fos siguientes:
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1. Determinar fos cambios en Ja concentracidn de prostaglandina en ef plasma, de

VACAS 4ue presenten metritis espontanea durante ¢f periodo postparto.

2. Determinar si las concentraciones de PGFM,¢t en ¢l plasma pueden usarse para
diagnosticar metritis sub clinica; como método dnico o en combinacion de otros métodos

de diagndstico.

3. Estudiar e} comportamiento reproductivo de vacas que han desarrollado

metritis en 1as condiciones de Zamorano,



1. REVISION bE LITERATURA

En las exploiaciones de ganado vacuno la etficiencia reproductiva de l2 hembra 5
uno de los parametrus més importante que determinan la productividad, y son los
desordenes reproductivos Ja razon mas comin de la reduccidn de Ia vida productiva de)
ganado vacuno de leche v came. La endometritis es un desorden reproductive coman,
que representan el 20% de los desordenes reproductivos que se dan en ganado de leche
{Coleman y col., 1985; Jefirey y col. 1988, ¢itado por Guilbauit y col,, 1937).

Ruder y col., {1981; citado por el Veechio v col.,1992b) reportan ineidencias de
metrins de 67% ¢n vacas post parto. Los mismaos, explican que las variaciones en los
porcentajes de incidencia no son eniendidos udn, pero pueden atribuirse a causas
gendticas, nutricionales y de asepeia al parto, Ademds explican, que las vanaciones
pueden oscilar desde 20- 75% segim el reporte de ofros investigadores, En Zamorano, ¢
hen reportedo incidencias de 70%, donde un 35% estaba asociado con retencién de
placents y €l oo 35% eran metnitis espontdneas.

Se& conace que las consecuencias mas comunes de metritis son (Fonseca y ¢ol.,
1983; Coleman y col., 1985):

i- Prolongacion del periodo de involucidn uterina y retrase ¢n ¢l relorne de las funciopus
ovAricas normales.

2- Incremento en el ntmerp de secvicios por concepcion.



3- Redueeian de ls eficiencia reproductiva y consecuentement¢ de la vida productiva el
animal,

Dentro de las aliernativas con que se cuenta actualmente para el diagnéstico de la
melritis se pueden meneionat:

i- Diagnostico tradicional: {ste consiste ¢n esperar que 1a infeccidn sc desarrolle
¥ comience a supurar moco purulento o sangninolento por la vagina, este perfodo puede
oscilar entre 20-40 dfas post parto. El inconveniente de esta alfernativa radica en ¢}
hecho, que deja que la inleccion se desacrolie causando trastornos al aparato reproductor
gue son la causa de porque los indices reproductives no éptimos.

2« Uso de un espéeudo con fuente de luz de cf dia 10 al 39 post parto a intervalos
de 5 dfas para observar el fono y eolor de 12 apertura de la cervix v si se eneucntra maco
purulento ¢ sanguinolento. Este método una vez nyas, resulta eficaz para el diapnédstico
de metritis clinica; sin embarge, s poaco practico, Ademas, existe el desgo de inocular
oTganismos patégenos propagando ia metiis a ouros animales,

3- Uso de téenicays avaneadas de diagnéstico, como es ¢l crso del méiodo
desarrollado por Ja Universidad Gstatal de Virginia, que consisten en utilizar los niveles
de prostaglandma (PGFM t)en ef plasma de animales post parto, como un posible
tndicador de metritis sub clinjca, Si este meétodo de diagndstico s¢ desarrolla, su principal
ventajy rudicaria en Ju deteceion de la metitis sub clinicn, lo cual evitaria dafios al tracto

reproductivo. Sin embargo, cste métode debe ser prictico y seguro para Jo cual es
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necesario determinar &l tiempo o intervalo de muestree a fin de wtilizarlo en ¢)
dingndstico remprano e metritis,

La medicidn de Tx hormona PGFM,u, se realiza por un proceso mas seguro ¢
igualmente preciso gue ¢ que se ha usado comitnmente {Radioinmunoensayos). Este
nuevoe proceso se dentomina Inmunocnsaye Enzimatico, el cua) mide las cantidades de
compuesto 13,14~ dihidro« 15« keto- prosiaglanding F,o, que es una de Jas formas mas

estables quse presentan la prosiaglandinas del grupo F.

A.-Metritis, endometritis y piometra

La metritis o ¢endometritis ccurre sobre todo en vacas lecherus en el transcurso de)
periodo post parlo y se caracteriza por toxemia grave y derrame ulering maloliente, y no
necesanamente s acompaiia de retencidn de las membranas ferales,

La etiologia cs multifactorial, y s¢ supone que la enfermedad se desencadena por
una insuficiente involucién uterina, 1a cual @ menudo se acompaiia de retencion de
placenta (Arthur, 1979; eliada Blood y col., 1986). Es comin identilicar una flora
Dacteriana mixia, que incluye microorganismos coma £, coli, Corymebucteriunm
mopenes, y especies de Staplnfococeus, Strepracoccus y Clostridinm {Sandal y col.,,
1980; citado por Del Veechio ¥ col., 1992h) como agentes vausanies de fa infeectin.

Los tratamienios con gue se controla esta infeccion pueden resumirse en dos

tipos, a} Los que viliziban lavades de jodo o infusiones de antibidticos a nivel del dtero,
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¢stos [eyos de preseniar una solucidn preventive, s¢ Hmitap & curar la infeccidn; sin
embargo, en estos cusos lu recuperacidn de la actividad del atere no se ve afectada o
mejorada.
b} Bl rratamisnto con prostaglundina del tipo F,o ¢ andlogos de cstas, uni vez que se ha
diagnosticado la infueeidn, esta estrategsy puede combinarse con ¢l uso de antibioticos,
£n ambos casos oS resultados sen muy aceplables como se ve en ¢) Cuadro 1.

Las experiencias de las casas que preducen estos productos formulan algunas
conclusiones respecie a su accion de estos productos:
- Después de administrar la PGEM, las propicdades luteoliticas y espasmogdénicas del
preparado dan lugar a Ja evacuacién del conlenido patoldgico del Gtero, induce ¢ ciclo
estral y renuevan Ja disposicion del refido para Ja concepcidn.
- En la mayoria de los casos, la evacuucidn s¢ inicia el dia del tralumicnlo y concluye a
los 2-3 dias.
- No praoduce una reduceidn o prolongacién de los ciclos subsiguientes.

( Humke, R, 1981; Bentele, W, Zuber, H, 1980, Citado por Haechst, 1992)

La piomelra ha sido definida como una acumulacién de exudados purufentos en ¢l

atero, los cuales no son expulsados debido a la gravedad de Ia infeccién.



Cuoadro 1. Efecto de fa aplicacién de iLIREN {PGFML ) cn animales con
infeceinnes nterinas

e e

e—— — — —T =
(1} Humke, R. 1981 B libro azn! 18; §55- 561, Citado por Iloechst, (992,

ENDOMRBTRTIS PIOMETRA

243 146 1800

6.6 63.9 62.7
(DIAS
PRENEZ AL 37.9% 43.8% 36.2%
PRIMER SERVICIO '
PORCENTAGE $6.8% 82.5% 75.8%

OTAL DE I

PRENEZ

(2} Bentele, W, Zuber, H. 1980 Tierarztl Umschau, Citado por Hocehst, 1992,

Esta infeccitn ésla asociada generalmente con la retencidn de un cuerpo luteo y 1

supresién de los sintomas de celo {Famll y col., 1989; citado por hoechst 1992).

Ambas infecciones {metritis y plometrz) presentan daitos similaces en los

pardmetros reproduciives. Suele suceder que 1a piometra ocurre como consceunencia de

una metritis descuidadn por lo que se [es debe dar mds cuidado a las infeceiones

tempranas del dtero, (Lindell y col., 1982).

~Las prostaglandinus

Son un grupo de lipidos biclogicamente activos, que tiunen como precursor al

acido araquidénico. Uno de los sitios donde sc seereta esta hormona es en e Ulero. Esta




¢s metabolizada en Jos pulmones a un compucsto quimicamente mas estable Hamado
13,14 dihidro- 15« keto prostaglandina 2er. Las prostaglandinas tienen acciones comn
hormonas pero no son producidas por ninguna glandula o tefido especifeo; mas bien se
producen en todas las eélulas def cuerpo, incluyendo células del fitero. Estas se han
clasificado en 2 grupos de acuerdo a sus diferencias en estructura quimica:

a) Prostaglandinas del tipo E

b) Prostaglandinas del ripe F

Aunque existe cn cada grupo una gran cantidad de computstos diferentes con
actividades fisiolbgicas variadas, Ja prostaglandina F, . ha recibido la mayor atencién en
fisiologfa de la reproduccién (Bearden y Fuquay, 1989).

La PGFM,0x ademds de pravocar la regresion del cuierpa luteo tiene un efecto
estimulante sobre los misculos lisos, Se ha utilizado en situaciones elfnicas en las que st
desea la regresion del cuerpo luteg, Ia activacion del mitisculo liso y el tratamiento de
meiritis, En este caso ¢l modo de uccidn de la PGFM 0 se curacteriza al igual que en fa
piometra, por su efeeto Juteelitico y por induccion al celo, ademés del efecto
autolimpiador del endometrio causado por ¢l efecto constrictor que tiene sobre el ttero,
Cuando no existe un cucrpo Iuteo, el efecto de Ja PGFM,a para controlar la metritis
radica especificamente en su capacidad constrictora sobre el Gters [0 que hace que ¢l
migmetro ¥ endometrio se vuelvan mis activos acelcrando la expulsidn de los liquidos
purulentos, y 14 renovacion del tejido interno (Hunke, R.; Zuber, M. 1982; Citado por

Hoechst, 1992).



C.-Efecto de la metritis sobre ta concenirneion de PGFM, i

En gencral las funciones ciclicas de los ovarios no se reanudan si no hasta que la
PGIM o no regresa a su nivel basal (Del Vecchio, 19926 ),

Es conocido que las concentraciones de esta hormona son altas después del
parto, y' que éstas bajan gradualmente hasta llcgar a los niveles normales al dfa 20 post
parto. Existen reportes que indican la existencia de alguna relacidn entre la endometritis
y 1a coneentracién de PGFM,«; sin embargo, esta relacién se ha hecho con un niimero
muy pequeflo de vacas que presentaron metritis espontanea (Madgj y col,, 1984; Lindell y
col,, 1982 ).

Del Vecchio y col., (19922 ) observaron los cambios en la concentracidn de
PGFM2a y progesterona (P,) en vacas de leche que presentaron infeccion mterina, y
determinaron ¢l contenido bacterial del fluido uterino. Obteniendo como resultado que
no hubo diferencia entrc fos anirmales infectados y los sanos en ¢l perfil de la
concentracitn de PGFN, ¢ sin embargo, si se observo diferencia al considerar ¢l
promcdio total, en vaeas infectadas (26 1.5 £ 21.7 pg/mi) comparadas a las vacas control
(205.4 = 14.0 pg/ml; P<Q.0001 ). Enlo que st referia a la concentracion de P,
encontraron que la incidencia de coneentraciones arriba de 1 ng/ml indicaron que el 8324
de Jas vacas control y el 50% de Jas jnlecuadas (uvieron tefide luteo funcional (indicador

de actividad ovirica). Se encontrd que Jos animales con infeceidn presentaban una gran
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vanedad de organismos, siendo el Actinomyces pyogenes ¢l que predoming, seguido por
varias especies de Sireptococcus y Pasteurella.

Del Vecchio y col. (19920}, inocularon vacas de carne con un cultivo de bacterias
para provocar metritis y medir las concentraciones de PGFM, o y P, al darse la infeccion,
Ademds, de que midieron algunos pardmetros reproductives, encontrando que el nimero
de dfas a primer celo era similar en los animales con la infeecidn y los sanos (P=0. 14
52.3 % 21.3 dj en las tratadas y (48.4 % 17,9 d) en las vacas control, Ademds no se
observé efecto de la infeccién inducida en tos pardmetros de concepeitn a primer
SeTVIcio, Servicios por concepeidn, ni ef poreentaje de prefiez (Cuadro 2).

La concentracidn de P, fuc simitar cotre log dos grapos de vacas despuds de la infusién
del cultivo de bacterias, Hubo nn aumento en el intervalo mterestro de 27.7 % 1 d, para
Ias vacas u las que se fes hizo Ja infusidn cornparado con 20.6 % 1 d. en fas vacas control.
La concentracién media y €] perfil de la PGEM, o fue igualmente mayor en las vacas que
recibieron la infusion { 200.1 £ 5.1 pg/ml en las vacas control y 323.0 + 32,2 pp/ml en

los animales tratados}

Cuadro 2, Efecto del tratamiento con PGIM, o en la fertilidad de vaeas de leche

e e L e T e - ——m
GRUPO CONCEPCIOMN A} SERVICICS POR % DE PRENEZ
PRIMER SERVICIO! CONCEPCION
TRATADAS 66.7 % (6/9) 1.5 100 % (9/9)
CONTROL 66.7 % (6/9) .56 77.8 % (7/%)

Adaptads de Del Vecchio {1992b)
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Por otro 1ade, Madej y col. (1984} al medir a concentracion de PGFM x en vacas
de primer parto reportaron una aita variacién entre ammales por ejemplo en os dias
4,10,16 y 22 (775- 2500, 209- 2409, 45~ 35] y 30- 398 pmol/, respectivamente). Estos
autores también proponen gue existe una corelacion entre el periodo en que la
concentracion de PGFM, o se mantiene elevada v <! tiempo requernido para fograr Ja
involucion completa del itero (r=-0.41}, Una correlacidn similar (7= -0.37} se obsenvé
entre ¢} periedo clevado de PGFM,o v el tiempo a primera ovulacion, Esto sugiere que

las concentraciones de PGEWL 0 pueden utilizarse como indicador de la involucién

uterina y de la activacién de las fumeiones ovéricas normales, g, "03»30
R4 4%4 ,‘%&o
7‘5:‘,@‘ AN Y ®op,
L e
a,
D.-Efects de 1as infecciones uterinas sobre Ia funcidén det coerpo inten ‘*"UM, g

Peter y Bosu, {1987) proponen que las infeceiones uterinas tienen un efecto sobre
la incidencta de ciclos cortos poco fértiles, v que 1a razon de esto es que Jas infc;.cciones
uterinas aumentan la concentracién de PFGM,« en el plasma, 1o que produce una
Tutedlisis temprans .

j.as infecciones uterinas inducen un incrementa ¢n fa concentracidn de PGFM, o
cOmo upd respuesia a un proceso inflamatorio o al efecto de endotoxinas, Las bacterias
gram- hegativas se sabe praducen endotoxinas que son potentes cstimmutadores de la
sintesis de prostaglandina, y ban sido asociadas con ¢l incremento en los niveles de la

misma hormona, cvando hay metritis (Peter y Gosu, 1987}



E.-Inmuncenzayo enzimdtico vs inmuncensayo radioactive

Los inmunoenzayos radicactivos (R1A) ban dominado el anélisis biomolecular,
¢slos brindan un mefor entendimiento de los mecanismos bioguinicos v
subsecuentemente han dado n mejor método de dragndstico, prognosis y ratamiento de
muchas enfermedades. Esta técnica ofrece una alta selectividad y especificidad a través
del uso de anticuerpos analiticos especificos, Sin embargo, la disponibilidad Himitada y
corta vida de Jos trazadores radioactivos, la incompatibilidad con Iz awtomatizacién y los
problemas con el manejo de los desechos radioactivos, han Hevado 4 gue se desarrollen
otros métodos para fa cuantificacion de biomoléculas traras, Los ensayo inmunolégicos
(ETA} son igualmente sensibles ¥ no presentan los problemas de los RIA, Los EIA
atilizan un trazador gue estd compussto de [a sustancia que va a ser analizada nnida en
forma covalente a tna enzima, En este tipo de ensayo en lugar de medir la
descomposicién nncicar, se miden oz productos de la reaccién enzimaticas (Pradelles y
col., 1983),

Del Vecchio y col., {1992¢ ) indican que ¢l EIA desarrollado para cuaptificar
PGFEM, o en ¢l plasma, es mids sensible {391 fg/pozo vs 10,000 fg/tubo) que los RIA,
puede scr completado més répidamente y es indiscutiblemente menos dafiing al medio
ambiente. Los costos son comparables enire los dog méfodos, cuando no se incluye el

£0sto de recipientes para radioactivos de los RIA.
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HL MATERIALES Y METODOS
A~ Localizzeién

El presente estudio se realizé en Zamorano, situado en el valle del Rio Yeguare, a
32 Xm al suroeste de Tegucigalpa, Honduras, 2 una altura de 800 msnm. y con una

precipitacion annal promedio de 1105 mm, y nna temperatura promedio de 24°C,
B.- Animales

Bl experimento se inicit el 10 de marzo de 1953, Se utiizaron vacas recién
parides de la Seccién de Ganado Lechero, El nimero de vacas que entraron al
experimento fue de 62, de las cnales se escogieron 24 que presentaron metritis
esponfanea y 12 que estuvieron sanas desde el parto, y que fueron contemporaneas a las

ameriores,
.- Disefio estadistico
Para ef estudio s utilizd un diseiio de parcelas divididas en tiernpo con un arreglo

completarnems al azar, L.os datos se amalizaron usando pruebas de Chi cuadrado; sin

embargo, hay que aclarar que este tpo de analisis no es el mis sensible para este tipo de
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informacion. La limitante en memoria de las computadoras disponibies ne perminé el
empled de téenicas estadisticas mds avanzadas y sensibles { Andlisis de regresion; Spline-
plots, SAS 1991) para estadiar Ias curvas de PGFMZo y Progesierony en relacion a los
tratamientos que se describen a continuacion.

Con ¢l fin de aumentar £l niimero de obsevaciones por celda experimental en las
pruebas de Chi cuadrado, se hicieron andlisis posteriores al original, considerando todos
los animales que habian sido momitoreados. Para el analisis de 1as variables dias a primer
celo, nGmero de dias a servicio efective y mimero de servicios por concepcion se
consideraron 48 vacas 4 las cuales se les habia monitoreado su comportamiento

reproductivo.

B.- Variables medidas

En los animales que participaron en el experimento s midié:
ajLa concentracidn de prostagiandina y progesterona en ¢] plasma durante los
primeros 60 dias post parfo,
b)El agente ctioldgico de Ia infeccidn.
¢jLa involucién del aparato reproductor.
dPeriodo abicrtos de las vacas.
emero de inseminaciones por prefiez,

fTiempo a primer celo efectivo.



E.-~ Metodologia y manejo experimental

Las vacas recién pandas se sangraron {via vena caudal), a partir det dia 3-5
postparto con una fTecuencia de fres veces por semana y por un periodo de 64 dias,
posteriores al parto. Los mismos dias de sangrado s¢ palparon las vacas (via rectal} para
medir el diametro de Ja cervix, dlero y cuernos uterinos, y de estz forma determinar la
involucion del fracto reproductor de los animales,

1.- tratamientos:

ratamiente 1 n= 12 vacas que presentaron metritis espontanea y que fueron
tratadas con PGFM,a {Lutalyse Sce, 25 mg de Dinoprost) después de que se le
diagnosticara la infeccidn en forma subclinica, a través del métedo del espéeulo con
fuenle de iz que se realizé a los 10, 15 y 20 dias postparto, ademas de una tltima
observacion el dia que salia del experimento para asegurar que las vacas salfan sanas del
experimento,

ratamiento 2: n= 12 vacas que presentaron meritis espontanea pero que no
fueron tratadas con PGFM ¢« después de diagnosticarsetes la infeccidn, a fravés del
mismoe métudo de diagnostico que en €] tratamiento 1. Estos animales eran tratados con
antibidticos o Lutalysc si la infeceisn porsistia por mds de 14 dfas, pary evitar que la
infeccido se convirtiera en un caso Cronico.

ratamiento 3: n=1Z vacas que no présentaron la infeccién desde el parto, y que no

recibieron ningun tipc de tratamiento extra.
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Las muestras de sangre se colectaron en tubos hepannizados, posteriormente se
centrifugaron para obtener €l plasma y en éste analizar las concentraciones de
prostaglandina y progesterona. El método que se utilizé para medit Ias concentraciones
de las hormonas fue ¢l desarrollado por {a Universidad de Virginia, denominado Inmune
Ensayo Enzimético, { Del Vecchio y col., 1992¢). Se obtuvierorn coeficientes de
variacion intra ¢ interensaves de 10.71% y 81%, wespectivamente. A todos los animales
se les gxtrajo aspirados uterines dos veges; 12 pninera, cuando se les diapndstico la
infeecidn y la segunda, 7-10 dias después del primero. N6 se pudo extraer material de los
animales conirol ya que de estos animales no se obtenia moco uterino que 3¢ pudicra
colectar, Para esto se utilizo catéteres plasticos con fundas plédsticas para asegurar que cf
contenido que se extrajera fuera del interior del dtero. Estos aspirados se extrajeron para
determipar el agente etiologico de la infeccidn, Los datos sobre ef niimero de
Inseminaciones, fecha a primer celo y fecha a servicio efectivo se colectaron de los

registros de la Seccién de Ganado Lechero.
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IV.RESULTADOS Y DISCUSION

Au- La prostagianding como método de diagnostico subclinico de metritis

Sc observd que las concentraciones del metabolite de prosiaglandina,
prostaglandina £, a {(PGFM2a) no pueden ser utilizadas como métedoe de diagndstica de
metritis bajo Jas condiciones del presente estudio, yu gue no bubo una diferencia
significativa (anexos 1,2,3 v 4} entre log tratamientos. Esta respuesia se obseryd cuando
se considerd los dias 10 (P=0.698) v 20 {P=0.630) post parto, y los intérvalos de 13-21
(P=0,250) y 21~ 28 (P=0,869)} dias,

Al considerar s6lo los animales metridcos v sunos (Cuadro 3) se observa que no
hay diferencia (anexa 5,6,7.8 y 9 b los parfiles de las concentraciones, por lo que las
copceniruciones de PGEM2a no pueden ser utilizadas como métedo de diagndstico a los
10 y 20 dius (P=0.488 y P=0.833, respectivamenie) post parto.

De izual manera, los patrones de concentracidn del metabolito PGFM2c en [os
intervalos de 13-21 y 21-28 dfus posiparto ne pueden ser utilizado (P=0.107 y P= 0.682,
respectivamente) para diagnosticar las infecciones uterinas subclinicas en las condiciones
de Zamorano. En el Cuadro 3, se presenta el poreentaje de ammales que fucron
detectados sanos ¢ infectqdos por esie método. En ¢ste se puede ver que el métado erra
en forma consistente al diagnosticar animales sanos como infeetados y visceversy, Estas
rcIacit;ncs se pueden observar en ¢l anexo 16, donde se muesiran diferentes grificas de

la concentracion de PGFM2a paca animales individuales en cada tratamienio,

B.‘su
a4 W
EA aan, LR
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Resultados diferentes son reportados por Del Vecchio y col. {1992h , 1994),

gquiencs sastienen que huho diterencias (P= 0.0001) en la concentracién de PGFM2a

£nire vacas que presentaron meiriiis y las que npo presentaron eosta infeeeidn,

Cuadro 3. Eficacia def método de diagristico utilizaudo fos niveles de PGEM,a

INFECTADAS

NUMERO DE

DIAS POST %Delectadas | %Detectadas | %Delectadas | %Detectadas
PARTC infectadas sanas infectadas sanas
Dia 10 80 20 90 L

Dia 20 33.3 66.7 30 70

Dias 15-21 38.1 61.9 i0 90
iDias 2128 142% 85.71 20 8

Sin embarge, Del Vecchio y col. ( 1992b; 1994), exponen que las difcrencias

cacontradas fueron en la concentracion promedio de un periodo postparto refativameme

largn y no de la observacion de dias especiticos o periodos cortos (15-21 y 21-28 4,

posipano), que fue Io que se hizo ¢n cste estudio. Esta puede ser una razén del porque no

se puede decir en cste estudio que [a concentracion de PGEM2a pueda ser usada como

metedo de diapnéstico. Se estudiaron los promedios totales (30 y 60 dias postparto), sin

embargo, no se detectaron diferencius en los patrunes de secrecidn de los animales

metriticos en comparacidn con 10§ sanos.
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Otra de las posibles razones ¢s €] hecho (jus Jas infecciones bajo las eondiciones
de) estudiv se diagnosticaron entre el dfa 10 y 17 postparto, mientras que [us infeccioney
que Se reponan en Iz literatura se diagnosticaban a partir del dia 20 postpanto. Como s¢
sabe ¢§ normal encantrar aftas concentraciones de PGFM2a en los dfas 10-17 pastparto,
que ¢s cf lapso normal que 10ma esia hormena para llegar a sus niveles basales después
del parto, Ademas la diferencia encontrada €n cuanto a los microorganismos causales de
la infeccifin, como se explicara mis adelante, puede estar afectando también log
resuliados.

En contraste a la mayoria de estudios reportados en la literaturm, pero en
concordancia con el presente experimento, Vighio v col., (1991, citado por Del Vecchio
y <ol.,1994) exponen que las concentraviones de PGFM2a en vacas con piometra eran
similares a Jos de las vacas no infvetadas. No obstante no explican cual podria ser Ia
razdn de que no se encontraran resultados simitares a otros cstudios anteriermente

preseniados en la literatura,

B. Orgapismos causales de Ia infeecion

fin ¢l presente estudio fueron maltiples loy agentes causantes de Ja infeccion
(anexo 10}, Sin emburygc se obsend un grupo de microorpanismos que estuvieron
presenies en [a mayoria de Jas vacas infectadas. Entre éstos encontrames bacterias del

género Streprococeus e el 60.2% de las vacas que tuvieron metritis, y del género-



Corynobacterium en un 20 %. Otras bacterias que tavieron menor importaneia fueron; /2.
cofi, Psewdumonas sp. y Enterococcus sp {Cuadrc 4) .

Estos resultados no concuerdan con la flora microbial enconirada por Del
Veechio v eol, (1992b; 1994) quienes reportan que 1os organismos predominanies eran
Actinomyees pyogenes, con menot incidencia, de E. cofi, y varias especies de

Streptococeus y Pastewrelly

Cuadro 4. Agentes eticldgicos de la metritis

. ORGANISMO CAUSAL | CASOS OBSERVADOS | % DE LAS VACAS
[ESteplococtus sp. 15 66.20
Pseudomonas sp. 3 20.08

HE. coli 4 16.00
Corynebacterium sp, 4 16,00

Este resuftado puede explicar en forma parcial el hecho de que en este estudio se
repocte la metntis en los dias 10- 20 postparlo ain cuando la infeccidn es espontdnea y
no resulta de una retencidn de placenta, v no a partir del dia 20 comeo se reportaen la
literatura, Ademas cxplica ¢l hecho de que ne se observo incrementos en la
concentracion de PGFM,a, va que se a reportado que el Adctinomyces pyogenes es un
organismo més patogénico, produce metritis mas agudas ¢ inflamaciones més graves en
el (tero, Esta diferencia en microorganismo, puede explicar en alguna manera los

resultados obtenidos en el presente estudio.



C. Dias a primer celo

En la Figura | se presenta Jos dias a primer celo para cada une de los
tratamicntos.

Se observd que existiz una tendencia fiertc 3 mostrar diferencias entre log
tratamienios (P=0.0604; anexo 11).

Los animales gue recibieron el tratamiento con Lutalyse fueron Jos ue mas tarde
mostraron ¢elo. En contrastz, Humke (1981; citado por Hoechst, 1992) v Bentele v
Humke (1930; citado por Hoechst, 1992) reportan que el tratamiento de metritis y
piometea con PGFM2a o andlogos de ésta, reducen el intervalo de parto a primer servicio
(68.9 d. en animales watados Vs 78.2 d. en animales que recibieron otxo tipo de

tratamicnto), mejorando fambién e} porcentaje total de predez.

DAS A PRIMER CELO
I MTHFRT

108 31A37.98 MT+KO TRT

w0l A e £l CONTROL

. 5383875

6{} -

40T e

20| 3 I

o —

TRATAMTENTC
P 0064, C.\,: $2.022

M= Alotnts
TRT= Tratamiento con prostaglandinz F2 atpha

Figura L. Nimero de dfas 2 primer cclo por tratamicnto



Al considerar 48 partos del hato a Jas que se monitorid, sin diferenciar entre
tratamientus, se observa que na hubo diferencia {P=0.698; ancxo 12) en el nimero de
dias a prmer celo entre los animales 0o metriticos (66 & 8.0 d.) y los animales con
metritis (69,9 £ 6.0 ¢.). Estos resultados sugieren que la metritis no tuvo ningtn efecto
sohre este pardmetro, a pesar de que es conosido que el primer celo puede ser atrasado de
10-25 dias {Coleman y ¢ol,, 1985),

Esto s¢ puede deber a factores milliples come ser condicién corporal al parto,
mancjo nutricionales y practicas generales de manejo, ¥ no sélo al efecto de la metritis ya
que [a literatura reporta que debido a esta infeceidn si existe diferencia en ¢l naraero de
dias a primer celo vomo Jo presentan Coleman y col. {31983).

Al utilizar 1os miveles de propesterona {P4; anexo13) como indicador de Ja
actividad del tejido luteico {niveles superiores a ! ng/ml indican que existe actividad en
el tejido; Del Vecchio y col., 1994), se pudo obscrvar que 24 animales si presentaron
actividad, por lo que se esperaria que el 85- 160% de ellos mostraran celo cn cste parfodo
de 60 d. postparto, Sin embargo, s6lo el 58.3 96 presenté celo {Cuadro 3}, entonces
podemos decir que no €5 la motritis 1a que estd determinando €1 nimero de dias a primer

celo v gue dos problemas reproductivos se deben probablemente a motivos diferentes,
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Cuadro 5. Resumen de las corcentraciones de Progesierona para los animates det

expertnenic
QEMAsSss S R S S e e S e i e e e = e e e —)
# DE ANIMALES | CELQ ESPERDO CELO
OBSERVADOQ
il P,< Ing/ml 3 0% 12.5 %*
P> 1ngml 24 53+ 100 % 2833 %

* = Representa unz potava parte de Jos animales sin embargo este aaimal mosted
actividad lutcica positiva a partic del dia 57 postparto

I». DBias 4 servicio efective o 8y,

Ay
r‘% An <o, ~ ﬁ',o

e tag A,
En cuanio a este pardmetro se observe que existen diferencias (P=0.023) H&&@“
los fratamientos 1 y 2 (P=0.03}, y entre el } v 3 (P=0.009); perono enfre el 2 v 3
{P=0.327). Lo antcrior puede scr observado en ta Figura 2, donde se presenta el nimero
de dias a celo efectivo por tratamiento.

Estos resultados no concucerdan con los presentados en {a literatura, donde se
expone quoe ¢f fratamiento de infecciones uterinas con PGFM2c y sus andloges, son muy
eficientes paza el control de Tas mismas, reduciendo ef periodo de involucion uterina i
activando cl aparate reprodnctor para sus actividades reproductivas normales (Humke, R
1981; Citado por Hoechst, 1992},

Al considerar el grupo de 48 animales se vio que no hubo diferencia (anexo 13}
entre los animales sanes y [os que presentaron la infeccion (P= 0.547), BEsto de nueve no

concuerda con lo que la iiteratura presenta, ademas sugiere que ne s ta mefritis Ja que

determina que tan large sea el periodo abierto, a pesar de que los estudios muestran que



Ja presencia de metritis incrementa el numero de dias a servicio efectivo {Coleman y col,,

1985),

DIAS A SERVICIO EFECTIVO

230 | O MTHERY
| 194423.16 B MTHNO TRT
200 F SRRy 4 B CONTROL
I 124.6425 37
156 ont ] 102.18:24.19
100 F Y
= S R
)

TRATAMIENTO
P= 00253, C.\V,: 56,27
MT= Metits
TRT> Tratada con prostaglandina F2 alphg

Iigura 2, N@mero de dias a servicio efectivo por fratamiento

Los resultados de este parinietro para el presente estudio pueden ser justificados
por 1o expresado por Velez y col. (1991), los que encontraron que manipplaciones
uterinas semanales reducian Ja fortilidad de vacas adultas incrementando el perfodo
abicrto y 1a fertilidad al primer servicio,

En ¢l presente estudio por razones de metodologia, para determinar el proceso de
involucién uterina, se realizaron palpaciones 3 veces por semana durante los primeros 60

dias postparto. Estas palpaciones implicaban una manipulacion leve del tracto



reproductor a nivel de la cervix, el coerpo v los cuernos nterinas, Sin embargo, los
mismos pudiercn ser responsables también del comportamiento errdtico mostrado por el
mdétode de diagndstico en el presente trabajo

En otro estudio presentado por Humike y Zuber (1982; citado por Hoechst, 1992)
s¢ compard la cficacia de un tratamiento local con antibidticos y un tratamiento coﬂ
PGFEM2e. (Thiren) obteniéndose gue los porcentajes de prefier al primer senvicio fueron
superiores al utitizar antibidticos; no ohstante, los animales de este tratamiento
necesitaron de una mayor frecuencia de tratamientos ¥ el kapso entre partos [ue mas
prolongado que en ¢l grupo gue se trato con POFM2a. En el caso del presente
experimento el Japso entre parto fue mayor cuando se utihizd la PGFM2q, para ef

tratamiento de Ia infeccion,
T.. Namero de servicios por concepeion

No se observd diferencia (anexe 16) entre los tratamizntos (P=0,514) ¢n cuanto a)
numers de setvicios por conecpeién; sin embargo, todos fos tratamicntes prescataron una
baje. fertilidad por servieio, como se observa en Ia Figura 3.

Esto pudo haber afectado e ndmero de dias a servicio efectivo, pot lo que este
perfodo no sdlo fue afectado por la metyitis sino tambien por el bajo indice de fertilidad

por servicio. Como se puede observar en fa Figura 3, el nGmero de servicios por



concepeidn esta siempre ammiba de 1.8 lo cual es un claro indicativo de que existen

probiemas en la fertlidad por servicio {Velez, 1994},

NUMERD DE SERVICIOS (LA

3.5 £} MT+TRT
N AURE 42038 B comRon T
25 1 1.82320.37
15F
1f T
osf |..& L
. -

TRAFAMIERTO
P 0.514, C.¥,2 57,64
MT= Metritis
TRT= Tratada con prostaglandina F2Z alpha

Figura 3, Namero de servigios por concepcicn para los tratumientos

Estos problemas como cxplica Fonseca y col. {1983) pueden estar influenciado
por otros factores como ser ina mala deteecidn de celo, problemas nutricionales
relacionados con minerales, problemas patoldgicos, y cn el caso de wsar LA, por baja
fertilidad por servicio.

Particularmente en el presente estudio los perfiles de P, apoyan la presencia de
problenas de mala deteccion de celo y de baja fertilidad de los servicios.

Por otro lade Velez, y col. {1891} reportan que Ja manipulacidn semanal cn vacas

- 'maduras reduce el poreentaic de preficz por servicio asi como tambicn la fertilidad



general del hato, Velez obtuve en este estudio 109 de fertilidad al primer servicio al
hacer manipulaciones semanales, y 34 y 43 % de fertilidad ep animates control y con una
maniputacion a Tos 30 4. postparto, respectivamente. Esto quizas explique 1os altos
indices que s¢ dieron en este experimente en cuanto al vimmere de servicios por prefiez.
Sin embargo, al moniteriar el grapo de 48 partos de los 62 que fueron incluidos
en ¢l presente trabajo, se observé que 26 de €stas presentaron metritis y que 22 no
mostraron la infeceidn. Crando se observd &f niimero de servicios por concepeion se vid
gue no habia diferencia (anexo 17) entre {os 2 grupos (P=0.428) obteniéndose 2.58 2 0,35
y 2.23 £ (.26 senvicios por concepeidn para los antmales mietriticos, y no metriticos
respectivamente, Como se explicd anteriormente esto indica que existen problemas de
manejo en el hato ya que en los animales sanos se esperara que fueran menores a) 1.8,
Paor otro iado, se observd una alia incidencra de ciclos incguléms tanto en las
vacus metriticas comio en las sanas, En el Cuadeo 6 se presents el intervalo entre el
primer celo y el servicio efectivo, el ndmero de servicios que recibi6 cada animal y el
namero de servicios o celos que debieron de ser observados durante este periodo.
La gregulandad observada en Jos ciclos de las vacas reportadas pueden ser causadas pors
a)Abortos, muerte embrionana o problemas patoldgicos: vacas 42084, 713986,
713387, 31390 {Cuadrg 6),
b)Baja eficiencia en la deteccidn de celo: vacas 711889, 34787, 47191, 31483

{Cuadro 6).



Apoyandonos en las observaciones de Ja imegularidad de los eiclos y Tos bajos
{ndices discutidos anteriormente pedemos concluir que la baja fertilidad que presenta cl
hato no cs caysada dnicamente por Ia metrilis, sino por otro tipo de problemas como

mangjo nutricional, mancjo reproductivo 6 condicidn corporal al parto.



Cuoadro 6. Caracterizacion del ciclo estral de Jas vacas presentes en el experimento

f ANIMALES METRITICOS ANDMALES SANOS
#ANDM. | PC-SE | NSC | NPSV [#ANIM. | PC-SE | NSC | NPSV
b 114489 22 I 1 34787 121 3 6+
F 21588 | m 2 17290 | 44 3 3
- 42084 287 3 12# 19390 20 2 2
711889 58 2 3%* 713986 | 391 2 ]8*
33990 0 1 1 72291 144 3 7
| 48787 213 5 10* 31483 156 5 7+
F 31390 257 7 12* 36188 22 1 ;
F 17385 o 1 } 47191 108 3 Sex
F 14689 20 1 1 19190 0 ] ]
| 713387 295 5 14% 13189 61 2 e+
34889 39 ! add 314889 93 2 44
k 16390 45 2 3% 35986 0 1 1
| 32939 137 4 & 34690 77 2 gk
313300 | 83 2 Se% | 18883 0 1
46285 101 2 (s 39890 20 2 2
il 312990 84 2 55* 19390 22 2 2|
41291 64 2 45 415089 60 3 4% |
114584 21 1 1
537.6% de lus vacas mostraron ciclos 52.9% de las vacas mostraron ciclos
irregulares irreguiares

PC- SE= Tntervalo primer celo servicio efectivo

NSC= tamero de servicias poT Concepeion

NPSV= Ntmerg poteucial de servicios por vaca

* = Ciclo irregular, causas probables: abortos, morkdidad embrionaria

** = Cielos regulares problemas, cansa probable: baja eficiencia en la deteccion de celo
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V. CONCLUSIONES
A~ Las concentraciones de PGFM2« no pueden utilizarse como método de

diagnidsuco para la metritis, bajo las condicicnes de Zamorano

B.- Bajo las condiciones del presente estudio el tratamiento de metritis con
PGFM20 produce i airazo en las actividades ovidncas normales, incrementando ¢l

nimero de dias a pamer celo y 4 servicio efectivo.

C.~ Existe una baja fertilidad por servicio que no es debida solo a los efectos de la

metntis.

D.~ Los intervalos entrs primer celo y celo efectivo son irregutarcs, debido a que
se estan perdiendo celos o a que £xisten problemas de tipo nutricional o de manejo en €

hato que deben ser abordados en posteriores estudios.



V1. RECOMENDACIONES
1.- Ante ta posibilidad que plantean la mayoria de estudios sobre el uso efective
que tiene Ja PGFM2a para ef tratamiento de metritis, se recomienda realizar estudios

orientados a observar en forma mas clara el potencial de este tratamicnto,

2.- Realizar estudios orientados a determinar las causas de los problemnas

reproductivos de los animales de la Seccion de Ganado Lechers de Zamorano



DIAGNOSTICO BE METRITIS SUBCLINICA UTILEZANDC UN
METARCLITO DE PROSTAGLANDINA (PGEM, )

RESUMEN
Aegr. Rodolfo 1. Mercadal

Las infecciones uterinas son upa de Jas causas mas comunes de inferfilidad en hatos de
leche, problema que se ve magnificado por no existir un meétodo de diagnostico
temprano. Se realizé un estudio en el hato de ganado lechero de Zamorane con 3
tratamientos {trt}. Trt 1 (n=12} vacas que presentaron metritis, y se les tratd con PGFM,«
(.utalyse) después de diagnosticar 12 infeceidn, Trt 2 (n=12) vacas que presentaron
metritis y que no fueron tratadas con PGFM, ¢, Tt 3 (n=12) vacas que no desamrollaron
metritis despuds del parto. Los objetivos fueron: a} determinar los cambios en la
concentracion de PGFM, o en el plasma de vacas que presertaron metritis, b) delerminar
si la concentracion de PGFM. o en el plasma pueden usarse para diagnosticar metritis
subclinica. ¢) estudiar el comportamiento reproductive de vacas que hag desarroliado
metntis en las condiciones de Zamorano. Los animales fueron sangrados & partir del dia
3-5 postparto con una frecuencia de 3 veces por semana hasta el dia 60 postparto, 2 los
antmales diagnosticadas como meiriticos se les extrajo aspirados uterinos dos veces para
defcrminar el agente causal. Los datos de dias a primer celo, dias a servicio efeclivo y
pumero de Servicios por concepcidn se tomaron de los registras de fa Seccién de Ganado
Lechero. Para ¢l analisis se utilizé un disefio de parcelas dividas en tiehipo con un ameglo
completamente al axar, y pruebas de chi cuadrado. Se observod que [as concentraciones de
PGFM, 0. son muy sipulares entre animales con metritis y sanos enconirdodose que no
habta difcrencia signiticativa en las concentrasiones a los 10 y 20 dias postparto (DPP) ni
en Jos intervalos de 15-21 y 21-28 DPP, por lo que tas concentraciones PGFM, o no
pucden ser usadas como método de diagnéstico. En cuanto al comportamiento
reproductiva del hato, se observd un alto nimero de servigios por prefiex @anto para
animales sanos como metrtticos (P=0.514}, ademas de que s¢ ehconiré una alta
jncidencia de ciclos irregulares. Se eoncluye, que los bajos tndices reproductivos nu s6lo
son consecuencia de la metritss, sino de otros problemas como set: manejo nutniclonal,
manejo reproductive o general del hato. Se pudo observar que vanios tipos de
IGICIOOTERRISTNOS actuaron come agentes etioldgicos, no obstante Jos grupo mas
representados fiteron; Sirepiococens sp., Corynebucterium sp. E. culi, y Pseudomonus sp.
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ANEXQD |

ANALISIS DE FRECUENCIA POR CHI CUADRADO PARA DETERMINAR EL
POTENCIAL DE UTILIZACION DE LA CONCENTRACION DE
PROSTAGLANDINA EN EL DIA 10 POSTPARTO COMO METODO DE
DIAGNQSTICO DE MIETRITIS SUBCLINICA

Freguencty DETECTADAS TOTAL
Porcentage NO DETECTADAS
Porcentagu(lincas) METRITICAS METRITICAS
Parcentage {columnas)
TRAT 1 2 i0 i2
6.67 33.33 S0
16.67 3.33
40.00 $0.00
TRAT 2 2 & S
6.67 20.00 26.07
25.00 75.06
30.00 24.00
TRAT 3 | 9 10
3.33 30.00 33.33
10,00 90.00
20.00 36.60
TOTAL 3 25 30
16.67 8333 100.00

DATOS ESTADRISTICOS PARA LOS DATOS DE LA TABLA ANTERIOR

MEDIDAS ESTADISTICAS F VALOR PROB
Chi cuadraglo 2 0.72 0.698
Relacion Chi cuadry de 2 0,721 0.697
Likelihood. I 0.141 0.707
Chi tuadrado de Mantel- Haenzel D155
Cuoefciente Phi 0.153
Coeficieate de conlingencia 0155

Caeficiente V de Cramer
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AMEXO 2

ANALISIS DE FRECUENCIA POR CHI CUADRADO PARA DETERMINAR EL
POTENMCIAL DE UTILIZACION DE LA CONCENTRACION DE
PROSTAGLANDINA EN EL DIA 20 POSTPARTO COMO METODO DE
DIAGNOSTICO DE METRITIS SUBCLINICA,

Frecuentia DETECTADAS TOTAL
Parcentape NO DETECTADAS
Porcentage{lineas) METRITICAS METRITICAS
Porcentage {columnas})

TRAT I 7 3 12
22.58 16.13 3871
58.33 41.67
33.33 50.0

TRAT 2 7 2 ?
2258 6.45 29.03
7773 2222
3333 20.00

TRAT 3 7 3 10
22.58 C.68 36.26
70.00 30.00
33.33 30.G0

TOTAL 21 10 3t
67.74 3226 100.00

DATOS ESTADISTICOS PARA LOS DATOS DE LA TABLA ANTERIOR

MEDIDAS ESTADISTICAS DF VALOR PROB
Chi cuadrado 2 0.924 0.630
Relacion Chi cuadra de 2 0.933 0.627
Likelihood, i 0,372 {1.542
Chi cuadrado de Mantel- Haenzel 0,173
Coeficientt Phi 0.170
Coeficiente de contingencia 0.173

Coeficiente V de Cramer
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ANEX(O 3

ANALISES DE FRECUENCIA POR CHI CUADRADQ PARA DETERMINAR FL
POTENCIAL DE UTILIZACION DE LA CONCENTRACION DE
PROSTAGLANDINA ENTRE LOS DIAS 13-21 POSTPARTO COMO METODO DE
DIAGNOSTICO DE METRITIS SUBCLINICA

Frecuencia BIETECTADAS TOTAL
Parcentape NO DETECTADAS
Porcentage{lineas) METRITICAS | METRITICAS
Porcentage {colammas)

TRAT ! 7 5 12
2258 16.13 38 71
58.35 41.67
31.82 55.56

TRAT 2 & 3 o
19.35 0.36 2503
66.67 33.33
27.27 33.33

TRAT3 9 1 10
20403 323 3226
80,00 10,06
40.91 11.11

TOTAL 23 g 3]
70.97 2903 1006.00

PATOS ESTADISTICOS PARA LGS DATOS DE LA TABLA ANTERIOR

NMEDIDAS ESTADISTICAS DF VALOR PROB
Chi cuadrado 2 2.769 0,250
Relacion Chi cuadra de 2 3.092 0.213
Likelihood. 1 23511 0.113
Chi cuadrado de Mantel- Haenzel 0.299
Coeficiente Phi 0.236
Coeficiente de contingencia 0.269

Cocficiente V de Cramer
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ANEXO 4

ANALISIS DE FRECUENCIA POR CHI CUADRADOQ PARA DETERMINAR EL
POTENCIAL DE UTILIZACION DE LA CONCENTRACION DE
PROSTAGLANDINA ENTRE LOS DIAS 21-28 POSTPARTO COMO METODO DE
DIAGNOSTICO DE MIETRITIS SUBCLINICA

Frecugncia LETECTADAS TOTAL
Porcentage NG DETECTADAS
Porcentage(lincas) { MITRITICAS | MeTRITIOAS
Poreenage (volumnas)

TRAT ] 10 2 12
32.26 6.45 3871
8333 16,67
3846 40,00

TRAT 2 3 ] 9
25.81 3.25 29.03
88.89 11.11
30,77 20.00

TRAT 3 8 2 10
25.81 6.45 32,26
£0.00 20.00
30.77 44.00

TOTAL 26 3 3]
$3.87 16.13 160.00

DATOS ESTADISTICOS PARA LOS DATOS DE LA TABLA ANTERIOR

MEDIDAS ESTADISTICAS DF YALQOR PROB
Chi cuadrado 2 (.281] ().869
Relacion Chi cuadm de 2 0.291 {5.864
Likclhificod. I 0.034 0.554
Chi cuadrado de Mantel- | laepzel 0.095
Coeticiente Phi 0.093
Coeficiente de contingencia 0.095

Cocficiente V de Cramer




ANEXG 5A, Pertl] de ta concentracién de prostagiandina por tratamiento
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AHEXO 58. Perfil de la concentracion de prostagtandina por tratamiento
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ANENO 6

ANALISIS DE FRECUENCIA POR CHI CUADRADO PARA DETERMINAR SI LA
CONCENTRACION DE PGFM,a PUEDE USARSE PARA DIAGNOSTICAR
METRITIS A LOS 10 DIAS POST PARTO

Frevuencia NO TOTAL
Porcentaie DETECTABOS | DETECTADAS
Porcentagt(iineay) METRITICOS METRITICOS
Porcemtage {columnas)
ANIMALES QUENO| - | 9 10
PRESENTAKON 2 an 3333
METRITIS oy So.00 222
10.00 60.00
00 36.00
ANIMALES QUE 4 16 20
PEEIES'IF;‘%%OSN 13.33 53.33 86.67
’ 20.60 80.00
80,00 64.00
TOTAL ) 25 30
16.67 83.33 100,00

DATOS ESTADISTICOS PARA LOS DATOS DE LA TABLA AMTERIOR

MEDIDAS ESTADISTICAS DF YALOR PROB
Chi cuadrado [ 0.480 0.438
Relacion Chi tuadra de I 0.516 0473
Likelihoud. i 0.030 0.862
Chi cuadrado continuc ajustado | 0.465 1.496
Chi cuadrado de Mantel- Flacnzel (14419
Prueba exaciu de Fisher ().891
(izquierda) -{).126

{derecha) 0,125
Couficiente Phi -0.126

Coeliciente de contingenciy
Coeficiente V de Craner




ANEXO 7

ANALISIS DE FRECUENCIA POR CHI CUADRADO PARA DETERMINAR ST LA
CONCENTRACION DE PGFM,a PUEDE USARSE PARA DIAGNOSTICAR
METRITIS A LOS 20 DIAS POST PARTO

Frecuyencia NGO TOTAL
Porceniage DETECTADOS | DETECTADAS
Porcemtagef lineas) METRITICOS METRITICOS
Porcentage (tolumnas}
ANIMALES QUE NG 7 3 10
PRESENTARON 0 "
et 2238 9.68 32.26
70.00 30.00
33.33 30.00
ANIMALLS QUE 14 7 2]
PRESENTARON 45.16 2758 67.74
METRTRITIS 66.67 33.33
66.67 70
TOTAL 21 It 31
67.74 32.26 100.00

DATOS ESTADISTICOS PARA LOS DATOS DE LA TABLA ANTERIOR

MEDIDAS ESTADISTICAS DF VALOR PROB
{"hi cuadrado ] (1L.034 .853
Relacion Chi cuadra de 1 0.033 0.852
Likelihood. i 0.000 1.000
Chi cuadrade continuo ajusiadn 1 {.033 (.855
Chi cuadrado de Mantel- Faenzel 0.719
Prueha exacta de Fisher (.393
(izquicrda) 0.035

(derccha) 0.033
Cocliciente Phi 0033

Coeficiente de confingencia
Coeficiente V de Cramer
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ANEXO ¥

ANALISIS BE FRECUENCIA POR CHI CUADRADG PARA DETERMINAK §J LA
CONCENTRACION DE PGFM,a PUEDE USARSE PARA DIAGNOSTICAR
MIETRITIS ENTRE LOS 15-21 DIAS POST PARTO

Frecuencia NO TOTAL
Porcentage DETECTADOS | DETECTADAS
Porcentage(lincas) METRIICOS METRITICOS
Porcentage (columnas)
ANIMALES QUE NO 9 ] 10
PRESENTARON 20 03 3.23 3
METRITIS 20.05 B0 3226
90.00 10.G0
$0.91 11.1)
AMNIMALLS QUE 13 b 21
PRESENTARON
W 4].94 35.81 67.74
METRIRITIS 61.90 38.10
59.09 $8.89
TOTAL 22 9 31
90.97 29.03 100.00

DATOS ESTADISTICOS PARA LOS DATOS DE LA TABLA ANTERIOR

MEDIDAS ESTADISTICAS DF VALOR PROB
Chi cuadrado 1 2.595 0.107
Relaeton Chi cuadra de ] 2.939 0.036
Likelihood. | 1411 0.235
Chi euadrado continuo ajusindy i 3512 0.113
Chi tuadrado (e Mantel- Haenzel {1.985
Prucha exacta de Fisher 0116
{izquierda) 0.289

(derccha) 0.278
Coeficiente Phi 0.289

Cucliciente de conlingencia
Covhciente V de Cramer
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ANEXO®

ANALISIS DE FRECUENCIA POR CHI CUADRADO PARA DETERMINAR S LA
CONCENTRACION DE PGFM,a PUEDE USARSE PARA DIAGNOSTICAR
METRITIS ENTRE LOS 21-28 DIAS POST PARTO

Frecuencia NO TOTAL
Porcentzge DETECTADOS | DETECTADAS
Porcentagedlineas) METRITICCS METRITICOS
Porcentage {columnas)
ANIMALES QUE NC 8 2 0
PRESENTARGN 35.8] 6.45 32.26
PASTRITES $0.00 20.00
30.77 40.00
ANIMALES QUE 18 3 21
PRESENTARON 58.06 9.68 67.74
METRTRITIS $5.71 14.29
£9.23 60.00
TOTAL 26 3 31
$3.87 16.35 100.00

PATOS ESTADISTICOS PARA LUS DATOS DE 1A TABLA ANTERIOR

MEDIDAS ESTADISTICAS DF VALOR PROB
Chi cuadrado 1 0.164 0.636
Retacion Chi cuadra de i 0,159 0.690
Likelihood. 1 0.400 1.060
Chi cuadrado continuo ajustadao i 0.158 0.691
Chi cuadrado de Mantei- Haenzel 0.528
Prueba exacta de Fisher 0.824
{szquierda) -0.073

(dcrecha) 0.072
Coeficiente Phi 0.073

Coeficiente de contingencia
Coefieicnie V de Cramer
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ANEXG 10. Desarrgllo bycteriun del moco vaginul de

vaeay metriticas
ly ACA#
) 34869 _
16390

¢ 313390 Escherichia col
] Streptococeus sp (grupo D)
e Sweptacoccus Sp(upa D)
i 413485 Sueptococeus sp (viridans) '
e del grupo D
2158 Bscherichiacolh |
42084 Bacilo Gram+
Coryneforme grupo A 4/5
Pscudomonas sp
_ _____..Sweptacoccus sp (grupo D)
- 468786 Streptococcus sp
Eseherichia coli
i Strepisenceus sp {grupo 1)
e Anuerobica -
711889 i o ':’sc..udomonac;_p . ;
r 711387 " staphylococcus aureus ——I
31791 . Corynchacterium sp. e
48787 Streptococcus sp.
[ Acinetobacter calcoaceticus
- R _Achromobacter sp.
e 32989 Achramobacter sp.
‘ ... Sweplococcussp.
_T12688 Pseudomonassp . __i
34889 ... ... Streplococous sp. i
46285 Escherichia cols ;
FS— _Streptoepecussp. !
L 313990 Streplococcus sp. i
L ~ staphylococcus aureus f
311590 Escherichia coli
. Strepticoccus sp.
.;:»990 _ Streptacoceus sp, . B
16884 Corynebacterium sp.
P Fscherichia coli
' 14689 Curynebactenium sp, 3

MICR OORGANISMO

Streptococcus sp.
Streplocaccus sp (gmpn D)

_Corynebucterium sp.
__Streptococussp.
_ Streplococcus sp.

. Sireprococcus sp._

Streptococcus sp
Psendamonas pauctmobilis

. Streptococens sp (grapg L)
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ANEXQO 11

ANALISIS DE VARIANZA PARA COMPARAR LAS DIFERENCIAS DEL NUMERQO
- DE DIAS A PRIMER CELO ENTRE TRATAMIENTOS

FUENTE DE GL SUMA DE CUADRADO
VARIACION CUADRADQOS MEDIO
Modelo 2 4736.210 2368.105
Error 30 23014.516 767.150
Total corregido 32 27750.727

Prohabilidad = LUGGS

Coeficiente de variaeion— 42.023
1=0.1706

GL~ Grados de ibertad

SEPARACION DE MEDIAS POR TRATAMIENTOS PARA EL

DIA APRIMER CELO
TRAT. DPC EE, Pr>7T
1 81.4166 79955 0.0001
2 53.8000 8.7587 0.0001
3 60,0000 8.3511 0.0001

TRT= Tratamicntos

DPC= Drag 2 primer celo

E.E.= Error estandart de la media

Pr> T= MNivel de probabilidad du 12 difecencia
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ANEXO 12

ANALISIS DE VARIANZA PARA COMPARAR LAS DIFERENCIAS DEL NUMERO
DE DIAS A PRIMER CELQO ENTRE ANIMALES METRITICOS Y SANOS

FUENTE DE (3L SUMA DE CUADBRADO  VALORF
VARIACKON CUADRADOS MEDIC

Modeto 1 167.269 167.269 0.13
Ermor 46 50616.709 i100.363

Total coregido 47 50783.979

Probabilidad = 0.698
Caoeficiente de vartacion=48.411
R*=0.0032

G1= Grados de libertad

SEPARACION DE MEDIAS ENTRE ANIMALES METRITICOS Y
SAMNOS PARA EL DIA A PRIMER CELO

TRAT. DPC E.C ECES
I 66.0000 80453 0.0001
2 69.9032  5.957% 0.0001

TRT= Tratamientas

DPC= Dias g primer celo

E.E.~ Error vstandart de la media

Pr > T = Nivel de probabilidad de 14 diferencia
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ANEXQ 13A. Peril de fa concantracldn de progesterana parm Jos anlmales
del expachmento
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ANEXO 128. Porlll de la concentrocion d¢ progesterona gaca las anlmales
dul expermento
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ANEXQ 14

ANALISIS DE VARIANZA PARA COMPPARAR LAS DIFERENCIAS DEL NUMERO
DE DIAS A SERVICIO EFECTIVO ENTRE TRATAMIENTOS

FOUENTE DE Gl, SUMA DE CUADRADO VALORYPF
VARIACIKON CUARRADOS MERIO
Nodelo 2 53637.107 26818.553 $.17
Errar 30 193124953 6437.498
Totad comremdo 32 246726.060

Probabilidad e 0,0255

Coeficiente de variacigon= 5627

RZ=0.2173

Gl= Grados de Ithertad

SEPARACION DE MEDIAS POR TRATAMIENTUS PARA EL

DIA A SERVICIQ EFECTIVO
TRAT. DSE EE. Pr>7T
1 104,583 23,181 0.0001
2 124.600 25,372 0.0001
3 102.181 24,191 0.0002

TRT= Trtanisnios

DSE= Dius a senvicio etectivo

E.E.= Ciror estimdart de Ta medin

Pr > T= Nivel dc probabilidad de Ia diferencia
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ANEXO 13

ANALISIS DE VARIANZA PARA COMPARAR LAS DIFERENCIAS DEL NUMERO
DE DIAS A SERVICIO EFECTIVO ENTRE ANIMALES METRITICOS Y SANOS

FUENTE DE G1, SUMA DE CUADRADO VALCRF
VARIACION CUADRADOS MEDIO

Modelo 1 2300.315 3300.315 0.37
Ervor 46 412406.664 3936.362

Total comregido 47 415706 979

Probabilidad = §.547
Coeficiente de variagion= 60.687
R =0.0079

GL= Grados de libertad

SEPARACION DE MEDIAS ENTRE ANIMALES METRITICOS Y

SANCS PARA EL DIA A SERVICIKO EFECTIVC

TRAT. DSE  EE Pr>T
t 144.823 22964 0.0001
2 162.161  17.006 0.000 1

TRT= Tratamientos

DSE~ Dias a servicio efectivo

E.E.= Error estandart de Ja media

P15 '[= Nivel de probabilidad de la diferencia
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ANIEXQ 16

ANALISIS DE VARIANZA PARA COMPARAR LAS DIFERENCIAS DEL NUMFERG
DE SERVICIOS POR CONCERCION ENTRE TATAMIENTQOS

FUENTE GE L SUMADE CUADRARO  VALORT
VARIACION CUADRRADOS MEDIO

Modelo 2 2.0893 1.0446 0.68
Error 30 46.1530 1.5384

Total corregido 32 48,2424

Probahilidad =0 5147
Coesficiente de varfucion= 57,649
R?=0.0133

Gl.= Grados de (ihentad

SEPARACION DE MEDIAS POR TRATAMIENTOS PARA EL
NUMERQ DE SERVICIOS POR CONCEFCION

TRAT. NSPC EE Pr>T
1 2.41666 0.3580 0.000]
2 2,20000 0.3922 (.0001
3 1.SI818 0.3739 {1.000]

TRT- Twtminientos

NSPC= Nimero de servicios par concepeion
E.E = Error ¢standart de la medin

Pr>'T'= Nivel de probabilidad de I diferencia
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ANLEXOQ 17

ANALISIS DE VARIANZA PARA COMPARAR LLAS DIFERENCIAS DEL NUMERO
PE SERVICIOS POR CONCEPCION ENTRE ANIMALES MEETRITICOS Y SANOS.

FUENTE DE GL SUNMA DE CUADRADQ  WVAIQRF
VARIACION CUADRADOS MEDIO

Modelo 1 1.3094 1.3094 0.01
Rrror 46 08.6072 2,1436

Total corregido a7 99.91486

Prohahilidad = 0438
Coeficiente de variacton= 59.557
R*=0.0131

G~ Grados de Iihertad

SEPARACION DE MEDIAS ENTRE ANIMALES METRITICOS ¥
SANOS PARA EL NMUMERO DE SERVICIOS POR CONCEPCION

TRAT. NSPC IZE. PraT
i 144 823 22,964 0.0001
2 162.161 17,0006 0.0001
TRT="Traamicnios

NSPC= Nitmero de servicios por concepcidn
E.E.= Error estandart de ja media
Pr >'T'm Nivel de probabilidud de I diferencia
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