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COMPENDIO

Con el cbjetive de estudiar y medir £l comportamiento ¥
dafip del snublo bacterial pomiipn, se esteblecid un
experimentoc utilizando un disefic de paroelas divididas en
bloques completameéente al azar con cuatrn roepeoticiones, en 1
Valle del Zamorano, Hoenduras,

Laas parcelas principalea recibieron Lratamientos de
proteceidén, inoculacidn ¥ Lestigo, ¥ lna saubpercelas

recibiaeron siete genotipoa de frijol {Phaseoius vylgaris L.}

Loa tratamiapnios de ineoculacidn ¥ proteccion se
iniciaron a los diez ¥ quince dias después de la siembra,
reapecltlivamenle, ¥ se repitiercn sempnalmente hasts la elaps
R-7 {(jelongacidn de la vaina).

La evaluwncidn de losm dalios ¢ausadoz por &l afiublo
bagterial comin se efectusrocn &n las etapas de degerrslio
R-8 [(floracidn}), R-7 (elongacidén de la vaina} y R-8 (lleneds
de grano}, ¥ fue basadn en la escals recomendeda para la
evaluacién de germoplasma de frijol en condicicnes de campno
{CIAT, 1987).

La intensidnd del atagque vearid ontre ftrutemienLos,
siendo los mAa afectados el inoculadeo 7 el testigo. También
reanlto ser signifisativo la incidencia en los genotipos en

lag tres etapus de evalunciones,.
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El rendimiento en la proteceidn guimica, fué superior a

lus tratemientos intcoulado 3 testigo; sin embargo el uspe de
fungicidas con la Lrecuencia usada en &)l experimento serias
una practica antiecondmica pars la wayoris de nuestros
peguefios  agricultores que son  los mayores producliores de
frijonl. Por esta rasgén se recomiends usar la resistencia
warletal somo  practica de pgontrel del afublo bacterial
comiin. Fara que €1 control genétice de esta enfermedad sen
fagtible en un fufure cercang; es5 [oecesarlio apoysar las
actividades de mejoramiento tendientes a conlerir esta

rersistencia én gepotipos comerciales de frijol.
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I. INTRODUCCICN

%1 frijol {Phaseclus vulgaris L.) e= un componente
importante en la dieta de la poblaciton latincamericana por
su nlto contenido en proteinas y carbohidratos. No obstante
51 importsncia,; el premedie de la productividad en América
Latina es inferior a los 600 kg/ha. 3Sin embargn, al frijol
se le reconoce un potencial de produccidn de hasta 4 ton/ha.
Esta diferencia significetive entre la produccidn actual 7
el potencial ze atribuye principslmente 81 atague severs de
enfermedadss, insectos y deficiencias nutricionales.

Las enfermedadezs gque afectan =1 [rijol en las regiones
tropicales son causadasg  paor hongos, bacterias, wvirus,
micoplasmas y nemdiodos, principalmente.

La hbhacteriosis, afublo bacterial comin ¢ tizon comin

{fanthomponas campestris pv. phasecli) e8 reconocida como una

limitante en la produccidn de [rijol. Los danos difieren
segun €] grado de resistencia que poscan lag variedades, asi
comp de las cpndiciones ambientales.

Ent Honduras, esta enfermedad se encutntra diseminads en
la mayoria de las sconas productoras de frijeol, pera la
reduccidn en rendimients no ha side evaluada en forma
detallada. 3¢ =abe que la mayoria de los cultivares
utiligados por Jos agricultores s=Son susceptibles nl atagque

de esta enfermedad.
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Con el fin de cusntificar los tlanos del abublo
bacterial ecomin en el epultive de frijel sae condujo ol
siguliente sstudio en la EHscusala Agricela Pansmericena, El

Zomorano, Hondurasg, durante 1988,




TT. REVISION DE LITERATURA

El agente cnusnl de lz bacteriosis, quemazén bagterians

afiublo bacterial o tizén comin, es la bacteris ¥anthomonas

camnpestria pv. phageoli (Smith} Dye.{Albarracin et al,,
1982; Weller ¥y Saettler, 1980n; Webzter et al., 1933;
Ssettler &t al., 1585; Dye et al.,1%B84; MNicaragua, 1983) ¥
su principal hospedero es el frijel comin Phagseglus yulgaris
L. {Centre for Overaeas Pest Reseunrch, 1981) raduciendo las
cosechps 3 la ecalidad de las asemillas (Aggfour el al., 1988).
sddeméas ataca otras especies cgome P eoceineus, P, mungo, P.
acutifeolius, Glipine max ¥ Vigna s8ipensis {Schwartz y
Géalvez, 1979},

En el trdépics la bactericsis es unpa enfermedad
impertante en todus las Areas por debajo de los 1200 msnm
{Alfarc, 1883; Cleflin et wul., 1987; Webster et al, 1983,
Spettler et ul.,1986,). Se hun regonnoclde wmwhs de 125
palyvares cuyos nombres esktan determinades por la planta
hiiesped de¢ donde se hizo el aislamiente {Laze ¥ Gabriel,

19877 .

A, Sintomptologin

=

Le enfermedad produce lesiones irregulares oque ae
extienden como manchas himedas, &scugsas ¥ rodeadas por un

halo amarillec intenso; las lesiones posteriormente =e=
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vuelven negrefitiops de oolor café clars (Alfarg, 1983
Claflin et al., I8987; Webster et al., 1%83). Ategues severos
reaultan en uits  amplisa necrosis de las hojlas ¥ en
defeliacidn premeatura. Opasicnelmente, se puede observar una
redugecidn en el diametro del tallo y pudricién en la unidn
del nudo cotiledonario, lo que hace que s¢ Quiebre el talle
{Cardona et al., 19B2). En las wvainas los aintomcs se
manifiestan ¢umo manchas peguefins himedas, gue aumentan
gradualmente de tamafio, son ligeramente deprimidas y de
color rojo oscure (Cardonn et 21,1982 ).

La aparigion de sintomas esta estrech&menﬁg relacitnada
con el estado de desarrvllo de la planta. Algunas vecues
aparecen cuando el cultivo esta en la etapa de plantolsa,
TipicamenLe los sinlomas de campo ocurren en la fase
reproducliva  (Weller 7 Seattler, 1980a). Es por esta
razdn, que B reconiends hroer las evaluacicones de camnpe
sobre la incidencia de la enfermedad en las siguientes
etapas fenoldgicas {CTIAT, 1587).

R6 (floracidn}, ubertura de 1B primers flor.

R7 (formscidn de vaipas), epericién de In primern vaina
que mide més de 2.5 om de longitud.

R8 {(llenado de wvaines), ocomienza a llenaras lp primera
vaing {(orecimiente de le semillu). Al fina) de 1a ctape,
las semillas pierden su nolor verde y comienzan s mostrar
las earncterigticos de 1a voricdad. Se inigoia la

defoliscidn.
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Ceda elspa empieza cuando el §0% de las plantes
muestran los condiciones que corresponden a la deseripeidn

de la wtepa.

B. Fuente de indculo

La aemilla infectads internaments es la mayor Tuente de
ingeuls primario {Weller ¥ BSeattler, 1880a: Cefalti
Seattler, 18480); =subscouentemnente, laa nueves planlitas
esturdn Infogtadas <en la enfermedad (Weller ¥ Seattler,
1g80a}, Adgour et al. {1988} demostraren gque incculande al
pedicelo de [lores y vrinog Jovenus, la hacterio llegu a la
senilla, a través del tejide vascular, Otras fuentes de
indculo primario puaden ger la sgemilla contaminada
externamente [Allaro,1983; Cofeti vy Seattler, 1980; Sealller
et al., 1986 : Cardona et erl.; 12R2), lo mismo que bacterias
sobrevivientes «n rastoa de cultivos infectados (Trujilleo ¥
Omar, 1988; Weller ¥ Seattler, 1580b). En ezslos cages la
bacgteria puede sobrevivipy varios afioy y ser transportada g
grandeg distancias (Trujille » Omar, 1986).

Sa ha demestrade que la Xanthononss campestris PV.

phaseoli #e¢ encuentra internamente en la tests donde hasta
a] mpresepnte npo s& ha podido aislar [Weller and Sezttler,
1880&). For eata ragdn el mantenimiento Jde la gemilia libre
de esitu bacteris es parle de los eaguemas de certificoceidn

en muchose palses del mundo {(Ciatfliin et al., 1987; Laurence ¥y
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Raynolds, 18982}, Asi el uso de gemilla libres de pailédencs
cg el mayor método de econtrel usedo en muchas Areas de
produccién en lez Estades Unides (Laurunce ¥ Heynolds,
1982). En 1i=a certificacién de semilla 2e negesitn
inspeccionar los ocampos pare deteclur sintomas, ademfis de
huster prumbas de laboratoric para detectar gontsminazcidn

interng {Weller ¥ Sasttler, 18980a).

C. Disemipaciédn de la enfermedad

Lo diseminaclion de egta enfermedad ocurre en el oampo
de diverssas manerps (Clafllin et al., 1987):

a. Animales
. Maguinaria
a. Agua de riego ¥ lluvia
d. Restos vedetales

Una forma imporilente de diseminagién es el agua de
lluvier o el riega por sspersifn, ya que Lransportan la
bucteria de lus hojas a laa vainas y tallos, completando aal
el c¢iclo de 1l enlermedad en {toda l2 plenta [(Weller y
Seatiller, 1%80a).

En un eatndio renligsades &n Michigen oeneontraren gue el
indoulo podria hallarse disponible, alin ¢n tejido de
material resistente  (Schwuaptz 7 Gadlvez, 18579), yr que los
mismes B8oporhan cracimientts epnifilico de 1s bogteria

{Trujille ¥ Omar. 198§},
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Las lesiones de bacteriosis frecusenteyente estan
asociadas con dafos g¢unussdos por inaectos, aungue lus

evidenciag presentadrs socn pocas. Yanthomonus campegtris

pv. phaseoli ha sido aislada de las heces de los insectos

Cerotoma ruficornis » Diaprepes abbrevista, lo misme que de

S5U8 Querpos, ¥4 =sean vivoa o muertos [(Kaiaer y Vahkhili,
19781}, Estos mispes wulores demeoglirarcn gue estas dos
especies tranamiten la anflermedad de plantas infeotadues a

plontas sunas &l momente de la nplimentucidn.

D. Moneje du lu enfermedad

1. Contrel guimige

Todavia no =2 ha encontesnde un métoada de contrel
quimico que sea efectivo (Velladeres et =a]., 1983), pero
pare darle cierta protegcidn & las semillaes y a las plantes
se pueden utilizar productos a buse de cobre. El uac de
ankLibidtices puede inducicr & Jl&t Tormecldn de mutantes
resistentes {CTAT, 1983).

2. Control cultural

Vallpdares et al. (1983), recomienden las siguientes
medidaa de contrgl ¢ultural:

a. Uso de semilla libre del patdzgeno. Es le medida de
conkral méz elfective aclualmente,
B, Rotacién de pultivo adecuacde

¢. Lubranza profundua
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d, Uso de gultivares rezistentes.
Aggour et wul. (1988), tembién recomiendan =1 uso de

cultivares resistentos,

3. Hejoramients genédtioo

Una de las metas del progrema del frijol eon el CIAT, es
el desarrollo de variedades resistentes {Wehater et
al.,1983}

Actunlmente se eatd trabajando en la identificecidn de
germoplasne regsistenla. Pera ellec se han realizado cruzas
intervspenificas ¢ intracspecifices (Valladares et al.,
[G83; CIAT, 1983, 1985). Para lasg ¢ruzas interegpecificas
Iitan wutilizadeo el Phaseolusa acutifoliuse [(CIAT, 19858%.

Schwartz ¥y Gélvez {(1979) encontreron que la resisiencias de

P, agutifoliug se transmitid o P, wulguris susceptible.

tros materinles promisorios son  las lineas XAN gue
incluyen linems intraespeciflicas e interespccificas (CIAT,
1483).

E]l Programa de Investigeecidén en Frijol de lo Escuela
Agriecols Panumericenn, contre olras laberes, desarrollosn 3
evalian gcormoplusma registente a bhacteric=ia {Young,
comunicacidn personal). Eate programa cuenta cocn meteriales
resistentes que Bon utilizades como progenitores para el
mejoramisnto de la resistencin a esta enferwedad.

Las pfrdidas opusadas por esba enfeprmedud varia de unp

zona a olra. Leas pérdidas van desde un 785X en Michigan,
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Estados Unidoa ¥y de 38X en Ontario, CanadA. En Colombia,
reporlan pérdidas de 22% por infececidn natural 3 45% por

infecgidn artifigis]l (Schwartz y Galvez, 1578).

E. Panejo Experimengql de la Enfermedad

1. Fifogelexines

Lus Titorlexinas primeramente se@  oonsideraron
compuestos antifungosoe, no chgtante tambidn* muestran
toxiclidad hacia laa bacterias, plantss y animales (Smith,
1978, Wyman y Van EltLen, 19801, Son pocos  los estudio® gue
se haon rerlizndo de laa fitoulexinas 2n enfermededes
bagterianans, =sin embacrgo (Wyman ¥y Van  Ellen, 198%)
reportaren que las fitoalexinas aon compuestos
an{imicrobiales en ceondiciones in yilyo ¥ se encuentran en
tejidos de plantas infectadas. Es premasturc concluir gque las
fitoalexinas en general aumentan 1a refiistencia a
enfermedades.

Entre las filoalexinas jdentificadus tepemos la
fugeolina {Pt.eroccerpanl, fuseolinigoflavan (Isollevan),
coumesterol (Cpumestan) ¥ kievitone {Isoflavanone}. En un

eatudie gon Pseudomenas gyringae pv. phaseolicola se

cngontrd que esta ora Aensaible a fasecline ¥ goumesteral,
pero tolaerante u IUesseolinisellavan y kloevilone. Eszstas
fitovalexinas tienen un cenpoartamniente diferenis, ocon

diferenter razas de la mismag bacteria {Gnnanamnnielzn 3 Palll
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I1877Y. Wyman ¥ ¥Yan Elten (18%Y8} demsgtraren qua

Xaplhounonng gampestria pv, phagecli es altamente sensitiva n

lag fitoalexinas del frijol, faseqlinisoflavan y kievitone,

perg toelerante B Faseolina ¥ coumesterol.

2. Flugruro de bidrdgeno

Egle compuasto parcet tener clerto efectt nezativo
sobre Xanthomupas vcampestris pv. phaseoli (Laurence ¥
Reynolds, 1884}. Ademas concluveron gue el Ffluoruro de
hidrégene stmosférico aplicedo continuamente por cineco dias
después de inocular las hojas de frijol con Xenthompnas
campesbris pv. phaseoli, dié como resultade e) aumento del
perfiodno de latencia ¥ reduccién en el tamano de las lesiones

{Laurence v Reynolds, 18982).

3. Baglteridfagos

Los bacteriéfngos o virus bacterianos fueron
degcubliertos por Twort en 151§, El DbaclLeridtego es un
pequent cerpiscule  gue penelrs una eélule bacteriana. Come
regultade de Ia myltiplicacidn de éstwe, el gorpusculn, gue
ha penestrado en 1w bopoterisn, =se [orm2 unwe colonis de
numarosaons glementos; la baacterin st rpmpe repentinoamente ¥
libera en el medie corplhscules Jovenesa gque eslan listos para

repetir su acoién (Espejo, 18573.)

En el género Xanthomonas los bacteridéfagos descrites

son pocos. No obstante gston bacteridlagos se han viilizado

HIELITEC & WILZOy PUFENDE

ESCUELA AGRICOLA PAHAMERICAN &
AFARTADD gy
TEGUCHRALPA HONDLR s
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para una rapida identificacidn de baoterias patdgenas {(Liew
y Alvarez, 198la},
Las fazos también gon  beneficiosos para detectar ¥
diferenciar lag raras de una misma espegie de baoteris

{Lisw ¥y Alvarez, 1481b}.



I1T. HMATERIALES Y METODOS
}
Este experimento =e llevd a cabo en la Escuelas Agricola
Penamericana, El Zemorano, Honduras, entre los messs de
septiembre a noviembre de 1398E. EL valle del Zamoranc ests

gituado a une elevacidn de BO{ msnm.

4, Disefio experimental

82 utilizd un disefic de parcelass divididas en biogues
completos al asar gon un arreglo factorisal 53x7, con cuatro
repeticiones.

Factor A {tres tratamientos):

Inoculsads: eate tretamiento consistid en inncular las

parcelas correspondientes con una suspensidn de broterias, 2
una cencentracidn de 1x10% de cpelulas per ml:

Protegido! a estas parcelas se les protegid con el

fungicida Keoecide 101 (hidroxido de cobre) desde la etapsa
fencldgica V4 {tercera hoja trifeliada} haata la etapa RS
{1lenado de las valoas).

_Hatural: a cste grupec de parcelas no se les protegid ni
se les inoculd.

Fastor B { =ziete variedades}:

En el estudis se utilizarop aiete variedades de frijecl

{Phaseplius vulgaris L.):

1. Zemoranu

2. Desarrural
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3. Uanli 45
4. Cuarenteis
5. Cincuentefio
6. Catrachite

T, RAB 50

B. Alslnwiento del patdgens

El sislamiento de Xanthomonas gampesiris pv. phoseol]
se realizd en el Leboretoric de Fitoputelecgisa de 1a Bacuela
Agricola Panamericensa.

Para los eailslamientos se usaron holJas gue mostraban
manchas tipicas de la enfermedad. Las muestras seleceionadas
se lavaron aon agus destilada eztéril, luego ga
desinfeslaron por dos minutos o¢on hipoclorits de sodic al
5% ¥ nuevamente se lavaron con agua destilada ustéeril. Se
selecciond tejido sanoc y lIe parte amerille Iimdn de la
mancha, la cual s8se sccciond oon un bisturi flameado. La
parte sceccionada se macerd en agua destilada estéril, en un
mortere previamente eaterilizado. El macerads resultante
se  translicié = plates petrl contenlendo extracto de
levadurn-dextrosa-carbonata de caleis ({(LDC} como medio de

cullivo. Los platos ya sembrados ue incubaron a 28°C.

C. Prepapacidn de la suspengidn bacterial

Pare deberminar la cencenkbruscion de bacterina por ml du

sugpensidn, se empled ¢l método du concentracion Nefelbmetro
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de Mcfarland (McFarland, 1507}.

Egeala de MeFarland (1907).

8 A £ B T T T T —— — & 3 e T T R W N W W M S g Bt ey ey T T L L M R Ak i

Tulo ml de BaCl: ml de H:50, Bacteries
gl 1% al 1% por ml

1 g.01 4.85 0.3x10x
2 0.6% 9.95% 1.5x106
3 g.1 q9.80 J.0x10%
q 0.15 9.25 4.8x108
8 0.2 4.80 Q.80
& 0.3 a9.70 0.8x10y
T 0.4 9.6 1.2x109

i —————————— ek it b P TP b —— e N N W M RR A g P | v g TR N M M A ik e e ek e e e

La concentracion deseada para afectuar la inoculacidn
fud de 1x10f pédlulss por ml, Se utilizd esta concenlracidn
porque concentraciones superjores s éslw o inferiores n
1x197 tienen upa rosccidn negwtive r je enfermedod {Schwartz
¥ DAlvez 1979, Coyne eb al,, 19737, Para consegulr ésin
cantidad la auspensisdn debism  tensr una Lurbidez entre los

tubps 1 ¥ 2 de 1a escala de MoFarlend,

D. Inoculacidn en el campgo

Placas de LDC con Xanthomonue campestris pv. pheseoll

degpues de A18-72 horas de szembradas se diluyereon an sgun
hasta obtener la concentracidn deseada.

Ya con la concenkirscicon requerida se procedid a
inpoular las rercelna de este Lratanicnto. Pura le
inoculpeion se vtilizd une bomba Jde mochila s base de GOz,
ugande una proesidn constante dc 828 kPa, se usd este presidn

alim para causar duaiio a las hojas y facilitar la entrada de
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lag baeteriss. Las inoculaciones se hicieron de las 4:30 pm
en adelante en disa 3in smenazs de lluvias, pars evitar el
lavedo de la bactercis.
La inoculecidén se inicid a los diez dias después de ]a
glembre, y se repitid chda giete diansg hastaz lua elapa RS

ifloracion).
E. Fertilizacidn
La fertiliesoldn sSe reasljigd =21 momento de la siembra

con super fosfato/triple a ronzon de 300 keg/ha.

F. Contrnl] de inscoto=

El econirel de insectos se efectud con MTD-GCO
(wetamidofos) a raz6n de 1.5 L de p.o./ha, Durante el
perlodo del cultive fueron necesarias tres aplicaciones de

inaescticidas.

G. Conirol de malezas

Quimice:. para el control de malezns sSe utilizds el
herbicide Dual i{metalocloro), a ruzdén de 2 L de p.c./he.
Mecénico: se hizo con azaddn en forma esporadica y

logeligads .para mantener el sultivo libre d¢ mulas hierbas,

H. Tomn_de datos

a. Diaa a germinacitn: 3 ouande la semilla zbhgorbe aguun;

hay emergencia de la radicula y su desarrpilo en lo
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raiz primaria.
b. Diang a floracidn: abertura de la primers flor.
(LN Do cauvgedo por la  bacteria a 1la planta de agsuerds u.
les siguientes categorias,

1, Ein sintomas visihles.

3. Aproximadamente 2% del area folimr estd cubierts por
unes popias lesiones pequefips. Ganeralumwente lag vainas estan
libres de lesiones.

9. Aproximademente 3% del éAren follar esthd cubierta por
lesiones pequefies que comienzan o junturse! &gtes se hallan
rodeadas a veees por halos amarilles que resuliun  an
gaintomns leves. Las lesiones en las vainas son generalmente
pequenns ¥ no se junban.

T. Aproximadamente 10% del é4rea foliar estd cubieria
por luesiones wedianag ¥ grandes, generalmente zcompafiadns
por halos amprillos ¥y por necrosis. Las lesiones en les
vainas son grandea, se Junlun y presentan oon fraouencia
exudados beeoterisnosg.

9., Mag del 20% del area foliar estd cubierta por
lesiones grandes, goenertalmente necréticas, que ae juntan
unsa oon otres, 1o gue ocagiona lo defoliacidn de la plantn.
Las loajiones en las wvaines se Junten para gubrir Areas y
¢xiben sbundante exudsacidn hacteriana, lo que en cocesiocnesa
causa vaines deformes y vecias.

d. Dins & madurez fimiologiea: l1las vainps plerden su

pigmentacion ¥ comicnzen a secarse. Las semillas desarrollan
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el color tipice de la variedad.

Extos dates se tomaron, hasado en &l Sistema Estander
para la Evaluscidn del Gernwplasma de Freijol en Condicionus
de Campo {(CTAT, 1987).

e, Componentes del rendimiento y rendlimiento: para obtener
csta informacidn Be contaron las valnuws de 10 plantar y los
granog de IO vainas parp ocade una de las subparoelas. El
rendimivnto se obtuve pesando el rendimiento de 20 plantas
da eada subparcela, luago se Lranaformaron en keg/ha,

ajustade 2l 14% de himedad.




IV. RESULTADGS Y DISCUSICH

Rendimiento

Hulbio difereneias aignificativas {P£D.08) entre el
tratamicnto protegide sobre el inoguledo 3 el Lesligo
{Cuadre 1}. Estt diferuncis sugiere que la proteceidén del
cultivo con f(fungicidas aumepnta Los rendimientos del frijol
en condiciones similares al expsrimento; las planiss se
mantienen mhis Sehos, gon wayer &Grea feliar, 1lo que le
permite Lener un mejor rendimiente. Entre los tratamientos
ineculado ¥ testigo no hubo diferenciaa. La incidenetin de
afulbllc bacterisal comin [ABC} #n lus parcelas prolegidas fue
significativumente inferior s las pntericres. Apurentemente,
1z incidencin natural produgide por el  indecule primaric del
cullivo antericr fue sipilar a la producida con inoguloeidn
artificial {Teujille ¥ Omar, TS86).

53 8e comparan log rendimientos con 12 incidencis de Ie
enfermeded tenemas que les pereelas protegidas (1377 keg/bhn)
presentaron el indice de enfermedad mas bajo (6.8). Los
rendimientoa del inocculade (880 kg/ha) y testizo (877 kg /hn)
fueron muy afectados debido u  wisn mayor incidencias de la
enlfermedad (8.5 ¥ 8.1 respecbtivamenie}) ¥ por cllo los mis
bajus debido a 1lo2 dafios cauasdoa por la enfermardad.

Log rendimientos en log genotipos Zamorane (677 kg/hn)
¥ Desarrural (582 kg/ha) fueron los méAs bajes. Sin embarga,

ga prescntaron alugues del Virus del Mosaico Dorads del
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Coadro 1. Diferenciss ealre los prosedios de readindeate e fraao ¥ sure
conpoaenten, iacidencia del sichblo bacteriel congn [LBC) ¥ dfas o flerscide 7
asdures [iciolégice debido a trataaicntos de control de lx enferaedad 1 feootipes
de frijel comin. B! Zssgrsny, Tonduras, 1999,

-------------------------------------------------------------------------------

Be pédiaicents Incidencia de EEC

Componenlee Erapar Ming Diaz
Faclor Kgfir [} )3 {1} PICE E-¢ B-1 E-E Flor. fad.Fir.
TRATAKIENTS
Protesidy 1397 L L5 1L i1LE e B 11.4
[noceluds BB 56 L0 141 1 O8O 35 M .S
Testito nr k) LG 141 IS T BN 13.3
Duncan BES 3% HIt o s E 0.5¢ 0.60 1.0 px .
GEROTTRO
Tzunzine 32 S P IR 1 IR | 8 | 7081 OLE M2 .5
Beaarrural M L LY IRd % B %S 1% I L | 1.1
banli 1% g 81 L A% 9% N I S M 5.1
{uarentefio 1 1.8 Li 118 7 S 7% I I B TN 1.1
Cincneoteao 3TN 7% R 7 B 1Y 7 7 R Y T & WY | 1n.t
Catrachila [E'T+ B T SN O R Y | P T R O 1.1
ELR 59 .1 - SR 0 I Y. LR OBt ng TL.f
fopcen DX3 3 0E5F 180 s 2.8 L% BB Dl 03 Laf

FiPzntinero de viinas por planta.

Fa¥zoduere de zemillac por vaina.

Fats=peso seco d4: nien wenillas,

Flor.c Ploracidn

Kol Fix. = ¥adwres [isiolbeica

2+8 {floracife|, -1 {formscifn de vafean} 7 B-E (Jlenwzdo del grama)
gecalr de eveluacidng -3 [CIAT. 1987}

I, oe eigoificative al F .85 7 po eignificative

(continda ea bz ciguieots pheine).
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Ceadre 1 [epntfizancibe)

---------------------------------------------

Conporentes

A Bk HH

Intepaceide  Yefhz  WVP W3V PRCY

---------------------------------------------

---------------------------------------------

----------------------------------

-----------------

Etzpas Eval.  Dinx Dizs

--------------- e -

B-8  E-T E-% Flor, Mad.Fis.

----------------------------------

..................................

Isvorane LY LB 1N .0 50 T 1112 16.0
Beearraza] 1T S % S VS S SN | 1.3 5.5 1§ L0 1.2
Danli 46 HEY 1.y 1.6 11.8 i LY OBE ML 15.0
Cuarentebo 1me, 85 L3 114 7 R I 1i.5
Cinceenteno 154 1.8 LiE 8. LYV 50 ER 0 MO 1.1
Calrackila I3 s 4 A tE: Lt LMD 5.0
BLA 59 ET1 N 1Y R X T %) 321 050 L3 AA 1.0
Taotulade 1 Cenebijpn

Tsxorano 13 43 L4 18 P T R | Ti.h
Dezxrreral M LE LY 1 £ 10 3.y g 180
Danl{ {6 113 20 1 S 5 T I 1. 53 Ly 8.0 H
Coarentafo 14 BT 4LE 112 . 5 8 nag .4
Dincueptefin e LE 59 183 L0 53 8.5 330 i3
Catrachitn % 51 LD L 3 63 L3 W 1.4
x5 50 1A 1T Y B ¢ 8| L 6h & N TL.3
Teatigo x Geaokipo

Tanorany 1 S 1% T P R 8 1 Ly 5.6 1.8 e 13
Besarzanal 11 I T S TS S [ | i3 6B ELE 150 TL.:
Dankf 15 m: 11 4% 162 .8 5.1 0 3D 16.0
Cuarentsho 11 SN Y TR P T ¢ Y LY R0 0 LD n.a
Cincumntede 1l 58 43 181 LI T R T 1 IR
Dakbrachita 13 O P T A L.} E5F 2.5 6.0 18.5
243 58 11 N P SR P DR 70 - T 5 T 12.5%
Sancay BES 31 1] as 7] 1 | S T ai L=

---------------------------------------------

H¥Pzpisery de vaines por planta
BiV-abeero de sexiliaz por vaisa
PSCEzpese peco de ciem seaillas
Flor.z Flerseite

Wud.Fig.2 Madurez firiolfgica

----------------------------------

8-t {{ioraolén}, B-7 (forweeido de vainag} 7 8-8 [Dlenadn del grang)

Eecels de svaluasidaz -9 (CLAT, $081).

£, a2 sifeificativo &l P .05 7 oo sigeificativo.
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Frijel en el genotipo Zomoreno y del hongo Colletotrichum

lindemuthianum causante de la enfermedad mntracnosis y =stas

bajas en el rendimienio pueden no haber pide neggsariamente
cauanadas por ABC, 2ino también por estas dos enfermededesn.
Exigtid diferencias entre estos dos genotipos ¥ les otros
ocintd restantes, entre loe cualee no hubo diferenoivs. Los
genolipos ZnmoTann ¥ Dasarrural afaectados por otres
enfurmedades Luvierpn rendimienteos significativamente méas
baijng.

Al analizar lo= rentdimientos en la intersecién
trabumienlo »  genotips no se encontraren diferencias an
ningune de ellas ([Cuadro 1. Las medias para cada
interaceisdn se separaron individualmente 3 las diferencins
engonlradas 56 muestiran en el Cundro 2.

Cuarentefio fi740 ke/hal, en lus  prolegidas, ¥
Cincuenteio (1254 kg/ha), &n  las insouladas ebtuvieron los
randimientos mis =altos. Desarrural protegido {918 kg/ha) @
ingoulade (292 kg/he) fueron los mis hajos. Esies
diferencias g& deben 2] efecte de la inocculepidn ¥y o lao

enfermedad anlracnosis que afecté a Desarrural.

Cemponentes del HBendimiento

Camp se observae en el Cuadro 1, no hubo diferencias un
los componentes de rendimientt eontre los tratamientes; sin
enburgo, la proteccion de las plantas conltica ABDC hlso gque ol

nimero de vainme por planta {H¥P), el nimero de semillas por
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Cuadre 2. Separascién de medias de rendimients {kp/ha} enire
trotemientos de proteccidn, inoculacioéon ¥  testigo ¥
genntipos da frijol comin. El Zamorano, Honduras, 1989.

kel e R e e e e e e e e e e L L o T T T T P

Nl A A S S ki e T T T T M M L R R M M AN A i e A A B AP Al ek e o e T ———

Genotipo Protegido Inoculndo Testigo
Cuarsnienio 1740 A 1149 A 1038 A
RAR 50 1547 A 1218 A 950 A
Cincuentefio 1540 A 1254 A 1141 A
Danli 46 1488 AB TH3 ADRC 1p22 A
Catrachita 1373 ABD 968 AR gzl A
Zamprano S84 BC 518 BC 528 A
Desarrurasl 918 c 292 [ 537 A

v b PR B S AN Al ki Pk B PR P Y AR R R A L M e P R e i oA S e P bt e e v oyl Al A e T Tn T T e

Yalores promedios seguides de le(s) mismai{s) letrn{sa) indica
que no hubs difercncia. Prueba Duncan al 0.05.
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vaine {NSVY) ¥ el peso seco de cien semillas (PSCS) tuvieran
un incremento sipnilfiecalivo. $e observd une disminucidn en
estos ocomponentes en las parcelas inosulsdas ¥ teatigos que
puede atribuirse 8 otrus factores.

El NVP fue influernciade por 1las diferancias entre
genglipoa en forma significativa (P¢0.05}). Zemoranc ¥
Desarrurel tuvieren los promedios de NYP més bajos. Como
eslos genotipos fueren afectndos por obtras enfermedades,
esian difercnoias pueden atiribuirse parcialmente a ellas. En
cuanto 21 NEY pno exigtid diferencias; Desarrural presentd el
NSV mis bajo wen 3.8. En el PSCS hubo diferencias, pero es
gtribuible mpyormente a les diferencimse que existen enlre

los genotipes.

Incidencia de la Enfermedad
En 1a etapa R-6 (floracidn}, se wumpazd a observar la
ingidencia de¢ la enfermedad, aunque & un nivel bajo,

apreciandnge los giguientes valores, protegide {3.1},

inooulade (4.1} ¥ testigo ({(4.2). En la etapa R-T
{deanrrolle de la valna}, la incidencia de Ia enfearmedad se
inogrementd a valorcs de 4,8, 6.0 y 6.1, para los
tratanientos protogide, Inooulado ¥ testigo,

regpeactivamente. Para lo ctapa de evaluweidm R-B {llenado
del ygranc) hubo difarencias entre tratamientos {P<D.05); las
parcalas protLegides presentarnon le mie baje incidencia

{(6.8), ¥2 que la proteccion con hidréxido de cobre disminuyd
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la severidad del ataque. Las parcelas inoouladas (8.85) y
testigos {8.1) fueron 1las que presenteron 1la mnads alte
ingidencie de ABC. En l& (Graficae 1}, =8¢ suprecin este
incrementn en le incidencin de ABC en estas etapas de
desarrolle.

En 1a eLapa RE~8, Desarrursl (8.3) ¥ RAB 50 (8.1},
fuercn losa genotipoa con mpyor incidencin de la enfermadad
ABC. Cuarentefio (7.3} fue el mhs bajo, aungue estos valores,
seguin la escaln (CIAT, 198T7) indican suscoeptibilidad & ABC.
Eg po=ible gue en la eveluscidn de canpe en el genotipe
Desarrural se tomd en cuenla dafio por snlrecnosiz, por wsly
razén la incidencia 23 mfAa alto. Para las clapas BR-68 ¥y R-T
la incidencgiu de la enfermedad +tuve un comportamiento
gimilar sphre lo# genotipos, perc con un Indige de severidad

menor [(Gralice 2).

Ding a Floracidn
Mo hubo diferencisns entre tratamientos. En el factor
genotipo 8i hubn diferencing, pero estas se atribuyen = lus

variaciones genchipicas propias de e2lles.

Diss o Madurez Fisiolddica

Ho hubo diferencias anlre los tratamientcs. En cuanto B
los genotipos las diferencisas fue se cbssrvaron se siribuyen

g las caracter{sticas propios de cada genclipo.




25

0
T
)
i o 1 PROTEGIDO
% I INCCULAD0
L g+t M TESTIGO
it
%,

T h
< | 5;:‘
- &y

E*L H?
1 e
)

S T+ g
I
g 4
=
a at
H
£}
z 2
H R~&

ETAPAS FENOLOGRICAS EUVALUADAS -
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Gralica 2. Diferencias en la incidencia del afiublo
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V. CONCLUSIONES

La enfermedad fuve su mayor efecto en las parcclas
inoculedrs ¥ testigos. Los rendimientos mas altos se
obtuvieron en las parcelns protegidas gon fungicida.
Hube diferencias en el rendimienle de los genotipes;
gin embargo, se debe Lenwr en cucnta, el dafo causado
en Zaworsige por 2] Virua del Mosaico Derado del Frijol
{VMDF) ¥ en Desarrural por el haongo Colletotrichum
lindemuthianum. E!L guenolipe con mejor rendimiento
promedioc lue Cincuentoto.

Le incidencia de 1a enfermeds.d tuvo cfectes
significalivos en los tratamientos ¥ loe genotipos. El
dafio observodo fué en aumento con el desarrollc de las
plantas,

La prolegolon quimicn de ins plantas reduge

significativamante el dafie crusado por el afuble
hacterial comiin, hajo condiciones similares al
experimento.

Ne hubn diferenciass significativas en los componentoes
del rendimienlo en losa Lreatamientos; gin embhargo al

tratamienlo prolegido aleanzd los promedios més alteoa.
En cuanlo a los pgenotipos si hubo diferencias

significoativas en estos componentes.
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Los digs a {loracidn vy madures
afectades por les iLratenientos.
a2 presenléaron se eptribuyen =2

propias Jde ceda genotipo.

fisiolégice no fuaron
Les dilerenciss que

las coarecteristicas



¥I. RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer evaluaciones simileres pars
abtener datos més confliables sobre el dano del afuble
bacterisl comin en el cultive del frijel.

S8e recomiendn realigar ensayos para delLerminar si serin
econtdmicamente factible la protecclién del cultivo de
frijol conLra el ziuble bpcteriel comin.

Pars ensoyos pozfteriores se debe delermipnar el grado
de virulenecia de 1s bacleria & utilizarse. También se
tleberin usar un producto ngue aplicade cen le suspensidn
bacteriel, facilite leg entrede de 1e heeteria a los
tejidos de la pluanlsa.

En un enaayo futuroc 8serip oconveniente no utilizar
genotipns come Zamoreno ¥y  Desapcural, porque eatos
muestran alkla susceptibillidad a ctras enlermedades.

Los pregramas de frijel deben aumentar sus esfuerzos en
el desarrolle de germoplasma resistente al afuble

bacterinl oomin.
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