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I. IKNTHODUCCION

I:a poblacion mundial =@me eatid expandiendoc tan
rapidamente. gue posiblemente para el afio Z,000 =&
estén superando los 8,000 millones de habitantes. Sin
embargo, la produccién agricels wmundial ne ha
aumentando con la mizma tasa de crecimiento, Incluso
ent alEgungs afics ha disminuido.

Tomando en cuenta estos diferentes indices de
crecimiente, ¥ gue en Honduras el porcentaje de
gupcerficie total agricola es may bajo, es=
indispensable hacer uso intensivo de las tierras
dieponibles para obtenar una mayor productividad en
Armas peguenas. Eate incremento se puede hacer
Unicamente con al nso adecuado de insumes ¥
tecnologia mejorada.

Los fertilizantes e encuantran entre los insumos
gue contribuyen mé&s al rendimiente de los cultives.
5in embargc la mala utilizecicon de los miamos trae
consigo un crecimisnto decrecients en el cultivo.

En Hondurae la base pradionctiva del pais es
egencialmente agro—exportadora, ubicandose 21 cultivo
del meldn en eata rama de produccldén.

Eete cultive sme ha vernido desarrcllande en la



costa sur del palis, principalmente en las
departamantos de Cholutece v Valle, teniende como
chjetivps principales: mejorar los ingresos ¥y al
nivel de¢ vida de los habitantes de wuna de las
regionas mées pobladas del paiz, diversificacidédn de
cultivaos v crear nuevosa rubros do axportacisdn.

segin datos recopilados an ssta Zona, ean
promedio, las désis de fertilizacidén usadas son
bajas, ¥ la producciédn de loes pequefios asgricultores,
gue son la mayoria, es relativamente baja. Por
congiguiente la fertilizacidén viene a ser un aapoecto
eritico para l1la produccion del meldn.

Razén por la cual este estudio pretende aclarar
dudas sobre la relacidon existente entre fertilizacién
v cnates de produccidn, ¥ determinear cuvudl ez el nival
Eptimo econdmicoe de fertilizacidn para el meldn.

Pars esto, se han tomede v analizado los datos de
rendimienteo obtenidos en el ensayoe gue realizd Ivan
Drrea $. en el Departamento de Horticultura de la
Escuesla Agricolsa Prnomorleana, donde evalud al
comportamiento del gultlve a dietintas dosis de

fertilizacidn nitrogenads.



A. QObjetivos

1. General
Determinar el &ptimo econdmico de fertilizacidn
nitrogenada granular del melén, &n =1 wvalle del
Zamorano.
2. Especificos
1. Teterminar la funeidén de praduccidn gue mejor se
ajuste a la respuestia de fertilizacidn nitrogenada en

melsn.

z. Determinar la désis Sptima de fertilizante
nitrogensdo pare maximizarar la produccidn fizica de

meldn.

3. Determinar los costos de produccién del meldn.

4, HUitilizxar las interpretaciones econdmicas parsa
recomnendar deciszsiconas en la fertilizacidtn ¥ en la
produccién de meldn para las condiciones de la

Escuela Agricola Panamericana.

B. Limit .

El estudic gue se proyecits puedes wverse limitads



en wvarios sentidos:

1. Las deosis Sptimas a recomendar, van a ser proplas
del walle del Zamorane, no pudiendo aplicarlas a
otras zonas, debidon a las distintas condiciones

ambilentales.

2. Las dosis de fertilizante gue se aplicarcn,
solamente incliuven nitrdégenc, debideo &= gue en el
suels se encuentran niveles medios a altos de fosforo

¥ potasic.

3. El ensayo fuese montade en gondiciones hajo
proteccidn, no representande la época de siembra real

bajoc condiciones normales del cultivo,

4., Deblide a la pocs disponiblilidad de tierra, =en el
enaavo se evaluarcn ocho niveles de fertilizacidn

aplicadeos al suelo.



I¥. REVISION DE LITERATURA

A Aspectes técpicos=

De la superficie total del pais finicamente el 15%
28 Aapta para £1 desarrcllo agricola, por lo gque se
hace necesaria una %tilizacién ordenada, planificsada
e intensiva de los recursos e insumes (FAQ, 1872).

Segiin Couston ¥ Aspiras, la contribﬁcién de los
fertilizasntes gl aumento de los rendimientos eas
quizids, la maxima de los insumos regueridos. Ademss,
Moyle ¥ Couston (1962}, afirman gus la utilizacién
adecuada des fertllizantes, aunmenta considerablemsnte
el rendimiento de las tierras.

Sin sembargo. FAQ (1880}, scostiene gue =i bisn los
fertilizantes zon uno de los factores mds importantes
aue puneden contribuir al sumente de la productividad,
ng resuelve por si solo todos los problemas de 1a
produceidn agricolms. Por lo gue hey gue tomar en
cuenta obtroz factores ecomo: propiedades del suelo,
variedades del cultive y densidades de siembra.

El andlisis de suelos eg fundamental, pues ds
informscion =cbhre los nutrientes disponible= en el

sueln, ademdzs en 8telos mds ricoce en materlas orgdnica
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la planta podrid soportar concentracicopnes mas fuertes
de fertilizantes (Donzhue ¥ col., 1881).

Cooke {18B2), cita dom imporitantes razones para
aumentar el wuso de fertilizantes y asi aunmentar la
produccion:

1. Inerementa la producecidén de alimentos para una
Ipchlacién creciente.

Z. Incrementa los beneficios de los agricultores.

Segiin Donahue v e¢5l. (1981}, =21 uso de los
fertilizantes era desmedido, debide a <que eran
relativamente baratos, hastas que la crieslse energética
eacald en 1874, v se deblarcon los prscics. Esto llevd
a la pgran mavoria de ugsuarics a revaluar les=
cantidades de fertilizantes gne wvenian ntilizandeo,
para opbtimizar su produccidn.

En las nltimas deos décadas , la estructurs
productiva de Honduras ha sido bisicamsnte agricola.
dependliendo printipaslmente de cuatro cultiveos:
bananc, cafds, calfiz de sziucar ¥ alfgoddén. 5in embarge,
estea estan sujetos a fluctuaclones en el mercado
mundizl en cuante & preciocs ¥y restriceciones de cuotas
de exportacién, lo gue causa Périodos de bonanza ¥ de
depresidén en las econaomia honduretia {FAQ, 1872).

Esto ha motivadeo al Estade a desarrcllar
politicaes y medidas parasa la diversificacidén de la

rroduccidn agriceola, de deonde surgen les provectos
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del cultivo dgl meldn ¥ otros.

Inicialmente ] meldédn ze cultivaebae sn un area muy
limitada, hasta gue en 1965 se hiciesron las primeras
expnriaciones, ¥ a prinecipios de 18740, el Instituteo
Hacigcnal Agraric { INA }, me interesd en promoverlas,
mis para contrarrestar los efectos negativos de La
declinacicn del algodén, la cual caussd gran desempled
{FaAQ, 1872;3.

Siendo el meldn uno de los cultivos de mas
énfasia en la =zona sur del pais, es 1lndispensable
tener entera nocidn del mismeo ¥ de la utilizacidn de
Bus insumos, principalmente los fertilizantes.

El primer problema gue enfirsnta sl agricultor gus
desea aplicar fertilizantes, =35 &l determinar gqué
tipo usar ¥ gué cantidades aplicar.

Las plantas necesitan de 186 slementos, siesndo el
nitrégenc el elemento maAs critice en el desarrolle
vegetal, seguido del fosforo, potasio, calcic,
magnesaiac ¥ finalmente los miecronutrientes (Donahue ¥
col., 188B}.

Seztn Rodrigus=z (13977), pPATrA aplicar
fertilizantes hay gue tener en cuenta lozs nutrisentes
que retira 21 melén en unz cosecha. Tomando come base
una cosecha de 156-20 ton/ha. ., laos nutrisentes
sustraidos son: B0 kg. de H./Ha., 20 keg. de

P=0s/Ha. v 100 kg. de E=0./Ha.
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A partir de estos datos, ntvs damos cuenta gque la
falta de nntrientas en &1 snelo se convierte en una
limitante para rendlmientos satisfactorios, noc solo
por la extraeccidon de nutrientes, sino gue tambien
por el corto cicle del cultive (Gudiel, 18873.

Tomande en cuenta gue el nitrégens es el
nutriente de mavyor importancia en el ocrecimiento
vegetativo, 25 i1ndispensabkle tener conoccimientos de
las doaia utilizadas para &)l melédn. S5in embarge las
dopis de fertilizantes estan supeditadas por las
condiciones en gue se desarrclla =1 cultive. Por
ejemplo, en Espafia, Gamboa (18581}, reccomienda las

signientes doais {(Kzg. Ba.)}:

-

H PzCs E=z0
Melén con risgo 150-180 120 80-100
Meldn sin riego 50-70 50-80 220-235
Melén en invernadero 210 220 380

Por otro lado, e&#n Mexiceo, la recomsndacion de
fertilizacidén de melon en general es de 140 XKg. de
H./Ha., 76 Eg. de P20s/Ha. y 50 Eg. de EKa0/Ha. (VI
Cologuio del Institunte Internacional de la Potasa,
18988} .

Sggiin Gudiel (198Y 3}, para obtener wuna cosecha
aproximada de 30 Tons/ha., =e necesitan 1102 Eg. de
H/ha., divididos en tres aplicaciones=s.

Hontelare v Jaminsen (198X}, recomiendan un=a



3

fertilizacitn un poco masa alta, consistiendo en:

H Fels E=0
Meldin con riego 18B.5 180 213
Meldon sin riego 1358 135 188.5

Finmlmesnte, Momtes (1881}, recomienda una
doais de 200 kg de N/ha. . 100 kg de Pels/ha. ¥y 100 kg
de E=0/ha. juntc con estiéreopl asco en proporcidn de
20 THM/ha.

Por otEro lado, un aporte exCes1lvo de
fertilizantes, caAusa problemaa en la planta. FPor
ejenploc en el casc del nitrdgeno, causa un excesoc de
vigor ¥ un impedimento en laz fecundacion de las
primeras flores, por tanto habria una recoleccion mas
tardia (Rodriguez, 1977). De la misma forma, altas
concentraciones de K, Ca o Mg determinesrisn una
dizgminucion en el crecimisnto de la planta {[Donahuse
vy ocol., 18B1}).

Con determinados fertilizmantes pueden aplicarse
nutrimentos soclubles en agua directeamente a2l follaje,
loc gue proporciona upna mas raplids utilizacidn de
nutrientes ¥y ctorreccicn de deficiencias (Tilsdale,
Helson, 18B7).

La fertilizacién foliazr es importantes para la
aplicacidén de micrenutrientes, deblide a las dosis
bajes gue se necesaitan ¥ cuande existen problemas de

fijecidén al =uelo de ciertos nutrientes. Sin smbaregoc.
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hay gue tener san cuenhta gue el sxcesp puede ser
perjudicial (Tisdale. Helaon, 1587).

Segan Donzhue v eol. (1881}, los guelatos son

enlaces fuertes entre metales ¥ compuestos
ergidnicos, sSon solubles ¥ ayudan a mantener los
nutrientes movibles en el sueloc de manera gue 1m

planta lozs aproveche mejor.

Para el andlisis economice del cultivo se tomo
como referencia la tesis llevada a cabe por Urrea
{1992};.

El ensayn 5Be llevd a vaebo en los terrenos de la
zona btres del Departamento de Horticultura de la EAPR,
ubicada sn el valle del ric Yeguars s 37 kms. al
este de Tegucigalpa, departamentoc de Francisco
Morazéan, Honduras, a 142 007 latitud norte y BY2 0Z°7
longitud ceate, a una altitud aproximada de 805 m=snm.

Lz temperatura media anunsl que oscilio durante el
clecle del cultivog fue de 165.4 5 28.5 =C.

El terrenc de textura franco arcillc arenosa,
contiense un pH sntrea 3.51 ¥ £.37.

Fara la disposicidon del experimente se vutilizd un
Diseiic de Blogues Completos al Azar {(BCAY, empleando
un total de 1,388 m2. Cads parcela constaba de &
camas de 5 mts. de large por 1L.50 mits, de seprracidn
entre c;da TN .

El total de parcelas fue de 32, digstribuidaes en
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cuatro repeticiones, Fara catda nivel de
fertilizacldn.
L.z fuente de= nitrogenc gue se utilizd fue ursa,
los ocho nivelsa de fertilizaclon gque s evalusron

fueron loz siguientes:

Elenento Eeg/lia .

Nitrégernc { H } 0 50 100 150 200 250 300 350

Antes de la siembra =ze prepard la tierra » =e
hizo un analisis de euelo para laszs 32 parcelas, fue
necesaria una aplicacidn de cal a la superficie a
razdn de una toneladsa poer hectiarsza con el objeto de
subir el pH v finalmente se surgued el terrenc parsa
formar camas de 0.50 mits. de ancho.

. siembra ss realizd el 13 de septiembre. =&
utilizd =semilla de melon hibrideo HY-MAREK, de
polinizacidén libre, rerteneclientes =& la wvariedsd
reticulatus.

Deapués de 12 dins en el semillero, s trasplanth
el melén s8]l campoe experimentzl ¥ se obtuve wna
fdenaidad de 3,040 plantas en 1,368 mZ. o sea 22,222
plantas/ha.

Se colocaron totores principales de aicte
pulgadas de didmetro ¥ cuatre metros de altura, al

principic, en gl medioc ¥ al final de cada camsa.
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Ademds tutores sepcundarios de una ¥y media prlgadas ds
didmetro ¥ does ¥y medic metros de altura a una
gdistancia de un metre entre cada uno, sohre la hilera

de plantas.

Sobre los tutores =a coloed malla da
polipropilens, para mantener la wverticalidad del
cultivo.

El =zmistema de riego utilizado fue por goteoc, la
frecuencia del riego durante el ciclo del cultivo fue
la siguiente:

- Deade el trasplante hasta 30 dias, 15 minutoe todos
los dias.

- De 30 dias hasta el i1nicic de la reticulacidén, 15
minmmtos cada dos dias.

- Al iniciar la reticulacidtn, 15 minutos cada cinco
dias.

~ Al inieiar la eosgsecha, 1B minutos cada siete dias.

Se colocarcon tres colmenas una semana antes del
inicio de la floracidén.

El desarrcllo de las plantzs gconsistid en un ege
eprincipal de 20 nudeos, eliminsndoe las yemae axilares
de todos los nudos meneo=s 231 13, 15 ¥ 17, estoc con el
fin de producir ramas secundarias.

La aplicacién del fertilizante fue dividida en
tyrea partes iguales: 2l momento del traerplante. a los

15 dfa= del +trasplante ¥ & los 30 dias del
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trasplante.

Durante el ciclo del cultivo se llevarcn a cabo
dos deshierbes manuales, =& hizo una aplicacién de
VYolatén a2l momenteo de la siembra para controlar las
vlagas del suelo, y durante sl giclo dal cultivo ss
hiciercn aplicaciones de Dithane M-45, Vidate,
Manzate, Bayletdn v Danitol. La cosecha iniecid sl 8
de diciembre de 1981 y finalizd &l 4 de enero de
1882,

B. Agvectos econdmicos

Loa costoz de fertilizacién representan un 14%
del total de los costos de produccion [(Cooke, 15827,
Sin embargo, el fertilizante est& catalogedo como uno
de los Insumoe principales rara aumentar la
productividad (FAO, 1584).

Segtn Donahue y cpol. (1981}, fertilizando para
miximas producciones rara Ve produce me&XimEs
ganancias, entre mAs ¥ mis fertilizante e= afiadide.
la gananclia en producclidn en cada iancremente sucesivo
ea menor ¥ menor. A& las altas tasas de fertilizacidn,
el costo adicional de otroc incrementoc de fertilizante
&s mayor gue la ganancia por aumento de produccidn de
la wlants. E=ztn guisre decir gque las midximas

ganancias del usc de fertilizantes ne wiene con la
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maxima produceidén del cultivo, per lo gue no siempre
la fertilizapgidn &3 beneficivsa. Llesga un punto donde
la ganancia por délar de costo de fertilizante
adicional disminuye cuando se alcanzen los nivelen
Buperiorea de fertilidad.

La cantidad de fertilizante gues produce la maeyor
ganancia FOoOr unidad de irexz, oa conocca Como
fertilizacldn éptima econdmica (Cooke, 1987). Esta
relacién entre el insumc ¥y el producto se puede
caracterizar por medio de una funeidn de produceidn
{Bishop ¥y Tous=ssaint, 1982).

La forma mas comin de encontrar le dosificacién
adecuada de fertilizante es8 basdndose en experimentos
de campac, donde Aaa hacen varios ensayos, gue
correctamente planeados ¥ evaluados, proporcionan una
base segura DETE recomendar las dosis de
fertilizacldén y encontrar la funeclén gue mejor s=e
ajuste #n loas resnltadozs obhtenidos (Cooke, 18S87:
Rodrigues ¥ Laird, 1877).

Una funecidén de preoduccidén es la relacién
matemiticn que describe en guée forma la cantidad de
un productec depende de las cantidades de insumos
utilizados, informéndenos acerca de la cantidad de
producto gue podemos asperar a determinados niveles
de inaumos (DBishop y Touss=saint , 1882, FAO ,1988).

Segin Bishop ¥ Toussaeint {(15682), la funcidén ds
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produccion se divide en tres etapas: la primersas
cnando el productoc tetal 2 creciente, la segunda,
cnando &8 cretiente pero en tasa decreciente ¥ lz
tercera cuando s decreciente.

Exieten un gran nimercs de posibles combinacionaes
de insumeo=s ¥y neo conocemos todas lag funciones de
produccidén {(Bishop ¥ Toussaint, 1982).

Hay tres tipos generales de relaciomnes gue Bse
pueden observar en la produccifn cuando un insumoe
varia: la de rendimientos constantes, crecisntes ¥
decreclentes. El tercer tipo de relacidn es la gua
nos Iinteresa, pues se basa en la ley de los
rendimientos decrecientes, la cusl dice; =1 s= afiaden
unidades sucesivas de I insumo =1 cantlidades
constantes de otros Insumos, finalmente e aleasnza un
punto en 2l gue degclinag 1 aumento del producto por
unidad adicional del insumo {(Bishop ¥ Toussaint,
1982}.

Gran nimerce de ecuzscioness algebrédicas pueden =ep
usadas para determinar funclones de produccidn
{Little ¥y Hills, 1976: F&0, 1966; Heady, 1861; Munszon
v Dell, 185%; Heady ¥y cocl., 1872) antre lazs mas
comunes esban:

1.- Superficie ecuadritica de respussta.

2.- Férmula de la Faiz Cusadrada.

3.~ Formuls de Cobb-TNlouglas.
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4_—- Funcidtn de Mitacherlich-Baule.
8.~ Funcifdn de Spillman
Uno de los mejores criterios para plegir la
funcién de produccidn, es por medio del coeficiente
de determinacién R2: emcogiendo la funcidén qgue

presente el RZ miAs alto (Heady v Dillﬂﬁ, 1972,



III. HETOLOLOGIA

A. D R . = e ] bali fm ]

1. Regoleccién de datos

a. Agrondmicos

Lia cosecha inicid el dos de diclembre, & los 80
dias de Jla siembra.
{1} FRendimiento

De la parcela experimental, el primero vy el
aqulinto aurco fueren bordes y se recolectd 1a
praduccién del =segundo y del cuarto surco, gque
girvieron de base para sacar el rendimientc por
hectarea.
b Econdmicos
{1) Coatoan fijos

Se consideraron como costoe fijos saguellos gue no
estuvieron afectados por cambion en la fertilizacidn
o 1Ip producclién.
{2) Costos varlables

Conaideradps como aguelloa que variarcn con los
distintos niveles de fertilizacidén o preoduccidn.
£3) Precios de insumos ¥ wproducto

5 utilizaron pregios de mercade al momento de
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compra (en el caso de lge insumos) o de gosecha (en

al cacpo del procducto) en la zmena de la EAP.

2. Andlisis estadiaticos
El andlisis emstadistico se reslizé por mediog de
un andlisis de regresidén para determinar la funcidn
de mejor ajuste, dadecs los datocs de diferentes
niveles de H., as tomé como variable independiente el
N v su efectoc cuadrédtico, y como variable dependiente

el rendimiente por hectdrea. El programa qgqunue se

utilizd fue e} BPSS.

3. Andlimie econdmico

a, Méxima produveciédn fisica

FParae determinar la mixlma produccidén fisica, =e
igualas a cero la primera derivada parcilial de la
funcion fiaica de producecién con respecto a H, esto
determinard 1 punte donde la funcidn aslecanza =u
mé&ximo.
. Optimea produccién econdémica

Una wvez obtenida le funcidn de produccidén, =se
procederd a estimar la curva del valor del producto
marginal fVEM). Luego e determinard el ecogsto
marginal dal factur (CHMF), el cuasl g3 igual a2l precio

del producto, ¥& qus en ==ate casoc por cada unidsad
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adicional de insumo, =e tiene £l mismo valor.
Finalmente se encuenlra el Optimo econémico en el

runtoc donde ambas curvase se interceptan.
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IV. RESULTADQOS Y DISCUISION

Los premedios de rendimiento por tratamiento, se
muestran en <]l cuadre 1, puede notarse gue el N
eplicade tuve un efecto creciente inlclalmente ¥
luego decreciente, raepresentande el camoc de loa

rendimiento= decrecientes.

Cuadro 1 Rendimiento de meldn cbternidos en el campo
experimental.,

Dopis de N Reandimiante Eendimiento
kg. /ha. en Toen/ha. en cajaa/ha.

G 19.82 526

50 25,24 sgoa

100 28.91 952

160 30_B5 1139

200 3112 1453

250 32.61 1506

300 35.82 1785

350 31.10 14960

A partir de los datos de rendimiento {(cuadre 1)
chbtenidos de cada uno de los tratamlentos estudiados

en el ensavo., s8¢ obtuve wuwn anAlisis de varianza
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{cuadro 2.
Para )1 andlisis de wvarianza, la regreaidn es

eatadisticamente plgnificativa al 1%,

Cundro 2 Anfdlisia de varianza para el modelo de regreaidn
Enoayo EAP. 1452

Fuentke E.l. 5.C. C.H. F Prob. S5ignif.
Regresiin ' 157.32132 TA.66066 34.31046 0.0 0012
Reaidnal 5 11.46307 2729261

Iuego s egtiméd un modelo de regresion, tomandose
comp variables independientes el nitrdgenc ¥y su
efecto cuedritico, ¥ como wvariable dependiente el
rendimiento {cusdro 3. De puedes obgervar la

respuests significativa ¥ el efecto cuadrédtico del H.

Cuptdra 3 Andlisis de regresidn para las wvoriables oo la ecuaclion.
Ensayo EAP, 1992

Verieble i ! 5E B Prob. T Signif
N .09819 -01F0) 2.44514 h.T73  .0022
H2 -1.831198-04 4 5T273RE-06 ~1,.86253 -3.919 0112
Constante 20.26125 1.Z2T434 15.883 0000

La funcion de produccion estimada fTue la
siguiente: ¥ = 20.28125 + 0.09B818°8 —~ 1.831189 E-4 HZ
£1.27) fQ.01701) {4_.87 E-53}
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Donde: r?2 = 0.93208 n = 8
¥ = Rendimiento da melén en kgs/ha.
N = Nivelens de H aplicades en Egs/ha.
Vealorea entre paréntesis smon loe errores eatandar.

El coeficiente de determinacidn miltiple R2 es de
93 %. Los parametros obtenidos para el efecto lineal
v cuadridatlco scon estadisticamente pignificetivos al
1%. La prueba de Durbin—Watson fue de 2.5 lo gue nos
indica la ausencia de autocorrelacidn entre las
variables.

El cuadro 4 musstrs los rendimientos para melén
segun la funcidn de produccidédn estimada, ¥y en la
flgura 1 se puedan apreciar grificamente 1a funecién

de produccidén obtenida.

Cupdro 4 Rendimienton de meldn sogim la fupcidn de produccion
obtenida. EAID. 1952

Dngia de N Rendimiento en

Eg/ha. Ton/ha.
{} 20.26

50 2471

104 28,25
150 30 AT
200 3257
250 34,38
204 33.24

350 32,17
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Figura 1. PFuncidén fisica de produccién. EAP. 18592
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I.a reppuesta a H fue significativa ¥y positiva,
estande de acuerdeo con la ley de rendimlenteos
decrecientes. En la figura 1 se puede chaervar gque
2l incrementar las dos2is de nitrédgenc, incrementa
la produveccidn en niveles cada vez menores, hasta
llegar a un punto de méxims produccisn fisica en el
gque la adlicidn de nitrégeno no aumenta la

produccidn, provocandoc su disminuelédn.

I'os preocios de los= insumes v productosa, fuercn
estabtlecidoes asesegiun los preciocs de mercado en el
momento de la compra o de la venta.

El cuadro 5 presenta los costoa fijoe, el
cuadro 6 prezsenta el esgquema de co=tos variables ¥y
el cuadro 7 ez un resumsn de loa costos fljo= ¥
variabklesa & un nlvel de cerc apllcacién de
fertilizante, El cuadro B presenta los preciocos de

vants del meldén al momento de la cosecha.
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Cundro 5 fontoa fijos de prodocoidn en Lpa/he para el cultivo de
mealim & wn ndwvel termificndn bajo riopge. EAPR. 18592
THEIMOE UNIDAD CaNTIDAD  COSTO/UNT TOTAL
MACRFINARLA
Sotocoltivada hra 3 392_40
Surcada kro 15 196_20
Riego bra 80 g97ra.13
FLANTULAS 22,252 1,111.10
HATERIATES
Postes u 557_28
Kstacas 1 248 B4
Pita polistilenc 1k TaAT. 24
FUHGICITS
Hthane H-15 [ 414 i.5 52,91
Munpate Xe Z.63 B7_B2
Hayletdn | 94 G_85 91.98
INSECTICIDAS
Yolatan Ke 7.3 5621
Yidate Lita 2.4 1'r2.849
Danitol Lts 2 T20. 00
HARO LR OHRA Horas
Aplicacién 128 19712
Deahierba 110 189, 40
Corecha 100 154 00
Tutoreo ash h8Z.10
Riego A0 123,20
COSTO RYIJO TOTAL 6,598.12
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Cusdra 6 Coatoe varisbles de prodoceidn en Lpa/ba pare el cnltivo de
meldn a cero aplicacidm de H. EAP. 1992

COSTC VARITABLE UNLDAD CanrIDalr  CO5T0/UN. ‘TOTAL
TRANSEORTE Ke/melin 18.82 26.00 515.32
COSTT VARIABLE TOTAL 515.32

Cundro 7 Resumen de costoa totoales de produceidén en Lpe/ha park el
cultive de meldn a un nivel de cero aplicacidn de Ho

RAP. 1992

QONCEFTO CANTIDAD RN Lpa.

Coato fije total 6,558.12

Costo variable ftotsl 515.32

COSTO TOTAL T,.113. 44

Cuadro 8 Pregio del melén en Lpoa/Eg para el mes de diciembre de 1932,
en Tegucipgnlipa.
PRODUCTD UHTDAD PRECIO, Lps

Melbn Xz D.66




v. DETEEMINACION DE LAS DOSIS OPTIMAS
A Maxima roduccid igica

Para obtener el valor midximo de Pruducpiﬁn de
melon, se determind matematicamente el punto donde la
funcidn slcanza su mé&ximo, para lo cual fue necesarieo
ignalar & cero la primera derivada de la funcién de
produccilidn con respecto a N, cobtenemos:
dY/dN = ©
$0.09818 ~ 3.66238 E-04 N = O

Luege despejando la wvariable N, obtenemos el
nivel de N con el cual la funcidn alcanza €l méximo
de preduccien fisica para dicha funcién.

La méxima producciaén fisica requiere de niveles
de 265.10 Eg. de H/ha, para producir 35.4%2 Ton/ha. de
melon. L

El cuadro 9 muestra la mixima proeduceidn fisiea
alcanzada &1 nivel de fertilizmacidén eneontfadc. los
coeshos totales v el ingreso obitenido a esgste nivel de

produccidn.
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Coadro § Produccion, ingreson y tosiosa por hectdrea del cultivo de
melin hibride HY-MARX, a ur nivel do aplicacifn de 268.10 Kg
da N/ha (mixiwmn de profneciin fiaiea), BAP. 1952

CORCEPTC UNIDAD  CANTLLAD VALCR /UM TOUTAL
TRGRESDS Lpa/Kg
Produccidn Eg 33,424 {.66 22,059,841
TOTAL, TRGRESOS 22,059.84
COSTOS
Cogtoa fijos totalen 8,588.12

Costes variablens

Tranaports Eg 3,124 0,028 ass_pz
Urea Kg 5AZ.13 1.10 54111
Costo variable Lotal 1,510.13
Coato total B, 108_25
MARGEN TOTAL 13,951.59

Pare determinar a) nivel 4ptimo =condmico de
aplicacién de H, =& obtuvo matemdtlicomente 1 punto
donde el valer del producte marginal del N (VPMw) bBe
iguala sl precio de msu insuvumo (CHMFal.

Esto quiere decir que:
VPMy = Pu
VPMw = [ d ¥Y/d N )} Pw

Por le tanto cocbitenemos la igualdad:



{ 4 ¥/d N ) Py = Pun
{ 0.09819 ~ 3_.88238 E-04 N )} 6680 = 2.38

Despejandno H obtenemos el punto oOptimoc de
produccidén econdwmica.

En la flgura 2 se puede apreciar griaficamente el
Sptimec econdmica, donde la curva del wvalor del

producte marginal se corte con el costeo del factor.

o U
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10 \\\
CF= 2.39 a\x

Hjﬁ T T ] T L 1
B S 18k t3@ AR 258 3@ 350
Mitrdaene e Kaha .
—— JPH —— CHMF=2.39
Figura 2. Curva del valor del producto marginal ¥

del cosato marginal del factor {Optimo
coondmico)



La méxima

nivelas de 258.22 Eg de
Tons/ha. de meldn.
El cuadro 10 muestra la produccidn obtenida con

el nivel de fertilizante encontrado,

30

produccidén econdmica reguiere

ingresoc obtenido a este nlvel de produccilidn.

El margen total de ganancia fues mavor

Sptimp econdmico,

maximo fimico.

Caadro 10 Produccion,

sisndo supericr an Lpa,.

ingreany ¥ cogtos por hectdres del cultiwve de
malén hibrido HY-MARK, a un nivel de aplicacién de 258_22 Ky

de B/ba (ndéxdmo de produccion wcoodmicn) EAP. 18927,

COHCEFTO CANTTDAD VALOR/UN. TOTAL
IHGRESOS Ipa/Eg
Predureifn 33, 406 .66 22,047 96
TUTAL THCRERDS ZZ,047.96
Costos fijos totales 5,598_17
Transports 43,408 .026 858 _BR
Urea 554.85 1.10 610.34
Costo variable total 1,478.58
COSTC TOTAL B.076_T0
HARGEN TUTAL 13,870,594

N,/ha pers producir 33.40

lo=s co=tos ¥ el

16.71 =al
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VI. ANALISIS DE SENSIEBILIDAD

Fl anédlisis de sensibilidad nes proporcicona los
cambio=s en la &6ptima produccien escondmica mediante
modificacione=s en el precic del fertilizante y del
producto.

Se aupusieron cambies en el precic del meldn
hasta de un 20% para arriba ¥ para abajo del precio
real.

En lo referente Bl precio del fertilizante, se
considera improbable las bajas en su precin, per lo
tante se& evalusron incrementos del orden del 10, 20
y 30%¥. Los cambins ocurren 2n el miemo momento en
ambos factores.

EL ecuadro 11 presenta los miArgenes brutos de
gananecis obtenidos. A medida gue aumenta =1 precic
del fertllizante ¥ disminuye 2l pracic del meldn, los
ingreaoes disminuyen en mener proporcidn gne si solo
une de leoa cambiocosg =a realizara. Al aumentar el
precic del melén, &l ingresn incrementa. Cambicsa
proporecionales a los insumos ¥ producto no afectan

los ingresos encontrados.
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Cuadro 11. Anflisis de sepsnibilidad para cambioe o&n les precion del
iooumn ¥ del producte ¥ su efects en £l margen bruto de
gannncia. EAP.1S92.

Precio Precioc del meldn
de la
aran —20% -10% 0% 10% 20%
0% a,560 11,768 13,870 16,175 18,380
10K 8,500 11,705 13,509 158,114 18,315
20K 5,479 11, 644 13,848 15,053 18,258

a0 8,378 11,583 13,787 15,992 18,197




VII. COHCLUSIOHES ¥ RECOMENDACIOHES
AL Conclusiones

1. Para determinar la funcion de produccidn gque
muestra la relagién Iinsumo-producte,se utilizé la
funcidén cuedritica, por aer la gue wejor se adapta a

situaciones 4que muestran rendimientos decrecisntes.

Z2. La respuesta al N fue significativa ¥y positiva, -
ya gue oen el repndimiente tuvo un efecto creciente
inlcialmente ¥ luege decreciente, representando el

casn de los rendimientos decrecientes.

2. 52 obtuvo un maximo rendimiento fisico de 33,47
Ton/ha para el meldn hibride HY-MARY con un nivel de
aplicacifn de Z8H.10 Kg/ha de H, a partilr de este

puntp, 21 rendimiento comenzd & decrecer,

4, El éptimo reandimiento econdmico fue de 33,40
Ton/ha paera el melén hibrideo HY-HARK, ¥ ase obituve a
un nivel de aplicacidén de ZBEBE.22 EKEg/ha de H. Este con
lea precice de los insuvmos ¥y productoe existentes

durante m] experimento. Al utilizar niveles mavores
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A estos &g incgrementa el rendimiente fimico hasta
cimrtts niwvel, perc loca beneficios obtenidos =e

reducen.

5. Las dosim de fertilizacidn gue 2e¢ obtuvieron para
mAxima produccién fisica ¥y etcondmica, fueron mavoeres
que las recomendadas por los sutores clitados en la
revisinon de literatura, excediendo a la més cercana

por mas de 50 Eg. de N/ha.

5. El margen total de ganancia fue mayor en el
Aptimo econdmico, siendo superior en Lp=s. 18.71 al

médximo fimsico.

7. El margen bruto de ganancia ne =e ve sfectado
nignificativamente por incrementce en el precic del
nitrdgano, sin enbargo ai muestra cambios
aignificatives cuando el precic del maldédn sube o

baja.
B. Becomendscinones
1. En la =siembre de melén s deben utilizasr los

nivelea de N que maximicen la wtilidad, dependilendo

de le disponibilided de capital ¥ fertilizanten.
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2. En enpavos povateriores se deben evaluar no solo
déais de nitrégeno, sinc que también de f£6s8foro, para
determinar la interrelacidn gque exismte entre lon dos

v relacionarlo con la produccidn.

3. Delban gvaluarsa aplicaciones foliarms
genjuntamente con eplicaciones al guelo, para
determinar la relacidén entre &stas splicaciones con

ragpecto a la produccion ¥ a lo2 costos del meldn.

4. La informacldn obtenida an eate experimento,
puede servir de bage pars gue en afce futurnsa ase
realicen eansavos gimilares, contribuyendn de esta
manaera a reducir =1 error expearimental debido a
factores como el clima. denmsidad de aiembra, época de
siembra, c¢ontenido de nutrientes en el suele e

incidencia de plagas.



VIII. RESUHMEN

El vao intensive de las tierras estd ligade a un
ump adecusdeo de insumps y tecnplogia mejorada. Los
fTertilizantes se encuentran entre los insumos gue
contribuvye mAes al rendimisnto de los cultiveas, Sin
embargos unpo de lnas problemas gue enfrenta el
agricultor que dmmea aplicar fertilizantes, s
daterminar el tipe v rantidad a aplicar.

En la actualided, ¥y &n muchas zonas productoras
deg Hondurasa, loa nivelea de fertilirzacidédn usados son
bajos ¥ por conaigulente la producclidn estad por
debajo del potencial productivo alcanzabhle de este
cultive.

Bl m&todeo mas Comnan para detarminar la
dosificacién adecuada, &3 basandocase en sxperimentcs
de campe, lca cuales despuds de evaluados, serdn una
fuente g¢onfiabla paran determinar la funeian de
produceldn gue major describa la relacién nivel de
fertilizacién—~rendimiento. Una vex ohtenidsa la
funcidn de produccidn, mediante procedimientos
matemidticos, =e determina el nivel Sptimg egondmico
de fertilizacidn que proveerid el miAximo beneficio.

Por conniguiente en la Esnuela bdericola
Fanemericana se realizdéd un en=ayc, utilizande un
diserio de blogquea completamente alsatorizades, con un
arregleo factorial de 8 X 4 (B tratamientos ¥y 4
repeticiones).

El propdsite fue determinar la funeidén de
produccidn a la fertilizcaclidn nitrogensda del cultiveo
de melén hibrideo HY-MARX. En base 8 e=ate objletivo, ae
recoplilaron datos de rendimientos de las distintaes
fdoaia de fertillzsacion nitrogenads, se evalusrgn
medliante andlisig estadisticos y econdmicos, ¥y se
obtuvierocn recomundaciones tanto tégcnicas como
gcontémicas =ohre los niveles Optimos de aplicecidn de
nltrégenc.

El mndlisis estadistico e resalizd por medioc de
la regresidn miltiple, bhaedndeose v 21 rZ pe ajusto
la funclidn del tipo cuadrdtico:
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T= 2Z0.281258 + O0_.08819 N + 1_B3119HE-04 NZ
re2 = 3,93

En relacién s la funcién obtenida se encontrarcn
los niveles éptimos fisicos v econdomicos.

- Para méxima produccidn fisica: N = ZE68.1 kg /h=a
— Para dptima produccion econdmicar N = 2ZEB_Z2 kg ha

Finalmente 32 hizo un analisis de sensibilidad
para determinar come los camblos sn los precios de
los insumos vy de los productos afectan 2l beneficio.
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Efecto de los

X.

niveleas

ANEXOQS

da

fartilizacidn eaen

rendimiento del ecultivo por cada repeticlén,
Ton/ha.

Losia de Fep. Rep. Rep. Rep. Bendi—
N 1 p 3 4 miento
Ee/ha. Ton/ha.
0 20.12 19.86 19.54 19 56 19.82
50 25.81 25.10 25.05 25.01 25 _24
100 29.42 28.94 28B.75 28,53 28.91
150 30.90 30.87 30.84 30 .80 20.85
200 32.10 31.05 30.75 30.60 31.1%2
250 32.85 32.61 32.51 3z, 47 32.81
300 37.92 356.07 34,80 34 _50 a5.82
380 3z.07 30,85 30.80 30.80 31.10

el
mr
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Anexo Ho. 2

PLANDO DE LA PARCRLA EXPERIMEHTAL

Nistribucidn de las hileras de planta= san 1z toma de
mmestran.

Bordesa: 1 v 5
Evaluacion de rendimiento: 2 vy 4

Toma de muestrae folisr: 3
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