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RESUIWIEN

Una alternatiwi para '1t1cre-rneniar la rentabifidad de una e:q:-lotacién avicflla es manejar :31
factor nutriciona], mxedianta la adicién dc pr-obiéticos a 1515 dietas can :1 fin dc maxirrfi zarIa
cficiencia productlva. E1 uhjefivo de']a presente investigacifln file: evailmr :1 efecto dc
diferentes niveles de. Ferrraacm” en La productividaxi de gallinas pnneda-1'33 Leghorn blancas
en condiciones; de} 5»'uhtrépico_ E1 estudio se realizé en un galpén costado abieno de la
seccién cle Aves de El Zainnrano, de Agosto de 1,995 a hiarzu :1: 1,996. Se utflizaron
GT2 pallas Leghom blancas variadad HyLi.I1e W5-"'3" de piimera pflstura, de: 18 sernanas de
edad, las mismas qua: fi.LeI+:r11 aiujadat: en 16 carrales flxperimentales fie 22:3 metros, can
Lina Liensidad {la Sierra 3:.-'e:1r'I111 en un 10131 the 42 aves per corral. L05 traianfientc-S
cflnsistieron de 1} LIIIH. Liieia tantra! sin Farmacto, 2] dierta coniml can 0.1% tie Fe:1'J:nac1:c»,
3} dicta central can |I}.2"/E» de Ferrctacto, 3' 4) diet: control can 6.4% de Fearmacto. Se
efitahfeciemn cuaim réplicas par tratzmaierrto, en un diseficr d-3: Elaques completarncnte al
azar. L33 was recibieron B.1i.I'EL'E:I1tD 5? agua cm’ I:'E:-fiz.:.*92. La:-:. ciieias fuemn fcnnuladas de
acuardo a 1&5 fases del cicio ch: pm-tiuccién. Les dams dc pmduccién dc hucvos 3!
rnortalidacl fixeron mlactadus dififi fll flfil fifide la sesmana 13 haste. la 43 ch: edad £13 135 avcs.
Las variables -fie ccrnsmna de alimento, grave-dad especifica, peas fie huevns, nfinmro de

huevos sucics 3? Iajados filcmn medicias durante tma 32-,1:n,a11& cada 23 tiias. No 3::
encontramn difttrencias significafivas entre I433 tratamienms para las vafiabies dc mummn
dc afiznento, aficienszia tie conversiaiwn, gr:-awedari cspecifica, nfmgro de huevos aucios 3?
mjados, 3' mnrtalidad; sin embargo, 3:: obfiesrvé un r;r1a§,rnI @={}_G1} pnrcentaje cle
produccién de hucvos 3' pfififl tie huevos 3 fin-‘or de la, dieta control sin Funnasttt}. Tamhién
SE obsarwii que a medida que se incrementaron I05 niveles tie ESIE: pmducto an Ia dicta,
éatas filtimas variables mnstraron 11115. Iigera tendencia descendcme.

Fennamo” es una marca Iegistrada. de la cumpafiia Pet-Ag, Lac.
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I. 1T~"I'RODUCCIUN

La influencie. de los factores do tipo economico en In industrin avicola es detenzninante de
su éxito o fracnso pol‘ lo qne se hace necesarin hnscnr rnecnnismos que penttitan 1:1
maetinfi sacionde la eficiencia en las prneflcas do rnanejo de mi forms que se nsegure nna
disntixtneion en Ios costos 3* pot consigiente no numento en Ias utiiidatles peroihi-::1as_

El aspecto dc tnnnejo mtis irnportante en relation 2: la eficiencia productive 3' detercninante
do jos costos dc produccion es el component: nut:-icional, que conlprende
uproxilnatiatnente el 513 nl ‘?D% do los costos , 5* esto torna. una especial importnneia en
releciun 3.] constante incremento en los costes de materi:-.15 primes utilizadas para 13.
elaboracion tie alirnentus ooncentrndos que. cnnstitujge In dieta total en eves.

Los nutzrieionistns h-an detertnintuio las necesidades dietétioas tie Ins cspeoics at-iares a
través de extensns investigaciontes, 3,’ In ['orn1uIacion tie alimentos acorcies 3. ins fuses
especificns de. prnduecion. Ruin cuando Ins teqnericnienins nnlricionsles proveen una
base para la forruulncion de dieetas en EWES, estos no logran considerar todos los factores
que afeetnn In productividad de 1&5 eves. I-lay factores que pueden afectar adversamente
5' que se enouentran prcscntcs fiecuententente dentro de las précticas de ntanejo, entre
ellos, baja. calidaci nutritional, temperatures e:-ttrernas, 3' enfennedndes.

Hay conrnponentes que se afiaden al a_T_i_n1entn puts aliviar e] efitcto tie les factores adversos
3* a su vez tnejorat‘ la eliciencia tle produccion. Estos componentes son llamados
"editions" }- pueden cinsificarse en dos categories: Priznlero. aquelios adifivos qne son
csenciales para Ios procesos biologicos del a.ni1na.I come Ins vitairlinas 5' los elernentos
traza. La segnmia categoria inciuye aditivos que no son esenciales para los procesos
hiologicos, pern que han demostraclo nn efecto positivo en el tntinwl. esta categorin
inelnye n ios promototes tie ctecilniento, aditivos teenoiogicos, agentes antirnicrobianoi-.1,
modifi oadoresInetnbo1icos_ probioticos 3' profiiécticos {N211-nu: et £11., I933}.

Algunos adifixros de In segunda eategorin son tierivacios tie procesos fernlentativos
cnusndos per microorganismos corno batteries 3' hongos. Los produetos tie fennentacion
suplen nrganismos como Lz:crc3£:z.c::fHrr.¢ 3' otras sp. tie bracilos que alteran a la poblacion
microbiana intestinal, pom competir con los organismos patégenos de manera eficaz.
Este efeeto se produce on base a dos aoontecirnientos: :1} Reduccién del pH intestinal,
que Iinfita el erecimiento de los organisrnnz: dnfiinos en el intestino. E1} Cornpetextcia eon
1:13 hncterias patogeoas por los sitios de colonizacion en la supetficie intestinal.



2

Una dc: cstos aditivos cs Fern1a£t~'.7®. Fe-rrnacto cs fahricado a partir dc Aspergiffus Sp.
De acuerdo a la Iitcratura publicad:-1 per la cornpafiia Pet-Ag. su fabricante, este: aditivu
aumenta Ia capacidad digestiva dc animalcs no mmianies proveyendo nutrimeaztos 1.? Elana
mice-lar computsta per mm base de carhnhidratos en forma dc fibra digestible. quc
cantribuye 3 la pruiifumcién die {as bacterias inlesfinales necesarins para campletar 1:15
fi.1m:iunes digcstivas. Alimentaxldo la publaciéu intestinal, Femiamo induct a, una
digestién més cnmpleta del alimentcr, perufitiendo qua éfite Sea aaiimiladn par :31 animal de
mancra mas cficicntc. Ademés, ‘ferrnactcr puede reducir Ins cnstus Lit: alimentacirian al
incrcmenta: la digestibilidad aparrsnte de la dicta; lo que permite una eamnénfiua
susfituchf:-n 4:1: ingrcdicnies alimeuficzios dc hnja calidad qua: son mils baratcra sin afectar la
efiuiancia afimenticia, gunancias dc peso 0 tasas dc crer:::'mie:1to_

El pruficnte wtudiu tum par nbjefivo ev:1]u:1r cl cfectu dc Ia stiplcmcntacién de vari-:15
nE~.-ales dz: Fennactu en la prnducfividad tie gallinas ct:-. pnsrura Leghorn Blanca variudad
I-lyline ‘~+-‘»"- T? I:-ajn mndiciunts del SL1]:-trépico.
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2.1. Impurt.-main de Ins urgnuisntns intestinales.

Pnr munhn tiernpn an ha renunucidu In impurtnncin que juega la publacién inte:-nzinai en la
rnnyuria de Ins animal-::5, curnu adyuxrnnte tn ciurtqs prqccsus ferrnenlntivus qua tienen
lugnr prinnipalmnntn en el intnstinu delgntin. Eutunsns nstudiqs rnniizadus para
rieteiminnr In nnmpusiniqn bacterinnn an 123 henna dn vnrins napecies cqnciuyen qun SCII1 Las
bactexins dnl géneru Lucininlcfffns Ian qua predurninan durante Ins pfimcrns sernanas dc
vida_1_.' pusteriunncntc sun reemplnzadas put utrns minruurganismns.
:5-nunque ins mecanisrnns de ncninn dc Ins nzticrnurganisrnns nn esrfin hiccn definidus, existcn
evidennins para pecnsar qun nun vntinfi 1&5 Funntu: pur inn cunlns 5e prndunnn Ins camlrains en
:3 dnsnmpnflq animal. Dentrn dn Ins pritlcipalen prflpiedfldefi (113 Ian hnctnrins Sn
ennuentrnn In prnduccién :13 zicido Iécticu, que es el cnusantt: (16: um: reduccién en el
crecitnientq tie bacteria: indnsnahics qt Ins génerqs Etcfrefi cbfu, C.'fm.'!rfn'f:nn _iI
Saimurrufftt nntre ntrns. Put utru ladn, sue: ha scfialadu Ia furnlaciérn dc periaxiriu Cit:
hidrngnnu nnmu subprqductu dei rnctnbqlismu tin 1&3 bnnteriais, ei cual causa antngunismu
nun bacterias pntugenus, tnnientln tnmbién un nfnctn rctiuntnr dnl pH intestinal (Gama,
I.13-., 1990}.
Cttra fnrma tie accitin que 5': ha tietentndu en [:15 iJ&{.T'EEI‘i35 Iéntican dcl gécnern
Lantnbaniffna es in capacidad para desnunjugnr tinidus bflinres, iuediante un sistnma
ennimfiticn que perniite In trnnsfnnnacién a 1:15 Fnrntns nu cnnjugndas de Sales bilinres 3,! 135
qua an ntrihuye un mnjfur efvactn inhibidor sabre algunus génnencs. Durnntu: Ins tiltirnus
airing, an hn nntnprnbndn qun algnnas cepas tie lantubacilus tien-an la napatzidnd de pnuduuir
sustantzias similares at has anuihititicns, st 133 qun an ha dado el numhre dc nnfdqfifinas, 3,:
quiz 1.-ienen accinn nubru 13.5 hacterins pntégenan gram nngativns.
Tal uez eI cfntztq Inns clttru dc accifin qua tiennn ins micrnnrganismus tiesde n1 puntu (in
vista. nutticiunal, nan la intimn anuniuci-fin 3. nivnl intestinal gun ul animal; prupiniandn un
media faunrahlt para apron:-char Ins alimeutn qua: riste trunsurnn (Gama, J.D., I990]. Sn
ha nncuntrndu quiz :1 tipn dc alimentu, Jun hébitus alirnnnticins, asi cutnu la nnntnnnin tie]
sistarna digestivn dt-J animal, nun fnntures in1pnrtnnt¢s en in implnntnciénn tin inctubacilus
en e.I intustinu; es entuncns inlpnttnntn neflalnr, qun 55 mnncjnmus un nompunentc biniégicn
coma in sun I35 banturias, :25 d1: esperarse qua I35 renpuestns en :1 animal SE-an mu)’
variables y que gun pnrtu dt-J in-:itu nqmn ndiiitru aiirnenticiu deptzndn de In cnlidad dcl
pruductn asi nurnn e1 mndn tin: crnpluq qua SE utiiine.
Turnazndu an enema n] panel que ejnrnen Ins fantnrcs dc itnplantacitin tie minrnurganisrnus
benéficus an el intestine, In cnnzpnfiin Pntuig dnsarrniln Funnnutu”, nnnan unn altanrnntiva
para ubtuner 1.1113. major respuustu animal 31 pruveer un sustrutu alirnenficin estraxrigicu
para [as pubiamiunns inttstinales.
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Se ha pubfieadu literature ar:+r1eeruie:r1te a] usn de Ferma-zttu en pureinas, ax-res 3: paces.
Hay dia, Fermacta SE uiiliza a nivel eurnarciai en tfiatas de. gallinas penedoras, purque
aparerriemcnte ayuda a manejar eficienternente a las panadas haja eundieipaes que
preseatan fact:-res estresores came la temperalura ambienta], enfenuedades 3' baja calidad
nutritional.
Er: eundieiuaes de altas temperaruras arnbientalcs Ias aves se wen afeeladas, di51TliJ1LI}'BI1dD
el CGIIRIJITIG de agua u alirnenta, Ia prpdueeifin de huevus 3,! aurnentandu Ias pereentajes de
murtalidad Eaju estas eundieiuaes de estras las aves disruinu;-,rn:n su aetividad rnetabfrlica
para lugrar una mayor disipacién de calur a rravés de naeeanisrnus de jaciea e increxnentu
en la [reeueneia sanguinea 5; respirataria (Castro, .E'., 1933}. De acuerda a las
recarneudaciuaes de Iuaneju dadas par Ias fabrieantfi 1a adicifmn de Ferrnactu a la dieta en
un periudu previp a la leruparada tie calur perrnitira que el ave se adapre rapidamente a Ias
cambias dc I;ea1pe:I'a1ura.
Pur utru laden. qua: exisia una cumpansaei-in clel ave a la dfluei finde Ins rnicreerganisrnus,
qua uaurre ccuaadp se incrernenta cl censuruu de agua {Ferd-Lg, I995}.
Para evaluar e1 efectu de. Felmaetu sabre Ea eapaci-ziad de reeuperaeipn del ave al estrus
pur ealur, fiumup {I991} realize: an ensaye en Tailaadia, auntie trabajé can 5,9L}{':
reprudurzteras de la linea Arbor Acres durante S rueses 3,’ se. uhtuvieron Ias sigrliantes
l‘ESLLlL.'53.£lCI5'. Se reduju signjfieatfrvameare la murralidad en un 22% duranre cc-adieieaes de
altas remperaruras. Adiciunalmante a estus resulradps se absew-fr un ineremento en el
nfimeru de pnllitus par ave par circle.

2.2 Efeeta de Fermaete sabre lers parzimetrus praducfivos.

1.1-1 Pradueeifi n tie |1ue~.=ns.

Gelfl (1991) crbserv-fa que paaedpras alixnenladas euu dietas que euntenian 9-95, 9.91, 3'
EII.1:3‘Vu de Fermaeto presentaban en prumediu un purcerrtaje de pustura de 33.33% en
cumparaeifin can un 35.43% de la dicta central la que represenia un aumenie de. 2.9
humus per ave para la dicta sup1err.1entada..
Annup {I991} uhservu que la adieién de 9.15% de Ferrnactu en la dicta de poneduras
evaluadas durante S muses prudueia un inerernentu de 5.56 huevus par ave can respeetu a
la tfieta central.

2.1.1.1 1'\"i*.'e1es dc proteins. El requerirnientcr de pruteina en aves tie pustura esta
estrecharaente aspeiadu con las iuerementus dc Ias tasas dc praduecién tie huevus.
Previu al imeiu de la ppsrura srE:I«:::- un 13% de prurairla es rrutzesarip en la dieta, para
euauda Ia prudueeffin aleaaza el pica eI requerinfiema debe ser tan alta came 1’.-" a 19%.
A1 final del ciela prudueiiuu el purrzeruaje de pruteina dehe reduclrse a un 14% de aeuerdu
a Nurrh 5! Eeli{199Ii}].
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De acuarda a Timsaan at a1. (1933) I05 nivalas a:-:aa:;ivaII1aata alma da prataina an Ia diata
an prasantan Ifinglla banaficia an Ins ni‘-xalaa praduativaa da Ia ax-‘as duranta la pustura.

Pat-Ag [1 99(1) rapané an U11 aatudia raalizada an Indonesia qua Ias avaa alimantadas can
diatas suplamentadas can fl.D5% tia Fermactn 3,! 16% de praateina praaeniahan nivelas da
pwduaaién da £3'.'r'.'i'4'}€:. an aamparaaién a una diata aantrnl can rfiuelaa prutaicas tie I‘r'% ,
can praduacian-as da 65.13%; aarnu raaultadn da un inaramanto an la digastibilidad
aparanta aquiualanta a 1% da pruteina. Chtm aatudiu raalizadu an Canada asa rnisrao aflu
rapuné incramantus an Ia praduaairbn {la huavua an diatas auplamaaiadas can EI.I% da
Farmaam 3- 1??/.1 tie pr-ataina an 1-alaaién a uaa dicta contra} can al mism-::r niual pr:-taiao a
razun da an 2.1%.

2.2.1-2 Hivelas da MaIiam'_ua. Da acuardc: a I‘~3arI:h 5' Ball (1995), la raafiunina as da 105:
amiauacidas qua can mayor fiaauanaia sa anauantran dafiaiantas an ias diatas da
panadaras.
Hanna: 3' Milaa (I93?) aualuarun al afaatu da Farmaata an Ia praductividad dc avaa tia
pasrura duranta 12 sarnanas. utilizandu dc-5 diataa auplamenfadaa can matiunina accrrda a
1:35 valnras dai NRC { una central tantra dieta cur: fl.C|I.‘i% da Fannaata) 3- dos diatas ac-n
bajas rfivalas dz: tnaiianina [una control aanira diala can fl.Ui% da Farmaata}; 1.’ an ambas
aaaus ahsarvaran qua las diatas suplamaatadaa can Farrnaatu masrramn paraantaja:-1 da
pasiura n1a3'aras qua Ias diatas aantraI. {Saba dastaaa: qua Ia diata haja an matianina 3?
Suplamantfl da can Farrnaato muatrfi un aJ_L1:::u.=:ntCr sigmificatiua an Ea praduaafun da huavas.
Concluyanda qua duranta aundiaiunas dc aatrés la rnafinulna puada can:-rtituir el primer
mmiaata1in1i1;aa1a.

2.2.1 Canslxma da alirnaato-

Baja aundiaiunaa nannalas amhiantalas 3' ale manaja, a1 consume da alimanta vaiiara an
raIaaién a la praduaaiun da huavas [En5min.gar, 1930; Suxmnar y Lasaan, I99 I}.
Pa-t—Ag {I993} caaduju un axparimantu an Europa para avaluar al afaata da. uaa diata
auplamantada can III. I 5% da Eamtaata contra u.na dicta aorrtral, las rasultadas ubsarvadus
mostraran caammu:-I alimanfiaios manurat; an Ia diata suplamantada an ralaaién a la diata
cuntru-I. Un aim mas tarda sa anndujc: un a:~:pariman1u similar can an nival da
Suplemantaaiéa da Fannaam cla D.2fl % mantra una dicta control 3' 3a absarvu qua la diata
suplemantada mostraba aunsumus da 131.3 _1_;r'a*+'aJ'd, maynras qua Ins consumes da la
diata control can 1115.6 gfaw.-Id.

Galfl [1932] avalurf: a1 afaato da difarantas niualas (Ia Farrrtaatu { =|3r.{J5, ELI, 51 (1.15%) an
diataa da paaadaraa cnntra ai afaato da una dicta cantrai, I05 rasultadus da Ea invasrigacién
nmaizrantrn aaaaumas mas bajc-.5 an Ia:-; avas suplamantadas can Famlaatca a ramfia da 119.3
gfavaI":i ca-ntza 13.3 -g__Ia~.*»:-..'d 1:-bsarvada en la diam cm1m:.~l_
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Enire 1990 3: 199] {anénimo} SE realizarun dos cstudios en Tailandia para dexuoslrar que
Ias dieiaa suplcmcntaclas can Fermauztu pueden pr.1rmi1:i.r a 105 productorcs obtener mayurnas
rendimientna El estudio rcalizadc durante 199D cvalué cl descmpufiu dc 125E) avcs [par
grupu} alimentadas can mm diam cuntrcal 3' 11:13 die-Ia can 0.1% dc Fermacto; Ins
resultados obsun-adus preseutaron un menu-r cnrlsmnu dc alimcnto (1.36 g)'ave.u"£11 rncnl:-S}
an 13.5 dietas slzplclncnladas II1£:j{J'1'E|.I1£l|:I la tasa tie prmiuccifm fie huevos en un 3%. E1
segundo estudio se corriui: durantn: 1.991. 3' Sf: evalué ::I dusempefio de 12,0013 zwe.~‘-
alirntntadas con una dieta suplemcntada can 0.15% de Fe-rmacio y otra centre}, In
difizrcncia observada the dc 3.6 gfa.vce"d mcnor {:11 :1 consurno de la dieta supiernentada,
dando coma rcsuitado un aumentn en la. praducciérn iifi.‘ huevos dd: 0.5%.

Pe1'~+Ag (1995) repoftfl 105 resulrados de un esmdin rmiizadn cn Canada domie Sc cvalué
cl cfecto de dos dictas control can dos r1.iw:It:5 de pmreina, 1? }' 13%. contra una dicta con
un contenido proteico de l'F% y suplumunmda can 0.1% dc Fernlacm; 105 dates
reportados Inostraron qua la dicta slxplcmeniada can Fermact-:1 pcrrnite consumes par
avcfdia superiores a Ias dieias central :1 razén tie 3.3 gfavcfd para Ia dieta can 1'F%, 3' 1.5
gfavczfd para Ia dieta can 13% tile protcina. En F101-Ida, Harms {I937} condujo un
experimento para dctcrrninar e.-I efecto de Femmcto en dictas ch: ponedoras ccrnteniendo
varies nivales dc metiunina. Sc evaluaron cuatm dietas, con niveies dc metionina norrnal.
una dicta cuntrol versus um tiie-ta. can fl.EI$% dc Fcrmacto; con nivclcs bajos de mctzionina,
um: dicta control versus una dieta con 0.53% :1: Fennacm. Lns rcsuhados para ambas
dictas momraron ruiveles de consume mayores an 13 dietas suplernenmdas can Fermacto a
razén dc 5.5 gfavcfd en la die-ta baja en mctiunina, 3' 3.1 gfavdd en la dicta con nivel
normal {is rnetionina. No obstantt: 1:15 difcrencias entre los tratanlietrtos no fueren
signJ'_fic.atix*as_ EI consumer diarla file influcnciado per la adicién dc Fennacm a la dicta
base; justificado en Ia neccsidad de las zwes de. aumenta: sus consumes para. mantener 13.
tasa de prnduccifin dc hucvos en aumcntn.

1.1.3 Efi ciencia dc produccifvn.

E1 major indicador dral cfecto dc la suplementacién dc Fezrmacto en 1:15 dictas de avers dc
posrura es la cficicncia de. produccién, as por eso que se han desamallado una gran
cantidad de ensayos para ex-alua: eI efectn dc Fernmctn sabre la eficicncin cit: pr<::duccién_
los datos obienidos Liz: [us cnaayus ham arrujado resultaxlcas mug,’ Favarahles a.l mc-strar
aumentos sigmaificativos en la pruclucciérn.

Pet-Ag [I993] condujc: un -axperimezntn en Eumpa para evaluar cl efecto :1: mm dieta
cnntrol 3' 11.113 diets: suplernentada can 9.15% dt: F31-mactn, lung»: dc 47 semamls dc
evaluaczifrrn 5:: deterrnjmfi qua cada tunelada tie alimfinto can suplumentacién pmducia I11?
Imuevns adicionalcs que la dicta controi. Urapin (1993) repornfr un ensayo en Tailandia
dcandn: St evalué Ia productzividafi dc: 9,493 aves durantr: 13 5ema.nas alimentadas con una
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dicta control 3' unit suplcrnontada con l1I.l5‘"/‘:1 dc Fommcto. AI final del ensayn so
dotonnino quo Fcrmacto incrcrnenta la cficiencia do produccidn on 111 hnevos por
tonclnda rnr':In'ca dc alimcnto consI.1:mido.

En Egipto, Gelil (1992) doscarrollo on csrudio dnnde so cvalud cl efi:-cto de una dicta
control verso}; una dicta suplcmentada con I[.'I.D5, D. I , 3' {}.l5% dc FGITIEIZIG on 3,flI]{} avcs
Lohman Brown, los rcsnliados rnostraron on in-zrexncnto en la eficicnoia do produccidn
{nor ton-.=.-lada rnétrica dc alirncnto consurnldo} dc T2‘? huevos en prornedior Pct-Ag
{I991} condujo un e:-Lpcrlmento cn 'I'ai1a.ndia dorldc no evalud cl cfccto do Fermacto en
l2,fl£}fl fives Delialh suplemcntando fl.l5‘.‘/E sobrc una dicta control bajo condiolorlcs dc
osrrés onldrico, dcspuds do 9 scrnanas dc cvaluacién sc ohsenrd on anmenio de 302
hunvos producidos por tonclada métrica dc alirncnto dc la dicta suplczncntada Ferrnacto
Incjoro la production por cfecro dc un aumcnro dc la digcstihilidad aparcntc dcl alimcnto.

Cltros cstudios realizados con difcrcntcs rfixrclcs dc Ferrnacto prcficntnron los siguicntes
rcsultados:
- Taflandia £1990}. Fcnnacto {C'.1%] produjo un aurncnto do 12$ hue‘-Hos do alimento an
cornparacion con la dicta control.
- Indonesia [lEJ'f-.'Ifl}, so t=:'~.'e1luo Lnzua. dicta control con dos nivclcs dc protcina, 15 3' l'I'%; 3*
Ullfl dicta suplemcntadn con 0.135% 3' 16% dc protclna; en ambos casos la interaccion dc
Fcrmacro x nivel do protcina fi_1c aignificariva en el aumcnto dc la production, :1 razon dc
223 hucvos. adicionalcs on comparacifm con la dicta control con 1?'% dc proteina 3* TEE
hucvos adicionalee: 'dI'1 comparacion con la dicta conLrol con 15% do protcinn.
- En Florida, l.-harms (193?) detcrrnino quc Ia cficicncia alimcnticia fuc sigriificarivaxnento
influcnciada por la adicidn dc Fcnnacto a In die.-tn bane, cvaluadns bajo dot: nivclcs. dc
mctionixma suplcmcntada, linfitada 3; normal. La dicta suplcmentada con nu nivel bajo dc
mctionina 3' Fcnnacto inorcmento 32 hucvos on rclacion 3. In dicta control; el efecto do
Fermacto con nivclc:-: dc mofi onina normal pcrrnifid 1T1 huevos adicionalcs por tonclada
métfi cadc alimcnto.

2.3.4 Mortalidad.

Muy pot:-3. infonnacidn sohrc cl efccto do Fcrrnacro en mortalld-ad dc avcs dc postura ha.
sido prcscntado.
Lln csrudlo rcalizado en Europa en 1993 dondc so cvaluo cl cfncto dc Fermaxcto en TI,fiDfi
3.‘-."E.':."i IS.-‘L Brown suplcmcntando D.lS% :1 la dicta contra una dicta control mosrro un
inorcrncnto do on 3.dE1'?/n on la mortalidad de las avcs suplcmentadas con Fcrmacio.
Pct-Ag rcalizo otro cstudio cn Canadd para cvaluar cl cfccto dc Fcnnacto an dictas con
difercntes nivelcs do protein on 4,209 avca Shaver, an trnbajo con dos dictas control con
ni‘-roles do l'l' 3' 13% dc protolna contra unn dicta suplomentada con 1]. l% Fermacto 3.’ l'F%
dc protcina; los rcsultados ohtcnldos moslraron on 3.3% rnonalidad para La dicta control



3

can 11% de proteina, 8.45% mcrrtaiidad para Ia dieta, control can 13% de proteina 3? 9.5%
mertafi da fipara la dicta suplexnentada can 0.1% Fen11;1+:te 3' IT% protcina. E1 use due
Femmcto incremcnté I05 :1i1'eIes de mertalidad en un 10.1% en prurnedi-:1.

Contrario a 105 eatudios anteriorefi, Annup {I991}, evalué el efecto de una dieta can
Fermacto 0.15% comm una dieta control; nb:-Iervé que la dieta suplementada redujn Ia
mnrtalidad en un 23%. Salarn 3* Sheheima {1993} 31 eva1u3r cl efcctu dc suplcmcntar
Fennacto (0.15%) a una dieta baee Uhservfi una reduecién {no significativa} en cl % de
menalidad en el tratarnientn suplementade cempentdu can 15. dieta control.

2-2.5 Past: :1: P111 eves.

E1 factor individual r11:?1s irnportante para ubtener e1 peso dei hucvo deseado as cl peso
corporal de la polla en Ia madure-2. Summers 5* Leescrn (1983) demnstraron esta relacién,
que por cada 45.4 gramos de aumemo que tenga eI peso corporal normal the un ave a las
18 sermlnas. 3:: observe un aumento del Casi 0.5 grarnos en :31 tamafiu del huevc-_ En 1939
LL-cson 3' Summers dam-astraron que el tmmfin del huevo durante la postura temprana
parece ester nnuiciunalmcntc irifluenciado mayerrncntc por la protcina dietética 1.’ per his
niveles de euergia.

Un cstudio Iealizado en Indonesia (1990) evalué el efecto de Fcrrnacto 3' de una. dicta
central can diferentes nivcics dc proieiua subre cl pest: total de huevns pmducidos, las
dicias conirol tenian rfiveles dc pmteina de 1'? 3.! 15%, La dicta suplementada con 0.05% dc
Fennacto un nix-cl de 16% dc proteina. Les rcsultades ublenidns no mostramn
diferencias significativas en el amznentu de[ peso tcttal de huevos pruducidos entre I05
diferentes traiarnientos.

Kavous Deshmrmz fcitadfl pt:-r Kreager, 1993} repené que cuandn Sc aumeuté Ia protcina
cruda de 127% 3. 22% en cl alimerxter de pellas de peso Iigem, el tamafin dc] huevo aumenté
aproxirnadamemc 1.0 gramos
En Canadé se evaluaron dos dietas con diferentes rniveles preteieus 1? 5' 18%, 3? mm dicta
suplementada con 0.1% de Fermacto can 11% de preteini La dieta central 3' la dicta
5-.1pIernentada con Fe.-rmmcm can L111 niv-:1 pmteieo tie l'I‘.‘/Eu presentaron dams similares; en
cambio ai comparar contra la dieta can 13% de protcina, la diem suplementada mostré un
auniento de 0.’? gramos par huevc. prudueidu.

En LL11 e5tud.io,- Summers 1.? Leesen (1EF'S3}, e1 peso de huevos en pu1Ias no [he afectafio pm‘
eI increments en I05 nivelcs dietétims de rneticnina, aicido linoleico 0 proteina
suplexnerriades pm‘ eneirna de 1:35 requerimientes estah1cI::ides_
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Le reclueecién de Ins niveles de esninnslnidns linfitantes en la diets pnede afentar el pesn de
huevns prndueidns tie aeuerdn a Morris 3* Guns {I983}. Petersen {I933} nbservn que el
peso tie huevns se win retlueitin nl Iirnitnr el cnnsumn tile rnetlnnlna n ETD mgfeveid,
enntparatin eves slime-rttedas ct:-n SUD mgfattefd de tnetinnina. Una revisinn de ll
estutiins indict‘: que cuantln el n'r~.=el de axninntieidns lirnitantes es re-zltttzlcln per debajn del
nive-1 requeritln_ In tnsa tile prndueeifan tle hnevns 3' el pesn st: vein redneidn
prnpnrcinnshnente. Esta re£lue::1'.t3n nenrria haste qne el pest: de huevns distninnin eerea
tlel 96% del pesn mliximn nbtertitln. Una retlneeiern en Ins niveles tie arninnéeidns pnr
tiebajt) tlel puntn tie retlnneinn tiel pesn de hnevns en ttn QUE‘/u snln afeeta. e la tesn cle
prndneninn rliarla, pere nn all pesn (NRC, 1994}. Una exeepelén rlel el'e=t:tn general In
ennrztltuye e1 triptnfltnn, que sl presentarse defieiem:-in rle este nn afetzta el peso tlel hnevn
(Jensen, 1990}.

I-lnrrns (193?) evalu-:':r e1 efectn tle nsetinrlinn n njvel nnrnanl 3' lirnltntln en una. diets central
3* ntra snplernentntia enn fl. fl5‘?/E de Ferntatrin, en Ins resultadns nhtenitlns 1:33 clietes eon
nivel nnrrnel dt: tnetinninn tnnstrarnn ignal pest: unimfin tie l'1LT.|.‘.'."~.'U5 (52.3 grs), en Ins tiietas
t:nI1 niveles lintitetlns tle metinnina. In sttplententaeinn Clfl Fermaetn perntltiti un nnmentn en
el pesn tie 1.3 grs pnr efente de tans. mejnr digesfién del elirnenin. sin qne estns valnres
Fnernn estedistleatnente slgnifit:e fivns_

2.2.5 Calida-::"l de Cnscnrfi n.

Le eelidad dei enseernn esta. enrreleeinnada con la etizui de pnsturn de 1:15 eves; la enlitlntl
se reduce al nwntzar 1:1 edsd de Les pnnednras, 5* este efentn ntrttrre en tndas ins rnzas 3?
lineas dehidn e tins faetnres: 1. Le centidntl tie eelein en la tnédnla Eases tleelinn enn le
etlatl tlel ate 2. Ln canritiad de material tie easearén prndneidn perrnenece ennstnnte
tlurante el eieln de posture; en cnntreste con el temefin del httevn que inererznentn
ennfnrtne atvnnza el We en etlad, pnr In qne el materiel tiebe distrihnlrse snl:-re un siren
ntaynr [North 3' Bell, 1993}.
Algtmns inttestzlgatlnres hen repnrtetln que Ins esfuerzns en redneir el tsrnefin del httevn
tlurante la etnpa final tlel eieln de pnstura llrnitantln el ennstnnn tie prt}1:e1'.nn puede resuitar
en essearnnes tie tnsynr calidad. Este rnétndn debe ser aplieatln enn pretteneié-n pnrque
puede afeetarse la tese tle prndneeinn tle hnevns.

Un estndin realizarln en Cane-::L"1 evalun ei efeetn snl:-re la ealitiatl tie easeeren de varies
dietns enn tiiferentes niveles de prntelne; tins dieles er:-ntrnl enn 17 3,! 18% tie proteins 3'
Line diets enn l'J"% de prntelne supletnentade entt |i}.l% tle Fertrtaetn rnnsrria qne 1e
txttntidstl -tle hnevns qnebrsties n de nnsenrnn tlebil ere ntaynr a1 antnettter el nivel tle
prnteirts, y la snplernentneinn de Fecrrnaetn nn tn‘-tn ningftn efeetn snbre éste pa:ré.rnetrn.
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{hire factor quc afacta Ia calidad del cascarén es el nivel de Calais 3* fésfbro disponible al
ave durame cl ciclo de postura. Al principio de} cicio dc postura el nivei dc calcic:
1'equ.eIido as mayor dehido a La fiznnacién dz cascarén Es de particular importamzia
mencicrnar quc un exceso dc. caicio dispcmible durante la producci-in dc lmusvcrs as
deifimenial porque redum: cl apefno. For otro Earle, resulta antieconénfico Ea
supleineniaccién dc calcio per 3113351113. de los requminfientos, pcrrque £1 calcio adicionai qua
BI ave no ufiljza ea-1 excremdo an 31 rnateriai fecal {North 3! Befl , 1990}.
En pefiodos de ahtas temperaturas, cspcciaimente en el trépico, cI ccrnsumcn dc alimentcr SE:
reduce 3.? el cunsumfi diaric: fie minemles puedc SEI manor de 105 épfimc. Esta afecto
puede. CGIIIp<BIlS~‘FfI'S«E 31 aumentar Ia; suplementacién dc calcio 3* f*En3fcrro_

Gelil {I992} repnrtér que la suplementaciém de Fermacto 3 razén de {}_II}5, 13.1, 3; 13.15% en
las rfi-eta: dc poncdnras re-xrlucian at pt:-rcentaje dc huews quebrados en LL11 {}.4S% en
comparacién a una dieta cflnfifll.



H1. n-mrooomms Y J.‘-MEITDDDS

3.1. Localization 3,? duration.

El prosonto ostudio so liovd a coho on on gaipon oostodo obiocrto do let ooooidn do Eu-'oo doi
Dpto_ do Eootoordo do lo Eoouofo xigricoh Ponmnorioono, situado on oI voflo do] Yogdaxo,
o 32 Km. oi oosto do Togucigalpa, Honduras; a una oltora do EGG moron gr bojo LT.1:1E‘L
prooipiiooidn. modio onual do IICI5 mm diou'f1::uido on T Inosoo {Mayo - I'«IoviornbIo}_ EI
tiompo do durooidn dol ostddio filo do 23 somonas, ompotzondo on Agosto do 1,995 hosto
Margo do 1,995.

3.2. Animalos

So ufilizolou para osto ostudio 1111 total do EH2 poflas do primoro postLIIa do lo Linea H}rLi1'1o
W-T? do 13. razo Loghom Blanca do 18 somonas do odod J odquiridao or1EI 33.11.-odor. Lao
ponodoras filoron distrihuidoo 3? onumoradoo con band:-35 on 103 131505, olojodoo on 1d
oorraloo on-zporiroorrraloo do 23:3 metros, con uno donsidod do sioto ovoofmz; on do total do
42 polloo por corral ooignodao olootoriamonto para oodo tmtorrdonto.

3.3. Alimontacién

Lo dicta quo so utflizd para ooto o-studio fuo fonnulodo bajo 13.5; oopocifioooionos
rmtrioionalos do 13. Iirtoa I-I}'~Li:1e W»T}', con un contonido do 1'.''% do protoino oruda {PC}
3' ZEJGD Kcalfkg do onorgia motobofl zoblo{EIVI} para lo I otopo oomprondida do lo oomana
18 hasta La sornana 35 do odad (Ana:-to 1}; 3? una dicta con 1.5% PC 1; 29{Jd Koolikg EM
para Io IE otopa oomprondida do lo oommo. 3-5 hasto lo SBIIIBII:-1 52 do odad do loo avos
{Anoxo 2). Loo onfibiddoos quo son normalmonto suplomontados a bajoo nivoloo, fuoron
olimirzados do todos Ioo Lrotamiontos do Ia diota. El agja fi.1o ouplido and Ifbirum.

3.4. Trot.-amiontos

So utflizoron ouotro tmtamiontoo con odatro ropotioionos coda uno. Estos tratorrfiontos
oonoiodan do um: die-Io oonirol sin Ea adicidn do Formaoto 3? tros Ilivoioo diforontos do
Fonnaoto adioionados a lo diota. control:
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T, = Dieia central Sin Fcrmactc
T,== Dieta cc-ntrul can D. 1% [I6 Ferrnacto adichtrnado
'1', = D1313 control can 0.2% de Fexmacto adicionado
T4 = Diem control can (1.4% de Fezmacto adicionadu

3.5. Disefi o experimental

Para la asignacién de 105 traimtrfientns sea utflizrih un disefin ttstadistic-U dc Bluquus
cnmpletamente al Azar can cuatrn reputiciunes para cada tratamientu. Fare. 61 anélisis tie
dams 5:: utilizfi cl Mudeln Linesal General, del paquaic estadisticn “Statistical .-malysis
System“ (5.-5&5”). vcrsirian 5.04.

3.45. 1’ariahies :1 mi-dir

L05 datcra dc prnduccifzn st: cnlesrtamn diariamcntc the In fiemana 13 hasta I2. 545, de edad.
L05 dams dc cunsumo dc alimcmo, gmvcdad espea:iflca_ pest) de humus {en gramusj, 5' t-:I
nfimcrn dc hucv-as can cascarnnes sucias 1.’ rajadus se tomarnn durante una scmana cada
23 dia,s_
L05 clams tie cnnsumn de alimenm se ubluviernn pvt)-I diferencia del alimentca ofrecido,
previamente. pesadct, :11 fnicio :1: la semam:-L con el Sfl hrante en el filtirnrcr dia tie la metiicién.
Para realizar Ia rnudiciérn de gravcdad espracifica St utflizé coma muestra el 59% dc Ia
prnducciérn diaria (Ie cada corral durante siett: dfas, 5-’ se Ie aplicfi :3] mritndc: dc flotacién en
distintas concerltracinnes salinas, que ihan desde. 1.053 hasta 1.H}f]I. L115 concenuaciones
salinas Sf‘: detcnrfinamn con un hidxfimctro. Sc cstahlcrcinfi una cnncentraciim bilfifll, 3* a
partir de esta Se pmparamn I33 siguienics consent-acinnes, ya sea agregando agua 0 5:1]
hasta obtzencr Ia gravedad especifica dcscada para cada una de ellas.
El date: Iifl Irmrtalidad file. rccctpiladu riiafiaxnentc. E1 nslmem lulal de hue‘-.'-:15 par gaflina
3' Ia raficicncia alimcnticia fi.1emn calculadmz (it: [:33 dams ohtenidos. Tarnbién as tutnamn
105 dams de tempttratura 3' humedad relativa bajo Ens ccmdicioncs del valle del Yeguare.



IV. RESULTADGS

4.1. Fradnccién die Ituevus.

La productividad 93: V11’: afectada par E2 adicifin 1115 Ferflmcto 2 12 11215121 ("Tabla 1). Se
obafirvé 1.111 112a3'+:rr (P: U'.{J=I} porcerltaje dc pmducciérn dc lruevos :1 favor de la dieta
control sin Ferrnactc.

TABLA 1. Efe+:t+:1 de diferentes niveles tie Ferrnactc anbre 12 pmriuccién tie hue-ms,
12121115111110 1115 aljmento, 3' convcrsifirn alimenticia.

PRDDUCCIGN CD1‘~«.‘SUI'v’ID DE CDIHWERSEDN
VARIABLES 1:15 51111519125 51.11»-121210 2-‘-.1.Ihu1IE.‘-'x1‘I‘ICI_»51

1%} I:2.=1.»*2e'11}' {g1-1: 51%-T1’ fi.~i.5»'doc.‘1’
551. F51-manta 25.2 1

fl.1‘3/I5 Fcrmactc T3,? 115.3 Cr_4Tfl 2.13

11.2% 1=5m.5cm 55.?“ 115.11 5.452 2.25
11.455 551515515 525* 115.5 5.452 2.251

1 {gfafci} = g:11:1:1c1»51':1~.'1:1'di12_
2 {gI-I:g:5.} = gramm dz huevo pot gramo dc 1-11im»::ntu.
3 {Kg."d<:rc} =- 1~::i.112gra:u1u dz: aI:‘_1:m:n1+:r per dazazcna dc ].'LlJE.'*.'+.‘.KS.

Se crb5»:1'vrE1 1:111»: Ia p11:-«dL1£4:iE1I1 £11.’: huems tendia 11 decrescer :1. medida qua 512 incremfiniaban
I05 niveles {la caste pmductn en 12 dicta. L115 dietas suplemexrtadas mosrrarcn
producciones '1r1fe.ri1:nr1:5 a la dicta control 5111 Femlatztu al prlncipio 31 :1 10 large dc} <;is::1-:2 dc
posmra. U112 61-cplicacién pflsible tie I05 resuitadcrs obterfidos 15:5 qua: al aumentar Ia
concentracién vie Fermacto en la dicta 5-: aparta 11112 mayor carxiidad dc fibra micclar Fina
en cnmplejcns de -:::arb1:1}fi1iratr15 qua 5:112 uti1izad11u5 por las h:1+:t&1‘1a5 inteflfinales, 5-51:1
impfica qua ELI aumentar la amzzién metabéfi cade estos Irticroorgaxfislnos 52 rlé una rn:-1:;-,r<:+1*
carrtidaxi de 5:u1:1prcn:i11t:.t05 resuitaxrtes come -31 perérxido (fa hidrégeno prociuciasntia L112
ef-E2010 reaiuctcrr tiel pH del meciin intestinal. A} modifi ca.r::e1:-I nleadicr 311133151131 53 11.2211 111121
autoaaleszcifmn dc gmpos esp-erzificns tie bacteria; modifi c fi ndnaeH. 51.1 1'32 12 capacidad tie
aprnfirccharr fiarrto dc 12 1:111:13. U11 11115-::1:1r aprovechanfienm de la dieta nos eiaré. coma
Iemfltadn qua 125 was utilicen I05 I11.rt1'i1=:1'1t15s Efifi pfl l fi bl flfipara Henar 5115 requerimit-11105
fisiuléfims 322521155 an sacrifircicr de. una 1:121:51: produccién.
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La Figura 1 muestm 11::-3 pbrccmajas de produccién Se-manzl pzia cada. tratamianto a Io
large del estudio.
Lbs dams bbsewados en este estuéia difieren can 103 resultados obtenidos par 1*»-Iaurice
(1995), qua nu obscwé efecte sabre 133 Lasas: tie prbduccién en los diferentes
tratamienlbs. Utms estudim} citadofi difieren can 105 resuitadbs de este estudio: T-Leums 3'
Miles {l9S’?}, condujcron 1.11:: estunflcr pan: deierrninar el efecto de la supiemertmciém de
Fcnnacto an dietas de poneiioras can difercrrtes niveies de nletibnitza, L05 resultados
mostraron un ixicrcmcnto sigrfificafivo {Pi £1.95} -an la tasa tie produccién 3.1 adiciunar
Fcrmactrzr a la dieta ba$.a1 y de igual fomw. al aumentar 105 niveles de mefi onina.
Gelil {I992} cncbniré que la suplemeiltacién dc Feninzuztcs (9.95, 9.19, 3' {}.15%} produjo
i11cre1ne11ic+s sigifificafivbs en la prmiuccién tie Ias dietas suplememzarias. Gabe mencicrnar
qm: lbs ixlcraxneutos decrecierbn 3.1 aumenta: 10$ nivele.-'4 cle. 3uplcmentax.:iE:n_

4.1 Consume de alimeuio.

No 3:: encontraron diferencias sigtlificaiivas sabre este parémetro cnire £03 traianfientos
obsemados {Tabla 1). Lbs rcsultadbs cc-ncuerdan can Harms 3? Miles {19S?}, quiencs no
encoratraron diferencias sigfificafivas en el consume de alimento pot cfccto de: 105.
traiamiantos, an dictas supletnentadas con djferentes niveles de metiDn.'1.na{baja 3! nonnal }
3? 0.05% de Fermacio.
Lbs resultados nbservados par Salam 3' Sheheirna {I993} difieren de los obtexfidos cn 03136
3-studio 31 enrzontrar qw: Lina diets. suplementada can 9.15% de Fezrmacto perrnitié
cunsumosfave (105.1 g2’ax'd'} mennres comparadns can 13 dieta control (115.7 gfafd}; a1
mejora: la digestfbilidad 3:’ abscrciérn del alimentnzr CDIISL1fl 11d0 pct 13:; EYES par efecto de la
suplementaciém Gefi l (1992), cciincid-.=; can 33.13.11‘: 3-’ Sheheinna {1993} al dcmostrar que la
suplezlncntacién dc Fr::rn1aI:to en diferentes niveles (9.65, 11.1, 3: 9.15%} mejcrra la
digastibilidad del alimentc pemfifiemirzr cbnsumos sigfific-.ativamente mtnores an aves
suplmnbntafias. U11 csmdio reafizadb par lxeiaurice {1995} presenta valores significativcrs
para 11113 12133 menar dc ccrnsalmcr en aves $:I.1p1e.::ne-niadaa can (1.1% :11: Fbnnarctb 3:
diferantes nhreles de pm~Ie1'na_ L.-as aves a.Li.rne-_r1Iada5 con dietaa con niveles bf-.'Lj-[J3 de
pmteina mnsumicrbn mas alimentb CDIIID evidencia {la una baja cnnversibn afimenticia

4.3 Conversién alimenticia.

La suplementacién dc Famlactb en la diets. (9.1, 9.2, 3-’ 11.4%} no mvo afectb sabre este
paréunetro, sin embargo, Gabe mencionar qua 1:.-as dietas suplexnentadas Inostramn valfires
<13 mayor consume de alirnexxto poi‘ do-zen: dc buevos que :1 valor observado para la dicta
control (Tabla 1}. Lbs rcsuitados obscwados difieren dc los obtenidbs por Gclil (1992),
quicn observé um. mayor comfersién alimenticia en L33 avcs suplcmcniadas con Fcrmacto.
Acbrde can 105 resultadoa de Gebl {1992), Hanna 5: Ivliies (19S’?}, obmvieron 11113.
cbnvcrsibn aiimenticia sigificativameute Hlayor {P<'-11.11:?) influenciada par la, adicirf:-n de
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Figura 1. El efecto de Ferma-ct-:3 sabre Ia Prcrducciufi n de huevcs an Ias pfirrseras 28
semanas def ci+::Eo de pustura.
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Fazrmacto :1 la {ficta basal, Y a. 50 10:: per 0} aumcnto en 01 nival dc n1£:ti0n:'Ina
smplementada. Al medir la ::0I1v¢rsia:'>n alimenficia en base EL gTam+::rs de huevosfgraxnos £10
alimentn 5:: ahsarvaron valorazs sirnilares 311110 103. tratamientns. N0 oi:-sI:a.nt0 1&5
diferencias enire I03 trataznientos no fimron esmdisiicamcnic sig:caifi0afi.'v03_

4.4 Mortaliiiad.

Pam éste parémetro I03 Iesultaclos observaclos en este estuciia ma Inostrarcn niiferencias
entrc tratamientoa ni um: tendcncia dcfinida {los datos no Se muestran en Ias tablas}.
Nu:-$1103 I0-mltados concuerdan :1-on Salarn 3’ Sheheima (1993) quienes 110 eucontramn
difecrencias significalivas 011105 Valores tie mortaiidafi cntrt: I03 traiamicnms.
Annop {I991} encantré que 3] suplementar Fermacio en 0.15% 0»: daba una refiuccién
significativa en 10, £3.53 de mortalidad {I3 32% bajo concficianes £10 estrés alnbiental.
Duranta cl desarroflo del preaente estudio no Se presentaron fiucmaxiones de temperatura
er-:‘Lr0ma qua afeciamn Ias Easas de rnortalidad.

4.5 Calidad del huevo.

4.5.1 Peso flat huevo.
Se rabservé un manor peso Ciel huevo { P=0.01) en ias dietas suplementadas can Fermacto
en relacién a la dieta control (Tabla 2}. Maurice {I995} difiere can esters resultadcz-S al no
encontrar efecto de 103 traiamientos mbre éste parfirnetro. Gelji {I992} tampcco obtnvc
diferencias an 01 peso (ii: 100 huevos an I05‘. tralanfierrtos evafuztdos. N0 obstante, Hanna 3!
Miles (1937) 0bsarvar0n incrememos significafivos 21.1 adicionar Fermacto a la dicta. base
(Pi 3.05}. Esta paréxnetro mosiré 3}.lJ.'I1€Cl'I1£C}S 31 i1:1('.I'81'£1i.‘.11‘t&f c£ nivel dc metionina en la
diam. La irxteracmién entre la suplerncntacifzn dc Fexmzucto 3' 105 niveies d0 protaina fim
significafiva 001110 result:-udc. de um mayor rraspucsta 0 la adicién dc FEfi ‘I11E't-:'.'..tO que :1 la
suplementacién d0 mctionina.

TABLA 2. Efecto de diferenies niveles de. Fermacto sabre peso de huevos, gravedad
especifica, huevcs sucios 3' Iajados, 3* total -:10 hucvos pot ave.

VARIABLES PE SO DE I-IUEV-D3 GRAVEDAD I-IUEVDS Q.-‘SIR’ T+C}'1":'—\.L I-ILJEVDS
{G33} 7* ES¥‘ECIE"ICA {*3-5} {I-1:25.)’

D%FennacIC& 53.3‘ 1.030 0.54 150
D.1"*?EaFe:mau:t0 52.7% 1.073 0.52 I40
G.2%FeIII1act0 51.3“ 1 .070 019 144
{}.4%F+31'II1a+:t0 524" 1.030 3.304 140

1 QISJR. = huuvus I'.1Ll1:b1'flL1U'$, suczins y rajados.
2 I-HA =- humus par aw:
"" I['P= fi. fl'l'}
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E1 haber obtenifia 1m Peso del huevo manor en Ins dietas supiexriaantaxias puede 5&1‘ Lu‘:
afacto the U11 rnezmr aprcavechanaientcr dc} 3Ji1'.t1f.‘.T1tD some consentancia de un desbalance :1
nivel inteatinal ocasionado par 13 rcniuccién dei pH dual Haste.

4.5.2 Grawafi adespecfica.

Referente 3.1 parélnerro tie gravedad especifica, SE: observnfr qura: 103 valores prmnedio
obtcnidas fuccmn sinztilares para tadcs 103 tratanfienitos evaluanios {Tabia 2}. Maiurice
(1995) canstuerda can 105 rc51.11ta.do3 al cncontrar quc E05 tratanfientos suplexnentadcrs
(13.2%) no influenciaron 103 ‘-.'flI01’&3 tie gravedafi especifica.

4.5.3 Huevus sum‘-::-3 3: rajadas

En relznifin 3] purcentaje fie: hucvc-3 quabradcrs, 5!.Lci:::~5 3-’ rajados Se obsenré LL11 amnerrm
proporcional a la concentraciéu de Fermacio en La dieta, la :::u,.a.I no fue estadisticamcnte
significafiva {Tabla 2}. Estes resultados difieren a £05 valures enccntrados par Ge-lii
{I992}, quicn obsenré una, disufinucién estadisticamerrte ségrfificaztiva en el Pfi rcentaje tie
huevcrs quehradcrs a1 anmentar 105 nivelcg dc Fcrmacto. Ha ha}; rcfcrcncia de atros
esmdios a1 efecto rile Fe1‘1I1a£t0 sabre la iamiclencia de huevns S!lL":iCsS :3 rajadas.



VI. CDNCLUSIDNES

1. La supiernentacifirn de la xiieta can Fcrmacto disnfimyfi an fflrma estadisticamante
Signifi cathra la. Pmducnztién 3' el peso <16 10:; huemzrs en Ielacién :1 la dieta control, an
forma proporcional a la cnncentracién dsl supIcIncI1to «:11 la dieta.

2. La suplexnentacitin tie Fetmanto {:11 la dicta no afecté I03. parzirnetros tie Consume
de alimenm, Canveraifi nalimenticia, Gravcdad czspecifica, 1-Iuevas sucios, y
Mortaiidad en relacién a 105 controies.



V11. RECfl I"a1'EN£'rACIGNES

1. Se. I"E:C'Crl'fli€: fl{'.l.a evaiuar aeparadamarlte «-51 efecto de Ferrnacto en un peri-ado previra 3'
paste-.1-Ic:r 3} pic»: :16 pcrstura, para detemfinar 13 fast -flptirna, deft inicio fie la
suplexnerrtaciim.

2. Evaluar ei efecto 4:1:-."f"f:rEr1EI;I:t::: comm suplemenm en fiietas can rfiveles iinfitames tanrm
enargéticns coma prntaicas para; detarmina1' a que nivel Ia aupkmentaaiian tiene
afizctos positivns.
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Anexo I. Dieta para gallinaa en fftfifi I de postura.

DEGREDIENTES {E83}

Maj.-—; aairzj
Harlna dc scrya 26.24
Ha.n'.r1a de came 5
Eicrfos {L43
Carhomaio de 631610 '19?
331 {L35
Aceite vegetal 2.2
Prcmezcla pcmedoras £1.23
DJ. meticmina {LE9

“‘ * Les "n.-'a.1C'rIBS de la, diet: 3.011 dadcrs en base de l{}{!I lbs.

Anélisis ca:I+:L11:i£1c) para 13 dieta ale gallinas en Ease I de pustura.

NU
Energia nmtabofizahie‘ EJQGD
Prcrteina {%) 17’
Calci-:1 {$41) 3.6
}_"4i‘lSf{}1'G?' {E4} {L45
Sodio {Va} [#215
Clara {$3} €4.29-'1
MeLi+Jn311;1{%) D.-‘-1
Cistina, {ta} 0.276
Li5i11a (9%) {L946
i.Kr.:aL"K.g.

3. Fésforn disp::n:1ible_
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Anew 2. Diets. para galfinas an fase 11 de pnstu1'a_

IZNGREDIENTES {%}

 %
Harina tie arsnjya 1'!.'J’Tr'
Ha.ri11a de carne 5
Biufufi |i}.2'I'
Carbanato tie calcio 8.4?‘
53] D35

Acefi evegetal 2
Premezcla ponedoras E123
D-L mefl onina {}.{}9

** Lacs W110-rcs 1:11 12 dicta son dado: cu base: de 1% lbs.

Anéiisis caiculauio para la dieta dc galljnas en fase H tie postum.

NUTRTENTES
Energia metahnlizable‘ 2,9{}CI
Proteim. {°/:3} 16
Calcifl (‘$30) 3.7:}
Fésfornl {$5} 1114
Sadie: (‘$23) 0,214
Cioro {$3} (3.291
Mefi onina {E/4:) {L39
Cistitla (‘E/E} 0.261
Lisina {”/E) D.3?3

1. Kr.:aL"Kg.
2. Fésffl rn disponible



Ancnzo 3. Cuadrados medics, prohahilidaries 3' grades dc libcrtaxl para la variable
Produccién de: huerms }' Consume dc alimentcs an aves dc postura.

FU'Ei‘~"TE G.L. PRDDUCCION DE CUNSUMC DE
HIJE‘-HE'S :*Ll.]]’~.[EIH'I'-U

—2~.-iudclu 35 '— 1,007.95
_: 1,2219?

Tratarni cntr: 3 STT.-44 I
Error 51'] E'.?".55 93.13

C. V. 7.3 3.55

33 0.95 (1.3?
Valor F {trat} ' 5.3 {.‘r.{.‘II
Prcrbabilidari 0.E:I1*“ 0.99 ms.

** valor csmdistimmunie sigxaificutivo :1 url:11p1l:1 <1 0131.

:’—\nc.\'r:~ 4. Cuadrndras medias, probabiliriadcs 3’ grades dc lihenad para. Ia xrariable
Conversifi na.Iimer1ticia_

FUENTE C=.L. FCDNI-C‘ JCDNG‘

Ix-Irzdetn 3:3 £1.93 U.fl '.1

Tratarnienm 3 0,25 flflfll

Error 450 I112 fl. fiflI

CA’. 16.13 'S.'?-4

R“ 0.82 (183

Valnr F {frat} 1.32 D.5'i'

Prutnrbfl irlad 0.31 :1.-3. (1.58 11.3.

1. Kg. dc nlimtulnfdncena dc huevos.
2. Grarnrn: dc. hue:-mfgxamos dz ntimcnln.



fimcxo S. Cuadrad-as medics. probabilidades 5' grades de. lihcrtad para Ia variable
Peso dc huevos 3,? Mortalidad.

lie:-m=. G.L. PESO DE mug uo_1E:.3_n::,=.n
l‘+'I0de1U 35 l 75.44 0

Tratanfientn 3 16.82 0
Error 60 1.3 0
Cl’. 2.54 370.33

R’ 0.93 0.32
“v"al£)rF {trat.) 7.11 0.52

Pmhabilidad 0.005“ 0.0? n.5.
** ~.-ntor cstadfsticum cm: signil3m1i~.*o a un alpha -2: 0.01

..*"s.m::~t0 I5. Cuadrados medias, prt:-1:-abilidades y grades :35 Iibertad para Ia variable
Grzwezdad cspecifiua 3' huevcis sucios.

FUENTE G.I... GRAVEDAD I-IUF."'«.’0S SUCIDS
EECIFICA

 5 0 was
Tratamienm 3 0.00005 0.005

Ermr 60 0.00004 0-004
Ci’. 0.5 3 459.31
B} 0.7 +3.4

Valur F [trat.} 1.25 1.03
Probahilidad 0.33 mg. 0.41 ms.
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