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Los niveles de aceidn para e1 control del gusano
cogollers utilizados en la Escuela Agricols Panamericana no
han side evaluados técnicamente ni econdmicamente. En base #
esto se esteblecid un ensave con los objetivos de anelizar
téenice ¥y econdmicamente los niveles de acclidn para el control

de cogollero Spodopters frugiperdas (J.E. Emith) en épocca de

primera; a8 como el efecto de carbofuran eplicado a 1a

siembra en la produccion de maiz grano,

£l disefie utilizado fue parcelas dividides con 18
tratamientos » tres repeticlones. S5e somctleron a estudio
niveles de aceidn para el control de cogollero de 100-100%,
40-80%, 40-40%, 30-45%, 30-30%, 15-30%, 15-15X v 10-10%. E1
primer nimero de cada nivel de aceidn representa el nimero de
ﬁlantas infeatadas permitido desde la germinacidén hasta las

ocho hojas; el sevunde miimero representa el mimero de planitas

infestadns permitideo desde las ocho hojfas haslu la floprecién.

Les resulioades demostraren gque al curbofurdn no Liene
efects sobre el rendimicnLo del meiz o les densidades
paoblacionales de cogollers, sdle aumenta los costes de
produccidén » reduce el beneficio neto. El nivel de
infestuncidn 100-100% durante tode el ciclo fue =0 mejor tants

técnica coma ecandmicamente; obtuve los mejores rendimlientos



{4.2 t/he), mavores beneficics (2147 lps/ha) y los mencres
costos de produccién (1202 lps/hal. El &andlisis de riesdo
demostrd que aun en las peores condicienes el nivel de accidn

100X sin carbofurdan sigue siendo la alternaliva a recomendar.

Les lnsecticidas tiencen un efegto detrimental en el
parasitisme nalural de cogellero. La cantidad de parasitisme
natural disminuye & mayor aplicacidn de insecticidas.
S5iembras Lurdias en primera favorecen Jla cantidad de
parasitismo por HNompreen rilevi. Les condiciones de
microclima u comienzos de le época de primera ne son las még
favorables para su desarprello v la gantidad de indculo en el

gambiente es poca.,

La preparacidn del terrenc antes de la siembra, aunque no
estaba dentro de los objeliveos del ensaye, fue evaluada
cualitativamente. Como Eran cantidad de malegas no fueron
incorporadas durante la preparacion del suelo, esto mantuve
una peblacidén grande de cogellero que actuando como cortsdor
destruyd el muiz de las repoticiones 1 v 2 al momento de lp

Eerminacidn, que tuvieron que ser resembradas en su totalidaed.



I. INTRODUCCCIOHN

Duranle milenlics en Mesoamerica, la historia del maiz ¥
de la culturs humana estdn indisclublemente ligadas. En forma
complementaria es el mafy w]l gue ha transformade a2l hombre
mesoamericanoc ¥ ha hecho posible ia civilizacidén en la repién,
Hoy en dia e¢s todavia indiscutiblemente el cultive alimenticie

més importanie en Centrpamérica {Andrews, 1588).

En Honduras, el mafz representa el cultive de mavor
importancis alimenticia); un TEX de l= poblecion lo utiliza cn
su diete allmenticia (Aguirre, 1988). El d&rea de siembrea en
1937 fue de 242,000.0 bha, ln segunda mida alta de la deécnda,
obteniéndosa una produceidn promedio de 1.12 T.H./ha. El dren
de siembra se ha iﬁcrementﬂdn en los ultimos oche anos 3.2%,
la produccidn nacional de mufz a tenido un incremente da 1.08%
con relacidn a la década pasada. 5in embarge, el ineremento
poblacionn] ha sido de 3.3% anual [Aguirre, 1588}, haciendo la
demanda de noiz superior a lo producide localmente obligando

al estado n importar maiz desde 1%B8 {(Banco Central 19391.

Le metor selucidn pars mejorar la problemdtica nacional
de Ia batn produccion e nuiz, o5 la optimizecidn doe la

produccidn, yan gue hay suficiente Adren dedicada & d&sta
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gctividad pero sus r;ndimientcs no son los mejoras, tomendo en
cuenta que ¢l potencial de produccidén de Honduras anda entre
5-6 T.M./ha [Comunicesidn persenal, Luis Nel Rimll, Esto hace
explotar al méximo los factores de produccidédn cuvos castos
incrementean considerablemente el presupuesto del agricultor,
La optimizacidén técnica de estos Ffactores {(control de plagas,
fertilizanies, otroes} debe estar relacionada directamente con
un 6ptimo econémico para peder recibir el mayor bepeficio a la

Inversidn.

El wmaiz ha recibide mAs atencién en cuante a2
investigacldn que cuslquiera de los granos basicos cultivados
en Centroamérica. Muches de estos trebajos esstdn orientades
hacia 2] desarrollo de programas mejorados de manejo de
plagas. Las deos tacticas que han recibido le maver atenclién
han sideo el control gquimico (virtuzslmente la dnica kactica gue
ha =side ipvestigada en la m@mayvor parte de los cenlros
nacionales de Inovestigacidn) w wvarliedades resistentes
{investigeda principalmente por el CIMMYT ¥y sus celaboraderes
nacionales). Es interesante le fuerte inclinacisn haclia estas
dos tédcticas considerande gue 8 nivel de fince, las dos
fuerzas de manejo més importantes parcgen ser el control

cultura]l ¥ el econtrol bioldgico natural [Andrews, 1%8%5).

I Ingeniero del Departamentoe de Protecocidn Vegetal de la

Fseuelas Agricola Panamericena, 1850.
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fuandn los controles biclégice neatural 7 cultural
resultan ser inguficientesz, el tnice recursc que tiene el
agricultor &5 el contrel guimice el cual se aplica en muchsas
formas. Log inzecticides sistémicos aplicedeos a8} suelo antes
de 1z siembre ¢ con ls semillae son ayudas efectivas para
garantizar el establecimientc de unz buene milpa ¢ cultivo.
Sin =mbargo, también pueden ser demasiado costoscs para gue

puedan ser usados por &l peguefic agricultoer {Andrews, 13289},

l.as aplicaciones feliares de Methomil ¥ Cleorpiriphos son
muy comunes, pero muy costosas r no selectivas. La aplicaciédn
de insecticidas granulades, come Phoxin, =2} cogoello puede ser

muy tediosa, pere es selectiva ¥ rentable [(Andrews, 1589;.

La rentabilided del control quimico a corte ¥ mediano
plaze, especialmente contra 81 cogellerco ¥y las plagas del
susls parece  ser un  problema relativamente  importante
{andrews, 1858). Ee por esto que el principal objetive de
este trabajo es buscar un nivel &ptime de accidén pars
controlar el gusanco cogallero guimicamente y ver 2l efecte de
estos gquimiceos sobre el sontrel bioldégico natural existente en
el drea. Este nivel dptime de accidn estd en funcion de la
densidad poblacional de la plega en un periodo dade. Ademas
se bLratard de evaluar =i es que el Cearbofuran aplicaedo s lis

siembra tiens alglin efectc sobre los rendimientes de mai=z.



IXI. REVISION DE LITERATURA

A, @Giclo de vida ¥ dafiv gue causa el’ gusanc cogollero,

Spodoptera frugiperda {J.E. Smith}.

Huevo {3-0 dias) zon 9uesto§ en grupos o masas de hesta
£0-400 huevos en cumslguier superficie de la hoje, estoes estan
cubiertos por unas escamas gris—-rosadas gue son secrefadas del

o~

abhdamen de la hembra en ovipoesicidn.

Lnrva.{14—21 dias) pasa por 5 @ 6 estadios, dependiendo
de la temperatura ¥ el tipo de alimentaciépn, de 35-4{mm de
longuitud cuande ests madura. Los primeros estadics son
verdes con maénchas ¥ lineas negras dorseles, despucs se puede
volver verde con lineas espiraculares ¥ dorsales negres, café-
beige © casi negra, con una "Y' invertida en la cabezsa,
pindculoes negros ¥ cuastro punles negros en forme de trapecio
sobre &l Ultime segmento abdominal. Los primeross 2 estadiocs
se alimentan de la superficie inferior de las hojas fiernas,
caugando un manchado ceracteristico, como de ventanas, en las
hojss de maiz ¥ sorgo. En grandes densidades larvales {que no
courre muy & menudo}, las larvas peguefias pueden matar las
plantas Jjovenes por ‘defoliscisén o destruir los puntos de
crecimiento, m#As tarde migran hacia los cogollos, donde el
canibalismo & menude las reduce B uno o dos por planta. Su

dafic causa una perforacidn caracteristice y hage gque las hojas



b
gue esban en desarrollo se¢ enrroellen ¥ B veces danan lIa flor
m.asculina del mai=. El me rimiente de planta a rlanta lo
realizan las larvazs peguena: gque se bajan al suelo ¥ caminan
hasta otra planta hespedera. Las larvas grandes pueden
también actuar como gusanes cortadores, escondiéndose en el
suele durante el dia ¥ destruyends las plantas haska de un mesg
de edad, mediante tineles en las partes Inferiores del tallo.

S5e puede comportar comge gusane soldade (Spodoplera exitdual)

cuandn las larvas estén €randes 7 en gran densidad, son
generalmente de un color méds oscuro; £s5tas aumentan su
poblacidn en zacates ¥ subsiguientemente se pasan a ctros
sultives, peroe a menuds muestran una tendﬁlncia A permanecer =n

el huésped original a1 tienen esa oportunidad. Empupan en e1

suels, raras veces entre las hojas del huésped.

Pupa [9-13} café, de 18-20mm de largs, en un capullo

suelto o gelds en el suelo.

Adulte oon una envergadura de  32-38mm; las alas
delanteras de la hembra seon uniforme gris a cafe-gris; en =)
marhn son belge con n. 'cAas oscuras ¥ rayes palldas en el
centro del ala; les &l 5 1lrasersas son bhlancas. Una hemnbra

ndulin esta en capacic de- poner hasta 1500 huevos durante su

gicle de vide (King @ iaunders, 158849,
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B. FReducciorn de repdimientos ¥ factores econdmicos del
control de 5. frugiperd: {(J.E. ﬁmith}:

La estimacion de las pérdidas en cultivos proveocadas por
plagas insectiles, es él primer pase hacisa la racionalizacidn
del pombate de éstas. Una wvez gque =on cguantificsdas las
pérdidas en diversog cultives debidas & los distintos
insectos, se puede priorizar ] trabajo investigativeo segin la
importancia econdmics gue tienen las diferentes plagas {Hrusks

¥ Rosset, 19B7).

Muchos trabajos gque han evaluado insecticidas para el
control del gusann cogollero reportan incrementos
significatives en rendimiento gque fluctudn entre varias
topeladas por hectéres en parcelas tratadas comparandolas con
parcelas tesligos. En la wmayoria de los casos, los
incrementos en rendimiento estédn bien cerrelacionados con el
dafo producide per 2. frusgiperda, ¥ su control es Justificade

por diches inercmentos {Andrews, 1880},

En el cultive del maiz el atague del gusanc cogollero
puede bajar &l rend dente en un 45%. El ridmero de
aplicaciones qgue reali . lLos profductores a esta plaga depende
nuche de la zona de succidp, las épocas de siembras ¥ la

efectividad de las ¢ icacliones (Hruska 7 Gladstone, 1887).
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Sifuentes ([(1978) reportdé que en dreas de México donde =1
guéano cogollero hacia m:s dahe, los rendimientos eran
incrementados normalmente ¢ unz aplicacidn de insecticida,
Cuands 3 apliceciones eran  zchas, incrementos en rendimiento
de 2-2.5 t/he =ran pormal -s. Silva {1873} trabajando en
Oxaca, Mexice, registro incremento de .13-2 t/ha en maiz gue
recibid tres aplicaciones de insesecticida. Tells ¥ Diaz {14982

reportan inerementes cn rendimiento en Sinalos de .9 t/ha a

través del control guimice de 5. frugiperdsa, EstoE avtores neo

presentaron evidencias de que las pérdidas en rendimiento
fuersn hechas solo por 5. frugiperds ¥ ne uns combinscidn del

gusano cogollero 7 barrenadores del tallo,

Sin embarge, los rendimientos del mafiz en Brasil no

fuereon afectados por 5. frusiperda {(Montenegro, 1881}, Lo

mismo pasd en Yepezuela {(Clavijo, 180841,

Exy cuatre tesis no publicadas, basadas en trabajos

realizados en Gueatemala, el control del gusano cogellero fue

raramente asociedo on reducciones significativas de
rendimients ¥ nunca § - justificado econdmicamente tGarcia
1975, Cabarrus 1977, ‘os 18B0, Pérez 10582}, Darddn o=t al.
{1383) registed un it emento de 158 en el rendimiento debido
2l control de plags _del Tollaje en meiz. En la Repdblica
Dominicana, Del Re rieo ct &l. {1981} ¥ Del Hosarie ¥y Bicle

{1981} demostrare estidisticamente incrementas no



significatives en el rendiniento de 8% cusnde =1 gusano

cogollere fue controlado guimicamente,

Trahajos hechos en Mexice {Contreras et z1. 18%7}),
reportan pérdidas méximas & un 29% de infestacidén en 2l campeo
v a nivel experimental con tan sole un 17%. En El Salvader se
chservd pérdidas del §% del rendimiente del maiz, =1 cual
habfe side infestado a mano con larvas del ultime instar a las

3, 4 7 5 semanas de edad del cultivo comparade con filas

testigo gue no fuercon infestadas (Andrews, 1980}).

En Pert ¥ Nicaragua se estableciesron niveles de dafio
economice en maiz por medioc de la aplicacién de insecticidas
variapde Ja densidad poblacional del eogollero. Amnbos
estudios concluvercon gue &)1 10-12% de dafic Justificaba la

aplicacidn de un insecticida ({(Contrerss et al., 1977).

En Hicaragusa por més de 10 afies se han venido realizando
experimentos sobre el 1o de los niveles criticeos para el

control del gusane cogo. 'ero obteniendo datos muy interesantes

al respecto. - Segun es 5 estudiocs el gusanc cogollerc no o5
ningdn problema en } ®#poca de primersa lcomuniceciones

. z :
perscneles de Allan -uska] v Falguni Guharay'; los ansajyos

t Profesor, Escuela de Sanidad Vegetal, ISCA. Apartado 433,

Managusa, MNicarag-:a,
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que =e realizan durante éste dan como resultade que los
testigos dan los mayores rendimientos. Donde si hay que poner
un peco de atencidén al cogollerc es en le época de verano
cuando se siembra =] meiz bajoc riego vya gus la beis
precipitacicon hace auc =] ambiente sea el adecuado para £]
desarroclloc de la plaga. Burante &sta época la reduccidn de
enemigos naturales al igual gue otros hospoderos es bien
prcnuﬁciada. At asi se recomisnda hacer dnicamenie dos
aplicacionecs de inseceticidas cn postrera v que estfis scan
hechasz entre loz 20-40 dias despucss de germinacidén gue es el
pericdo critico del maiz va gue todos les fotosintates swan
directamente al desarrclle de la magorcsa. En primera el
cogellers ne es problema debide & que la planta tiene
suficiente agua disponible para recuperar el dano ocasionado
poer 21 nogollere ¥ porgue guigds también 1z lluvia ayuda a
disminuir los niveles poblacionales de cogollers al punto de
que lz disminucidn en los rendimientos es Lan poca gue no

amerita hacer uso de plaguilcidas.

En la Escucla Afgricola Panamericans actualmente sc¢ ostan
cbteniende rendimientos promedios gue van fde las einco & seis
toneladas métricas por hectiarea. Ei manejoe dJue se le =ssta
dande al gusane cogellers ez utilizaende contrel guimico 3 las

aplicariones son hechas de acuerdo al nivel critice utilizado;

Profesor de le Universidad Naciconal Auvtdnoma de Nicaragus,
18%1.
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desde la germinacidn hasta las ocho hojas 154 de cogcllos
infestades v de las ocho hojas hasta le floracién 30X de
cogollos infestados. Egtos niveles critigos fueron
determinedes téonicamente perc ne han  sideo  evaluados

esconomicamente {Andrews,1389).

o, Cohceptos de nivel de dance egondmico 7 umbral econdmico

{Hivel Critico}.

Hay una gran confusidn en la literatura =ntomeloagica
entre 21 Nivel de Dafic Econdmice (HDE} ¥ el "Umbral Econdmico
{"Eegnomic Threshlod” ) o "Umbral de Accién” {"Action
Thresheld” )} o "Nivel Criticeo”. La tendencia & sido la de usar
estes términos come =i fueran intercambiables, aungue en

realidad son conceptos distintes [Hruska y Eosset, 1987;.

El1 Nivel de Dafo Econdmice (NDE} es la densidad
paeblaciconal de la plaga en la cual el costo del combate
coincide con el beneficio scondmico esﬁer&ﬁﬂ gel mismo. La
accidén del control “salva” una parte del rendimiente, lo cual
se hubiers perdide si ne ze hubiese implementado 21 contrel,
Dicho "rendimiente salvade” tiene un valor monetario, que
iguala al coste de implementacidn del contrel, si esto =e hace
cuande la densidad peblacional de la plagsa alecanza el NDE. En
otras palabras, el NDE s lg densidad poblacicnal de la plaga

donde a2l valer del rendimiento salvade cubre exasciamente los

gastos del contrel. S5i la densided de la plaga e5 menor, ne
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seria rentabie.implementar el control {Hruske v Rosset 1987).

Barfield {1988} define 2l nivel de dsfio scondémico como la
densidad de la plaga & la cual los costos del tratamicnic no
22 traduce en unese unidad de aumente 2n lar grnancips, si =e
le= compara con leas gue resultan al no tratar. Eate g3 el
punto de perdidas 3 ganancias iguales en términos de densidad
de plaga. Este valor se puede determinar sclamentes por medio
de investifFacicones intensivas sohre la economia ¥ las

relaciones de dafio y rendimiento del cultivo en cuestidn.

El Umbral Econdmico {UE) o "Umbral de Accidn”™ o "Nivel
Critice” ea reneralmente definido come la densidad poblacional
de la plaga donde el productor debe iniciar la accidn de
control para evitar gue la poblacidn sobrepase el HDE en =1
futurs, Esto supone que hay un retraso entre la estimacién de
la deosidad de la plagse (el "meonitores") » 21 eontrol de la
plaga. Entonces e}l UE se encusentrae s une denzidad mencr de la
plaga que - 2]l NDE, pera permitir =1 tiempo =n gue actus =1

métoede de contrel {(Hruska ¥ Rosset 19ETE,

El nivel criticre o3 definide en un sentido mas practiceo
come aquella densidad poblacionml en la cual tiene sentido
ecanomice iniciar actividades para suprimir la poblacidn de

plagas, va que leos costos de combate son iguales al valor del
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rendimiente rescatadn. Debajo de este nivel, ez antiecondémico
aplicar ¥a gue se gasta més de 1o gue S recupera en
rendimientoe adicional. Arriba de esta densidad se pgans va que
la inversidén s mencr gue £l valor del aumento en rendimiento.
Por ejemplo, si los costos de aplicacidn seon $20/ha, entoneces
ne vale la pena aplicar contra una pobklacidn de plagas, que
causaria la pérdida de menss de $20/ha. El agricultor ganaré
aplicands contra ung plaga gue caugaria mermas de més de

$20.00/ha en la ausencia de combate {Andrews, 1388}.

Al establecer la relacidn gue existe entre la dengidad
poblacional de una plaga ¥ el valor de la cosecha es facil
estimar el nivel critico sabiendoe los cestos asociados con =1

combate de la plaga [(Andrews, L1983},

La idea de un nivel de daibir ecopndmico pusde ser
inapropiasda parse los pequefios agricultores de centroamérica
gque tienen recurscss econpdmicoes limiftadeos. A menos de gue e1
retorno a la aplicacidn promets ser 21 deoble gue la inversion,
el dinero sera mejor vtilizado para comprar semilla mejforada,
ferbilizantes ¥ otros insumos gue son pagables por el cultive

{Andrews, 1880).

&I
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P, El nivel critico y como calcularlo,

1. El nivel critieceo.

El concepto de un nivel criftice de dano =5 central = la
filesofia v practica del manejo integrado de plagas. Esta
idea es la expresiin de las conclusiones préacitlicss derivadas
del ecstudieo e la relacidn entre el fitofage y el cultive

{Andrews, 1B889).

Segin Bently 7 Andrews {1990} el nivel critico es muy
simple de obtener e implemeniar. Perov para Hruskas y Rosset
{1987), el nivel critice es sumamente dificil de estimar,
porgquie depende de la fubura diodmice poblacional de la plaga.
Normalmente se requieren fde afos de invesfigacidn parse poder

predecir 2] comportamiento de una poblacidn.

La determinacidn del nivel eritice o nivel de accidn
sobre una plaga, puede realizarse de tres mancras: 1. Por una
propuesta de un mejor nivel de control de la plaga después de
haber experimentado con 21 cultiveo; 2, Adaptandoe un niwvel
usads en otro lugar. 3. Calculandoe, a partir de principios
bécsicos, el beneficio econdmico espeprade del coptrol a2 un
nivel de ateque. Cualquiera que sea la fuente, un nivel
critico debe ser probeatic en &} campe por varios anos haclendes
control de une plage = un nivel 7 subiéndols o bajidndeols, =i
le da el resultade deseade, usualmente incremento en

renpdimiento & un costo minimé ¥ un minimo danc ambiental, se
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adoptas {(Welker, 13282).

Se ha sugerido parae calcular los niveles critices la
integracién de costos, mercade ¥ los dates de rendimiento
zgroncgmicos ¥ scondmices con informacidn biclagice ¥ de dano
de la plaga suninistrada por entomdlofes. 5in embargo, =1
desarrcllie de los niveles criticos debe envolver mucho més gque

esto {Walker, 188Z2).

2. Factores gue afectan el nivel oritico.

Los costes es ung de los factores més grandes & incluven
gl costo del plaguicida, su aplicacién ¥ mano de ohra, asi
como también =} costo social, por dafo al medic ambiente ¥ a

los humsnes {(Welker, 19282},

El rendimientoe depende de la capacidad del cultivo, el
tipe de apgpriculturas {intensiva vs extensival, aivel de
insumos, =] suslo, el clima ¥ el agua. Entre més alto as el
petencial de rendimiento del cultive las plantas son més
susceptibles ¥ de mavor culdado por ende, méds bajo serd el

nivel criticoc {Walker, 1582},

Se podria pensar en otros griterios potenciales parca
determinar un nivel critico. Su estinacidn podria depender,

por ejemplo, de los fa#ctores subjetivos gue incarpora =1
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agricultor en su procesce de toma de decisienes, como de los
recursos monetarics disponibles, &l nivel de riesgo que &1
esté dispussto a aceptar, o &l hecho de guerer maximizar sus
Eanacias, etg. Estos factores también zon difieiles de
cuantificar y tampoco estdm realmentes a2l alcance de nosotros

{Hruska ¥ Rosset 1887},

El agricultor siempre itiene unea aversién al riesge. Si
s aversidan al riesge e&s grande €1 tretari de contrelar la
plaga a& niveles méds bajos de ésta ¥ aceptara rendimientos mds
bajos gue si aceptard un riesgo més alte de pérdida {Walker,

1882},

3. La relacidén entre los rendimientos v la infestacion.
La econcmia de la proteccidén de un cultive depende de la
relacidén entre beneficios ¥ costos. El beneficioc es una
reduccidn en las pérdidas del cultive por sjemple el

rendimiento {Walker, 1%5Z2).

La relacidén entre la densidad poblacional de insectoas ¥
lesinnes causadas por la poblacidén es frecuentemente linesl,
por lo menos para una densidad de poblacidn baje o modepada ¥
condiciones ambientales constantes. Sin embarge, la relacisn
mAs importante econdmicamente sntre infestacidn ¥ rendimienteo
es raramente lineal. En la figuras 1 se presenta une curva gus

representa 2l casc hipetético genersl para la relucidn sntre
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FIGURA 1. LA CURVA GENERALIZADA RELACIONANDO LA DENSIDAD PO-
BLACIONAL DEL FITOFAGO CON EL INGRESC QUE RECIBE EL AGRICUL-
TOR.

INGRESQ

DENSIDAD POBLACIOMAL
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infestacion (o lesicones} ¥ rendimiento. Esta curva puedes
dividirse en 5 regicones ¢ porciones, Poreién 1, a3l extremo
izguierde de la curva es una linea horigental 3 a que 21
cultive es cepaz de tolerar hasta cierteo nivel las lesiones
causadas por insectos, e5 decir el cultive puede compensar =1
dafic cerusatde. Inicialmente, cada incremento de la densidad de
poblacién acompanade por incrementos de nimere de lesiones no
resualtan en dafio real nil en pérdidas en rendimientoc. Luego de
alcanzar cierta densidad pobhlacional, ¢l unbral de respuessta
fisicldégica es mlcanzado {este es sindnimo de umbral de dafio
econcmico). Estae porcidén 2 comienza en donde un increnmentc en
la densidad de le plage resulta en umns reduccidn inieial del
rendimiento] mientras la densidad de lea plaga szuments, la
reduccién de rendimiento aumenta. En la porcién £; la
capacidad del cultive de compesar se va perdiende y en la
porcidn 3 yva no hay compensacicn ¥ se establece una Forclan
lineal entre la infestacidn y el rendimiento. Luego, a
densidades de poblacidn mas altas el efecto de la infestacidén
de plagas comienza a decrecer porque los individucos =n la
pablacién enpiezan & competir per loas recurscs escasos
[porcion 4}, Tal compstencia significa gue cadza incremento de
ls densidad de la plaga tiene un efecto menosz severo sobre el
rendimiente. Finalmente, en la porcidn 5, un aumento en las
densidades de plagas no tiene ningtn efecto  seobre el
rendimiente ¥ Isa curve as5ume otra  ver una pendiente

hoerizgeontal. Este puede ser cvers o arribka de gerc nivel de
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rendimianto ¥ representa el =fecio méxime que la plaga Puede

tener sobre =] cultivo {Andrews v Haves, 1989).

E. TIngecticidas 7 paragsitismo.
Los insecticidas son usados ampliamente en Latineg Américs

para el conlrol del gusano cogollero.

Han babido muehos 2nssyos que demuestran la reduccion del
parasitismo de 8. frugiperds en campos de maiz donde se usan

los quimices intenasivamente.

La mayoria de los parasitoides de Spodopters frugiperds
son del tipe larval-pupal © sea gue parasitan la larva ¥
emergen on la etaps de pupa con le excepcion de MHomurass
pilevi que e= un hongeo que paraszita la larva en su superficie
v luetlo sus crecimientes vegetativos penecran sl interior de

la larve v la matan (Vapn Huis 1981%).

Aplicaciones nl suelo de carbofurin & la sic¢mbra son
COMUnGEs on centroamérica. Van Huls {1931& chservd que fEsie
reducia las poeblaciones He larvas fde cog2ollero
significativamenle curca de 15 dias, pere despuds las
poblaciones de cogellerg eran mayorgs, comparadas a las de
parcelus testigos; el hipotizd que probablemente el curboluran

impedipa la accisn de enemigos oaturales como Hexpmeprmis sp. .
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5in embarro, los tratamientos a2l sueloc estdn asociados a

inersmentos en €l rendimiento significativos estadisticamente,

Martinez (1878) en el Bajo Aguan en Honduras monté un

ensayp de gontrol quimico contra 5. frugiperda, Diabrotica

spp. ¥ Phvllophsgs rugosa. Martinee encontrd un incremente &n
rendimiente en los tratamientos en donde se utilisd phoxim ¥
concluyéd gue esto ze dehi&_al efectc de este sobre las plagas
dal follaje. Por otro lado se pude observar gue =1 uso de
carbofurdn unilateralmente psra &1 contrel de insectos no
tiene ninguna incidencia positiva scbre el rendimients, més
bien lo disminuye, demostrando gque el uso de carbofurian puede
egtimular un mayor atague &e coagnllero en las primeras stapas

del cultivo.

Monzdn ¥ Maldonado {1382} realizaron un experimentoc en
Guatcmala con 21 fin de ev&luar el dafo del gusanc cogollero
de acpeprds al métade de labranza v el requerimientoe de
insecticidas a base de un nivel critico de 70%. Ellos
concluvercn en que el malz tiene una adecusda recuperacidén al
deno provecads por &) cogollerc, 21 que tambien, aparentemsnte
g5 controlade naturalmente. Los menejes del suseloe ¥ la
aplicacidn de inzsecticiads no influyen en la cantidad de maiz
cosechada, ni en ¢l npimere de mazorcas ni en la calided ¥

sanidad de las miswmas. El carbofurédn aplicado al suelo
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protegid a la planta de maiz leos primeros 25 dias, sin gque

este se reflejard sobre el rendimiente final.

En la Estacidén Experimental de GSaman Moche, de la
Facultad de Agronomia de la UCV-Venezuela, $e llevsd A cabo un
ensavao ocon maiz, durante 150, para hacer un estudio
comparaltive del efecto gue sobre las poblaciones de parédsitos

de 5. frugiperda podrian tener los productos utilizades

(Bacillus fhuringisnsis var. krustaki ¥ Diaginon). Los

reaultades de diche trabajo eran de esperarse {tabla 1}, Hubo
un alte porcentaje de parasitismo en las parcelas donde sa

utilizd el insccticida bioldgice {(Bacillus thuringiensis war.

Erustaki). El  Diazinon, For su rarte, redujd

considerablemente las tmzsas de parasitisme de 5. frugiperds.

La diferencia se debe a gue 2] Diazinon ez de aeplio espectro

v ataca ademis de 5. frugiperds otras especiss y drdenes de

inasctozs. El insecticida bieldgico e egpecifigeo para cisrptas
larvas del orden Lepidoptera come es el caso de los noctuidos

(Fernéndez v Clavijo, 1984},
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Tabla 1. Porcentaje de parasitismo por orden, familia ¥
genero, de los parasitoides obtenidos de las larvas
de Spodoptera frugiperda, colectadas en los
tratanmientos {Testige, B.thuringiensis ¥y Diazinon},
en Saman Mocho, Estado de Carabobe, Veneguels,
durante 1980,

Parasitos Forcentaje i
- Testige B_thu?g;: Diazinon
giensis
Hymenopters 88,47 100.00 100.00
Bracaenidae 55 .26 gz2.22 §9.23
Metearus sp. 34.21 64.44 15.38
Chelonus sp. 8.26 2.22 3.BE
Apapnteles sp. 15.7%8 15.58 50,00
Ichneumonidae 34.21 17.78 30.77
Eiphosomsa sp- 34.21 17.78 0. 77
ﬁiptera 14,33 4] G
3 Tachinidae 10053 0 it

Se han roportado muchas especies da organismos
prarasitando hueves y larvas del gusane cagellerc. En Honduras
Wheeler, Ashiey ¥ Andrews encontraron los siguientes
parasitoides ¥ patdrens atacande naturalmente &l gusano

cogollero:
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Tabkla 2. PorcentajJe de parasitisme encontrado n larvas
Spodopoterse frugiperda reaslectadas en Honduras por
¥heeler, Ashley ¥ Andrews {13835), _

Enemige nstural Orden Familisa %1
Lespesia B2p- Diptern Tachinidae .8 ]
. .. i
Archytas sp. Diptera Tachinidae 3.8 g
. . . . 1
Eiphosoma wvitticole Hyrmenoptera Tehneumonidae 5.4 |
i
Chelonug insularis Diptera Tachinidae 31
REogas laphvemae Hymenoptera Erazconidae 2.5
COphion flawvidus Hymenoptera Ichneumncnidsae 2.0
Tamelucha sp. Hymenoptera Ichneumonidae 1.3
' Pristomerus spinator Hymenoptera Ichneumonidsas 0.8 i
Fuplectrus insularis Hymenoptera Eulophidae 0.7
E
P Hicrocharops anticarsiase | Hymenoptera Ichneumanidae 8.3 1§
|
Cotegia marginiveniris Hymencpters Bragonidae 0.3
i
Rogas vaughani Hymenoptera Braconidae 0.3 1}
5
Hexanmermis sp. Hermithida Hermithidas Z3 i
. }
1
| Nomursea rileyi Honga 8.5
: imperfecte ;

Yan Hui=s {1981} reportd I8 especies de

de entomopatdgenss los cuales como un sole

iPurcentaje de perasitismo

parasitoides ¥ 3

grupo sumsban un
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25% de morinlided larwval, Los pardygilelides més comuprenle
encontrades Tueron Leepepip archipnivers (Hiley) ¥ ¢l nenotodo
Hexamermjs Sp.. Otros parasiteides importantes gue encontré
fuernon Rguag leaphvempe Vier., Chelopug jngularis Cresson,
Opbion sp. ¥ Archyvias marmeraius {Tns.}. Hexamermis sp. no es
comin en fireas costeras; ¢l uso de carbofurén como tratamiente

del suelo s le sienmbra probablemente mota gran cantidad de

este nematodo,



1711. MATERIALES ¥ METOINIS
A. Hipotesis.
1. Los niveles criificos utilizados en la Escuels Agricels

Pananericana, pars el manejo del gusano cogollero {(Spodopters

frugiperdal, no soan los més recomendables a utilizar ni
téenicr nil econdmicamente.

2. El usc de carboefurdn aplicado al suelo en la siembra Liene
un efecte fisicldgicoe en leg planta gue la hace dar mejores
rendimientos, ademds de proteger a la planta de plagas del
suelec al establecimiento,

3. lLa aplicarién continua de insecticidas sl fellaje tiene un
efecto detrimental en las poblaciones de enemigos naturales de

Spodoptera Trugiperda.

B. Aspccios técnicozm de campo.

1. Deseripeion del enscarve.

Se montid el ensavyo para tratar de determinar la relacidn
téonira ¥ econdmica gue implica 2] uso de Carbefurdn [Furadian
10%) aplicado & la siembre ¥y evaluar ocho diferentes niveles
de accidén para 1 control del gusanc cogallero (5.

Frugiperda}l, ¥ asi determinar un nivel &ptime para el control

gque & Justilfique téonica ¥ econdmicamnente.

2. Localizacidn del enssayc.
El sxperimenic se llevé a cabo en el drea de S5an Nicolés

{Terrazas 10 ¥ 11} de la Escuela Agriceola Panamericens,
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ubicade 2 32 km nl este de Tegucigelpa, 8 una altura dc
aproximademente 800 msnm, uns precipitacidn anual de 1080 mm

v una temperatura mediz snual de 23.7°%.

3. Cullivar y praclicas agrondmicas.

El cgcultivar utilizade fue el hibride bDskalb B-£323
utilizado en la produccion de grane en la EAP. La siembra de
las Lres réplicas con que conlabe £] experimento se realizd el
22 de junic de 18%0, en forma mecanizada = una dislencia de
(.90 metros entre hiieras v .50 meirfos entre planta le cual
da una densidad estimsda de 40,000 a 0,000 plantes por

hecti&res. Mo se realizd raleo.

Laes réplicas uno ¥ dos tuvieron gue velver a ser
resenbrades 10 dias después, dekide & un stague {uerte de
cngollers guse actud como cortador al momentoe de la germinacién
como oconsecusancis directa de la mals preperacicon del terrenoc
gque dejd granm cantidad de melezas sin ser incorporadas, ¥

fueron hospederas de una fuerte poblacicn de cognllero,

El carbofuran fue aplicadoe simultdneamente a la siembras

se utilizaron aproximadamente I3 kilogramos por hectares.

e realisd una fertilizacidén z la siembre con 185-46-0 {HN-
F~-E} & razdn de cuatro guintales por hectares. Luego sc

realizs otra & los 30 dias con dos guintales de urea (46% M)
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por hectdresa 3 la ecusl fuc scompahadsa por una cultiivade ¥
aporgue. Upa tltima fertilizacion ifuvd lugar & la flaoraciodn

con un guintal de urea por hectirean.

Se hizo una soela aplicacién de herbicide {pre-ziembra) ¥
esta fuse de Lazo 43% + Atrazina 4FE & dosiz de 2lis. ¥ 2.31141is,.

de preducitc comercial por hectérea respectivamente.

4, Tratamientos.
Los tratamientos gue uvitilizames en &)l ensaye fueron los
siguientes:
A.  Parcela principal. ' .
Efecto de carbofuran aplicaedeo a la ziemhra
E. Sub—-parcela.
Hivelss de accidn {Mimers de plantas infestadas

con cogallerol,
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Loz niveles de aceidén utilizmados fueron:

Iic_gerpinacion hasts # hpjas e 8 hojas s {loracidn
1. 1% 3o
2. 30 45
3. 40 a0
4. 15 15
5. 3g 30
6. 40 40
T 100 100
B. <10 <10

5. Diseno sxperimental.

El discfic experimental oue se uUsa fue de parcelas
dividides »a gue este avude a: 1) incorporar el factor "eoan v
sin earbofurdn” al ensayo, 2) trabejar con parcelas grandes e
incorporar diferentes niveles en la parvela prineipel
{Carbofurdn) ¥ en la subparcela (Niveles de Aceciénl, 3} pars
aumentar la precisidn de las diferencisas de los nivaeles de
carbofurdn en relacidn a los niveles de accidn probadoes y 4)
con eaté dizefic se vuvéd 1o Facilidagd de utilizar maquinaria en
las Jlabores de sicmbra, fertilizncidn, gplicacidn de
carbafurdén, control de malezas ¥ aporque. El arreglc fue de

blogques completamente &) azar con 3 repeticiones (Anexo 20}).
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El drea tolal del experimento fue de 4.2 hectdresas, cada
réplica censteaba de 1.4 hectédreas ¥ ceda unidad expeoerimental
.} hectéreas exceploc por los tesligos miaximo » mipime gue

tenian 0.05 hectiAreas cada uno.

£. Muestreos.

Desde la germinacidén hasta las ocho hojas se realizaron
muestreos tres veces por semanAa ¥ de alli hasta después de la
floracidn une vez por sSemana. El muestres consistia =n la
zseleccidén de 10 sitios por parcela 7 10 planlas por sitio; de
geuerde & 23te se determinaba 21 minere de plantas infestadas
tG’Ncil, Sobrade ¥ Andrews, 1553}, Bl muestreo se hizo de
acuerdo a una de las manepras recomendados por Barfield {1989},
Ei 1o 1lama un muestreo sistemiatico al azar. Este consiste en
caminar sobre una ruta establecida a través del campo Lonando
muestras & distancias especificadas, puede ahorrar tlemps ¥
servir para hacer un 4ptimg use de un ndmero fijo de muestiras.
En ecte caso, e} nimero de muestras a tomar se conoce por
gxperiencia o se infiere de 1la literatura, La idea es
distribuir los sitios de musesires de la mejor manera posible.
Sezelcociona una linea de trensecto, cuya distancia total se
gdivide por ol numere de mpuestras a tomar. Este walor

representa la distancia sntre ceda musstra consesutiva.
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7. Productos guimicos utijizadﬁs¢

Se utilizaren itres preoeducicr para las aplicaciones:
Lorsban 41:;, Lannate B0PS ¥ Velaidn 1.5G. Las dosis uwtilizzdas
fueron de 1 1is., 1-1.3 lbs. ¥ G0 Ibs de producto comercial
por hectares respectivamentc. El lorsban y ¢l lannate,
aplicados con bonba de mochile, se utilizaron en rotacidn
hasta gue le& planta tuvd & hejas, después de £zta ecdad se
utilizd Volatdn 1.5G aplicade manuelmente al copolle. La
frecuencia e lasz aplicaciones se hize de acuerdo a la

poblacién del cogollero ¥ los niveles de accidn predefinides.

8. {osecha.

La gogecha se realizss unea vez =1 maiz alesnzgd su madures
fisiolagice. La manera ¢on que se hizé fue escogicnde una
muestra de 1Gﬂ]§ por parcela de la parte central de &sta. La
cosecha se hizo & mano ¥ la desgran.ada ge relizd con una

desgranadora manual.

9. Determinecicn de rendimisntos.

Una vez cosechade el ensayo las mueslras fueran
irasladadss 8 la bodege del Departamento de Protecidn Vegetal
donde se procedid a desgranarlas por completo cada musstra.
El grano sé pesd » sSe procedid tomar Jlas muestras para el
analisis de humeda& gue gse hizo &n el la];oraturin de semillss
del Departamento de Agronomia. Luego de cbtener los dates de

humedad == hizgo una estandarizaecian de humedad de 14% parsa



Lodas lass muesiras » de ensa manera s obtuvd el rendimienio
per parcela por réplica. Finalmente el rendimiento por

parcela fue transformade a2 HKg/lle del g£renc.

10. Castos de produccldan.

Durante el cicle del cultive se llevd a8 cabo un registro
de los costos incurridos en cada actividad, con relacidn a la
mano dec obra, insumos ¥ maguinaria. En la manc de obra se
registro el tiempo gue tarda un hﬂmEre en aplicar una hectédrea
con Volatén v otreo insumo, En los insomos se regislrerd la
cantidad vtilizada v en la maquinaria las horas trabajadas por
labor. Con estos dates es ecalcularon los costos de
produccidn. Estos se dividieron en:

8} Oostos Tijos de producecidn: inclure los costos gue fueron
comunes para todas las réplicas.
b} Costos diferenciales; estos incluyen tndeos los costos gue

varian de un tratamiente & otre,

Pare darle realisme szl andlisis econdmico, los costos
variahles 7 fijos fueron determinados de acuerde con
cotiraciones de preciocs hechas fuera de la Escuela Agricnla
Panamericana. Los costos de los insecticidas y de los
herbicidas fuercn cetizades en el mercﬁdo de Terucigalpa., EI
costo de la meguinaria fue determinado de acuerdo a epcuestas

real] izadas a persones ¥ cooperativeas campesinas =n los



alredrdores de ta escuels gue se dedicen a alguilar mequinaria
agricola come negoclio privado, Esto se hige con 1 fin de
eproxinar leos costes de produccidn de maizs s la reallidad

hondurefa.

11. Parasitnides.

Se realizd una recoleccidn de larvas de Spodoptera

fruriperdsa de diferentes estadics en cada tratamiento ¥ en las

3 repeticicnes. Se trajeron sl laborateorio ¥ s& mantuvieron
con una dieta artificial hasts esperar ver gue parssiteides

aparecian.

. An&alisis cstadisticeo.

Una vez cbtenidos los detes de rendimientis, cosios de
rroduccidén ¥ beneficies netos procedimeos a analizarlos
estadisticamente utilizande el programs M-5TaT © (1985). El

anédlisis de variaenze fue el sigulente:

FUENTE BE VARTACTON GRATOE BE LIBERTAD
Repetiﬁiones {r-1)= 3-1=2

Carbofuran (f-1i}= 2-1=1

Error {al [f=1)¥{r-1)= Z¥1=2
Niveles in=-1)r= 8-1=7

Niveles * Carbofurdn {f-1)*{p-1}= I®7=7
Frror {b} FH{n-1)*{r-1}= Z%Tx2=048

Total {r¥f*nj-1I= (3*Z+#B}-1=47
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Sc penlizo una anglisis de regre=xidn para poder explicar
snn MAS prncisiéh los resul budos del enzavs; sc relecionaron
los niveles de infestsaciéin observados eon el campo con los
niveles de infestacidn esperedos (niveles de accidn). Fara
esto se dividis el ciclo del cultive en Ltres periodoes, de 0-20
dias de lu germinacién, de 20-40 dies de lsa germinacidn » de
40 dias an agdelante. Con egte andlisis se buscabe vemprobar
si realmente hubo diferencia entre los niveles de mecidn

probades durante los perfodos de cultive ya descritoes; es

decir si se mantuvieron les piveles de accidén.

Luege se relacionsron los promedios de infestacidn en
cada tratemiente, por periodo de culllivo econ el rendimicnio de
cada uno -de ellos para ver si en realided el cofallere Tue
plage egonémicamente, teniendo en reeslidad efecto directo

sobre los rendimisntas.

D. Anadlisis econdmico.

1. Andlisis Marginal Comparativo

El andlisis marginnl comparative ontre cade uno de losz
tratamienlos se realizé siguicnde la metodologis desarrol lads
por e} CIMMYT, cuyo propésilc es revelar la manera en que las
beneficios netos del fnetor estudiade {conlrol de Iinswegtos)
sumentan con relacidn 2 los costes del mismo. Se bass en el
usc do presupuestos parcisles, que frata de segregar el

analisis del facter de produccidn de inlerés {(control de
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insectos) considerando los duemés Taciores conslanies [(QIMHYT,
14881},

El procedimiento a scguir es el] siguiente:

1. e selegeionen lag difTarenies aliernativas  por
Hominangia, ordenfindolas de mayorr a menor benaficic
descartando aguellas que presenten wn toslo igual o mayor al
de la alilernative inmedialamentie anterior.

2.. 50 ge#leulan las medidas econdmicas siguientes:

2) Ipcremento en henpeficio nefio de cade aliernativa
scleccionada {TBN), con relucion s lu apterior menos
ocostosa.

h) Incremenis cn costes [(I8) de cade alternativa
seleccionada, con relacién a la anterior menos
coslosa.

¢] Tasa de retorne marginal {TRM) de cuda alternativa

seleccionudu de scuerdo & Je siguiente formula:

I8N
TRY = —===== e % 100
I1C
d)] Incremenio peorceniual del beneficisp [(IPEB) de cada

alternative seleceicnade. Se calcocula gon la

giguiente férmula:




KE:

Benoficlo Anterior

e} Inecremente porcentual del costo {IPC) de cada
alternat.iva seleccionada. Ze calcula con la

siguiente Tarmula:

IPG = —memmmmm e e R L1

Toste anterior

3. El paso de un tratamientoe & otre més costoso se
evalua utilizando:

#) Tasa de retornc marginal porcentuzal de cads
alternativa comparaetivamente gon la tasa de reforno
minimae sceptable.

b} Incremento de béneficin de cada glternativa con el

incremento de beneficiso minime requeridso,

FPara determinar 1a tasa de retorne minima acepilable v el
beneficie minime regueride =& utilizen la experiencia r la
evidepncia empirica gue se tiene con los pfaductnres dentro del
daminio de recomendacidn. Generalmente los minimos aceptables

sa sitdan entre el 50 ¥y 100%.



2, Andlisis de Riesgo

E]l] unalisis do riesgeo es una manera Gtil de cxaminar Jla
varisbilidad ascciada T oI las distintes alternativas
tecnoldpivas. Esie enalisis no considera los promedios, sino
mias bien les resultadeos de los sitios  por separado.
Genpralmente =1 productor se interessa més en la variabilidaed
de laos beneficios gque en la variabilidad de los rendimientos.
Por elloe, &l anAlisis de riesgo considera la variabilidad de
los beaneficios netos. En &1 se. comparan les promedios de lns

beneficios netos mids bajos de cada tratamiento.

Le mejor forma de determinar si una recomendacisn
soportera los cambicos de precios es mediante £l analisis de
sensibilidad. Ei andlisis de sensibilidad =significe
simplemente volver & efectuar el andlisis marginal con precios
alternatives. Leos dates asgreondmicos sokre las respuestias a
gilerip factor son vAlidos mientras no se alteren el ambjente
bisldgico W las practicuas de lo= agricultores. La
interpretacisn econdmica de dicﬁcs datos dependeréd de los

cambics de precios,

Se galecularan les valores criticos de:
a) Rendimiento
b)) Precio del producto
c} Precic de Clorpiriphes

d} Precic del Fethomil
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=) Precio del] Carbofurén
! Precic del Phoxin
gl FPrecio de la mano de ohra,
gque harian antieconémico el tratamiente recomendable; 3
el grads de cobertura (variacion} pare cada faclor.
Los valores criticos son 21 punto de variacidnm de los precios.
gue hacen gue la mlternativa presentada al producteor vya no sea

recomendable.



1¥. BESULTADGE ¥ LISCUIION

A. Aspeocelps tLécnicos.

En log tres perrifos subsiguientes se plasman algunsas
obsorvaciones pualitativas no incluides en la investigacion,:
gque vale la pena mencionar come informacidn celateral de este

trabajeo.

En 2l momento de ls germinaclion y =) establecimiente del
maiz en les repeticiones uno ¥ dus, el nivel de infestacidn de
cagolleros actuands como cortador alcanzd a més del 90% de
plantas la gue resultdé en la desiruccidén del BUR de las
pléntulas por lo gque estas repeticiones tuvieron gue ser

resembradas en su totalided.

La diferencia del atagque de cogcellere como cortador entre
las repeticiones uno ¥ dﬁs F la repeticidén tres fue
prohablemente debida a la mela preparacicon de sueloe gue
tuvieron las repeticiones unoos ¥ dos en las cuales existia
gran cantidad de malczas con mids de 20 centimetros de altura
las cusles mantenian una pablacidn alta de cogollero; la mala
preparacidn del suslo ¥ la siembra inmediate prodirjsds el atague

de cogollerc al maiz recién germinado.
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También sc observd gue e} carbolurdn no ectud sobre las
grandeos poeblaciones de aoegalleras corisdores  on Jas
repeticiones unc ¥ dos yeg gue la destruccidn de pléntuvlas
gourrid por 1gual en las subpargelas con ¥ sin carbofuran.
Cabe denol.ar gue muchos agricultores utilizan ] carboefurdn a

la siembra comeo segure contra el cogollereo en ésta etapa.

El ensaye =e caracterisd por un fuerte atague de
cocnllers durente 21 perisdo de 20-40 dizs despues de
germinacicn en las tres réplicas. La razdn de que los atagues
de corollero fueron tan fuweries durante esie periodo {ue la
fuerte canicula {pericde corto de veranc & mediados de la
época de primera} gue hacis guse las condicicones Iuesen
fevorables para gque ¢l guzano cagﬂlleral elevars sus
pobluciones rédpidamente. L& Figura Z muestra la comparacion
de la densidad poblacional de cogollere en tres nivelezs de
aceidn diferentes; en los ftres niveles comparados [(100-100%,
30-45% ¥ £10%) se puede apreciar gue los picos més altos de
cogollern estén comprendidoes entre los 20-40 dias del culiivo.
Esta densidad puede ir de ceroe hasta cas]l 100% de plantas
infestadas, luego cuando el maiz llega a Tloracidn la
poblacidn bhaja considersblemsnte enh los cogollos 3 el
cogollerc pasa & los elotes donde tiens acclidn por un pericds
muy corto de tiempo sin afectar el grano. Los Anexos 4 al 15
muestran las dindmicas poblaciconsales de cogollere para cada

nivel de infestacidn con ¥ sin carbofurdn; viéndose claramente

Y
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cxperimento 56 mantuvierocn entre un 40 y 90% de lo esperado,

con excepcion de los tratamientos can carbofurdn en el periocdo

de 20 a 40 LDG.

En este andalisis =se puede determinar gue el carbofurdn no

tuvg efecto en 1as poblaciones de cogollero.

infestacidn de

cogollero

entre

las

parcelAas

El nivel de

cen ¥y sin

carhefurédn, pera la ctapa vegetative de 0 a 20 DIG, fue

similar [(58#).

niveles de infestacidn

ocheservados

las

31 el earbofuran hubiera tenide efeclo, los

parcelas con

carbofuran hubiesen side mucho méds bajos gue los niveles de

infestacidn en las parcelas sin carbofurdn.

Tabla 3. Tendencisa del nivel de infestacicén ebservado (Y} en
funcidén del nivel de infTestiacidn tedrico o esperado
en leos tratamicntos {X}.

Sin earbofurén b, b, R’ p(F} |
0-20 DDG 5,70 0.11 59, 3% 0.025 |
L 20-40 DDG -0.14 0.72 88, 4% 0. 000
" 40-100 DDG 16.12 0.08 37.2% 0.108
Con carbofurdn by b, R P(F} F
0-20 BDG | 7.44 0.14 69. 0% 0.026 |
20-40 DDG | 16.4 0.03 2.2% 0.727 §
40-100 DBG ! 11.63 0.16 71. 0% 0.008

* Nivel de probabilidad Fe0.25
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Las Lratamienteos gue recibieron mis proleccidn fuoron Jos
gue Lenfan niveles de infestacidén més bajos durante los
primeros A0 dias del culiive, ellos son: <10% con ¥y sin, 15-
30% con y sin, I15% con ¥ sin ¥ 30% con 'y sin carbofuran,
Estos recibieron con promedic 5, 3.6 y 3 aplicaclones de

inseclicida [Anexeo 11},

La distribucidn de les cositos lotales promedios por
t.ratamiento Se presentan e=n la, Tabla 4. Eztos estén
clazsificedoas en castos Tijog v cogtaos varisbles. Los costos
variables son los gue marcan le diferencia entre tratamientas
v est#n compuesios por los gastos hechos en insectieidas, el

use o pno de carbofurdn y el costo de aplicarlaes.

El nivel de infestacidn de 100% 5in carbofurdn a3 el que
tuve laos eostos variables méas bajos | Leps. 0.00); 2 esle no se
le hizo ninfuna aplicacridén de insecticida, ni se usoc en &1
carbofurdn. Los costos diferenciales mids altos los tuvo el
tratamiento de <10% con carbofurdn (Lps. 938} debide & que
pocsee la mavor cantidad de aplicaciones de insecticidas {por
el nivel de infestacidn permitide) vy a2l uso de carboluran

{Tabla &).
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Tabla 4. etelle de costos 7ijos ¥y variables.,

Caste f1jos

Costos de Maguinaria

Cantidad/Ha Coslo/Ha

Arada 1 C Lps. S0.00
Rastreadsa 2 Lps. 125.00
Sembrada 1 Lps. B4 .00
Asporjada deo
herbicida ] Lps, B4.00
Fertilizadora 1 Lps. B4 .00
Combinada ] Lys. 45,00
Insumbos agricolas
Producto
18=46=-0 4 gg Lps. 272.00
Urea 4 ag Lps. Z48.00
Atrazina 4F 2.3 L Lps. 42,824
Lazo 433 2.0 L Lps. 35.00
Gemilla 30 Lbs Lps. 42.00
Tetal do costes fijes Lpé. 1202.24
Costos variables
1 aplicacidn de Lannate 30PS Lps. 84.80
Dasis = 1 Lb/Ha
Coslo de aplicacidén con asperjadora Lps. E4.00

—— s et e b b e B 4 b = ] —

1l aplicacidén de Lorsban 4L Lps, £3.21
Dosi= = 1 L/Ha
Cozsto de aplicacidn con asperjadora LEs. 84.00

1 aplicacidn de Volatdn 1.50 cuesta Lp=. 37.580
Dosis = 30 Lbhs/Hs
Costa de la mano de obrz para aplicarle Lp=s. 14.40

1.5 jornmles/Ha {8.680/jornal}
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que los picos poblacionales de cogeollero se encueniran entre
log 20-40 dias del culiive v también se aprecia la cantidad de

aplicacicnes de insecticidas hechas en cade nivel de mecidn.

En los periodos de lluvia el cogollo de maiz se llena de
agus, ¥ por lo general las larvas de 17 ¥ 2EG instar que estan
en 21 cogollo mueren ahogadas, €& £sg manera se reduce e} daio
que la plaga tausa & la espifa en formacidén. La canicula
t,ambién iqfluyé en el desarrollo normal del maiz especieslmente
=n las repeticiones unco ¥ des ¥a que sceids se sncontraban en
vleno periudo vegetative. Esto se pusdo shservar claramente
anr la mermé en rendimiecnte que tuviercon ambas repeticiones si
L .
las comparamos con la repeticidn tres, la cual al llegar la
canicnla ¥va estaba en uns etapa méds wvanzada de desarrallo, lo

gue permitid unag mencor reducelidén en rendimientoe [(ver Figura 3

v Tabla 61},

Para verificar gue leos niveles de accidn para el coantrel
de oogonlleroc propuestos  fueron  mantenidos durante el
experimento se pealizds un anialisis  de relacidn. Se
relacionaron los pniveles de infestacidn observatdos en funcidn
e los nivesles esperados en €]l campo, pare les periocdos
gégetativds del maiz comprendidas entreo 0-20, 20-40,  40-100
dias después de germinacicon {(DDG). Los resultatdes de aste

andalisis {Tabla 3) indican gus los pniveles de ascidn en =1
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FIQURA 3. PRECIPITACION ¥ DEBARROLLO
DEL CULTIVO.

a) Distrlbochn de s precipltsclén
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Los Liratazmientos en gue se uso carbolurdn fucron mas
costosos tanto individualmente como on promedio debideo al
costo de carbofurdn ¥y e gue ] use de éste noe disminuye el
ntimero de gplicaciones de insectieida foliar {Tabla 35).
Tratados cn forma individus)] los tralamientos gque resultaron
mis econdémicos fueron: 100X sin garbofurdn, 40-80% sin
carbefurin, 40% sin carbofurdn ¥ 15~30% sin carbofurdn. Los
demés Lratamientos tuvimeren mayores coslos ¥  menores

heneficios.

En ecuanto & los rendimientos al titratamiente 100% de
infestacién sin carbefurdn Luve el maver rendimniento promedio,

seeuideo wer =1 de 30-45% con carbeofurén.

‘o existid diferencia en rendimiento entre los niveles de
accidn. Entre las repeliciones se obhservaron diferenciss en
rendimientos { p= 0.0561), Ancxo 2 y Tabla 6. Estc sg puede
atribuir a la disparidaed en el desarrolle del maiz gie hubs
entre las repeticiones uno, deos ¥y la tLtres, debide &8 la
reciembrae Lotal de las dos primeras y posieriormente a uns
canfculas fuerte yue Influyd directomente sobre las dos
primeras repcticiones. Los tralamientos con carbofuran
obluvieron en promedio rondimientos mids bajos que los
tratamientos donde no se aplind carbofuran a la siembra (p=
0.1657%. La intercccidn entre los niveles de accidn ¥ 21 uso

v no de carhofurdn fue significative solamente & van 27% de
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prebabilidad {Anexu 23,

Luego se hize un endlisis de relacidén eontre los
difTerentes niveles de accion » <) rendimientoc promedins
cbhienido en cada nivel] de aceidén., Se demostrd gue ol ntmero
"de plantas infestadas ne afecte el rendimiento {(Tabla 7).
Esto puede deberse a dos razones:

1. Porgue en realidad el cogollero no 2% plagsa.
2. Porque la definicidén del nGmero de plantas infestadas no
tiene significado econdmico o no esta bBien detTinida,

Tofes las ecuaciones gbitenides fueron del orden lineal.

Tabla 7, Tendencia del repdimiento {Y) en funcién del mimero
de plantas infestadas {X}.

Sin carbofurén by, b R’ P{F} ;
4-20 DG 3825.44 ~25.81 9.61% 0.451
20-40 DDG 3376.86 g.88 32.5% 0.142

40-100 DDG 3811.92 i -12,15 % 0.8t f

. Cop carbofurdn b, b, R’ P(F)

i 0-20 DDG 3174.13 8.52 1.2% .80

{  20-40 DDG 3331.31 ~2.05 1.69% 5,763

| 40-100 DDG 3225.49 2.80 0.16% 0.924

B. FEl anidli=zis econcmico.
1. El analisis marginal comparative.
El sndlisis econdmice de los resultedes obtenidos en la

experimentacidn agrondmica se hace gon el fin de poder dar =
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ios produtiores una recomendacicn racional de Ja alternativeas
gue se les cestd proponiendo. La elaboracién de
recomendaciones gue =¥ ajusten # las ahrjetivos ¥
circunstancias del preductor nog es neceseriamente dificil,
pers cushdo  ge hacen & un lade Tactores gue son importantes
para el agriculter, &5 muy Técil Tformular recomendaciones

inadecuadas, aungue alfunes de estos feRotores hno sSean mwuy

evidentes {OTMMYT 1988},

Inicialmente se calculd el presupuestc parcial  por
tratamiento por hectirea. Unes ve:z gue se obiluvieron los
costos variables de los tretamientos en cads repeticidn, se
sum® = cads ung de eaellos lons costor fijoz ¥ 52 ssced un
promadic de costo total por tratamiente por hectdrea {(Tabla

4}).

Luego Se calcularon los beneficieos brutos por tratamiento
err cada Trepeticisén; .estm se cfectud multiplicande =l
repndimients por hectiresa de cadse tratamiente por 0.68
lempiras., gue e=ra el precioc por kilo que tenia =] maiz en
Honduras al momento de la cosecha. Una vez se& ohtenidoz los
beneficios brutos se les restaron los costos tetales para asi
obtener 21 beneficic neto, Despuds de tener 2l beneficic netao
por hectdreas de cada tratamiento en cada repeticidn se ssced

también un promedic de este para cada tratamiente {TFabla 8).
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Despucs de tener ambos dalos s5¢ procedid 8 realizar o]
andlisis de deminanein, En el cual sc ordenaren los niveles
de aecisn de menor » mayor en relacidn a los coslos {oinples.
Se dice snloneces gue upn tratamiento es dominado cuande tiene
benceficios netos menores o iguales & lo=s de un traelemienioc de
costns totales més bajos (Tabla 8},

L.os resuliadeos del andlisis de dominancia muestran gque el
i.ratamiento 100% de infestacidn sin carbofuran demina 8 todeos
Ips demds v es en defipiliva la alternativa polencisl g
recomendar, & menos gue €] analisis de riesgs demuestre lo
corntrario va gue tuvo los mejores rendimientoz v los menores
costos variables (4171 kg » 0.00 lempiras). Hormalmente aqui
terminaria el analisis marginal comparativo ya que no hay
ningun otre tratamiento gue domine para poder compararlo con
¢1l. BSuponigndeo gue el tratamiento 100% sin carbofurdn salid
deminante & causa del error experimentel, (Cudles niveles de
aceifn pasarien & ser las nuevas alternativas dominantes?. En
eéte cazp lus niveles de acsion sin carbefuran de 40-B0, 405-40

¥ 15-30 pasarian & ser las dominantes,

*
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Tobla &, AnAdlisis de dominancia pare los diferentés niveles
de zaeccidan de cogoellere, Junie 18580,

Trnﬁgmientms Coelos totales Beneficicos netos
i00-1030% =in 12Q2.24 o 1624 .04
40-50% sin % 1462.22 227.58 p
30-48% =sin 145%.22 T38.20 b
40-40% sin ¥ 1465.562 B4BE.E3 D
100-100% sin 1488.24 556.07 D
30=-30% =in 1598.72 ETE.2E D
15-15% sin 1646.46 650.45 D
15-30% sin ¥ 1673.28 §44.25 D
40-40% con 1772.58 6B23.%Z8 b
40-80% con 1783.72 114,32 D
30-30% con 1839.87 - 634.31 D
<10-10% sin 1855.63 B42.84 D
30-45% con 1857 .29 814.17 D
15-15% con 1948.75 231.55 D
15-30% con 2061.20 ~122.16 D
<1G-10% con 2141.63 -18.67 D

]Tratamientcs alternatives si1 la alternativa 100-100% no
hubiers salido dominante.

ED = Tratamientos dompinados



Para eostas nuevus aliernativas so reslizd un analisis
marginal {Tebla 10} donde se compara el incremento del

heneficic neto con &1 incrementoc en costo,

La tasa de feLorno marginal indica lo que 21 productor
puaede esperar ganhar, en propmedic, cen su inversidn cuando
decide cambiar una praclics por olra. En el andlisis marginal
se observa que al camhiar el nivel de acecidén de 40-80% sin
carbefurén al] de 40-40% s5ip carbofurén obtememos una tass de
retorno a la inversidn de 122%, ¢ S£a gue por cade lempira qué

se invierte se obtliene para =l contrel del guseane cogellero

Tabla 10. Analiszisz Marginal, paraza los diferentes niveles de

acclidn para cogollers. Junio 1850.

Tratamientos Costo Coste Bt B’ TEM
Totel Margl- neto neto
nal Margi-
nal
40-80% sin 145%,%2 B27.5%
17.3 21.24 122% |
40-40% gin 1464.52 848,83 :
EORLTT 95,42 4 7%
15-30% sin 1673.29 544.25
una ganancis de 1.22 lempiras. En el s=gundo caso si el

afgricultor tiene miazcha aversidn sl riesgo de su inversion

{miede a perder) 7 deses cambiar del nivel de 40-40% s5in
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carbafurdn, gue considera muy aslte, al nivel de 15-3U8 sin
carbofurén o) relorne a su inversidn serd de 0.47 rentavos por
lempira invertido. 53in embarge, no se puede Lomar una
decision al respecie s8in saber la tasa de relornn gue seria
aceplable para lous productores. En Honduras generalmente estia
tass de relorns esperada es de més del §0%. Siende este lo
esperade se recomehdaria el wso de un nivel de =mccidn de 40-
40% sin carbofurdn ya que al utilizar el nivel de accidén 146-
30% gin garbofuran la tasa de retorne marginel no cubre lo

esperade por =1 productor.

Al  relacionar los costos  totales  como variable
dependiente ¥ los beneficios metes comeo variable independiente
en cada nivel de accidn {Tabla 11} la tendencia observada es
gue & medida gue =se incrementan los costos debides a un
incremento =2n el factor fiteproteccidn f(aplicacidn de
inseeticidas) los beneficios neles se reducen., La releacion es
proporcionalmente  inversa. En casi up 60% de Jlas veces
acurriri de esa manera, Esto indica gue no vale la pena

gastar dinere en proteger al cultive contra cegellero.
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[

Tabla 11. Tendoncia do los benelTicios nelos (YY) en funcion de
los coslos Lotales {X}.

Con dominante b, by iy PIF)
283252 -1.31 i O.000
Sin dominante
e 2377.48 i -1.04 44% 0.007%
2. Fl analisis de riesgo.

Se hizo el andlisis de riesgo con 3 repelicisnes aungque
gste requiers utilizar como minime .6 repeticiones para tener
mayor certeza £l analizger 1os rilesgos implicitms en uns
recomendacioén. El andlisis de riesgo compara 2] promedic de
los beneficios netos més bajos de rcada tratamientﬂ; Fn &1
aparecen los  beneficies netps por repeticidén en  cads
Lraiamiento ¥ el promediec de beneficio en cada repeticidn v
tratamiente {Tabkla 12}, Para e1 aﬂélisis.se escoEid el peor
de los beneficios netos en cads repeticicn y tratamiento, esto
réprescnta el 33% de las ohservaciones hechas. Se conpard ei
peor rendimiente de la slternativa
seleccionada {100% sin carbofurén! can las peores rendimienteos
de las demds alternativas. Despues de hacer la comparacion se
concluvad gque la alternativa seleccionads, 100% =in garbefurian,
5igue siende la recomendada, »& que en e} peor de los casos la
diferencia en beneficios eg bien amplia [ 76 lempiras)
comparandols cén Ia alternativa mds préxima de 15-3%30% Sin

Carbofuran.
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5 se supone gue Ia aliernativa de 100% zin carbofuran
sulid siende la resomendsda debido a errer expsrimental
sntontes se pasea & recomendar ls alternaiiva de 40% sin_
carboluran. En la Tabla 12 la alternative 15-30% sin
carbofurdn en el peor de los cases tiene un beneficio neto
mayoer gue el de la elternativa de 40% sin carbofurdan, pero si
se analiza bien 1 de cada 3 veces 2] incremento en beneficic
es de 39 leapiras pero 3 de cada 3 veees ol incremento en
coslo de pasar de la alternativa 40% sin carbofuran a la de
18-30% sin carbkefursan cs de 204 lempiras,; 1o cual quicre decir
que &l riesgo & tomar en el peor de los casos al pasar de la
nlternativa 40% sin carbofurdn & la de 15-30% sin carbofurén,
no se Jjustifica debide &l auvmentn en costes al cual se

incurre. -

No se justifTica realizar.un an&lisis de sepsibilidad. La
la alternativa seleccionada, 100% sin carbofurédn, no tiene
costos variables 7 un aumento en el precio de maiz crearid un
avments proporeicnal en las demids salternativas. Lo mismo
sucederia si los costos comunes aumentaran, Ademids las demés
alternativas, debido a la inflacidn gque aumentas dig con dia en
el mercado, se verian seriamente afectudas yu que sus costos
variables aumentarian v =c reducirian directamente sus

boneficios.



. Porasitoides.
Los resultados del parasitismne de Spodopters frusgiperds
encontrados bajo leas condiciones de la Escuels Agrjcﬁlu

Panameoricana estédn presentados en la Tabla 13.

Las causas de mortalided de las larvas recolecizdas de
Fusanc cogelleros se agrupsron en 4 categorias:

1, Parzsitoides {(insectos), 2. Padtogenos (Hoemuraca rilevil), 3.

Cogollercs no parasitades, 4. Cogelleres muertoes por clras

rausas o mal mapejos, para su analisis,

El porcentaje de larvas muertas por oiras causas fue en

promedio alta posiblemente debide & mal manejo.

Momuraes rilevi v gogelleros muertos por ctras ceusSas son

categorias scobre las cuales los insecticidas tienen ninguna o
poca influencia sohre ellos, por lo cual se espera gque las

proporciones =n cads tratamiente no sean muy variables.

Fiiste diferencia significativa entre repeticiones v los

niveles de aceidn para 21 parasitisme de Nomaraes prilevyd |

Anexo 3). Para ver estas diferencias se realizo upa prueba de
Duncan. En las repeticicnes unco ¥ dos gque fueron sembradas 106
rdias posteriormenie & la repeticidén tres {debido a la

resiembre por destruccidn de cogollero}, se observd un
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porcentaje de parasistisme por Momurses rilexi ) cunl fue
significativamente mayvor que la repelicién tros. Esie puede
haber sucedido por la meyor cantided de indculo prezepnte en la
zona ya <que =] experimente estaba  localizade entre 135

hectireas de meiz sembradas con 30 dias de anterioridad.

Para los grupos de parasitoides ¥ cogeolleros nno
parasitados se realizd una pruecba Chi-cuadrado, con el fin de
determinar como variaba la proporcisn de estos de acuerde al
nivel de accidn. L& metodologia uvtilizada fue la presentads
por Steel ¥ Torrie {1988). Para esto lo primeroc gue se hace
s construir upa tabla de contingencia para las larvas
parasitadas ¥y no parasitadas de los diferentes niveles de
accisdn. huego se c¢alculan los vaelores ssperados ¥ por dliime

52 galcula el Chircuadrado zon su respective coeficiente de

contingencia ¥ probabilidad de ocurrencia.

La preoporcién de parasitoides e insectes no parasitados
dependelen un 28% del nivel de accidn usado [p= 0.005). De un
nive] de accian de 14% en adelants la relacion casi no cambia,
pero con niveles menores & 108 el parasitisme nateral
disminuvye ¥ por ende zumenta el ndmere de larvaes de cogollerc
sin parasitar, poesiblemente por la efectividad de los
insecticidas o por 21 bajo numerc de larvas recalectadaﬁ &n

gso05 niveles {(Tabkla 14).
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Tabkla 14, Pruchsa Chi-cusdrade para determinacidn do la
variabilidad de la proporcisn del paresitisoo
{insectil} de gusanc cogollero en relacidén al nivel
de mccion nitilizado.

a. Tabla 4o ceonblingencia con Ios valores observados,

Hivel de acclian Larvas Parasitadas Mo Parasitadas
100-100% 54 3z
40-80% 72 41
40-40% BE 27
I-45% BB 34
30-30% _ 53 34
15-30% 73 A
15-15% 3g 20

<TI0 3 22

. Valores esperadoes.

54.156 32.85%
76.55 46,45
59.13 35.87
56.01 33.488
57.28 34.74
62.24 37.756
36,10 21,80
15.56 8.4

{Gbservade - Esperado}z
Chi-cuadrado & ———r-ermmemmm e e
Espersadn

fthi cuadrade = 37.28

Chi cuadrado & probabilidad 0.005 = 20.278
Grades de libertad = 7

Coefiriente de contingencia = ZEB¥
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Il oesarbofurdn no noslrdé cfceic sehire tos  enenipos
natnralos de rcogollern., FPhyllophaga sp. ¥ Listronolus
dietrichi fueren las unicas plagas del maiz  gue  so
encontraren en €l lugar del experinenteo. Sus densidadeos eran
bien bajas. Se puede decir gue el efecto del carbofuran
sobre las plavas del suelo ne fue muy notorico debido a gque Jlas
densidades de las dos plagas encontradas eran muy hajas;
yuizds 51 &s5tas densidades.hubiesen sido mayores si s5e hubilera

encontrade diferencias significativas entrc user o no

carbofuran.



V. GONCLUS1ONES

1. LEi nivel] de accion de 1005 =sin carbofuran duranie todo o]
civle dol culiive de maiz grano, bajo las condiciones de s
Cescuela Agricola Panemericana ¥ en la €poca de primera, os =

mejor alternativa tenfo en rendimiente Léenico come ccondmico.

2. El uso de niveles de acclon per encime de 40% son los aque

dan mejorcs rendinientos ¥ menores coesloes de produceidn.

3., Carbofuran no tiene ninguna influencia =n los rendimientiss
conforme & la hipdtesis previa. &u influencia estéd sclamente
en la protecoidn de la semilla ¥ planta contra Jas plages del

suelo.

1, Eptre mids insectiridsas se aplican para controlar al gusano
cogollero menor va a ser el percentaje de parasitismo natural

que s=fe va a encontrear.

%. lUna buepa preparecion del terreno antes de la siembra es
de vital importancisa para evitar dejar hospederoes alternos del
guszano cogeollere v de eso manera evitar gue esle actug como

corlador una vez germinen las plantulas de maiz.



V1. RECOHENDACILIONES

¢ recanienda reallizar el misno cnssyn una dos vers®E mAas
nor la menos y durante la misma opoca, pare iratar de validar
eslos resultados abienidos antes do realizar une recomendacién

definitiva.

¥5 mnecegario realizar un ensayo para determinar los
periondos criticos de la planta cuenda el gusanc cogelleroc la
ataca. Por ejemplo dividir en tres periodas 21 ciclo del
cultive ¥ dejar gue &l gusanc alague en cada uno para luegs

chsarvar en gué pericdo de esoas hace més dafe.

No se recomienda el use de niveles de accidn para el
rontrol del gusane cogellero,., Tampogo se recomiends el usoe de
carbofuran. Aun bajo condiclones desfTaveorahlaes exias

recomendaciones siguen siendo validas,

Le preparacién del terreno antes de la siembra inilure
directamente en las poblacienes de cogollerc en el campo, por

lo gue s reécomienda investigar mas s8] respecto.

Finalmenpte e reconiends reslizar el misme ensavo 8 nivel
de pequefo agricullor v determinar si las recomendaciones

S1iguen siendo vialidas Lajuo su= condiciones.
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=
o sin carbofuran y diferentes niveles de accidn,

Anexo 2. Andalisis de varianza para los rendimientos de maiz grano can

Fuente de Variacidn Grados Suma de Cuadrado Valor Prababi-
Libartad Cuadrades Madio S Tidad.
Bepeticiones e 248B8753.8 4242876, 9 16,8492 0.0581
Carbofurin 1 1154130, 2 1154130.¢2 4,581 00,1687
Error a z BOXE68 .4 2514834, 2 M.S.%*
Hiveles de accidn 7 1488445, 68 Z0g9dgr .2 0.2778 n,s,
R1D4A2EH, 8 7420381 1.3287 .27

15527300.56 Hhd546.,4

32331765.5

Interaccion Mivales 7

v Carbhofurdn

Error b 28
47

o=
4 25X

Praobabilidad £

Ft.70%

Coefigiente de variacidn:
no significativo [(Probabkilidad »320%)

2L



fnexo 3.

Analisis de varianza para el parasitisme de Homuraea rileyi

a laz larvas de gusano cogollera, con o sin carbofurdn) y
diferentes niveles de accion.

Fugnte de Variacidn Grados

Valor

Probabi-

Suma de Cuadrado

Libertad Cuadrados Med o F Tidad.
Repeticiones 2 BO., 438 40,2149 11,1707 0.0as"
Carbofurian 1 i.488 1,488 G.7830 n.s.*®
Error a z 3,800 i.900
Miveles de accion 7 22.026 3.147 1.46880 M.g.
Inberagoion Niveles 7 13.333 1,905 0. BAaRA Fla.5
vy Carbofurin
Error b B 60.139 g, 148

5

Total a7 189,223

Coeficiante de variacidn; 36.47%
* = no significativoe (Probabilidad

Erobabilidad F ¢

Prugha Dungan de diferenciacidn de

Repaticidn 2
Repabicidn 1
Repeticidn

v los Lratamientos
significativamente {(P3.06),

m oMot

5

4,
2

L33 A

48 A

.26

B

»30%}

medias para las repeticiones:

seguidos por uha misma letea no 2on diferentos



ANEXO 4, DINAMICA POBLACIONAL DE

H COGOLLERO, NIVEL DE ACCION «10%
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ANEXO 5, DINAMICA POBLACIONAL DE
COGOLLERO, NIVEL DE ACCION «10%

50

30

20

NE-mr~7T MO OI3IMmMEICZ
I
-
T

10+ M

0 | 1 1 1 1 : 4 ,
8 13 15 17 19 21 24 26 28 31 33 38 40 45 52 59 66 74 82 20 98

DIAS DESPUES DE SIEMBRA

NP P--OMmNa—

— 1(%

PARGELA CON CARBOFURAN " APLICAGCIONES DE INSECTICIDA

SL



ANEXO 5, DINAMICA POBLAGIONAL DE
COGOLLERQ, NIVEL DE ACCION <10%
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ANEXO 6. DINAMICA FOBLACIONAL DE

H COGOLLERO, NIVEL DE ACCION 15%
M
E
g 100 - :
a0l
i
A BOE .
N
T
A 40t
N
S |
1
I[*:\I 20 - |
N e A
? G 1 [ ] 1 : I 1 1 E 1 I ! 1 1 |
A 8 13 15 17 19 21 24 26 28 31 33 38 40 45 52 59 66 74 82 90 98
E DIAS DESPUES DE SIEMBRA -
8

 15%

PARCELA SIN CARBOFURAN R APLICAGIONES DE INSECTICIDA

4L



ANEXO 7. DINAMICA POBLACIONAL DE

g COGOLLERO, NIVEL DE ACCION 15%
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ANEXO 8, DINAMICA POBLACIONAL DE

H COGOLLERQ, NIVEL DE ACCION 15-30%
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FARCELA CON CARBOFURAN
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ANEXO 9. DINAMICA POBLACIONAL DE
COGOLLERO, NIVEL DE ACCION 15-30%
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ANEXO 10. DINAMICA POBLACIONAL DE

{}f COGOLLERO, NIVEL DE ACCION 30%
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ANEXO 11, DINAMICA POBLACIONAL DE

— 30%

FARCELA CON CARBCFURAN - M APLICAGIONES DE INSECTICIDA
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ANEXO 12. DINAMICA POBLACIONAL DE

U COGOLLERO, NIVEL DE ACCION 30-45%
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ANEXQ 13, DINAMICA POBLACIONAL DE

{‘j COGOLLERO, N{VEL DE ACCION 30-45%
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ANEXQ 14. DINAMICA POBLACIONAL DE

H COGOLLERO, NIVEL DE ACCION 40%
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ANEXO 15. DINAMICA POBLAGIONAL DE

— 40%

PARCELA CON CARBOFURAN P APLICACIONES DE INSECTICIDA
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ANEXO 16. DINAMICA POBLACIONAL DE
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ANEXQ 17. DINAMICA POBLACIONAL DE
COGOLLERO, NIVEL DE ACCION 40-80%
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ANEXO 18. DINAMICA POBLACIONAL DE

ﬁ COGOLLERO, NIVEL DE ACCION 100%
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Anuxo 20. Distribucién de los tralumientos por reopeticién
en el CaOpo.

RepatLicidn 1.

Parceclus sin carbofuran Parceles con carbofurdn
30-45% 40-30%
15-156% 30~45%
40-B0% 15-30%
30-30% 15-15%
40-10% 30-30%
15-320% 4 0=-80%
100% <10% <10% 100%

Repet,icidn 2.

Parcelas sin carbofurdn Farceles con carbofurdn
15-15% 30-45%
10-E0% $0-80%
15-30% 15-13%
3I0-30% 15-30%
30-45% 40-40%
40-40% 30-30%
100% <10% <lO% 100%
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..... contbinuacidén anexoc Z0

Repoticidén 3.

Furcelas sin carbhofurin Parcelas con carbolurdan
165-30% 15-15%
40-40% J0-4 5%
A0-45% 40-40%
15-156% 40-80%
30-30% J0~-30%
40-80% 15-30%
100% <10% <10% 100%
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