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RESUMEN

Alvarado, J; Rivera, M. 2007. Efecto de formular dietas con base en Proteina Cruda,
Aminodacidos Totales o Aminoacidos Digeribles, en ponedoras en la etapa de produccion de
las lineas Hy-Line Brown y Hy-Line W-98, desde las 18 hasta las 28 semanas de edad.
Proyecto especial de Ingenieros Agréonomos, Carrera de Ciencia y Produccion
Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 30 p.

Existen pocos trabajos publicados en la industria avicola que comparan los resultados de
formular las dietas con Aminoacidos Totales o con Aminoacidos Digeribles. Esto ha
ocurrido por dos razones principales: primero no ha existido una fuente de datos confiables
de los valores de digestibilidad de los Aminoacidos. Segundo, existe poca o ninguna
informacién sobre los requerimientos de Aminoacidos Digeribles. El objetivo del estudio
fue evaluar el efecto de las dietas en los pardmetros de produccion y calidad del huevo. Se
utilizaron nueve tratamientos en un arreglo factorial de tres x tres; tres dietas formuladas a
base de Proteina Cruda, Aminoécidos Totales o Aminoacidos Digeribles en la etapa de
levante y tres dietas formuladas a base de Proteina Cruda, Aminoéacidos Totales o
Aminoécidos Digeribles en la etapa de postura; se usaron 432 gallinas de la linea Hy-line
Brown y 576 gallinas de la linea Hy-line W-98 de 18 semanas de edad. Las dietas
formuladas a base de AAT y AAD fueron las que presentaron mayor eficiencia en las
conversiones alimenticias kg/dz, kg/carton y kg/caja en la linea Hy-line Brown. La linea
Hy-line W-98 no se ve afectada en la produccion de huevos al suministrarles dietas a base
PC, AAT y AAD. La gravedad especifica, altura de la albumina y unidades Haugh no
fueron afectadas en ninguna de las lineas.

Palabras clave: Altura, consumo, digestibilidad, pardmetros.
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INTRODUCCION

El aumento en la produccién de huevos ha sido el resultado de la mejora genética y el
manejo de las aves. Una contribucion esencial para obtener este aumento ha sido hecha
por la nutricion, que ha adoptado constantemente los conocimientos cientificos mas
recientes (Benh ef al. 1991).

Es necesario buscar mecanismos que permitan la maximizacion de la eficiencia en las
practicas de manejo, de tal forma que se asegure una disminucién en los costos y un
aumento en las utilidades. El aspecto de manejo més importante en relacion con la
eficiencia productiva y determinante de los costos de produccion es el componente
nutricional, que comprende aproximadamente del 60 al 70% de los costos. Esto toma
una especial importancia en vista del incremento constante en los costos de las materias
primas utilizadas para la elaboracion de alimentos concentrados (Corea 1996).

Investigaciones de los ultimos afios han revelado que el valor nutricional y la
formulacion de alimentos para aves, se pueden mejorar considerando la digestibilidad
de los aminoacidos de los ingredientes.

Es probable que los nutridlogos mediante pruebas y errores hayan tomado en cuenta la
digestibilidad de los aminoé4cidos cuando desarrollan férmulas especificas, pero carecen
de una guia adecuada para aplicar este concepto de una manera consistente. Una
aceptacion universal se puede ganar s6lo mediante experimentos rigurosos y evaluacion
de campo de la respuesta relativa basada en el uso de niveles de Aminoacidos Totales
vs. Aminoacidos Digeribles en dietas de animales (Keiner y Ducharme 2006).

El objetivo del ensayo fue evaluar el efecto de formular dietas con base en Proteina
Cruda, Aminoacidos Totales o Aminoacidos Digeribles en ponedoras en la etapa de
produccion de las lineas Hy-line Brown y Hy-line W-98, desde las 18 hasta las 28
semanas de edad, sobre los pardmetros de produccion y calidad de huevo.



MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd entre Agosto y Septiembre de 2007, en un galpén del Centro de
Investigacion y Educacion Avicola de la Escuela Agricola Panamericana a 32 km de
Tegucigalpa, Honduras. Con una temperatura promedio anual de 24 °C, una precipitacion
anual de 1,100 mm y a una altura de 800 msnm.

Se utilizaron 432 gallinas ponedoras de la linea Hy-line Brown y 576 gallinas ponedoras
de la linea Hy-line W-98 de 18 semanas de edad, adquiridas a la empresa salvadoreia
CRIAVES. Se alojaron 6 gallinas de la linea Hy-line Brown y 8 gallinas de la linea Hy-
Line W-98 en jaulas de 60.9 cm de ancho y 50.8 cm de profundidad dando un espacio de
516 cm’ /ave para la linea Hy-line Brown y de 387 cm’ /ave para la linea Hy-line
W-98.

Las jaulas estuvieron dispuestas en cuatro hileras, arregladas en forma escalonada con
dos hileras a cada lado, cada hilera dividida en grupos de nueve jaulas en los que los
tratamientos fueron distribuidos al azar.

Se evaluaron nueve tratamientos. Dos repeticiones fueron situadas en cada hilera para
cada linea, formando un total de 8 repeticiones para cada linea. Los tratamientos
provienen de un arreglo factorial de tres x tres (Cuadro 1). Durante la etapa de levante
(de 0 a 16 semanas de edad), las gallinas fueron alimentadas con formulaciones a base de
Proteina Cruda (PC), Aminoacidos Totales (AAT) y Aminoacidos Digeribles (AAD); al
pasar a la etapa de produccion (de las 18 hasta las 28 semanas de edad) se combinaron las
dietas de la siguiente manera: el grupo que fue alimentado con PC durante la etapa de
levante fue dividido en tres grupos de los cuales un grupo continud siendo alimentado
con PC, el segundo grupo paso a ser alimentado con AAT vy el tercer grupo paso a ser
alimentado con AAD; se realizd el mismo procedimiento con las aves que fueron
alimentadas con AAT y AAD durante la etapa de levante.



Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos que fueron formulados y aplicados

previo y durante el ensayo para ambas lineas.

Etapas
Dietas Levante Produccion
PC' - PC Proteina Cruda Proteina Cruda
PC - AAT Aminodacidos Totales Proteina Cruda
PC - AAD Aminoécidos Digeribles Proteina Cruda
AAT? - PC Proteina Cruda Aminoacidos Totales
AAT - AAT Aminoacidos Totales Aminodacidos Totales
AAT - AD Aminoécidos Digeribles Aminodcidos Totales
AAD’ - PC Proteina Cruda Aminodacidos Digeribles
AAD - AAT Aminodacidos Totales Aminodacidos Digeribles
AAD - AAD Aminoécidos Digeribles Aminoécidos Digeribles

'PC= Proteina Cruda, “AAT= Aminoacidos Totales, ’AAD= Aminoéacidos Digeribles.



Para la formulacion de dietas se tomé en cuenta las recomendaciones nutricionales para
la linea Hy-line Brown y la linea Hy-line W-98 en la etapa de postura. (Cuadros 2 y 3).

Cuadro 2. Composicion de las dietas experimentales para la linea Hy-line Brown (%,
excepto ME)

Postura desde las 18—28 semanas de edad

Ingredientes PC' AAT® AAD’
Maiz 57.4 59.2 56.4
Harina de Soya (PC 46%) 27 25 27.8
Carbonato de Calcio 9.2 9.2 9.2
Fosfato Dicalcico 1.8 1.8 1.76
NaCL 0.4 0.4 0.4
Premezcla Vitamina — Mineral* 0.25 0.25 0.25
BioMos" 0.05 0.05 0.05
Aceite Vegetal 3.75 3.71 3.93
DL — Metionina 0 0.07 0.02
L — Lisina 0 0.09 0.005
DL — Treonina 0 0.16 0.01
Analisis Calculado

Proteina cruda (%) 18.0 17.1 18.2
ME Kcal/Kg’ 2900 2900 2900
Ca (%) 4.0 4.0 4.0
P disponible (%) 0.44 0.44 0.44
Metionina (%) 0.42 0.48

Metionina Digerible (%) 0.38 0.41
Met + Cis (%) 0.83 0.80

Met + Cis Digerible (%) 0.66 0.68
Lisina (%) 0.91 0.93

Lisina Digerible (%) 0.79 0.82
Treonina (%) 0.60 0.74

Treonina Digerible (%) 0.52 0.55
Arginina (%) 1.17 1.11

Arginina Digerible (%) 1.06 1.08
Triptofano (%) 0.16 0.19

Triptéfano Digerible (%) 0.14 0.16
Isoleucina (%) 0.80 0.76

Isoleucina Digerible (%) 0.71 0.73

'PC= Dieta formulada con base en Proteina Cruda.

*AAT= Dieta formulada con base en Aminoacidos Totales.

’ AAD= Dieta formulada con base en Aminoacidos Digeribles.

*La premezcla de gallinas ponedoras provee las siguientes cantidades por kg en la dieta: vitamina A
3,478,260.87 UI; Vitamina D 3,869,565.21 UI; Vitamina E 2,173.91 UI; vitamina K 3.65 mg;
Riboflavina 1.96 mg; Niacina 10.78 mg; D-Pantotenato de Calcio 2.61 mg; Acido Folico 0.11 mg;
Vitamina B12 0.005 mg; Cloruro de colina 86.95 mg; Manganeso 30.43 mg; Zinc 21.74 mg; Cobre 3.04
mg; Yodo 0.65 mg; Selenio 0.043 mg; Cobalto 0.065 mg.

°ME Kcal/kg= Energia metabolizable kilocalorias por kilogramo.



Cuadro 3. Composicion de las dietas experimentales para la linea Hy-line W-98 (%,
excepto ME)

Postura desde las 18—28 semanas de edad

Ingredientes PC' AT * AD’
Maiz 61.4 61.5 61.1
Harina de Soya (PC 46%) 24.1 23.5 23.5
Carbonato de Calcio 9.0 9.0 9.0
Fosfato Dicalcico 2.1 2.1 2.1
NaCL 0.40 0.40 0.40
Premezcla Vitamina — Mineral* 0.25 0.25 0.25
BioMos" 0.05 0.05 0.05
Aceite Vegetal 2.55 2.68 2.62
DL — Metionina 0 0.06 0.01
L — Lisina 0 0.10 0.02
DL — Treonina 0 0.16 0.01
Analisis Calculado

Proteina cruda (%) 17.0 16.7 17.0
ME Kcal/Kg’ 2850 2850 2850
Ca (%) 4.0 4.0 4.0
P disponible (%) 0.50 0.50 0.50
Metionina (%) 0.40 0.46

Metionina Digerible (%) 0.36 0.38
Met + Cis (%) 0.79 0.78

Met + Cis Digerible. (%) 0.62 0.63
Lisina (%) 0.83 0.90

Lisina Digerible (%) 0.72 0.75
Treonina (%) 0.57 0.72

Treonina Digerible (%) 0.48 0.51
Arginina (%) 1.09 1.07

Arginina Digerible 0.98 0.99
Triptofano (%) 0.14 0.18

Triptéfano Digerible (%) 0.13 0.15
Isoleucina (%) 0.74 0.73

Isoleucina Digerible (%) 0.66 0.66

'PC= Dieta formulada con base en Proteina Cruda.

*AAT= Dieta formulada con base en Aminoacidos Totales.

*AAD= Dieta formulada con base en Aminoacidos Digeribles

*La premezcla de gallinas ponedoras provee las siguientes cantidades por kg en la dieta: vitamina A
3,478,260.87 UI; Vitamina D 3,869,565.21 UI; Vitamina E 2,173.91 UI; vitamina K 3.65 mg;
Riboflavina 1.96 mg; Niacina 10.78 mg; D-Pantotenato de Calcio 2.61 mg; Acido Folico 0.11 mg;
Vitamina B12 0.005 mg; Cloruro de colina 86.95 mg; Manganeso 30.43 mg; Zinc 21.74 mg; Cobre 3.04
mg; Yodo 0.65 mg; Selenio 0.043 mg; Cobalto 0.065 mg.

°ME Kcal/kg= Energia metabolizable kilocalorias por kilogramo.



El consumo de alimento (g/ave/dia) y la produccion de huevos (%) se evaluaron desde
las 18 hasta las 28 semanas de edad, de la semana 20 a la 28 de edad se evaluaron en
tres dias a la semana la conversion alimenticia (g huevo: g alimento, kg/dz, kg/carton
kg/caja); el peso promedio del huevo (g); la altura de la albimina (mm); unidades
Haugh (U); la gravedad especifica (1.068 N — 1.100 N); el grosor de la cascara (um ); el
color de la yema (escala de roche). La mortalidad (%), fue evaluada diariamente desde
las 18 a las 28 semanas de edad.

La calidad de huevo (peso del huevo, altura de la albimina, unidades haugh, color de la
yema, grosor de la cascara) fue tomada con la prueba Running Multiple Egg Test
utilizando el equipo QCM.

Se utilizé un diseno de Bloques Completos al Azar (BCA). Con el fin de mantener una
densidad constante y eliminar el efecto de los bordes, las gallinas situadas en los
extremos de cada hilera se utilizaron como reemplazos de las gallinas muertas del
mismo tratamiento al cual se sometié durante el ensayo.

El ensayo tuvo una duraciéon de 10 semanas. Los datos fueron analizados usando el
Analisis de Varianza (ANDEVA), utilizando el Modelo Lineal General (GLM) con la
ayuda del paquete estadistico, Statistical Analysis System (SAS 2006)®. El grado de
significancia exigido fue de P < 0.05 y la separacion de medias de los tratamientos se
hizo con la prueba de Diferencia Minima Significativa (DMS), los porcentajes se
sometieron a correccion en funcion arc-seno.



RESULTADOS Y DISCUSION

Debido a que no hubo significancia en las interacciones de las dietas (P > 0.05), las
medias presentadas en los cuadros representan el efecto de las dietas con que las aves
fueron alimentadas durante la etapa de levante y postura sobre los pardmetros
productivos evaluados durante el ensayo.

En la linea Hy-line Brown la dieta durante la etapa de levante afecté (P < 0.05) la
produccion de huevos (Cuadro 4), las dieta a base de AAT y AAD presentaron el mayor
porcentaje de produccién, debido a que tenian un peso corporal superior a las
alimentadas a base de PC; la produccion de huevos se ve afectada por los pesos
corporales con que el ave llega a la madurez sexual. La alimentacién en la etapa de
produccion no afecto (P > 0.05) la produccion de huevo; estos resultados concuerdan
con Strong (1990), quien reporta que la produccion de huevos no se ve afectada por la
formulacion de las dietas.

En la linea Hy-line Brown la dieta durante ambas etapas no afecté (P > 0.05) el
consumo de alimento (Cuadro 4); estos datos concuerdan con Stadelman y Cotterill
(1995), quienes sostienen que el consumo ave/dia esta determinado por varios factores:
La cantidad de energia en la dieta, el ritmo de produccion y peso corporal.

En la linea Hy-line Brown la dieta durante ambas etapas no afecté (P > 0.05) la
conversion alimenticia gh/ga (Cuadro 4), sin embargo, la dieta en la etapa de levante
afecto (P < 0.05) las conversiones alimenticias (kg/dz, kg/carton y kg/caja). Durante la
etapa de produccion las conversiones alimenticias (gh/ga, kg/dz, kg/cartéon y kg/caja)
no fueron afectadas (P < 0.05).

La mortalidad (datos no demostrados), en la linea Hy-line Brown fue de un ave lo cual
representa el 0 % de la poblacion total.



Cuadro 4. Efecto de las dietas formuladas con base en proteina cruda, aminoacidos
totales y aminodcidos digeribles sobre la Produccion de Huevos, Consumo de
Alimento y Conversiones Alimenticias en la linea Hy-line Brown

Dietas  Produccion  Consumo Conversiones alimenticias
kg
(%) glave/dia  gh/ga' kg/dz® Jcartén’ kg/caja’
*EL
PC’ 61.8° 93.6 0.537  2.069° 5.291* 62.951°%
AAT® 68.1° 99.1 0.532  1.864° 4.747° 56.538"
AAD’ 67.3° 95.4 0.541 1.856°  4.742° 56.145°
p? 0.0028 0.0770 0.8431 0.0172 0.0217 0.0133
PC’ 66.5 94.6 0.547 1.937 4932 58357
AAT® 66.6 98.9 0.545 1.866  4.819  57.020
AAD’ 64.3 94.6 0.519 1.986  4.026 60.212
p? 0.3610 0.1309 0.1120  0.3311 0.6375 0.4282
Interaccion
EL*EP NS NS NS NS NS NS
cV’ 23.33 7.8 9.06 28.4 23.97 24.05

*EL= Etapa de Levante (efecto de las dietas en la etapa de levante sobre los pardmetros productivos en la
etapa de postura).

**EP= Etapa de Produccion.

'g/g= gramo de huevo por gramo de alimento, > kg/dz= kilogramos de alimento por docena de huevos, *
kg/carton=_kilogramos de alimento por carton (30 huevos), * kilogramos de alimento por caja
(360 huevos).

°PC= Proteina Cruda, “AAT= Aminoacidos Totales, ’AAD= Aminoécidos Digeribles.

NS= No hubo Significancia.

*P= Probabilidad.

’CV= Coeficiente de Variacion.

Valores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre si (P < 0.05).

En la linea Hy-line W-98 la dieta suministrada durante la etapas de levante y
produccion no afecto (P > 0.05) la produccion de huevos, el consumo de alimento y las
conversiones alimenticias (Cuadro 5).

La mortalidad (datos no demostrados), en la linea Hy-line W-98 fue de 11 aves
distribuidas a través de todas las combinaciones lo cual representa el 1.90 % del total de
aves alojadas durante el ensayo.



Cuadro 5. Efecto de las dietas formuladas con base en proteina cruda, aminoacidos
totales y aminoacidos digeribles sobre la Produccion de Huevos, Consumo de
Alimento y Conversiones Alimenticias en la linea Hy-line W-98

Conversiones
Dietas Produccidon Consumo alimenticias
kg
(%) g/ave/dia  gh/ga' kg/dz® /carton’ kg/caja’
*EL
PC’ 64.8 96.2 0.501 1.659 4.081 48.930
AAT® 69.0 99.2 0.508 1.648 3.975 47.712
AAD’ 67.0 95.4 0.504 1.680 4.056 48.574
p? 0.2246 0.1259 0.8337 0.9001 0.7191 0.7454
pPC’ 65.8 96.0 0.510 1.671 4.106 49.202
AAT® 66.2 97.2 0.506 1.705 4.051 48.530
AAD’ 68.7 97.4 0496 1.610 3954 47.483
p? 0.8458 0.7332 0.4441 0.3934 0.5364 0.5731
Interaccion
EL*EP NS NS NS NS NS NS
cv’ 18.43 7.27 9.22 22.01 17.84 17.78

*EL= Etapa de Levante (efecto de las dietas en la etapa de levante sobre los pardmetros productivos en la
etapa de postura).

**EP= Etapa de Produccion.

'g/g= gramo de huevo por gramo de alimento, > kg/dz= kilogramos de alimento por docena de huevos, *
kg/carton=_kilogramos de alimento por carton (30 huevos), * kilogramos de alimento por caja
(360 huevos).

°PC= Proteina Cruda, “AAT= Aminoacidos Totales, ’AAD= Aminoécidos Digeribles.

NS= No hubo Significancia.

*P= Probabilidad.

’CV= Coeficiente de Variacion.

Valores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre si (P < 0.05).

En la linea Hy-line Brown la dieta durante la etapa de levante afecté (P < 0.05) el peso
del huevo (Cuadro 6), debido a que los pesos corporales de las gallinas alimentadas con
estas dietas fueron superiores a la dieta de PC (gallinas alimentadas a base de AAT
1258 g, gallinas alimentadas a base de AAD 1265 g vs. gallinas alimentadas a base de
PC 1201 g)'; el peso de huevo se ve afectada por los pesos corporales con que el ave
llega a la madurez sexual. En la etapa de produccion no se dio significancia (P > 0.05)
de acuerdo a las dietas suministradas.

'"Tercero, A. Valdivia, V. 2007. Efecto de formular dietas con base en proteina total, aminoéacidos
totales y aminoacidos digeribles en la etapa de levante en pollas de postura de la linea Hy-line W-98 y

Hy-line Brown (entrevista). Zamorano, HN, Escuela Agricola Panamericana Zamorano.
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En la linea Hy-line Brown las dietas durante ambas etapas no afectaron (P > 0.05) la
gravedad especifica y el grosor de cédscara (Cuadro 6).

Cuadro 6. Efecto de las dietas formuladas con base en proteina cruda, aminoacidos
totales y aminodcidos digeribles sobre el Peso de Huevo, Gravedad Especifica y
Grosor de Céscara en la linea Hy-line Brown

Dietas PH' GE’ GC’
G Normal um
*EL
pc* 52.95° 1.091 0.0137
AAT’ 54.77° 1.091 0.0136
AAD® 54.19° 1.096 0.0137
p’ 0.0010 0.2879 0.2269
pC* 54.18 1.091 0.0137
AAT’ 53.88 1.091 0.0137
AAD® 53.87 1.091 0.0136
p’ 0.6986 0.8570 0.8108
Interaccion
EL*EP NS NS NS
Ccv® 3 .47 0.18 3.38

*EL= Etapa de Levante (efecto de las dietas en la etapa de levante sobre los pardmetros productivos en la
etapa de postura).

**EP= Etapa de Produccion.

PH'= Peso del Huevo, GE*= Gravedad Especifica, GC’= Grosor de Céascara.

*PC= Proteina Cruda, ’AAT= Aminoécidos Totales, "AAD= Aminoéacidos Digeribles.

NS= No hubo Significancia.

’P= Probabilidad.

5CV= Coeficiente de Variacion.

Valores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre si (P < 0.05).

En la linea Hy-line W-98 la dieta durante la etapa de levante afecté (P < 0.05) el peso
de huevo. Las aves alimentadas con una dieta a base de AAT durante la etapa de levante
tuvieron huevos de mayor peso (Cuadro 7) en comparacion a las dietas de PC y AAD;
debido a que las aves alimentadas durante la etapa de levante con AAT tuvieron mayor
peso corporal en comparacion con las otras dietas (aves alimentadas a base de AAT
1207 g vs gallinas alimentadas a base de PC 1176 g y gallinas alimentadas a base de
AAD 1096 g)'; segin la guia de manejo de la variedad Brown entre mas peso corporal
tenga el ave al poner su primer huevo (madurez sexual) los huevos subsiguientes seran
mas grandes durante toda la vida del ave. En la linea Hy-line Brown en la dieta durante
la etapa de produccion no se encontr6 diferencia (P > 0.05) en el peso de huevo.

'"Tercero, A. Valdivia, V. 2007. Efecto de formular dietas con base en proteina total, aminoéacidos
totales y aminoacidos digeribles en la etapa de levante en pollas de postura de la linea Hy-line W-98 y

Hy-line Brown (entrevista). Zamorano, HN, Escuela Agricola Panamericana Zamorano.
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En la linea Hy-line W-98 la dietas durante la etapa de levante y producciéon no
afectaron (P < 0.05) la gravedad especifica (Cuadro 7).

En la linea Hy-line W-98 la dieta durante la etapa de levante afecté (P < 0.05) el
grosor de cascara (Cuadro 7), la dieta a base de AAT tuvo el menor grosor de céscara,
esto se atribuye a que un mayor peso de huevo significa mayor tamano lo cual reduce
el area de superficie reduciendo asi el grosor de la cascara.

Cuadro 7. Efecto de las dietas formuladas con base en proteina cruda, aminoacidos
totales y aminoacidos digeribles sobre el Peso de huevo, Gravedad especifica y Grosor
de Céscara en la linea Hy-line W-98

Dietas PH' GE’ GC’
G Normal um
*EL
pc* 51.58° 1.084 0.0141°
AAT’ 53.39° 1.092 0.0138"
AAD® 51.80° 1.093 0.0139*
p’ 0.0001 0.2255 0.0097
pC* 51.97 1.088 0.0139
AAT’ 52.71 1.092 0.0139
AAD® 51.97 1.088 0.0140
p’ 0.1267 0.6432 0.3710
Interaccion
EL*EP NS NS NS
cv?® 2.49 2.98 2.59

*EL= Etapa de Levante (efecto de las dietas en la etapa de levante sobre los pardmetros productivos en la
etapa de postura).

**EP= Etapa de Produccion.

PH'= Peso del Huevo, GE*= Gravedad Especifica, GC’= Grosor de Céscara.

*PC= Proteina Cruda, ’AAT= Aminoécidos Totales, "AAD= Aminoécidos Digeribles.

NS= No hubo Significancia.

’P= Probabilidad.

5CV= Coeficiente de Variacion.

Valores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre si (P < 0.05).

En la linea Hy-line Brown la dietas durante la etapa de levante y produccion no
afectaron (P < 0.05) la altura de la albumina y por consiguiente las unidades Haugh
(Cuadro 8).

En la linea Hy-Line Brown la dieta base de AAD en la etapa de levante afecto
(P < 0.05) el color de la yema (Cuadro 8); esto se puede atribuir a la variacién en el
maiz utilizado en la elaboracion de las dietas; y a los compuestos en el maiz
(carotenoides) que determinan el color de la yema.
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Cuadro 8. Efecto de las dietas formuladas con base en proteina cruda, aminoéacidos
totales y aminoécidos digeribles sobre la Altura de la Albimina, Unidades Haugh y
Color de la yema en la linea Hy-line Brown

Dietas AA! UH? cy’
Mm U Escala de Roche
*EL
pc* 10.6 103.1 8.67"
AAT’ 10.5 103.8 9.09°
AAD® 10.4 100.9 9.16°
p’ 0.7789 0.6072 0.0001
pc* 10.8* 103.2 8.85°
AAT’ 10.2° 102.1 9.09*
AAD® 10.5% 102.5 8.98 %
p’ 0.0817 0.9327 0.0188
Interaccion
EL*EP NS NS NS
Ccv?® 9.42 15.48 5.01

*EL= Etapa de Levante (efecto de las dietas en la etapa de levante sobre los pardmetros productivos en la
etapa de postura).

**EP= Etapa de Produccion

AA'= Altura de la Albimina, UH*= Unidades Haugh, CY?= Color de la Yema.

APC= Proteina Cruda, ’AAT= Aminoacidos Totales, “AAD= Aminoacidos Digeribles.

NS= No hubo Significancia.

’P= Probabilidad.

$CV= Coeficiente de Variacion.

Valores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre si (P < 0.05).

En la linea Hy-line W-98 la dietas durante la etapa de levante y producciéon no
afectaron (P < 0.05) la altura de la albiimina y las unidades Haugh (Cuadro 9).

En la linea Hy-line W-98 la dieta durante la etapa de levante afecto (P < 0.05) el color
de la yema (Cuadro 9); esto se puede atribuir a la variacién en el maiz utilizado en la
elaboracion de las dietas; y a los compuestos en el maiz (carotenoides) que determinan
el color de la yema. Durante la etapa de postura el color de la yema (Cuadro 9) no fue
afectado por las dietas (P < 0.05)
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Cuadro 9. Efecto de las dietas formuladas con base en proteina cruda, aminoacidos
totales y aminoacidos digeribles sobre la Altura de la Albiimina, Unidades Haugh y
Color de la yema en la linea Hy-line W-98

Dietas AA! UH? CcYy?
mm U Escala de Roche
*EL
pc? 9.5 98.6 8.75°
AAT? 9.4 96.1 8.86"
AAD® 9.3 96.6 8.72°
p’ 0.1786 0.2060 0.0310
pc* 9.4 97.5 8.77
AAT? 9.4 96.8 8.77
AAD® 9.4 96.9 8.78
p’ 0.8585 0.8525 0.9623
Interaccion
EL*EP NS NS NS
P
cv*® 4.86 8.79 3.97

*EL= Etapa de Levante (efecto de las dietas en la etapa de levante sobre los pardmetros productivos en la
etapa de postura).

**EP= Etapa de Produccion.

AA'= Altura de la Albimina, UH*= Unidades Haugh, CY?= Color de la Yema.

*PC= Proteina Cruda, ’AAT= Aminoécidos Totales, “AAD= Aminoécidos Digeribles.

NS= No hay Significancia.

’P= Probabilidad.

$CV= Coeficiente de Variacion.

Valores en la misma columna con distintas letras, son diferentes estadisticamente entre si (P < 0.05).



CONCLUSIONES

Las dietas formuladas a base de AAT y AAD presentaron los valores mas
eficientes en las conversiones alimenticias kg/dz, kg/carton y kg/caja en la linea
Hy-line Brown.

La linea Hy-line W-98 no se ve afectada en la produccion de huevos al
suministrarles dietas a base PC, AAT y AAD.

Las gallinas que fueron alimentadas con la dieta a base de AAT en la etapa de
levante presentaron el mayor peso de huevo en ambas lineas.

La gravedad especifica, altura de la albimina y unidades Haugh no se vieron
afectadas en ambas lineas por las formulaciones de las dietas suministradas
durante la etapa de levante y la etapa de produccion.



RECOMENDACIONES

Realizar estudios durante todo el ciclo de postura en cuanto con dietas
formuladas con base en AAT versus AAD.

Realizar estudios evaluando la etapa de levante a base de AAT y la etapa de
produccion con dietas a base de AAD.

Realizar un andlisis econémico a lo largo del ciclo de postura a las dietas
formuladas con base en AAT versus AAD.
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ANEXOS

Anexo 1. Composicion y costo de las dietas experimentales para la linea Hy-line

Brown

Postura desde las 18—28 semanas de edad
Ingredientes pC! AAT® AAD’
Maiz 57.55 59.27 56.53
Harina de Soya (PC 46%) 27 25 27.8
Carbonato de Calcio 9.2 9.2 9.2
Fosfato Dicalcico 1.8 1.8 1.76
NaCL 0.4 0.4 0.4
Premezcla Vitamina — Mineral 0.25 0.25 0.25
BioMos" 0.05 0.05 0.05
Aceite Vegetal 3.75 3.71 3.93
DL — Metionina 0 0.07 0.02
L — Lisina 0 0.09 0.005
DL — Treonina 0 0.16 0.01
Costos por 100 Ibs. En §. 13.35 13.94 13.47

'PC= Proteina Cruda, “AAT= Aminoacidos Totales, ’AAD= Aminoécidos Digeribles.

*La premezcla de gallinas ponedoras provee las siguientes cantidades por kg en la dieta: vitamina A
3,478,260.87 UI,; Vitamina D 3,869,565.21 UI; Vitamina E 2,173.91 UI, vitamina K 3.65 mg; Riboflavina
1.96 mg; Niacina 10.78 mg; D-Pantotenato de Calcio 2.61 mg; Acido Félico 0.11 mg; Vitamina B12 0.005
mg; Cloruro de colina 86.95 mg; Manganeso 30.43 mg; Zinc 21.74 mg; Cobre 3.04 mg; Yodo 0.65 mg;

Selenio 0.043 mg; Cobalto 0.065 mg.



Anexo 2. Composicion y costo de las dietas experimentales para la linea Hy-line
W-98

Postura desde las 18—28 semanas de edad

Ingredientes pC! AAT® AAD’
Maiz 61.55 61.7 62.04
Harina de Soya (PC 46%) 24.1 23.5 23.5
Carbonato de Calcio 9 9 9
Fosfato Dicalcico 2.1 2.1 2.1
NaCL 0.4 0.4 0.4
Premezcla Vitamina — Mineral* 0.25 0.25 0.25
BioMos® 0.05 0.05 0.05
Aceite Vegetal 2.55 2.68 2.62
DL — Metionina 0 0.06 0.01
L — Lisina 0 0.1 0.02
DL — Treonina 0 0.16 0.01
Costos por 100 Ibs. En $ 13.13 13.81 13.23

'PC= Proteina Cruda, “AAT= Aminoécidos Totales, ’AAD= Aminoacidos Digeribles.

*La premezcla de gallinas ponedoras provee las siguientes cantidades por kg en la dieta: vitamina A
3,478,260.87 UI; Vitamina D 3,869,565.21 UI; Vitamina E 2,173.91 UI, vitamina K 3.65 mg; Riboflavina
1.96 mg; Niacina 10.78 mg; D-Pantotenato de Calcio 2.61 mg; Acido Félico 0.11 mg; Vitamina B12 0.005
mg; Cloruro de colina 86.95 mg; Manganeso 30.43 mg; Zinc 21.74 mg; Cobre 3.04 mg; Yodo 0.65 mg;
Selenio 0.043 mg; Cobalto 0.065 mg.
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