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I. INTRODUCCION,

La produccién de pelles de engordes es - una de las
industrias en que los costos de alimentacidén llegan a
repregentar'hasta el B0 % de los costos de produccidn, lo
gue s& debe & las exigencias nutricienalss de las aves,
sistemas de alimentacidn y costos de la materia prima

utilizada en su alimeatacidn. ..

tos reguerimientss nutricionales para pollos de engorde,
en lg que respgcta a enerqgia y galidad de proteins
faminpdcides), puesden estar Iinfluenciadas por condiciones

ambientales, particularmente temperatura v humedad.

Loz sistemas de alimentacidén dependen del manaio, la
disponitilidad de mano de cbra y las exigencias del mercadas,
lo gue en  muchas ocasioness da como resulitado costos

innecesarios.

Con égte panorama en mente, es importante encontrar las
condiciones éphimas parz la produccidn de pollos de engorde
ern zonas de clima sub-tropical huamedo (B30 msnom, temperatura
promedic entre 23-Z&6 grados centigrados!?, para 1o cuasl ss

plantza =21 presente estudio con los siguientes objstivos:
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1, Dhijetiliwvos,

a. Obietivo General:

Optimizar 1os aspectos nutricliapales, produstivos y
econdmicos pata la eiplotacidn de pollos de engorde en zonas

ge sub—trépico hamedo.
b. Objetiveos Especificos:

1. Analizar =l efecto de la relacidn energia-proteina
en las distas de pollos de engorde scbre el comportamiento

de los mismos.

2. Evaluar tres sistemas de alimentacién con distintas

secusnciaszs de distas-

=. Evaluar gl efectc econdmicc de fres sistemas de
alimentacién y dos edades de sagrificic, incluvendo acspectps

.__‘_J
relativos a2 caracteristicas de la canal ¥y preferencias del

consumidor. N



II. REVISION DE LITERATURA

En la produccidén de pollos de engorde intecvienen
varipe fartores compg sSon Aaivel de proteinz, nivel de
energia, relacidn energia/proteina, clima, sistemas de
glimontacidn v acumulacidn de grasa corporal; donde cada uno
de ellos jusge un papel importante 20 la explotacidn avicola
vy 2l conjurnto de factores debidamente squilibrado darsd como
resultade mejores rendimientos econdmicos para el avicultor

dedicade a la edplotacidén de pollos de enqgorde.

I. Proteina

Las fusntes protsicas para la alimentacidn de lag aves
;Fégﬂﬁiﬁﬁa;fzgﬁb pusden ser de origen animal o vegetal, sisn—
do las primeras d& mayor calldad que la de origen wvegetal,
principalmente por su alto contenido ¥y mejor balance de
aminocicidos esenciales, minerales vy vitaminas. Sin embargo
las proteinas vegetales bien procesadas y debidamente suple-
mentadas con  amincdcides sintéticos pueden dar igquales re-—
sultados que las de origen amimal. Debideo a su precic v poca
dispenibilidad en algunos paises la proteina de origen
animal es menos usada v en ccasiones sdle s2 utilirza en
pegueras cantidades para suplir los regtierimlientos de
aminocacides, pripoipalmentes lisina v metlioconina, ya gue la

T e

mayoria de las fuentes de origen vegetal son deficitarias.



.q.

ﬂgff%ﬁ and Jensen} 1%84 investigaron el efscto de
alimentar puiia;.ﬁgn dietrs que contenian diferenies pniveles
de proteina cruda pero con  un adecuado balance de
aminpdcidos esenciales suplidos sintéticamente; emplearon
dietas isccaldricss y Bl rango de proteina cruda oscilaba
entre 11.9% v 24.4%. Lps resultados demostraron guoe existe
una relacidén positiva entre el niwvel de proteina ofrecido,
la ganantia de peso Qorporal v la eficiencia de conversidn,
vy una relacion negativa entre 21 nivel de proteina ofrecido
¥ la deposicién de grasa abdeminal. La suplementacidn en la
dieta con aminocdcidos esenciales permite una disminucidn en
#l contenido de proteina cruda del alimentcﬁ?lo que reafirma
Uurna wez ma=s la premi=a de que los aminpacldos esenciales
{calidad de proteinar son en sSi madas importantss gque =1
contenido total de proteina del alimente, v que =21 contenido
de nitrdpgenc total no debe ser considerads esencial e2n
distas bajas en proteina para minimizar la deposicidén de
arasa abdominal.

Asi mismo =1 HRC, 19Y1 demuestra gue niveles de
proteina mayores que los requerides para 21 crecimiento del
ave tienden & disminuir la deposicidén de grasa abdominal, v
que  nivel=s menores a los requeridos aumentan 1 porcentale
de deposicldén de grasa corporal.

Corn relacidén a2 1a farma de absorcidn de las proteinas v
su velocidad de pasaje por 21 ftracto gastreo intestinal Cuca

v Avila, 1974 mencilonan que las proteinas s desdeblan en
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aminpécidos v éstos se absorben en el tracts intestinal de
acuerdo a lag proporciones en los gue son liberades durante
la digestién vy despyés sen transportados a los sitios de
sintesis de protefina. Debide & que los aminpicidos o se
2lmacenan en el organismo como tales, dstos deben de llegar
al organismoc animal 2n  las proporciones necesarias para la
sintesis de proteinas, de no ser asi, la falta o sxceso
hacen gue estos s desaminen y descarboxilen siendo usados
posteriormente para la sintesis de grasa.

Ern 1os Estados Unides las mayores fuentes de energia
=zon los granos de cereales ¥y de proteina la torta de sova.
Mormalmente en  éste tipe de dieta 2] primer aminodcide
gsencial limitanﬁe gs metionina, pero cuando uha btiena parte
ge la ftorta de soyae es reemplazada por oira fuente de
proteina entences lo es la lisina. Cistina v tirosina son
censiderados también comp amincdcidos gseneiales, 2l priperc
puede ser resmplazado en parie por metionina v &l segundo
por Fenilalanina. Tg& ha investigado que los pollos tipo
broiler reguieren 0.46% de metionina v C.40% de cistina en
la dieta, pero  tode pusde ser suplido por Q.BSL de
metiunina;

Tambi én 5 ha demostrado gque existe interaccisin sntre
aminci&cidos vy vitamina=s, p.g. meticnina puede cubrir parte
del requerimiento de colina vy el itriptofanc un poco de

nmiacina.

Las nececsidades de proteina para las aves de inicio son



&
mayores debido & que los pollitos, en las grimeras semanas
de wvida, necesitan cantidades mayores para la formacidn de
tejido y es cuando hacen uso mas eficiente de ésta. Cuca vy
fvila, IQTEaEkecDmiendan dietas de Iniclo para pollos de
engorda de -5 semanas con 22% ¥ distas de finpalixzacion de
S5~ szsemanas con 204 de proteinz cruda. Por otra parte

Valdivié et—azl, 198! sugieren fue las dietas de inlcic, 0-5

sgmanas de edad, contengan 22.3% de proteina cruda.

2. Energia,

El HNRC, 1971 clasifica como alimentos snergéticos a
aguellss con un alto contenido de carbohidratos (sisndo el
principal compeonente el almidén} vy baja cantidad de fibra. A
ésta gclasificacion pertenecen los grancs de cereales,
aceites vy grasas de origen animal (sebod. Las aves dependen
de los granos como su principal fuente de energia.

Mo dnliffe, 1970 encontrd que se hacge mejor uso de la
proteinaz cuando se utilizan fuentes energéticas mixtas como
las grasazs y carbohidratos gue cuande se usan carbohidratos
s0lamentsa.

Lilburn et—al, 1984 menciona aque el nivel de energia en
la dieta de inicioc tiepe una gran influencia en Ei peso
final del peollo.

Los estadios realizadeos por Swigk and Juey, 19856

indican que a mavor contenido de energia metabolizable =0 1a

gieta, el consumo dismimuye vy las ganancias de pesos
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corporales s mantiene ascendentes.

lima respuesta contraria a lo anterior obtuvieron
Valdivié et—al, 1781 cuando remalizarcon estudiocs basados en
encontrar la mejor relacién de energia v proteina para
dietas de inicic en pplleos, probando niveles de ensrgia
metabolizables que oscllaban entre Z2730-3230 Kcoal/fKg sin
encontrar diferencias significativas en ganancia de peso.
ficz mismo Briles et-al, 198& observaron que diferentes
niveles de energia metabolizable en dietas iscproteicas
L2950 Kral /Kg VIS 3255 Kcal /gt producen =fectos
estadisticamente difterentes en clertpos aspectos comp sont
[+]==1a% corporal, tamaio de la pierna, perc no para
caracteristicas de la canal rni porcenfale de grasa
abdominal, bhastz las ocho semanas.

Harms et—-al, 1986 realiz¢ experimentos en los gue
encontrd Que utilizando baios nivelies de energia
matabolizable e=n dietas para polles {2200 Kcal/kgl v con
adicidn de antibidtice, (Virginiamicinal, se podian abtener
altos pesos corporales de las aves. Por su parte Evssen and
e Somer, i943 demcstrarsn gue virginiamicina aumenta la
absorcid4n vy wutkilizacidn de carbohidratos v grasas por los
Felles. March st-al, 1978 snoontrd que suplementaciones de
virginiamicina #n dietas para pollios de engorde incrementa
el rendimiento de la energia metabolizable de la dieta en un
C.72% v que Bl peso corporal se aumenta Jinealmente a medida

wue s aumenta la energia metabolizable.

/



X. Relacidn Energia—~Proteina.

Mas importante que leos niveles de energia vy proteina
por separade, en la dieta, €5 la relacidn gue debe existir
entre ambos; ¥y con respecto a  éstos =1 NREC, 1971 argumonta
que es imposible establecer requerimientos de energia en
tLérminos de kilocaleorias por kilogramo de dieta por que lax
aves ajustan su consumc de alimento de acusrdo a sus
necesidades diarias de snergia. El nivel de preteina ez uno
de los pringipales coriterlos socbre los cuales s2 basa la
formul acidsp da alimentes, y sl édnte puede ser definido, wl
nival de energfia en la digta debe ser definide tambilén
porgur B35 esencial maptener una relacidén de proporcidn entre
la cantidad de energia y preoteina en 1la dieta para pellos de
wngordea.

El mismo MRC, 1971 reporta que algunas combinaciones de
carbohidratos vy gqrasas tiene un efecto de ahorre en la
proteina. La relacidn energia‘proteina puede ser aliterada
con Bl propésito de influir en la deposicidn de grasa.
Cuando las niveles de proteina son bajos con relacidn a los
de la energia vy se alimenta ad-libitum, la deposicisn de
grasa £8% mayor, Yy cont altos niveles de proteina la
deposicitn de grasa es menor.

fumentandp los niveles de proteina sobre los niveles
maximos de requerimientos para crecimiento reducesn adpn mas

la deposigiden de grasa.
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Trabajos realizados por 2] MNRC, 1971 demuepstran gue @l
requerimiento de protaina puede ser definido de acuerdo splo
a la concentracion de anerqia,{ﬂal gratgdo de deposicidén de
grasd y al rango limite de combinacicnes de autrientes,
usando dietas purificadas para ser sujetas a estudigs
axperimentales. La relacidn fisicldgica entre los niveles de
energia y protwina se extiende también a los niveles de
aminoacidos gesenciales., Algqunos reguerimientos de
aminoacidos se han calcuylado de acuerdo a3 partes
praporcicnales de las proteinas.

Se pueden aumentar los niveles ds energia v proteina en
las dietas especialmente para pollos de engorde en un 10W
por encima de las recomendaciones de la NRC, el problema son
los altps costos de los suplepentos usados para elevar esos
niveles., "

Mz pAuliffe, 1970 menciona que las necesidades de
proteinas estan wn relacién constante con la energia de la
racién, relacion aque se verd influenciada por el nivel de
amincAridos peepnciales suministrados, Bryan and Jensson,
196846, asi tomo también de las fuentes de energia utilizadas.

lLLa relagien energiasproteina para pollos de engorda en
la etapa inigial recomendada por el WRE, 1971 es de 137,

Me fAuliffe, 1270 realizé experimentos encaminadpe a
gncentrar la mejor relacidn energiasproteina, obtuve los
mejores resultados con dietas 20-22% proteina cruda vy 3000

Kral /Kg.

L]
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Estudioes de Cuca ¥ Avila, 1275 indican gue las dietas
para pollos de engorde de O-5 semanas de edad deben mantener
una relacidén ensrgiaiprotsina de 132-143 v en la dista de
finalizacidn de 132-163. Para determinar la cantidad de
energia debe tomarse en cusnta la rapidéz de crecimiento del
ave en las primeras semanas, &n ésbte caso la relacién
energia/proteina debe ser mas estrecha.

Se han presentado tamhién relacionss de .
engrgia/proteina en fres etapas de alimentacidn para pellos
de engorde VYaldivié y Gonzdlss, 1981 recomiendan para
raciones de inicio {l1-4 semanas) uns relacién de 140, para
19~7 seqanas) de 140 v para la de finalizacidn de 180,

Con relacién a1l tépico de snsrgialproteina  se han
realizado trabajos no sole con dietas isoproteicas, sino
tambiiénn isoraldricas Fancher and Jensen, 19846 utilizande on
nivel constante de ZES% Kcal /kg v niveles variables de 18,
23 v 28% de proteina cruda no  encontraron diferencias
significativas entre altas v bBajas relaciones de
energisaSproteina en cuante a Fesos finales ni para

porcentaje de grasa abdominal.

4, Clima.

Realmente son  muy pocps  1os estudics realizadeos zn el
campe de la nuktricisn de pollos bkajo nuestras condicicnes de
clima sub—tropigal, ya que la mayoria de eilos estan

enfocados a climas templados como los de Euwropa o los
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Estados Unidos.
8in embargpo Aho  and Timmons, 1984 trataron de
encoentrar la temperatura dptima econdmica para la produccien
de pollos de engorde, la cual pscilaba en un rango de 21.1 y
25.7 grados centigrados.

Eon relacidédn al efacto gue tienen las zltas
temperaturas socbre el copsumo de alimento Cuarén, 1983 dice
que la tendengia de los animales es de pafar 2@ censumo a
medida gue aumenta la temperatura ambiental 1o que conlleva
a una disminucidn en la produceidn. Sin embargo l& tendencia
de los productores ha sldo la de aumentar los niveles de
grergia y proteina cruda en las distas para qus ain con un
menor consums  de alimentos, ] ave inglera un adecuado
porcentaje de dstos nutrientes, pero hay gue considerar gue
un aumento en los porcentajes de protein2 oruda o energia,
produce  tamblén wn aumentc en e] incremento caldrico.
fdicicones de aceltes o grasas como fuentes energéticas por
si solas son guize la mejor estrategia a la gde se puede
acudir para aumentar la eficiencia productiva de las aves

durante temporadas de alta temperatura}

Ouart et al, 198& astudia;;ﬁ el efecto de las altas
tempera£;ras ambientales sohre las canales de pollo, ayuno vy
comportamients del mismo, encontrande finalmente que cortos
pericdes de ayuno durante édpocas de altas tempersaturas
ambientales no afectan significativament# las canaless de

pollo ¥ que presentaban un meior comportamisnto de
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adaptacidn gue los alimentados adHlibitum-‘
Con relacisn & la alimentacidn de pollios de engorda

P

bajo condiciones de stress por  temperatura. Cuarén, 1?55
-
menciona gque cuando 1los cambiocs 2n las rondiciones
ambisntales no son tan seEveros, las aves dnicamente bajan un
poco su  produccion perc luego la incrementan aungue nunca
llegan a 1os niwveles gue llegariap si las condiciones fueran
favorables. A éste fendmenc se la conoce como aclimatacidn v
suels tomar para las aves entre 3-4 cemanas depandiendo de
la brusguedad del cambioi por otra parte, si  degpués de un
corto kiempn de condiciones desfavorables s& transforman en
condiciones completamente favorables el  animal responds so-—
brepasando los niveles normales de produccidn, dando lugar a
le gque se conoge COomb respuesta compensatoria, luege los ni-
LS AT
veles vuelven a Ie nﬂrmal_ﬁ Segin Cuardn, 19783 =i en lugares
de alta temperatura disminuimos el pnivel gproteina cruda en
la dista rcuidande que 21 consumo de amincdcides sssnciales
gea afdecusds e phitiene un  aumento en la produccidn como
p.2. bajando =1 valor del incremento caléricg, majorando la
relacidn energia/sproteina consumida v un adecuado balance de
aminoicidos esseaciales. Con respecto s tempesraturas altas,
Cuarén, 1983 indica que i calor generado =5 un factor de
ineficiencia en la utilizacidén de la energia; ssite calor
generado por los procesos como digestidn, produces lo gue

conocemps como  inRremento caldrico, 21 cual serid mayor de

acuerdo al contenido de nutrisntes v a la fibra principal-
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mante. De 1o anterior se deducre que bajo temperaturas
wlevadas el animal tendrd que gastar mayor cantidad de
energia para disipar e! c¢aleor generado, de agui gue la
produccidén de calor por el procesamiento de alimentos en
climas calidos representa un Hesperdicio del wvalor
energético del alimento, gque wse complica al considerar la
disipacion de calor, en la gue &] animal gastard adn més
energia para mantener su temperatura corporal constante.

Con relacien a la giferencia en consume gque se puede
esperar en la época de2 lluvia comparada son el verano en
Cubz, Yaldivid vy Gonzdles; 1981 menciocnan gue por  cada 1G0
Keal /K de energia metabolizable gue se ajadan & las dietas
de finalizacién peara pollos de enqorde aparte de cbhtener un
aumentc en gananclia de peso do 15 gramos por ave/dia, tantp
durante la ¢poca de lluvia como en verano, el consumd se
reduce en 43 gramosfave en la  época de lluvia v 12.7
gramos/ave en verano.

Con relacidén a la velocidad de pasaje del alimento por
el tractg gastrointestinal y la temperatura May et—al, 1984
encontrarcn que con temperaturas constantes de 24.7 grados
crntigrados la velosidad de pasaje @ra un poto menor gue con
ciclos de 23.9 = 35 - 23.9 gradons centigrados v esos mismos
ciclos fueron significativaments MENOores quis COn
temperaturas constantes de 18,5 grados centigrados; éshos
resultados ng muestran por lo tanto un efecto consistents de

la temperatura ambiental sobre la tass de pasale.
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5. Sistemas de Alimentacidn.

Mo Auliffe and Berguist, 1970 realizaron estudios en
sistemas de alimentacidn basades en al hecho de gue los
requerimientos de proteina para pellos de engorde bajan a
medida gque aumenta la edad; v la disminucidn del contenido
proteice tiene un marcado sfecto en sy costo. Lo importante

es un  adetuado balance de amingidcldos esenciales Bryan and

—_—

193&} | ps mejores resultados ios  obtuvieron en ios

e

tratamientos que utilizaren dos racicnes, ocon iia dieta

ansen,

inicial de 227 de proteina cruda de 0-5 semanas y  una de
finalizacion gon 20%4 de proteina cruda de 6-8 semanas. Al
comparar con gl sistema de tres etapas vy =1 de wuna sola,
sigmpre 2 mejor el gue solo utilizd upa racidn de inicio v
otra de finalizacidén: no se ohservaron ventajas al utilizar

niveles mac altoc de ZZ% PC en distas de inicio.

Ein embargo aldivie vy Gonziles, 1981 en base a
T — R 3 R - -

expearimentos rea]izadﬁﬁ recomiendan dividir en tres etapas
2l engorde de lps pollos {(1-28 , 29-42 v 43-56 dias) vy gue
las dietas para cada etapa debenr mantener una relacidn
energiasproteina de 140, 1480 y 1800

Por el comtrarioc Guikan y Rojas, 1981) estusiarch el
efecto dg diferentes niveles de energia vy prcteina en dietas
de inigico v Fimalirzacioen para eollos de engorde ;, con

niveles de energia metabolizables gue iban desde ZBOO-3I000

Kocalskg v porcentajes de proteina cruda desde 19-24% sin
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encontrar diferenclas szigrificativas en ganancias de peso,
consime ¥ conversidn alimenticis.

La importancia de una adecuada dieta de inicio para la
alimentacisdn de pollos de engorda fue demostrada por Lilburn
et—al, 1984 cuando alimentando en dietas de inicio con altes
niveles de proteina cruda vy adecuadas Kecal EM/Kg obtuvo los
mejores pesocs finales.

Briles et al, 198& realizd estudios alimentando pellos
con dietas iscproteicas v dos piveles de energia;, utilizando
una dieta de inicic de 32596 ¥calskg de la 1-4 spmanas de
edad y una dieta de finalizacidn de 2940 Kral/Kg de la 4-8
semanas comparadas con dietas de 27460 vy JESE Keoal /Kg durante
la= 8B semanas de vida; pbesesrvdé que los pollos alimentados
con dietas de inicie y finalizacidpn presentaban diferencias
ern cuanto & pesc corporal v tamadioc de la pierna, pero no asi
en cuantoc & deposicidn de grasa ni canal, comparadas con los
otros dos tratamientos.

1 trabajar con diferentes dietas para los pollos de
=ngorde en  base a su edad Valdiwvié st—al, 1981 menciocna gque
1o mis importante en la dieta de inicie (1-4 semanas de
edad) es el porcentaje de prot=ina gruda, v recemienda gue
gcie cea de alrededor de 22.54, dado que wutilizando dicho
porcentaje de proteina cruda vy diferentes niveles de energia
metabolizable obtuvieron Ios mismos resultados con relacidn
a ganacias de pssoc hasta dicha edad y fueron los sejores

comparados con obtros porcentales de prot2ina cruda. 4
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Ei-Husseliny, 1985 estudid el efecto de rastringir la
elimentacidén de los pollos a 1, 2, 3 ¥ 4 horas por dia
versus allmentacién ad-libitum, evaluandose aspectos como
ganancia de prs0o corporal durante tres semanas, energia
metabolizable v el contenido de grass, colesterol v
glucdgens en el higado. La ganancia de peso corporal
disminuyd al restringir el alimentno, la enargia
metabolizable no mosterd diferencia signifirfgativa, el
contenide de colesternl vy lipidos en el higado fueron
parecidos.

Farreault and Lesson, 1784 analizaron el efecto de
alimentar pollos con cdatro tipos de dietas a diferentes
wdades, @1 contenido de proteina Ffue decreciendp v gl de
energia aumentando a medida que las aves se acercaban a la
edad de sacriflicio, contra el efecte de la deposicidn de
grasa =n &l mésculc del pecho, encontrindose una baja
corrwlacidn. Al respecto Costabal ¥ Auliffe, 1970 estudiaron
el efecto de niveles deacrecientes de energia v proteina a
través del ciclo b2 wvwida de logs pollos de engeorde y
concluyeron gque la diminucién escalenada y relativamente
dristica dgp niveles de energia vy proteina reeulta acondmica.
Asi, por ejempltt encontrarcn que con una racidn de 164
proteina cruda y 2765 Kcal/Kg resultaba econdmica entre las

B~12 sepmanas g vida.

A0
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&, Grasa Corporal.

e han twewalizado exkperimentos dessde £]1 punto de vista
de Ia influencia gue ejercen los alimento concentrado=s 2n la
presencia de graga corporal, comoe ftambliém las lineas de
pollas que fusron selecionadas. Respecto al  dltimo punte
Cahanesr &t—al, 1985 reportan gqgue con dietas similares en
tuanto a contenido de proteing v energia, =1 depésito de
grasa es mayor an  las lineas de alta grasa comparadas cen
las de baja grassz, sisndo esta grasas medida en el abdomen,
nuca, sartorio y melleja. La concentracidn de grasa en todos
loz teiidpos adiposes fue de 5-10% maver en las lineas de
alta grasa. Por =] conitraric el peso de la gechuga fue
mayor, como porcentaie del peto corporal, en la linea de
pollos de baja grasa.

loe piveles de energia en la diegta influyen no scole en
el consumo de alimento por el ave, sino también, en el
porcentaje de grasa corporal Swick and  Juey, 1984 gue
trabajiasron con dos niveles de ensrgia v suplementando con
dos diferentss fuentes de metionina v =sin ella., encontraron
que a las siete semanas de eadad, las aves alimentadas con
altos niveles de energia metabolizable consumieron 3.4%
menos alimento gue los de las dietas zen menor contenido de
energia metabglizable, obtuvieron mejores ganancilas de peso
v 244 mas de grasa zbdominal . For otra parte la
suplenentacidn con metieonina tendidé a bajar 21 porcentaje de

grasa abdominal =20 9.&%, por lo tanto se concluyse que la
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energia metabolizable no interfiere con la habilidad de la
metionina para reducir el porcentaje de grasa abdominal en
dietas con alto contenido de grasa.

Con relacidn a 1os sistemas de alimentacidn restringida
v su efecto sobre la deposicidn de graza Cartwright, 1986
restringidé la alimentacidn de pollies v encontréd que el pesc
y depasicion de grasa abdominal fueron menores a los de las
aves gue recibiesron la dieta ad-libitum. Cuando proporciond
a las aves dietas isopropftelcas pero con diferentes niveles
de energia, =1 pesoc corporal v el porcentajs de grasa
abdominal era mayvor 2n los gue habian sido alimentades con
alta energia, vy que el consune de alimente fus maveor en
dietas con bajo contenideo de enerqia.

Ferrault and Leeson, I9BE estudiando diferentes niveles
de energia v proteina 2 diferentes edades =sn alimentacisén de
pollos de engorde, no  encontraron diferencias en cuanto a
deposicién de grasa en el misculo de la pechuga. Fancher and
Jensen, 1984 realizaron estudios con dietas isorcaldricas
2830 Kcal/Kg de energia metabplizable vy tres niveies de
proteina cruda 18, 23 vy 2Z8YL en dietas durante la primera
sSEmans oe wida del aEVE, cin encontrar diferengias
szignificativas entre pesc corporal ni porcentaies de grasa

corporal .



1I1Y. MATERIALES Y METODGS

Este estudio se llevd a cabo en las instalaciones de lta
zencien de avicultura en 1la Escuelzs Agricola Fapamericana,
gue esta & 830 msnm, con una kemperatura promedio de 24-26
grados centigrados ¥y una epeoca de lluvias gue comprende los
meses de junioc-nowviembre con una  preciplitacisan de 13575

mmsafo-

El presente estudic comprende tres etapas. La primera
correspends & la relacién de energis—proteina, la segunda
comprende tres diferentes sistemas de alimentacion con dos
pdades de sacrificic vy la tercera el analisis econdmice de
los pollogs, para Io cnal fueron puestes a2 la vents en Ia
seccidn de mercadotacnia da la Escuela Agricola

Fanamericana.

Para las tres etapas se utilizaron pollos de engords
sin sexar de la raza Hubbard de un dia de wdad, distribuidos
al arzar en grupeos de 25 pelleos cada une, que =e alcoiaron en
corrales de 1 X 4 m con cams de aserrin Jde madera donde se
les proporciond agua vy alimento a libertad. Los corrales
pstaban provistos de fusntes de calor artificial durante los
primeros 10 dias de edad, se les die uwn  programag  de 24
horas de luz por dia, duwantse todp =2l pericgdo experimental.

La composicidn nutricional de los alimentos utilizados

Fﬁ?p

&,
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para las etapas 1 v £ se muestran en los Anexos 1oy 2

respectivamente.-

A. Tratamientos v Digefc Expecimental.

1. Etapa # 1. Relacién Energia—Proteina.

En eéste experimento se empled un disene Completamente
al Azar con arreglo factorial & X 3 + 1, donde las wvariabless
fueron tres niveles de energia metabolizable en la dieta
{ZBO0O—-3000-3200 Kcocal/Kgr vy  tres niveles de proteina gruda
{18-20-22%) mis un Etratamientoc control {dista utilizada en
la EAP para pellos de engorde de 0-7 sepmanas) dando en total

18 tratamientos. Este estudioc ftuwve urna duracieon de 7

sermanacs.

Less ftratamientos experimentales fueron los siguientes:

I. 1BZ PC v 2800 Krcal de EM Kg
1I. 204 PG vy 2800 Keal de EM Kg
I1X. 22% PC 2800 Kcocal de EM Kg
v, 1gx PC 3000 Kral de EM Kg
W 204 PC S000 Kecal de EM Kg

VI. 22% PC vy 3000 Kcal de §M Kg

- A

YII. 1kt PC I200 Real do M Kg
VIII.20W PC v 2200 Kcal de EM Kg
IX., ZZ% PC vy 3200 Kcoal de EM Kg

i 2E.BYL P oy 3000 Keal de EM Kg (Pieta contrel?



21
Cada tratamlento constd de 3 repeticiones de 25 pollow

cada una {(1¢ ¥ & % 25 = 7580 pallos?.

Paraz la diskriburidn de los tratamientos se utilizd un
dizsefo Completamente al Azar ¥ log datos se sometieron a un
andlisizs de vartanra, posteriormente ge cepararon mediag por
]l método de Duncan v finalmente se realizaron comparaciones
ortogonales tamto del testigo contra los Aratamientos como

dentro de los mismos tratamisntos.

Dietas Experlimentales.

Las dietas fueron formuladas por computadeora usando el
programa fFeed Master. La composicidn de las dietas

utilizadas se presentsd sn el Anexo 1.

Controles Experimentales.

a) Banancia ¢# perso.~ Se pesaron los pollos al inicio del
estudio v cada semana hasta la =éptima, para calcular

el incremento de peso tanto semanal como acumul atiwve.

b Consume de alimento.— S llevaron datos de consumoc tanteo

per semana como acumulativos.

c) Conversidn alimenticia.- Fue rcaloulada cada semana vy

acumtlatliva.
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2. Etapa % 2. Sistemss de Alimentacidn y Edades de
Sacriticlo.

Be setudiaron tres diferentecs csicstemas de alimentacidn.
UUIma sonla dieseta desde el inicio hasta la =z=éptima semans de
edad, s=sistema fraccionado en dos  peripdos y sistema
fracoionade =n tres periodos, los gue fueron aplicados a
pellos que s llevaron & dos edades de sacrificio, siete v
nueve semanas. La dista base para ambas partes fue la meior
relacidon de energiasproteina de la Etapa # 1. Bajo cualguier
sintema de alimentacidn la relacidn promediao
energia/proteina final se& mantuvs igual para los seis

tratamientos.
Los tratamientos estudiados fueron log siguientes:

7. Una sola dieta desde el inicio hasta 1a =éptima semana

edad (204 PC vy 3000 Kcal EM/Kgl.

1I. GSistema fracciocpadoc en dos periodos. a) Dieta inicial
de 04 semanas {(22% PC v Z2BO00 Kcal EMAKg) v By Dieta
de fipalizarion de S-7 sgemanas (18BYL PC y 3200 Kcal

EM/Kg) .

ITI. Bistema Fraccienade en trese potriedos. a2y Diets de
iniclie de ©-3 semanas (22% PE v ZBOO Keoal EMAKg), bl
Pieta de crecimiento de 4-5 semanas (20% PC y 3000 Koal
EM/KgY v ) Dista de finalizaciden de &-7 semanas {1B%

FC v 3200 ¥Kcal EM/Kgl.
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1Y, Una sola dieta desde el inicioc hasgta la novena semana

(20% PC y 3000 Keal EM/Kg).

LV Stsgtema fraccionado en dos periodog, a) Dieta inicial
de O-4 smmanas (22% PC y 2B0O0 Kcal EM/Kg) v bl Diets de

finalizacidén de 3-9 semanas (184 PC y 3200 Kcal EmM/Kgl.

VI. Sigtema fraccionado en tres periodos. al Dieta iniciail
de ¢-3 gemanas (224 PC y 2800 Kcal EMsKg), b)) DPleta de
cregimiento de 4-4 semanas (20% PC vy 3000 Kegal EM/Kg) v
c) Dieta de finalizacldn de 7-%7 semanas (184 PC y 3200

Koal EM/Kg).

Cada tratamiento contsd gon 35 repeticlones de 2% pollo

catda ung dandp un total de 470 polles (&6 X 3 X 25 = 4507.

Para l1a distribucidén de los tratamlentos se utilize un
disedo Completamente &l Hrar v los datos se sometieron a un
anadlisis de wvarianza, posteriormente sg separaron medias
por el mpétodo da Quncan ¥y finalmente se realizaron

comparacicnes prtogonales.,

Contreoles experimentales.

a) Ganmancla de pesg.— S pesaron los pollos al inicio del
ectudio ¥ cada vez que termind uno de leos periodoz de
alimentacidn, para calcular ol incremento de peso tanto

por periocdo gomo agumul ado.



24
bt Consumo dg alimentp.~ Sp llevaron datos de copsuano tanto

por periodd como acumulati vos.

) Conversién atimenticia.- Fue calculada cada perioda vy

acumulativa.

3. Etapa % 3, Andlisis Econdmico.

Fara el desarrglles de désta etapa se wvtilizaron leg
pollos de la wtapa # 2, 1o que se sagriflicaron a las 7
seminas sz congelaron hasta gue log de ? semanas fueron
gacrificados. v 58 2nviaron lps poallos en canal de cada una
gde las dos edades antericermente mencicnadas al puestp dg

ventas de la Escuela Agricola Poanamericana.,

El producto en el puesto de wventas no fue sometido a
ningan YLipo de propaganda o anuncioc gque indicara las

diferencjias de edades o pespng entre ios pollos.

Controles Experimentales.

o Andlisis Econdmico.~- Para la evaluacidn poondmica se
realizd un anidlisis de coste marginal para lo gque fue
necesaric encontrar gl punto de equilibrio {(PE) gue
indica cual de los aistemag e alimentacidn 25 el mas
rentable econdmicamente; tomando en cuenta para dicha
evaluacién los parametros nutriciconales c¢on los

econdmicos.
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b) Preferencia del consumider.— Al final del s«perimento wo
analizsé cual de los dos edades de sacrificio fueron las
mas aceptadas por los consumidores do acuerdo a su pesa,
para lo cual se enviarpn 134 pollos de cada una ce las
edades al puesto de ventas ¥ e llevaron registros de la

cantidad de polles vendidos tcada dos horas.

PE = Costos fijos/Contribucidén unitaria (Lps/Lps) = ik Kg

Contribucidn Unitaria =

Ingresc bruto por unidad (Kg} - Costos variables unitarios

Costos fijom:

¢ Transporte

¥ Pollitos

¥ Vitaminas

¥ ASerrin

* Agua

¥ Electricidad

¥ Desinfectantes

¥ Bolsas

¥ Gas {LPG!

¥ Manp de obra del galpon
¥ Mano de obre del sacriticic
DEPRECIACION

¥ Galpén

+ Comederps

* Bphederes
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¥ Retlectores, candelas
¥ Ruedos
+ Tangue de agua
¥ Bomba de mochila
¥ Manguera
¥ Transpeorte a la sala de gacrificio
t Escaldadara
* Peladora
¥ Embudos, gughillos
+ Mesas
* Sala de sacrificic
¥ Limpiadora de wisceras
+ Barriles plisticos

¥ Halanza

Costos variables:

+ Alimeptacidén., Este Ffue o1 unico gosto variable pues el
gstudin sé6lo comprandia un ciclo, que variard de acuerdo con
los niveles de eneroia y proteina que contuve la dieta asi

coma tamblén por #} consumo del ave.

Con 1lops datos del FE de los sele traotamientos
encontramns cual ez £l mas rentable ¥ =e recomienda como el

4ptimo econémico para la produceian.

Tamiién se recomienda w#! tratamiento can el 4ptimo

bioldédgice o sea con mejor eficiencia de nonversidn.



IV, RESULTADCS

A. Etapa # 1. Relacidn Energia—Proteiga.

1. Pesas finales.
En el Cuadreo 1 se muestran los pesos finales alcanzados
por pollo & las sielte semanas. El promedio para todos los

tratamlentos fue de Z2.1I2 Kg/pollo, con un rango de 2.06—2.43

Kagspollo.
Cuadro 1. Pesos finales {(Kg/pollol} por tratamiento a la
séptima semana.
o F";EFTEINH E.I:LE:;;IP{ {Kgal EM/Kg de Bieta) o
{ ¥ 3 2800 000 3200 i
T 2.06 2.3 2.52  2.2%a
20 2. 28 B 2.38 2.35h
22 2.32 2.31 Z. 44 2.355b
X Z2.2%a 2. 35k 2,58
COMTRO.
23 2.38b

T — ——— ——— R Rk b et ek ey

* Numeros con letras distintas son significativaments
diferentes {(FL{C.035).
Al observar los promedions generasles, sa& noba gus
exigtlid wun efecto altamente signifticative (PCD.OLY de los
niveles de EM sobre los pesos finales, encontrdndose los

niveles de 3000 vy 3200 cignificativamente superieres al
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nivel de 2ZB00. La mi=sma tendencia se observa para los
porcentajes de proteina gruda  (PC)  habiendo diferenciac
significativas (P<0.05) entre los niveles 1B vrs 20 v 227 de

FC.

En 21 Anero F. se presentis =] anidlisle de varianza
para los pesos finales por ppolilo hasta la séptima semana de
vida, Se encontrd diferencias significatiwvas (P<0.05) entre

lps fratamientos vy dentro de las dietas experimentales.

Cuadre 2. Andlisis estadistice de la proteina y energia

sobre¢ el incramento de pesa.

F calculada

FROTETHA 4.23
ENERGI A L&.70 X¥

Eli modelo polinomial encontrado que mejor describe los

efactos de los tratamientos sobre.los pesos finales fue:

Y = — S0.47487 + L.7BAZ2 X — Z.8139E-2 X2 + Z.3B&RE-2 I

~ 3.1784b6E~&6 I2 - 1.7564E—4 4 L.

rZ2 = B3.93

* ¥ = Pesc final {(Kg/pwllo)

-
=
[t

* Proteina

-
It}
1

Energia Metabolizable (Koal/Kgl

Para propésite de ilustracién de los efectos separados
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gde la proteina ¥ l1a gnergia sobre los  incrementos de peso,

se ajustaron los signientes modelos:

= ]

Y =<3, 211340 + 046257 % — 1.‘34573&2 X2
!
' rz = 85.% s

/.. .
¥ ¥ = Pesoc final (Kg/pollo)

\g:\x = % Proteina ,ﬂﬁ

£
.

¥ = e 1332413 % 1.0030E~2 7 - 1. 603766 Z2.
rZ = 87 e .
¥ Y = Pesc final iKg/pollc)

% T = Energia Metabolizable (Koal /7Kgl

Er #1 Anexo 4 s& observa el incremento de peso promedio

por pelloc por semand.
2. Consumc de Alimento.

El consumo de alimente promedic durankte las siete
spmanas de edad se presenta en el Cuoadro T . El promedio
para todos Ips tratamientos fue de 4.00 Kg/fpollo, conoun

rango de 3.76-4.21 Kg/pollo.

Al ocbservar 1os promedics generzales s nobta un aumento
en £} consumo de allmento en funcldn del porcentale de
proteina, encontrandose diferencias significativas entre 1E
wvre 20 vy 22% de proteina cruda, Lo piveles de snergia
metabolizable, no presentarcn diferencias significatiwvas

entre ellos en cuanto a copsumt de alimento.
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Cuadro . LConsumo promsdic de alimente (Kg/pollol) =

las =igte spmanas.

——— —————— — — —

—— —— e Pt e T S ———— i k.

PROTEIMA ENERGIA f;:;l E;ng Tieta)

A 28O0 JO00 F200 X
T ie s7e 3.9z .82 3.8%

0 .88 4. 10 5.8 .99
22 4.21 4.20 F:F8 4.12h
b .99 4. 07 3.92

COMNTROL,
23 4.11

bk b ded Pt B il it bt Fmb ] i b Sl bl e e e Y T TN TR T TE —— ——— e . . i B i e e e e e ——— et e B et ey

¥ Nameros con letras distintas son significativamente
diferentes (PL0.0S}).
En €l Anexo S5 se presenta el anilisis de varianza para

consumo de alimento teotal (Kg/7 semanassave).

Para propdsitos de ilustracidn del efecto de 1a
proteina sobre el consume de  alimento, =2 ajustd =1

siguiente modelo:

-
[}

2.216383 + 1.03Z21E~1 X — D.733BE-3 X2

L

o e
¥7¥ = Consumo de alimento {Kg/pollg’

r2 = 91 e

* X = % Proteina

En el Anexo & s phzgrva =21 consumoc de alimento

{kg/pollel PO semana.
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En =1 cuadro 4 ae muestran los costos de alimentacidn en

lempiras por Kg. de canal de pollo.

Cuadro 4. Costo de alimentacidén f(en Lps} por Kg de canal de

polio.
T eRoTEINA  ENERGIA (Keal EM/kg) X
¢ 42) 2B00 3000 I200
1B H——___-I?aa;___:ja; 1.15 ) I.GEH
20 1.02 1.08 1.12 1.07
22 1.03 1.20 1.18 1-14
X 1.02 1.12 1.15
23 1.28

3. Conversicn Alimenticia.

El Cuadra 3 musstra la conversidn allimenticia por pplle
hasta la séptima semana de vida. El promedio para todos los
tratamisntos fue de 1.72 Kg de alimentoc por Ko de peso vivo,

con un range de 1.46F — 1.8B2 por pollo.

Al observar los promedioxs generales se nota que la
conversidn alimentivcia mejora con aumenics en los npiveles de
snergia metabolizable, encontrandose difarencias
slgnificativas entre 2800 wvre. 3000 y 3200 Kral. Los niveles
crecientes de proteina ne mostraron efecto aignificative en

conversidn alimenticias
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Cuadro J. Conversidn alimenticia por tratamients duramte

laz 7 zemanas de vida {(Kg alimentoc/Kg de pollol.

" PROTEINA | ENERGIA (Keal EWikgy
¢ %y 2800 3000 3200 X
T e ez 1.e9 a.es 172
20 1.71 1.69 1.67 1.49
22 .82 .82 1.6%3 1.7&
X 1.78a 1.73ah  1.&65h
CONTROL
23 1.73ab

— —— — — —

¥ MNamereos con letras distintas son significativamente
diferente (PS0.05).

En el Anexo 7 se muestra el analisis de varianza para

conversidn zlimenticia hasta la séptima semana de vidga.

Cuadro &. Andlisis estadistico del efectoc de la proteina

Y #&nergia sobre 1i conversion alimenticia.

F calcul ada

PROTEIMNA 2.28 ns
ENERGIA 10.87 *x
En el Anexo 8 s observa la conversidn alimenticia

promedic por ave por semana ¥y 2n =21 Anexo 17 los costos de

cada una de las dietas.
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B, Etaps # 2. Sistemas de Alimentacion v Edades de Sacrificio,

1. Pescs finales.

El Cucdre ¥ muestira los pesos finales por pello durante
las 7 vy % =pmanas de vida. Los pesos promedios de los
tratamientocs de ambas edades, fueron comparados con los
sstindares reportados por la Hobbard Farms (Std). El peso
promedis final por pello hasta la séptima semana fue de 2.32
Kg; con un rango de Z.28 — 2.37 Kg v para los de ? ssmanas

fue de J.2Z%9 Kg con un rango de 3012 - I.50 Kg.

il abservar los promedios se nota uwun aumento altamente
cigniflcativo (PO QI en loz pesos finales por pollc con
aumento an la sdad de sacrificio. Lo misme se reflejs con los
tratamientos de % semanas =Si analizamos los promedios en
funcidn de leos sistemas de  alimentacidn, en los que ==
encontrd diferesncia significativa (PLC.05) entre el sistema
1, 2 v 3.

En =l Anexo ¥ s=e presenta el analisis de varianza para

2] incrementoc de peso total (kg a las ¥ v 2 semanas/ave).

Enr el fAnexc 10 se observa el incremento promedic de
peso {(Kg/pollol durante el tiesmpo de cada csigtema de

alimentacidn.
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Cuadro 7. fromedios de pesos finales (Kg/pollo) hasta la

septima ¥ npvenz semsnas de wvida.

A — —————— — — — —— T i A e 7

EDAD SISTEMA DE ALIMENTACION

SEMANAS 1 = 3 X Std. Dif.
7 2.28f1 2,30¢f 2.37F 2.32a Z2.08 0.24
7 3.12q 3.001 3.25h 3.2%b 2.88 0.41

A 2.70a 2.20b 2.81b

¥ Nameros con letras distintas seon significativamente
diferentes {(PL0.05).

Cuadro 8. Andlisis estadistico de las sdades de sacrificio,

vy ips sistemas de allmentacidn.

F calculada

EDADES DE BACRIFICIO S332.048%
SISTEMAS DE ALIMENTACION | 4.78%

Z. Consumo de alimento.

El consumo promedic de alimentc por polloc basta la
séptima v novena semana de vida =e prespgnta en al Coadro 9.
El promedipo de consumo por pello para los tratamientos de 7
samanas fue de 4.&% Ko, con un rango de 4.3% — 5.00 Kgy ¥y
pa;a los de 9 memanas el promedioc fue de 7.04 Kg con unr rango
de &.80 —~ 7.22 Kg.

Como era de esperar s observa qua los peollos

sarrificados a la = sEmanas de adad wensumieraon
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significativamente {(P<0.01) mas alimento que los de

7

semanas. Al analizar los promedics 2n fupcidn de los siztemas

de alimentacidén, selo se encontrd diferencias significativas

(PLD,. 05 entre los tratamientos de 7 semanas.

Cuadroc 7 . Consumo promedic de alimento (Kg/pollo)

hasta la séptima ¥y novena semana de vida.

" —— ———————————————T—T— —————— " T T———— — — ———— ——— .

EDAD SISTEMAS DE ALIMENTACION

SEMANAS 1 2 3 X
7 5,005 4. 4830 4.;;;_ _-m4-é?a )
7 &. B0 F.22 F.o17 7-06b
x S.7F0 5.8% 3.87

——— ———— —— ——————— 11— ik

¥ Nimeros con letras distintas son significativamente
diferentes {(PLQ.05).

En el Anexo 11 se presenta el andlisis de varianza para

consumo de alimento total (Kg/ 7 v ? semanas/ pollol.

Cuadroc 10. Andlisis =stadistico de los sistemas da
alimentacidén v law wdades de sacrificio sobre el

ronsumc de alimento por ave.

F calculada

SISTEMAS DE ALIMENTACTION ns
EDADES DE SACRIFILCIO Sh.06 WA

En el Anexo 12 s¢ observa gl Conxumc promedic de
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alimento ten Kg!) por pollco durante =] tiempo de cada sistema

de alimentacidn.

3. Conversion failimenticia.

El Cuadroc 11 muestra la converslidon alimenticia promedic
por pollo hasata la séptima Yy  novena semana de vida. Las
conversiones promedias pars ambas edades, fueron comparadas
con las reportadas por la Hubbard Farms. La conversidn
alimenticia promedit por pollo a la séptima semana fue de
2.02 Kg de alimento por Kg de peso vive con un range de 1.91
a 2.18 kg de alimento por Kg de pesoc vivo y para los de 7
semanas fue de 2.146 con un range de 2,06 a 2.21 Kg de

alimentg por Kg de pesc viwvo.

En el Anexeo 1¥ se presenta 21 andlisis de varianza para
la conversidn alimenticia final por polio a las 7 ¥y ? semanas

de wida.

Cuadro 11.Conversidn 2alimenticia promedio por pollo hasta la

séptima v novena semanas d2 vida.

oy — o ————— ————— sk b =] —r ——— b b b e bl e T T T— — ——— —

EDAD SISTEMA DE ALIMENTACIOH
SEMANAD 1 2 I kY - 8td.
T 7 o 2.1Ba 1.9Bb HHIT;I;HHH;TSE 1.70
& 2.21 2.06 Z.20 2.14 2.34

X 2.20 2.02 2. 04

el P P et LN A Lt s R L S —— Y TR TR 8 7T e ke k] — B — e e i i e il b B Ak At

¥ Ningin promedic fue difersnte significativamente (PXO.0D).
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En wl Anexea 14 w8 puesde oDbservar el promedio de la
conversidn alimenticia fipal por polle durante el tiempo de

rada sistema de alimentacidn.

C. Etapa # 3, Apndélisis Econdmico,

E} Cuadra 12 muestra los costos de las dieptas en Lpe/35
Kg. Las dietas con mavor contenido de anergia metabolizable

(Kcal /Kq) fueron las de costos mis altos.

Cuadro 12. Costo Lps / 489 kg de dieta
_— e
DIETA E05TO Lps / 45 Kg
4 PC Kcal EM
ig J200 I4.97
20 3000 T5.Z28
22 2800 I1.2%

En el Cuadro 13 se muestra 20 beneficip petoc (en Lpsi
por polle por tratamiente durante las 7 y 9 semanas, los
mavores valores corresponden a)l cistema 2 para ambas mdades,

Cuadros 13%. EBeneficio neto antes de intereses 2 impuestos {en
Lps.}! por Kg de canal.

—— L — — —— v —

EDAD SISTEMAS DE ALIMENTACION 3

1 2 3
7 0. 27 Q.50 .4 Q.40
% .44 ©.S3% Q.40 C.4&

¥ El precio de venta a la seccidn de mercadotecnia fue de Los
I.£83/%g de pollo.
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E} Luadre 14 muestra el costo promedio de alimento por
tratamiento, para los polles de 7 semanas el tratamiento 3

fue e} mis barateo vy para leos de 9 semanas +ue el tratamiento

a.

Cuadro 14, Costo promedic de alimento (en Lps.!) por

tratamientaspollo.

DIETHA
TRATAMIENTO 18-3200 203000 Z22=2B00C TOTAL
B s.es 3.65
IT 2.08 1.2%9 .
ITI 1.40 1.13 0.81 3.36
AL 4.%8 a.9a8
v .87 1.31 2.8
UI Z.47 2.01 .84 S. 32

—— —— B b s —

En el Anexo 13 s& mduestra el detalls de los costos
fijos. Los costos fijos para los fratamientes I, TI vy I11
fueron de Lps 1.57 por polleo vy para 1los tratamientos IV, WV,

VI de Lps 1.7& por pollo.

En 21 Cuadro 13 se muestra el costo total promedic por
pollo por tratamiento, para los de 7 cemanpas el tratamiento
ITIT dic Ibs topstos mis balos y para loe de 9 semanas el
tratamiento IY dio los costos mas bajos de produccidén por

dnidad.
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yd

Costo total promedio por polleo por tratamiento

Chpadra 15,
iLps}.
TRATAMIENTO  COSTOS
F1J0s
1 1.s7 s.es
I3 1.57
III 1.537
IV 1.74
W 1.76
VI 1.75&

COsTOS
VARIABLES

3.463
3. 37
3. 346
.98

0.38

COSTOS COSTOA Ky
TOTALES DE POLLO
E.ZZH 3.3?-
4.94 Z.05
.93 3.3
474 S.21
F.l4 .12
7.08B 3.23

T ———T ———— ——— T— T————— —— T————————r T——— T———— e 8t i K. Fd ] Prd F—F Il b e rror ———— — . i

En el Cuadro 16 52 presenta 21 Funto

raraz cada

se pagarn los costos de produccién,

de Equilibrie (PE)

tratamients. El1 PE ps B2l pedo del pollec con el gue

no se gana ni =e pierde.

Cuadro 1&4. Punte de equilibrio (en Kg) por polle por
tratamiento.
THﬁTﬁnIENTE HHHHPE en Kg/ PESO Dif Ca INEREEE_
POLLD CANAL  Kg en Lps Lps/POLLD
I 1.22 1.354 G.31 1.2% .42
IT 1.00 1.462 D_&2 1.37 Q.97
ITT 1.13 1.49 O. 34 1.35% Q.30
Iv 1.357 2.10 .73 1.28 0.93
W 1.30 2.2%9 0.34 1.30 1.22
VI 1.45 2.18 .73 1.21 .88

e e ek e e e e e T T —— T ——————— —— ——— . ——— ——
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V. DISCUSION

-
il

e

A, Etapa # 1. Relacién Energia Protedina.

1. Pesos finales

Los resultagos del Cuadre 1y la Filgura 1 demusstran
un ingremente significative (P{0.05F} en lo gque respecta a
gananciz de psso 4 medida gue aumentd el nivel de proteina
cruda (PCY en 1a dieta hasta un punto a partir del cual 1a
ganancia de pesc tiende a disminuir. & &ste respecto Bryan
and Jeneen, 1986 enconiraron gus exishe una relacidn
positiva entre el nivel de proteina ofrecido, la ganancia de
peso ¥ la conversidn alimenticia.

Las mayores ganancias de pesc al  aumentar 21 nivel de
PC en la dieta se le atribuye al hecho de gue la deposlcidsn
de grasa gs mencr ¥ la acumulacisén de mascule mavor, (NRC,
1271). Con nivelez mavorez 0 lguales a 2071 de proteina cruda
en la dieta, &l incremento’ de peEsC deia dee ser
slgnificativo, Cuca v Avila, 1974,

EI. incremento de pesg tambidén mostréd una respuesta
significativa {(P<0.035! al aumentar gl cohsumo de shnergia
como lo indiean Swick and Juey, 19846. Entre nivelss de 3000
y  S200 Keal de anergia metabolizable (M}, no hubo
diferengia significativa, como 1o demttestra €l Coadro 1, a

partir de estos niveles =] incregments de peEso decayd camo lo
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muestra la Figura Z.

Por su parte Valdivié et-al, 1981 no encontraron
diferencia significativa en pesos finales con niveles de
2730 — 3250 ¥Kcal de EM. Lo anterior indica que existe una
interrelacién entre los niveles de energia ¥ proteina oh la
tual, la proteina pusde sgrvic come fuente energética st
existe un exceso de ésta vy @l nivel de energia es bajc. Esto
lo demusstran Briles et~al, 198& gue pbservarcn diferencias
significativas con respecto a peasos finales al trabtajar czon
dietas isoproteicas vy nivelws de energia de 29460 -~ 32556 Kcoal
de EM, donde las niveles de proteina ne  eran lo
suficientemente &altos comc para gque sirvieran de fuente
energética., De acuerde con los resultades encontrados en el
presente experimento,las mejores ganancias de peso Be
obtuvieron con relaciones de energiz-proteina de 143 (22%-
200 Kesl), 130 (204 - 3000 Kgal) y 180 (204 - Z20C Kcaly,
como lo muestra la Figura 3J v &1 Cuadro 1, no hubo
di+erencia significativa entre ellas. De las relaciones
antericres la mas rentable eronomicamente fue 180 (207 -ZQ0D
Kcal) , como se observa gn lta Figura 4, de acuerdoc con los
parametrpos dg gosto por Kg da pollo v pesos finales, los
mejores ftratamientos Fueron el ITITI v W, la diferecia en
cuantoc a2 costo de alimentacidn por pnlin fur de Lps. 0.13
mayor para el tratamiente ¥V, pero la diferencla en cuanto a
ingreso bruto por venta fue Lps. ©.26 por polle menor para

el tratamiente 111, 1o que claramentes nos demuestra un
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aumentoc de Lps. ©.11 por polle para 1 tratamientoc V. For lo
tanto se selecciond esta relacidan como la mejor vy se utilizé
para la sigquiente etapa. Los niveles antericores coinciden
con les menclonados por Me. Aulliffe, 1970 de 20 - Z22¥ de PC
y 3000 Kcal de EM.

El promedio de los pesos flpales fue de 2,32 Kg/pollo,
@l cual es 2V0 gramos mayor gQuEe los estandares reportados
por la Hubbard Farms para pollos a las siete semanas ge

edad.

Z. Comsumo de Alimento

En el Cuadro 3 v la Figura 3 se observa un aumsnto en
gl consumo de alimente a medida que se incrementa wl
porcentaje de proteina crude. Los niveles de 20 v 22% de PC
fugron los de mejores CONSUMDE v no hubo diferencla
gsignificativa entro ellos. Cuca vy Avila, 19753 Hubbard
Farms, recomiendan dietas de inicio con 227 de proteina v de
finalizacidn gon 204.

Con respecto a 1os niveles de energia ne se encontré
diferencia significativa en consuma. El NRC, 1971 argumenta
que &= imposible pstablecer un valor especifico de kKgal de
Er/Kg en dietas para pollos de engorde, puss ¢stos ajustan
sy consums de acuerdo 2 sus necesidades de energia diarias,
lasg gues estdn may influenciadas por la temperatura
ambiental, Cuardn, 1283.

Bajo las condiciones de temperatura de la EAP, a pesar
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de no encontrarse efecto significatlivo entre los distintoes
niveles de EM, se puede recomendar &)l nivel de 3000 Kcal
EM/Kg pues es el mas rentable.

Con respecto a la relacidsn energia—proteina  tampoco se
encontrd diferencias siagrnificatiwvas (P>0.05) &n consumc, 1o
que coincide con lo reportado por Bulfan vy Rojas, 1983 que
o encontraron diferencias significativas en consumo nil en
incrementc de peso al  alimentar pollos con dietas gue
contenian diferentes niwveles de EM v PC {19-24% PC y 2800-
000 Koal £M}. En éste setudic los mds altos tonsumes de
alimente por pollo se obtienen con relaciones de 150 (207~

3000 Kcall, 136 (22% - I000 Koald y 127 (227 - 2B00).

2. Conversidn Alimenticia.

En el Cuadro 5 se obhserva gue la conversisdn alimenticia
no fue afectada significativamente (PX2.05) por los niveles
de PC en la dieta., &n 21 rango de 18 - Z2% PC. Por su parte,
Brvyan and Jensen; 1786 enctontraron, utilizando un ramgo de
11.9-24.4% PC, que a mayor contenideo de prot=inag en la diesta
la eficiencia de conversidn alimenticis pejoraba.

Contraric a la protsina, los niwveles de EM tienen un
efecto altamente significativo AP<0.01) en la conversidn
alimenticia. Esto se muestra claramente en la Figura & an
l1a cual s demuestra gue con aumentos en el nivel de EM en

l1a dieta 1a eficiencia de conversién ss= meEjDra.
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La Hubabard Farms menciona que la conversidn
alimentiria puede ser mejorada en 4 puntos mencs por cada
aumento de 353 Kcal/Kg dentreo de un range de 3080 a 3300
¥cal /Kg. Comc lo muestra el Cuadro 5 en el presente estudio
adiste también una tendencia &4 mejicrar les wvalores de
conversion alimenticia a medlida que se aumentan los niveles

de EM.

B, Etaps ¥ 2. Sistemas de RAlimentacion y Edades de
Sacrificic,

1. Pesps Finales.

En 21 Cuadroc 7 v la Flgura ¥ se cbserva claramente
una diferencla marcada en los pesns finales de acuerdo a las
edardes de sagrificio, efecto gue era de esperarse.

Con relacidén a los sietemas de alimentacidén, no s
encontrdé diferencias significativas (P>0.03) epn cuanto pesos
f+inales. Entre los pollose sacrificados a las 7 semanas con
respecto & los de ?  semanas, hay un efecto significativo
{(P<0O.05) de los sistemas de alimentacidn sobre los pescs
fimales. La mayor diferencia #% del sistema 2 sobre los
otros dos sistamas, 3.3 iKg wrs. 3.12 vy 3.23 Kg
respectivamente. El efecto superior de log sistemas 2 vy 3
con respecto al sistema 1 @ pusde atribuir a que 2n estos
dos =listemam, las dietas contienen niveles mas altos de

proteina cruda f{ratidn de inigic), lo cual les proves a las
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aves de un mejor despeque para su desarrplle futuro, aparte
de s=r pn esta etapa, donde las aves usan mas wflicientemente
la proteina, Cuca v Avila, 1976.

Lilburn et—-il, 19846 mentipna ogus 1 nivel de energia
en la dieta de inicic tiene gran influencia en el peso final
del polle. Con relacidn a ésto Cuca ¥ Avila, 1974
recomiendan dietas de inicic con una relacidn energia-
proteina de 132 a 143 y de finalizacién con una relacidén de
132 =& 163, Tamblién recopmiendan gue para determinar la
cantidad de energia en la dieta hay que tomar en cuenta la
veloridad de crecimiento del ave en las primeras semanas de
vida, por lo oue dicha relacion debe ser mas wstrecha.

Por su parte WValdivié v Gonrdles, 198! recomiendan
diwtas de inicio con relacidn de (140, crecimientoc [(140) vy
finaligaridn {180). En al presente trabajoc =l sistema 2 tuveo
una dista de inicioc con relacién energia-proteina de 127
(22% - 2800 ¥cal) ¢ de flnalizacidén con 178 {184 — JI200
Kgal) v para el sistema 3, dieta de inicio con 127 (22%-
2B00 Kgal), crecimiepte con 130 (204 - J200 Kcall v

finalizacidén con 178 (184 -~ T200 Keall.

2. Consumc de Alimento.

Comp lo muestra 1 Cuadro 9 v la Figura B hay una
diferencia altamente significativa (P£O.03) entre las edadas
de sacrificioc ¥y =2l congumo de alimento, miepctoc que era

esperadn. Los sistemas e alimentacidn no presentan
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diferencias signifivativas en cuante a consumo de alimento.

Esto sp explica por los ressultados obtenidos en la
primera etapa, en los gue 6o se encontrd diferencias
sisgnificativas para los tres niveles de EM utilizados (2B00
— 3000 ~ 3200 Koall con respsocipo al consumo  de alimento, vy
2zl efecto significativo que tuve la proteinz solo fue sntre
el nivel de 18 vrs. 20 vy 224 ;3 los mismos niveles de ensrgia
v proteina  fusron utilizados en las distintas dietas de los
tres sistemas de alimentacidn, con la condizgién de oque 1s
relacidén engrgia—proteina promedio de cada cistema siempre
fuera 180, por tal razdén era de ssperarse que los sitemas
fugran no significatives al consumo.

Otro aspecto Importante que fundamenta lo anterior son
los cortos periodos en los que se suministed cada una de las
dietas linicie, crecimiente v finalizacidn:.

Dentro de las sdades de sacrificio, esspecificamente a
las 7 semanas, el sistemas dex a2limentacién i es
significativamente diferente (P<{0.03) 2 los sistemas 2 y 3;
etecto gue no se presenta con los tratamientos sacrificados
a lag ¥ samanas.

Con relagidn a2 1o anterior Valdivié gt—al, 1981 no
enceontrareon diferencias significatiwvas ocon respectc  al
consumo de alimente wtilizando dietas de iniqic para pollios
de sngorde da 2750 ~ 32050 Kcal de EM. FPor su parte MREC, 1971
menciona que &5 gsencial mantener una relacidn de 137 entre

la cantidad de energia y proteina en dietas para pollos de
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sngorde. Es importante mencionar gque la relacidén fisiocldgica
entre Ios nivelss de energia v proteina se extiende también

a los niveless de anincdcidos scenciales.

3. Conversidén Alimeanticia

Comz lo demuesira el Cuaadre 11 ninguno de 1oas valores
de conversidn alimenticia fue significativamente diferente
(P>0.05) eon relacidn a las edades dg sacrificio ni con los
sitemas de alimentacidn. Este también s2 muestra en las
Figuras 8 v ia Figura 7. De acuerdo con £€stos resultados
seria posible sequir engordandoe pollios arriba de las 2
semanas de edad hasta el puntoc en el gue si se encusnire
diferencia significativa entre Ips wvalores de gonversidn
alimenticia.

Eomo cge chserva en las Figuras 7 v B para lps
tratamientos de 7 semanas, el sistema I presente 1la
conversidn mds alta (Z.18}, lo gue podria explicarse per gue
los pollos ep las primeras semanas deo vida necesitan una
dieta mias rica &h proteina, (mayor de 204 nque se utilizdéd en
dicho sistema} v tamblén pudisndo deberse a que la dista
ucada en el sicstema de alimentacidn 1 fue formulada con 15
Y de cogquito, =21 gue por su alto contenido de  fibra cruda,
(13.27%}, nrasipnd un deterioroc en leos valores conversidn
alimenticia. Ezsto también se observa al comparar los valores
He conversién alimenticia de la etapa 1 contra Ios de la

etapa 2, en ios que los de ésta dltima, son mayores. (Ver
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Anexos | y 2 composicidn de dietas:).

C., Exxpa # 3, fndlisie Econdmice.

Bl estudie scondmico =2 bhastd principalmente en
gncontrar el maximo beneficio ecendmice y el punto de
equilibric de cada tratamiento.

El Cuadre 13 muestra que 1os maximos benpeficios netos/Kg
canal, se obtuvieron con el sistema de alimentacién 2 para
ambas sdades dr sacrificin, gon valores en Lps de 0.560 y
0.53 respectivamente, los gue son superiorps a los de les
tkros dos sistemas de alimentacién. Lo anterior podria
explicarse porgus 2l utilivar el sistema de alimentacidn en
dos periodos, sSg proporcilona al pollo una cantidad adecuada
de proteina en su  etapa inicial, que s cuando hagce mejor
uso de ésta y cuando el consumo de alimente es menor Cuca vy
fGvila, 197&.

Por otra parte, en la ptapa de finalizagidén s=se reduces
®#l porcentaje dep proteing en la diests de tal forma que no sg
wcacione une sobreproduccien de grasa corporal  en gl ave vy
consectuentemente no =& aumente &] wvalnr de conversidan
alimenticia. A éste respecto Me.Auliffe and Bergquist, 1970
mencionan que los requerimientos de proteina para pollos
bajan = mediga gue =zumsnta la sdad.

Por su parte Cuca v Avila, 17746 recomiendan =1 engorde
de pollos en dos eftapas gon una dieta de inicio (0-3)

semanas y una de fipalizacidén (A-F) semanas.
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Cem  realacidn a las esdades de sacrificio, en la
discusien de la etapa # 2 e menciond que no hubo
diferencias significativas con respecto a sficiencia de
canversion alimenticia sntre las 7 0y F  semanas de edad,
efecto gue no era gsperado de acuerdo con los estiandares de
la Hubbard Farms, povr 1o cual, vy en wiste de que las
beneficios netps en ambas edades de sacrificic son altos, es
dificil selsccionar uno u obtro como el mejor, posiblemente
el parAdmetro que mejor indique el tipo de explotacidn a
seguir sean las costumbres y tipo de polle due =21 mercado
exige. Fara el casoc especifice de Honduras la preferencia
del consunidor es pora las pollos de menor  pesg (7 sEManas
de sdad}.

Lo anterior ez corrcborado po- los  resultados del
astudio de preferencia del consumidor por aves de 7 o4 9
semanas de edad, =en 2] que se encentrd gue lp=s pollos de 7
sPpmanas son los mas aceptados.

5in embargo una glterpnativa que meijnraria las
prespectivas  para la produecidn de pellos pesados de 7
semanss de edad =2 la transformacidn de éstos, a pollos
abumados, con lo gue a2 aceptacidn del consumidor se veria
fuertemente aumsntada.

Con respecto al PE, como 1o demuestra e Cuadro 17,
tanto parae las 7 como 9 semanss de edad, s conr el sistema
de alimentacidn diferido en dos pericdos con los gue fue

necezaric producir menor ntmecos de pollo=s  para cubricr Ios



=1
costos fijos v logs costos variables en Io gque se incurere

para cubrir esos costos f1ios.
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VI. CONCLUSIONES

Baleo las condiciones en ogue se desarrclle este trabaijo
v los resultados obtenidos, &8 pueden derivar las siguientes

concluslgnes:

1. Hasta la séptima semana de edad los meljores
resultados de pesos finales, <onsumo de alimento v
conversisén alimenticiaz s pbtovieron cen la  relacién

Energia~Proteina de 130, dieta ( 20% PC vy 3000 Kcal EM/Kgr.

2. Al wutilizar gl sistema de alimentacidn diferida, la
mejor practica a seguiry; tanto desde el punto de vista
nutriciconal comt =condmice es, diete de inicio (220 PG v

2800 Roal EMAKg) vy finalizacidn (48% PC y 3200 Kecal Er/lkgh.

3. El principal factor a considerar para la produccidn
de pollos a las 7 o 9 semanas de =dad, =5 la preferencia del

consumidor por pollos livianos o pesados.

4. En condicione= de sub—trépico hdapedo, =1 factor
nutricional que més atecta s conversidn alimenticia es ia

EM.



Y1l. RECOMENLACIONES.

ER base a estas conclusiones v para futurocs trabajos s=e

recomiendat

i. 8¢ receomienda, gue la seccidén de avicultura de la
EAF adopte el sistema de alimentacgidén Fracroiconado en dos
periodos, inisic y firalizacidn, para el sngorde de los

prilas.

2. S5 deberia continuar estudiando la alternativa de
conercializar pollos sasrificados a edades mayores de 7
semands Somo  carng de gprocesada, p.&. shunado, 2n piezas,

etC.

I. Evaluar 2! uso de diferentes niveles de coquito, con
cazcaras ¥ =in ellas, en dietas para pollos de engorde, con
Bl propdsito de averiguar si existe diferencia entre ambns

P ooesns.



VIII. RESUMEN

El estudio =& realizd er las instal aciones de
avigultura de 1a Escuela fAgricola Panamericansa, situada en
2l Departamenic de Francisco Morazdn, Republica de Honduras,
a2 BED menm con clima sub-tropical himedo v con temperaturas
promedisc de 24 — 2Z& grados centigrados.

Log ohijetivos del estudio fueron:

a! BEncontrar la mejor relacidén energia—proteina para pollos
de engorde de § — ¥ semanas de edad.

b} Ewvaluecidin tantoc nutricional como scondmica de tres

cistemas de alimentacidn v dos pdades de sacrificio de

los pollos.

Para legrar los obistiveos, el estudioc estuve diwidido
en dos experimentosy; en ambos se emplearocn 1200 pollos sin
sexar ge la rara Hubbard de un dia de edad. En 2l primer
sxperiments s&2 smplearon 750 y 450 en 2] segundo.

En el primer experimento se utilizd un disedo
Completamente sl Azar con arreglo factorial (30X 3 + 130 Los
niveles de proteina fueron 18, 20 y 22X v los niveles de
shergia 2800, FI000 oy F200  Koal /K5, mas  un tratamiento
contrel, 23% d proteina y 3000 Kcal EMAKg.

El pese {final de los pollos presentd respussta
eignificative (FL0.05} tanto a proteina comeo a snergia, el

promedio final {a las 7 semanas} para todos los tratamientos



&5
fue de 2.3Z2 Kg por ave.

El CONSUmD da alimento soclo presentd respussta
sigrificativa (P<L.03) a energia; el consumd promedioc de
alimento para tedos l1os fratamientos fue d= 4.00 Kg por ave.

Respacto a l1a conversidén alimenticia, s6lo s smncontrdé
respuesta significativa (P2, 03 a energia,; slendo el
promedic de conversidén para todos los tratamientos 1.72 Kg
de alimente por Ko de pese vive.

En el segundo exparimento se wkilizd un  diseno
Completamente al Aazar con arregle factorial (Z X 2). Los
sistemas de atimentacidn Fueron una sola diets desde =1
inigcio hasta 1x séptima semana de edad, gistema fracciconado
en dos pericdos v sistema fraccionado en tres periodos; lac
edades de cacrificie fueron 7 9y @ semanas. Para el
desarrnllo de éstg experiments se utilizd la dieta 20% de
proteina v 3000 Kcal EM/Kg gue fue la mejor del experimento
anterior.

€1 peso +inal de los pollos presentd respuesta
siqnificativa {(PCO.05)} tanto 2 edad de sacrificio (2.32 Kg
para 7 semanas y 3-2% Kg para 9 semanas!, comt a sizstemas de
alimentacidn, sistema 1 (2.70 Kg), Z2 (2.70 Kgr v X (2.81
Kal.

En consumpo de alimento sdlo se encontrd respuesta
significativa (F<0.05} a edad de sacrificie, sisndo el
promedic de 4.69 Kglave a las 7 semanas y 7.06 Kglave a las

g cemanas.
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Lz converstan alimenticia no fue afectada
signifigativamente por ninguna fuente de wvariacidén., El
promedio genearal fue de Z.0Z para 7 semanas ¥ de 2.146 Kg de
alimento por K¢ de pesc vive para ¥ semanas.

El maxime beneficio neto se consigulid con el sistema
fraccionade en dos pericdeos, siendo de Lps. 0.%94 para 7
semanas, con peso promedio final por pollo de 2.30 Kg vy de
lps. 1.17 para 9 semanas con peso promedio final por polle
de 3.50 Kg.

De los rasultadops obtenldos en eéstos ewperimentos vy
bajo las condiciones en las que se desarrolle el estudic, se
derivan las siguientes conclusiones: &) La mejor relacidn de
@nergia-proteina para pollos de engorde de Q-7 semanas, os
190 (I000 Kroal de EMAskg v 204 de PCY, bl El mejor sistema de
alimentacidn tanto desdeg el punto de wista nutricional como
econdmico fue el diferido en dos periodos, O-4 semanas (ZBRO
#cal EM/Kg y 224 PCY vy 3-7 semanas (3200 Kgal EMAKg y 18%

FCY respectivamente.
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Frwexo 1. Oletos sxperimentales do la Etapas & 1

DIETAS tan A3

TRATAMIENTOS
1 Z 3 = =1 5 7 a a 1a

Maliz SH.33 54.&5 =8, 65 £2.563 54. 11 q%.5 55.62 o5 A5 f9.75 SE.d
Soym 11.56 16,13 2l.99 10,87 16. 17 21, =G 12.7% 17.12 L P 4.3
HeCoy Hu o 10 10 10 10 10 10 io 1o 10
Snivado 10. 26 10.83 11.78a &.94 1L 13.06 Yo 12.51 2.11 Q
Acoito 0 0 0 1.26 2.78 4,23 a 2 a8 3.4
Biopho= .25 1.22 1.1% 1.2¢ 1.23 1.18 1.1 1.21 1.245 2.5
Zal ool D.5 0.5 D5 a.5 2.5 0.5 0.5 0.5 n.3 0.5
Premisns 3 0.2a 0. 26 s o, 265 a. 26 0.26 0.38 .26 .26 0.2
Cocniatn 0.2 .12 0,12 a. 12 Q.12 .12 o1z a1z o.12 0,12
Oxitet o.12 0.1z 0.12 g.12 0.1z 0,12 0.1z .12 a.52 Q.12
Mebionin 0. 45 0.4 0.32 1. 45 a.- o.3s 0.4 .41 0.34 o2
Li=irna a, a7 2.3 0.01 0. <8 . 2% a.11 O.35 . 2% 0.0 a
Melarns v =, 96 5.77 3 3 a = 2 3 Q
Callz o Ly a o o o o 1] o a.5
TOTHAL 100, 104 5,96 a93.84 100 99,99 99,99 - | 100 9399 109.1
COMPOSICTOM

2 PC 1.2 19.9 Z1.93 17. 31 1a.3 =21.9 1¢.9 1%.9 21.9 Z3. 06
Keal EM =310 ey s ZEH1? 2815 D13 =L [2-m3 Faol FEG1 F153
r Ca 1.0 1.056 L. 1.09 1.043 1.07 1.08 i.08 1.0 1.1
" p .61 .5 .35 0.&1 .6 1.24 1.03 1.2 l.23 1.13
# Li=ina .32 1.2% 1.08 l.24 1.17 1.24 .03 1.24 1.23 1.13
A Met, C a. 94 0.93 0.8 Q.o a.3 0,54 0.8v .95 .95 0.59
EELACION 1&2.57 144, 3 8. 45 162. 73 152, -1 1=z9.2 1By. 63 LE=f, A1 14%.839 192,13

TE



Anexn 2. Distas experimentales
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DIETAS {en X}

de la Etapa # 2

i g L — —— L —

TR&ETAMIENTOS
1 2 =

FIMAaL, ERECIMIEMTD IMICIAL
Maiz 56,53 5057 45,00
Soya 1640 21.24 256.45
H.C.y Huesso P 7.xIE 7.3k
Coguito 10,00 13.00 12.29
F—18 .08 2.688 2.975
Sal comun .50 0.90 0. 50
Premix 30C .52 0,52 o, 52
Coccistan .12 0.12 .1z
Owitet T.1Z .12 .12
Meticnina .14 .25 0.10
Lisina 0.352 O. 21 .03
Aceite 4,75 I.30 0.0
Melaza D.x8 .00 1.54
TOTAL 100,10 FF.YT 100,00
COMPOSICIOHN
< PO 18.0% 19.9%2 22,14
¥cal EM IZ08. G0 =7e4,01 FELG .00
= Ca 1.1 1.07 1.10
P . 805 [ SRS C.7F
“ Lisina 1.260 1,20 1.20¢
L Metionina. 0. 44 0.4% L B ¥
RELACION 177.3Z% i42.27 12924

B L e e e e e e e T e ]
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fnexo 3. Analisis de varianza para pesos finales. Etapa.

R o se - o o
Total 29 Z2.32

Trata. g 1.4948 0. 1481 I.24 %
C/Euxpar. 1 Q,03459 Q,Q38% [.11 ns
Experim. g 1.437% 0. 1797 3.51 ¥
Proteina 2 C. 4339 L2170 4.23 x
Energia p Q. 4849 C. 3433 4.70 xx
Frot/Energ. 4 0.3171 Q. 7330 1.55 n=
Error 20 1.0232 0.0313

—— ——— — —
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fAnexc 4. Ingcremento promadic de peso {gn Kg! por ave gor semana

v por tratamiento. Etapa. 1

[P — —— " —————— —— —— — ———

TRATAM SEMAMAS
I 2 LY 4 S5 & T
T
I 0,10 O.14 ©.22 0.2% 0.40 0.3% 0.45 457 "%
11 o.10 o.15 0.24 2.33 0. 47 .42 0. &4

111 .11 G.16 G, 30 G339 .44 .58 0.35

Iv .10 .18 0,25 0. E5 0. A0 .42 0.350
Vv 0.11 0.1& .32 G, a0 .45 0.47 0.3%
Vi .12 0.14 .34 a. 48] 0. 44 0.40 e.32 7

VII .10 0.15 .29 .37 .45 .41 0. 4
VIII 9.1% Ocld 0.35 .40 0.44 C.53 .31
IX o, 12 0. 1% C.35 O.38 C. 44 o.35% .38

X 0.12 0,19 0,33 D, 38 0.4% 0,48 0,35 o

[FpE——" - s m e ——— ki

—— i o i i et Rt
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Brexo 5. Analisis de varianza para consumeo de alimento. Etapal

Mt e et b B AN AR S — A S T — . S St g i S bl bl T e 7 el s T — i —_— ) S . b

F v gl s6 CH F
Total 29 T.PI2S
Trata. 9 5.2683 0. 3431 1.54 ns
C/Expe. 1 0.2253 0.2253 1>
Exper. a 3. 0420 0. 3804 1.&% n=
Proteina 2 1.9014 G.3507 4.08 +*
Energia 2 0. 6022 Q.3011 1.-2%9 nx
Prot/Energ g 0.3374 0.134%9 1 3

Error 20 L NV VY. b O, 2ZX2

rre v —— ——— 2l 4 e e —————— e v —— —
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Anexc &. Consumo promedio de alimento len Kgl) peor semana v por
tratamiento.
" tratemiento semanns
1 2 X 4 3 (= 7
I V.13 0.37 0.47 0.4 0.72 0.2 0.B4
Iy O. 153 0.47 0.48B Q.84 O.75 0O.464 O.RB7
III .14 G.33 0.4B 0O.47 D.BC 0.82 0O.94
v G.14 0.34 D.486 Q.42 0.74 0.7% 0.82
y .13 0.31 0.5 0.71 0.74 0.71 0.90
VI 0.15 0.34 0.353 0.465 0.81 0©.86 0©.58
VIl G.13 0.32 0.49 o.58 0.71 D.74 0.81
VIII .13 0.31 0.30 .88 0.74 Q.74 0O.A4
1% D.15 0.38 0.3& 0.58 0.81 O.77 0,82
¥ G.14 ©0.3% 0D.32 0.&7 Q.72 0.80 0,90

S Pt A P B ety e e T e — . . e et Bt ] o i ——— i} B 7 v T . 4 B b v o
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Gnexo 7. PAnallsls de varianza para conversidén alimentigia.

Etapa 1.
F ¥ ql =1 CH F
Total 29 022569
Trata. 2 G, 1477 .14 4.14 %%
CrExper. 1 0. 00003 G O0Q0s 1 >
Experim. g C.1477 G.C185 A L6 XX
Energia 2 0. 0B41 0.0471 16.87 +%
Proteina 2 0.01B1 0.00%1 2.28 ns
Prot/Energ 4q 0. 0438 O, 2109 Z2.74 ns

Ervror 20 O, 0792 0, 0040

A — ———— ——— i
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finexn B. Conversidn alimenticias promedico por ave por semana.

Etapa 1.
TRATH SEMAMNAE
1 2 3 4 o & 7
I 1.5 Z.484 2. 14 2. 05 1.80 1.%4 .87
ITI 1.5 Z2.94 .00 1.88 1.86%2 1.57 1.98

ITI 1.27 2.1%9 1.80 1.72 1.82 2.18 2.481

IV 1.4 2.00 1.84 1.72 1.85 1.88 1.&4
v 1.3&6 1.24 1.564 1.78 1.&3 1.351 2. 30
VI 1.25 Z2.12 1.3%9 1.5%9 .84 2.15 2.73

VII 1.30 2.13 1.67 1.57 1.58 1.85 2.02
YIFI 1.ES 1.94% 1.43 1.70 1.48 1.43 2.71
Ix 1.25 2,00 1.351 1.53 1.84 1.57 Z2.15

X .25 2,05 1.58 1.74& 1.4&7 1.&7 2.57

. e v b b i e i ] ek b AR L o b L . ——— —
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Anexo P. Analizis de varianza para incremento de peso.

I ol o s . . . . . 41— I o e o - T . e e b

Etapa 2.
F v gl
Total 17
Trata. bl
Sicstemas =
Edades 1
Bist/Edad z2
Error 12

——— ———— . k. B L P Pl rrk e ) R — — ——— — — —

sC Ct
22,4337
21.7351S 4,350%
0. 34508 0.2804
20, 6297 20, 8297
0.35610 0. 2805
0.7042 C.0384

T4.28 1w
4.78 %
I32.08 ix

4.78 &
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Anexn 10. Pesos finales (en Kg) durante el tiempo de cada

sistema de alimeptacidn. Etapa 2.

TRATAM.  Kg

o o . {2 e s T I sk T,

1 Z.29
2 1.07
3 0. 39
g 3. 12
b= 1.03

SISTEMA DE ALIMENTACION

Semana Kg Semana Kg Semana
o7
O-4q 1.15 3-7
0= 0.B4 43 0.87 &L=7
0-%
0-4 2.47 -7
o-% 1.4%9 4-4 1-15 7%

—— ] it b 4 e . s S ] B T e —— . . o — — ——

—S —————— —p e

— T AT TrE—— - —— = =
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Aneko 11. Andlisis de varianza para consumo de alimento.

Etapa 2.
F v gl sl ity F
Total 17 13%. 5340
Tratam. put 124. 1092 25.221%8 40,21 %%
Sistemas 2 0. 0802 0.0151 1 >
Edades 1 122.4178 122.4178 IhH.08 X%
Sist/Edades 2 T. 34812 1,704 2.75 nw

it v — —— T R b It ok s 7 ST T — n B o i R T e e iy rd T e e ey 2y Bl —— —— ] T T — ] |ty
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anexn 12, Consumo promedio de alimento {en Ko/pollo! durante el

tiempo de cada sistema de alimentacién. Etapa 2.

b S T e —— -

TRATAH Kg Semana Kg Semarna Kg Semana
1 g.99 D=7
2 1.88 Oeq 2.71 5-7
5 1.17 0=3 1.57 -5 1.81 5=7
4 &, BO Q-9
= Z.20 O-4 3.03 3-%
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anexo IF, Andlisis de varianza para conversidn alimenticia

Etapa 2.
F v gl SC CH F
Total 17 0.5155%
Trata. b O_2481% O.0494 2.234Z ns
Sistemas 2 0.1084 D.0532 Z2.3?43 ns
Edadas 1 0.0841 o.0841 X.7BB2 ns
S8ist/Edad 2 00,0374 Q. oZeg 12972 ns

Hls a1 R T e g g Pty i B e e o e 1 e T — o ) [ i T i s o . it 3 T b

——T Ty
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Conversidn alimenticia promedio por ave durante el

tismpp de cada sistema de alimentacidén. Etapa 2.

TRATAHM.

—— . ——— an. L R

e L L T T

Conv. Semana Convy. Semana Cenv. Semana
2.18 07

1.7& Q-5 2.35 57

1.98 0=-% 1.87 4~3 2.08 &=7
2.18 0~

2.14 0-4a 2.03F -7

1.57 0-= 1.894 L4-5 2.B0 -9

bl

A —— T~ — s e+ .
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Anexo 13. Costos fijos por unidad para pollos de 7 v 9 semanas

—————— — — . e —— . bk bt ]y S S — P b 7 B . " . T 8 e ] e .l S s s

DETALLE 7 SEMANAS T SEMANAS
Transporie 0.01 0.01
Follitos .70 0,70
Vitamlinas Q.02 0,02
Vacunas 0,02 0.02
Aserrin C.0& 0,054
Agua 0.03% Q.03
Eiectricidad 0.15 0.17
Desinfectante 0.01 0. 01
Bolsas 0.03 0.03
Gas (LPB} .02 o, 02
Hano de obra del galpon 0,035 0,07
Hanc de obra del sacrificis 0.04 O.04a
DEFRECIACION

Galpén Q.10 ©.13
Comederos 0,05 0.0&
Pebederos P C.03 .04
Reflectores - 0,0% 0.03
Eandelaslﬂ- 0.02 Q.02
fuedos 0.01 0.0l
Tangue de agua / . 006 C. 07
Bombta de mochila s 5T W 0. 0%
Manguera 0. 002 0.002
Transporte sala de sarrifigio 0.003 o.005
Escaldadora 0.01L .01
Peladgora c.QX 0,03
Embudos, cuchillos, &tdg. 0.001 0,001
Maesds .01 o.01
Sala de sagrificlo 0,02 0.03
Limpiadora de viceras 0.0% .03
Barriles plasticos 0.0% 0.06
Halanza 0.0% G. 03

TOTAL 1.57 1.78

A ——— ———— - —— —— —— ——

. — T e re—
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Adnero 14. Porcentaje de rendimiento en canal . Etapa 2,

——— ———_ it —— P 4 it ] ik — ———— ———— — A A 8 i -y Fr e — —— - —

TRATAM. Peso Viva (Kgl Pesp Canal 1;;1 Frocen
. B 2.28 155 67,79
2 Z.350 1.62 70.5%
X 2.37 1.52 64.17
4 3.12 2.10 E7.23
5 3.50 2. 29 a5, 32

& 3.23 Z.1B &7.04
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Angexo 18. Costos de las dietas experimentales en la Etapa 2

Custe en Lps/ 45 Kg de dieta

it i el B e rah —— " L [ i i i e ———— L B g T —— — — P P— [RE—

DIETAS
(16-3200) (20-3000} (222800}
Maiz 11.54 10.34 w.22
Soya 5.25 &5.77F 8,44
H.C. v hueso Z2.06 2.04 2.05
Cogquito 1.BO 2.70 2.75
F—iB 1.74 1.864 t_48
Sal C.05 0. 08 .05
Fremig 300 0.Bb6 0. 84 D.8&
Coceistac 0.87 .87 .87
Oxitet 0.45 Q.45 0.45
Meticnina 067 1.1% .48
Lisina 1.54 1.01 0.24
Aceite 3.3 ©.98 0.00
Mzl aza 0.02 Q.00 0. 0%
TOTAL 30. 41 28.24 27.21

HMas 135X por
mano de obra Xa.97 323,28 31.29

itn s o B —— e it i b —— 3 4 B T T —— — i 8 ] v o T e b ——— e 4t
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