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COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DE HIBRIDOS Phaseolus vulgaris x
P. acutifolius BAJO CONDICIONES DE SEQUIA EN HONDURAS.!

J.C. Rosas?®, P. Ascher®, C. Rosen®, R.A. Young?,
E.A. Robleto? v M. Hibberd?®

La sequia es un limitante primario de la produccidn de frijol comun
en regiones semi—-aridas de PAmérica Central. La presente
investigacion fue conducida con el fin de incrementar la diversidad
genetica de frijol comin en relacién al estrés de sequia mediante
la introduccidn de genes exoticos provenientes de Phaseolus
acutifolius.

Hibridos producidos por cruzamientos entre Phaseolus vulgaris (Pv)
» P. acutifolius (Pa) wutilizando el método de la retrocruza
congruida (RC) (Haghighi, 19846; Haghighi vy Ascher, 1988),
identificados en este trabajo como hibridos del Grupo I, y mediante
2l cruzamientoc del cultivar (cv)] hondurefo Cuarentefdo x hibridos
de la RC (identificados como hibridos del Grupo 11), fueron
evaluados bajo condiciones de estrés de sequia en E1 Zamorano,
Honduras. Los progenitores del Grupn I fueron el cv. Pv Redland
v las accesiones de Pa PI1-319443, PI-319444 yv PI-263590 (referidas
en este trabajo como V1, A7, Al10 v AlY, respectivamente). Los
hibridos del Grupo II fueron desarrcllados mediante un
procedimiento de dos pasos primero cruzando el cv. hondurefo Pv
Cuarentefo con hibridos de 1la RC del Grupo 1, seguido de una
segunda cruza entre la F1 » un hibrido intraespecifico de cuatro
accesiones de Pa de semilla blanca.

Durante la época lluviosa de Junio 1988 se sembraron semillas F2,
F3 v F4 de los Grupos I v II en un vivero de observacién. Plantas
con pobre adaptascion y plantas susceptibles a enfermedades
virtdticas v a plagass de Empoasca spp. fueron eliminmnadas. Plantas
con pobres caracteristicas agrondmicas como excesivo crecimiento
de guias, maduracidn tardia. escaza formacidon de grano, y plantas
de tipos anormales, enanas, clordticas y variegadas, también fueron
eliminadas. Las parcelas fueron establecidas en el campo bajo
condiciones de estrés hidrico prevalecientes durante las siembras
de Nov 1988 v Feb 1989, a fin de evaluar familias y poblaciones de
los Grupos I y I1. Las condiciones favorables necesarias para el

! Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Proyecto
Universidad de Minnescta/Escuela Agricola Panamericana (EAP) bajo
el auspicio de USAID, Acuerdo No. USDA-87-CRSR-2-3031, vy el
Departamento de Agronomia, EAP-El Zamorano, Honduras.

a Profesor Asociado v Asistentes de Investigacidn,
respectivamente, Seccidn Proyectos de Investigacidn, Departamento
de Agronomia, EAP-E1 Zamorano.

3 Profesaor v Técnico, Departamento de Horticultura 2’4

Arguitectura Paisajista. v * Profesor Ascciado. Departamento de
Suelos, Universidad de Minnesota, St. Paul,., EE.UU.

BIBLIOTECA WILSON POPENUE
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sstahlecimierto de las mlamtes v el crecimiento inicisl fueron
cbternidas mediante el uszo de riego por aspersion., El estrés de
sequia fue impuesto suspendiéndcse lo= risgos a los 268 vy 14 dias

después de las siembras en las épocas de MNov 1588 y Febrero 19872,

respectivamente. La humedad total fue 111 mm (108 mm hasta antes
de la floraciédn}, en la 2poca de fMNov 1988. v 29 mm pre—-florascion
ery la época de Feb 1989.

Para facilitar el manejo en 2i campo y la seleccidn, poblaciones
masales {bulik} fuerocn constituidas en las gerneraciocnes F4, FS v Fé&
mediante la agrupacidn masal de semilla de plantas individuales
seleccionadas dentro de familias con antecedentes de poseer
praogenlitores similares, en NMov 1788, Foblaciones masales de 200-
5200 plantas fuercn sembradaz en Feb 1789, v las mejores plantas
(10-20%) fueron seleccignadsas masaimente. Simultamneamente, plantas
superiores fueron i1dentificsdas dentro de las poblacicnes maesales

del Grupo 11 v cosechadas individualmente. Los criterios de
seleccidrn usados fueron maduracidn temprana. ©2sistencis a las
enfermedades predominantes, rendimierntc de grano, argultectura,
tipo de grano v otros. Curtivares comerciales fuerocn incluidos

comoc testiges en ambas épocas de siembra.

Fesumenes de los rezsultados de los viveros establecidos en Nov 1988
v Feb 1939 se presentan en los Cuadros 1 v 2 resul tados
sugileren gque una wvarlabilida iva estubo
presernte =n estos haibridos inter Materialies
altamente adaptados Ffueron ssisccionacdos de ambos grupcs: sin

embargo, el Grupo [I mostrd ser =1 méds prometedor para seleccionar
material comn caracteres agrondmicos deseables v un interesante
nctencial para ei ME:DFETL 1 frijocl ern Honrnduras (Cuadro 2).

"
Este material interespecifico continds siengce evaluado bajo
condiciones de estres haidrico. Las mejores selecciones
individuales estéan siendo usadas on preogramas de cruzamiento con
limneas de Pv de aslto rendimiento v excelente adaptacidn.

Referencias

Haghighi., K. 1936, Methocds of hvbridizati two bean species:
Phazeglus vulgaris and =. acutifolius. Ph.D. Thesis,
University of Minmescta. St. Paul

Haghighi, K. and P.D. Acscher. 1788B. Fertile intermediate hybrids
oetween Phaseclus vulgaris and P. acutifolius from comngruity
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Cuadro 1. Comportamiento Sgrondmico e 3G familias 3
seleccionadas de hibridos Fhaseglus vulgaris x P. acutifolius
desarrollados por el meétodo de retrocruza congruida {(Grupo I v
cultivado basjo condiciones de seguia en la época de Nov 86. El
Zamorano. Honduras.

Caracteristicas?

1 2 3 4 > & 7

Promedic Z28.4 i8.¢ % .4 45,7 4.6 IT.1 66T
Fanago 19,00~ 13.59- 2.8~ 38.4- Z.8- E2- 55~

5.4 25.9 4.0 1.4 7.2 35 59
Des.1R¥ 17.0 13.3 9.1 27.9 1.2 34 &7
Catrach” 153.2 F.0 5.2 3Z2.5 1.2 8 68
Danli 457 19.8 18.2 5.2 21.5 2.0 4G 75
fi= endimiento {(g/pli:, 2= wvainas/pl, 3= semiliasi/vaina, 4= peso
ceco 100 semillas (g}, 5= wainas vanasl 1. b= dias a Tlorarldn v
7= dias a madurez fisioldgicae; * Jar 1edac es lrocales.
Cuadro 2. Comportamientc de moblaciormes mesales v  plantas

pr

individuales seleccinnadss de material hibrido Fheseolus vulgeris
®» P. acutifolius {(Grupo 1) Zultivado bejo cendiciones de seguia
en 1a #&poca de Fso 99. £l Zamorano, Honmduras.

Rendimierto promedio FPlamta indiwvidual

Poblacidn poblacional seleccionada”
masal’® {a/pi) Rendimiento(g) Color grano
&2 (F3) 8.7 rOjo
C2 {F D 12.6 rosado
M3 (F53 12.7 roO3o
N3 {(F31) 13.9 —
G5 {F&) - 3501 Ccrema

3 {F4) 6.0 5.9 rosado
Damli 4& LG {zultivar local bien adaptadoj
Cuarenterio 6.7 {cultivar local bien adaptado?

* Pedigri: A2= Cuarentedo x V1% ALO? x ;3 C2= Cuarentefo x V1T AlO x
; M3 10? V1%: N3= F1 {(Cuarentero x V1% 610 x) = PA4b
{cruza intrasspecifica de 4 accesicnes de Fal; GI= F1 (Cuarentefo
V1* A19%) x PA4b; T3= F1 (Cuarentefic x V1?2 A9? x) x PA4b.

¥ Piantas individuales seleccionadas de las poblaciones masales.



INFLUENCIA DE LA SEQUIA Y NITROGEND EN LA PRODUCTIVIDAD
DE Phaseolus vulgaris v P. acutifolius!

J.C. Rosas®, C. R sen?, P. Ascher®, E.A. Robleto?
P, aham® v C. Estevez®

La sequia es uno de los principeles limitamtes de la produccidn de
Phaseolus, particularmente en América Tropical. El frijol comun
(P. vulgaris) es un cultivo alimenticic preferido en Latinoamérica,
pero es sencsible al estrécs de seguia—-alta temperatura. Por Lo
contrarioc, el frijecl tepari (PE. acutifolive) es adsaptado a climas
calidos v secos v puede ser una fuente ideal de tolerancia a segquia
en un programe de mejoramiento de frijcl comun {Thomas et al,
1783) . Adicionaimente, la product1v1da de frijol ocomun es
limitada, en general, por bajos niveles de fijacisn de N (Rosas et
ai. 1987). Escaza informaciorn se encuentra disponible en cuanto
a3 la fijacidn de N o requerimientos de N del frijol tepari. For
ellao, imformacidr basica en las interacciornes niitrdggeno v estreés
de sequia en estas especies serian deseablies antes de evaluar
hibridos interespecificos. Los obietivos de este estudio fueron
el caracterizar la productividad y nodulscidn de P. vulgaris v P
acutifolius bajoc cendiciones de secuia vy buena bhbumedad v la
evaluacidn del impacto del T 111 1a irmoculacidn en la
respuesta 2 la seguia
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Frocedimiento experimental . lLos experimentos fueron cornducidos en
£l Zamorano, Honduras. Les siguientes som caracteristicas selectas
del suelgo del iuagsr: textura. franco: materia organica. 2.5%: pH
suelo: agua., 2-8; Bray I, &4 mg/lkg; NHORc—K extractable 54%
mg/kg. Dos Exzerimentog =z cenduleron durante la época seca:r 1)
30 Oct 1988-~11 Ene 19893 ¥ 2y S Fet-8 Mey 1989, Los tratamientos
incluveron dos regimenes de humedad de suelc {(humedo v seco), 2
genotipos (F. vulgaris cv. Desarrural v P. acutifglius Pl 239-03%4),

v 4 fuentes de nmitrdgeno (Contrel, Inoculsdo con CIAT 899 v USDA
3231, 100 kg N/ha como urea, e Inoculado + 100G kg N/ha). En el
primer experim=nto las parcelas hdmedas recibieron 228 mm
riego/slluvia mientras gue las parcelas secas recibieron 112 am.

! Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Proyecto

Universidad de MinnesctaslEscuela fgricola Pamamericanra (EAP) bajo
el auspicio de USAID, Acuerdsc No. USDA-87-CRSR-2-3031, vy el
Departamentoc de Agronomia. BEAP-El Zamorano, Honduras.

* Profesor Asociado vy Asistente de Investigaciorn, Seccidn
Proyectos de Investigacion, Departamento de Agronomia, EAP-EL
lamorano.

& Frofesgires Asocc1ados v/ Asistente de Investigacidn,
Departamento de Suesios, v * Profesor. Departamento de Horticultura
v Argultecturs Paisajista, Universidad de Mirrnressotia. 5t. Paul.
EE .UU.



!

En el segundo experimento. las parcelas pumedas recibieraon 333 mm
mientras gue las parcelas secas recibiercn 100 mm. El disefo
experimental fue parcelas sub-divididas (parcelsa principal,
humedad; subparcela. nitrdgeno y sub-sub-~parcela, genotipo) con 4
repeticicenes.

Resultaedos vy Discusidn. El rendimiento ern ambos sxperimentos fue
significativamente mas bajo en el tratamiento seco que en el
hamedo, com la mayor supresidon debido a seguia =20 el segundo
experimentoc {Cuadro 11}. Diferencias en rendimiento debidas a 1la
sequia fueron atribuidas primariamente a un menor rnumero de vainas
por planta v secundariamente a un menor peso seco de semilla. N
hubo diferencias en rendimiento entre los dos gernotipos dermtro de
cada tratamientoc humedo o seco en el primer experimento, pero los
rendimientos de P. acutifolius fueron mayores gue los de P
vulgaris en 1 segundo experimento. Sorprendentemente, la mavoria
de este 1ncremento en rendimientoc fue debidoc & um crecimiento
superiogr en el tratamientoc humedo con sclo un ligero incrementoc en
el tratamientc seco. Bl incremento en crecimiento de P,
acutifolius ern el ftratamiento himedo puede deberse a una mejor
tolerancia al calor =n esta espescilie. P. acutifolius tuveo mas
valnas per planta. pero mences semillas por vaima y un peso de
semilla méas bajo gue . wvulgaris. En ambos experimentos, el
fertilizante N incremsntd los rencimientos de ambos genotipos
cemparado con los tratamientos no inoculado y con inoculacidn.  En
el primer experimentao, los rendimientos aumentaron en ambios
tratamientos hudmedoc v seco, perc en el segundo experimento N sélo
imncrementd el rendimientc en el tratamiento humedo. La nodulacidon
fue afectada mas por la seqguia en F. vylgaris gue en P. acutifolius
aungue el numerc vy el peso seco ebscliuto fuseron generalimente mas
grandes en B. vulgaris que en P. acuytifolius. La fertilizacion N
redujo significativamernte la nodulacidn en ambos germotipos. La
imcculacisn no afectd la nodulecidn indicando gue rizobia efectivo
estubc presente en el suelo.

rt

Referencias

Rosas J.C.. J. Kipe-—-Molt. R.A. Hemnson v F.&. Bliss. 1787.
Estrategias de mejoramiento para incrementar 1a cepecidad de
fijecidn bioldgica de nitrdgeno del frijol comun en America
Latina. CEIBA 28: 39-57.
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Cuadro 1. Influencia de la =seguie, gernctipo de frijol. v fuerntes de N en
la nodulacidn. concentracidn de N en semilla vy parte aérea, rendimiento v
componentes de rendimiento.
Experimentos 1 oy 2.

FPesc seco Conc .M (%) Componentes _de Rdto.

MNumero nédulos Farte Rdito. VMainas/ Semillas/ o/l00
nogulos {mg} Semilla agrea  ko/ba planta vailna semillas

EFECTOS PRINCIPALES — Exp.
PFégimen de humedad (R)
Hemedo 38 77 4.072 2.30 1902 17.0 4.8 2E.9
Seco 45 &5 4.04 2.04 1268 10.7 5.0 20.4
Sigrif. % NS NS NG Xk L 8.8 NS L8 4
Genctipo (G)
P. vulgaris 92 22 4,03 Z.158 1558 5.0 3. 30.2
P. acutifolius 7 21 4. 0F 2.186 1612 17.8 4, 14.1
Signif. Ak ¥ NS NS NS K * b & 4
Fuente de nitroceng (M)
-p=~1 oA 92 3.7% 1.95 1518 14,0 4, Z21.7
-N+1 &3 1< 3.92 Z2.25 1402 ii.4 S, 22.0
+hi--T 2 S 12 Z.721 1649 14,7 4. 2Z2.56
T 53 93 4,29 Z2.27 1775 i%.6 4, 22.3
Signif. * K # K KK NG KK * ¥ X 3.3
DMS {(D.05) is 18 .18 - 155 2.9 2.4 T4
INTERACCIONES
B w3 * ¥ NS NG NS NS NG L 3.4
B ox N NG o NG KNS N3 NG NS NS
G = N NG ¥ & WK NS HK NS NS ¥ K
H »x G x N NG K * NS NS X X NG ¥
EFECTOS PRINCIPALES ~ Expt. 2
Regimen de humedad (R)
Homedo 24 S 4.43% Z.98 2671 22,2 5.1 17.8
Seco 14 21 .26 2.18 1057 12.3 4.9 13.8
Signif. % NG NG Xk KK £$ NS A X
Genotipo {(G)
F. wvulgaris ) =2 4,40 Z2.860 1425 F.1 5.2 20.5
f°. acutifolius 21 4,2% Z.58 2305 25.4 4.8 11.0
Signif. * NS NG S XK .3 3 NS XK
Fuente de nitrdgerna (M)
—N—1 23 4é& 4,33 Z.860 1819 i6.1 5.0 i5.4
P+ I z22 35 4.79 Z2.67 14658 15.7 4.7 15.4
+M=1 is i3 4.2% Z.6T 1978 18.2 3.3 16.1
N+ 1 14 7 4,47 Z2.45 2005 17.1 5.1 16.2
Signif. NS ¥ ¥ NS ¥ *K NG * Kok
DMS {(C.0O5) - ig - G.13 1462 - 3.4 0.5
INTERACCIONES
R ox 6 * NS NG NG L8 %% ¥k
Box N NS NS NS NS 3 NS NS
G o« N NS NS NS * NS NS NS NS
R»x G =»r N NG NS NS NS ND NS NS NS
NS. %, x¥. No sigrnificativo ¢ signiticativo al nivel de T & 1%, respectivamente.



HERENCIA DE LA ACUMULACION DE MATERIA SECH,., RENDIMIENTO
DE GRANO E INDICE DE COSECHA EN FRIJUL COMUN?

J.C. Rosas. E.A. Rebleto v 0.1. Varela?®

Con =21 fin de obterner informacisdn sochre la herencia de ia
acumulacidn de materia seca, rendimientc de grano e indice de
cosecha en frijocl comin (Phazsepolus wvulgaris) bajo cordiciones de
suelo con baja disponibilidad de mitrdgeno (N} vy la aplicacidon de
incculiante, se Zondujo un estudio de heredabilidad en E1 Zamoraro.,
Honduras.

Seis poblaclones segregantes (los progenitores, Pl v B2, v las FiL,
F2 v las retroccruzas de la F1 con ambos padres, BC1IPY v BCLIPZE)
fueron utilizadas para la estimacidrn de la heredabilidad mediante
el usc de variainzas de generaciones {Mahmud v Kramer, 1951; Warner .
19520 . Ecstas poblacicnes fueron desarrolladas utiii ndo como
progenitores las wvarledsdes de Tfrijol coman Catrachl a (Pl v
Puebla 192 P2,

Debido a8 gue 1os angiisis de suelos 1ndicarcn un contemido de N
total de 0.1307%, se tratd de reducir la dispomnibilidad de este
elementc procediémdoce a crecer previamente un cultaivo de sorgo
Fasta madurez. v iluego un cultivo de maiz hasta la aparicidr de la
panala; estos cu v =17 adic1ion alguna de
fertiiizamte N v & sintomas e deficierncias de N.

Emn 15 Novy 88 =ss= establecieron ias parcelas sembrandose las
L ] { roos vy 1D cm oentre
suelo un inoculante
182 v waim 3) de
! L1 celas fueraon
ilizadas previament co O-4&-G, 300 kgiha, y molibdeto de
1o, 9.7 kg/iha. uurante 2]l cultzve se hizo control de plagas vy
des a finm de mimimizar sus efectos en la conduccidn del
to. A la etapa RB8 (fase fina 1 lierado de grano) de
o =e tomaron muestras de plamtes individuales en cada
determinaron el peso seco de la parte aeérea,
nto de granc e 1ndice de cosecha. Se hicieron las
iones de promedlios VY vVarlianzas: las wvarianzas de las
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iones se utilizaron para estimser s heredabilidad en sentido
(Hsa) segun Mahmud v Kramsr (19211 v heredabilidsd en
1dm estrecho (Hse) segun Warner (1952).

a:uerdo a los resultados {(Cuadreo 1) se cbhoserva gue se obtuvieron
oires altos para Hsa en acumulascidon ge materia seca en la parte

Lo BT L s w B
30

W m3ada

P Tirabaion realizsedo con tondos proporclonsdos por el FPrograma
BOSTID de la Academia Nacional de Ciesncias de los EE.UU. (Donacidnm
CRG No. BNF-HN~-1-37-741%, v el Departaments de fAgronomia, Escuels

ffigricola Famamericana (EAP), El Zamorano. Honduras.

* Profesor Qecciado vy Asistentes de Investigacion. Seccidn
Froyectos de Investigacion, Uepartamento ds Agrenomia, EAP-EL

lamoranoc.
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agrea. rendimiento de grano 2 indice de cosecha, suglrié@éndose una
alta probabiiidad para seleccionsar plantas meloradas por estos
caracteres mediante la aplicacidn de métodos de seleccidn
apropiados. ios valores i1ntermedios de Hse sugisren sccidn de

genes aditivos contraibuyendo a la expresidan de 1os caracteres
rendimiento de granc e indice de cosecha, zungue genes de efectos
dominantes y epistdaticos también estarian contribuyverndo a la

gxpresicon de estos caractervres. En cuarto a la acumulacidn de
materia sS2ce en la parte aeres, inos resultados Hse sugleren
primordialimerte accidn de gernes dominantes. En gereral, los

resultados irmdican gue las pruebas en generaciones  tempranas
pudieran ser efectivas y recomienda el uso de seleccidn recurrente
para el mejoramiento de estos caracteres.

Peferencias

egation for vield, height, and

Mabmud 1. anmnd H.H. Kramer. 1551
o 0oss. Agron. J. Z:605-609,

maturity folliowing a s

Warner J.MN. 1952. A method for estimating heritability. Agron. J.
443 [427-430,

Cuadre 1. Valores promediocos de peso seco de la parte asvre
rendimiento de gramnc e indice de cosecha de seis poblaciones (d
progenitores., Pl yv P2, v sus F1. F2. BC1Fl v BC1P2)}) y estimacion
de heredabilidad en =21 sentido amplioc vy estrecho (Hsa vy Hse:
vutilirando las variarizas de las generaciones. E! Zamorano., Honduras

N w

§

J

=3
o
e

¥

s

1789.

Peso seco Rendimiento

parte aeres de granc Indice

Poblacion (g/planta) fg/plantal cosecha’®

Pl {Catrachita: 1s.5 7.3 0.4z
P2 {(Fuebla 152) 15.1 5.1 G.354
F1 4.8 i4.8 0.4%
F 27 .0 10.6 0.39
BC1P1 27.9 14.3 Q.48
BC1PRZ 1.9 .8 Q.40
Hsa 795.95 84,5 87.4
Hse 3.5 B7 .0 G& .0

H

Rerndimientc de grano/peso seco parte sérea.



ESTUDIOC DE LA HABILIDAD COMBINATORIA DEL RENDIMIENTO
DE GRANC E INDICE DE COSECHA EN FRIJOL COMUN?

J.C. Rosas, 0.i. Varela v E.A. Roblete?®

WilNad
m k-

14
"5
0 n
A

combinatoria general (HCG) Y
dimientc de gramoc e indice de cosecha
de un experimento de campoe 1niciado en
1584,
provenientes oel cruzamiento de 4
. RAaB Z05, Desarrural 1R v Cuarerntero
por su mayor hapilidad de fTijacion
\ en varlas localidades (Puebla 152, UW
. Tuercn utilizados en este estudio, Para
de poblaciones Fi se utilizd el Diserfo 11,
Comstock v Robinson {1948% ., Los +tratamientos
ciomes Fl) fueron distribuidos en un disefrc de blogues al
con 9 repeticiones.
itembra se realizo el 1% Nov 8B en urn lote irmiclialmente con un
rmidoc de N total de O.130% al que lusgo se le redujo la
nipilidaed de M mediamte un cultivo de sorgoc {(hasta madure:z)}
v postericrmenite maiz (hasta aparicidon de 1a pancial:; a estas
cultivos mo se le aplicd fertilizante M vy las plantas mostraron
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sintomas de deficiencia de M. La siembra se hizo a 60 cm entre
SUrcos v 10 cm entre plantas, y utilizarmdose un 1noculante
granulade, mezclas de I cepas de EBhisgbium leguminogssrum biovar

bhaseoli (CIAT 897, TAl 182 v Kim 2}, aplicado al suslo.
L s& protegid las piamtas contra =21 ataque de
= v bDlagas ¥y 1la competencis de malezas.
v imal del llermado de granco) de desarrocllo se
tomar muestras de la parte aérea vy

7

Iﬂ

=milla de 10 plantas

4

por parcela, las cuales fueron secadas =2n estufa a H0C = 48h vy
luego pesadazs., determinandose el rendimientc de granc e indice de
cosegha en ba a los datos de materis secs. £l amndalisi de
v las esitiimaciones de HCE v HCE se thlETDﬂ de

vy Miranda {(1981).
ANDEVA indicaron
E 1 -

varianza

i ferencias signifticativas parsa
octipos comn mavor HCG fueron

v RIZ 29 v RIZ ZEf alta FBN;. Dichos

ios valores promedioz mas altos en

o artal e indice de cosecha (W) v efectos

S {Cuadra 2. ARsimismo, dos poblaciones

ios cruzamientos de Desarrural 1R ¥ Iz 29 v

Desdrrurui * RLZ , pressntaron los valores promedices mas 3ltos en
[

' Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa

BOSTID de la Brademis Nacional de Uiengcias de los EE.UU.., vy el
Departamento de Agronomia. Escuela &graicola Fanamericana (EAP), E1
Zamoranc, Hornduras.

* Profesor fLsociado v Asistentes de Investigacidn, Seccidnm
Proyectos de Investigacidn, Departamento de Agroromia. EAP-EL

f]
Zamorano.



remdimiento de grsno & ingice de cosscha v efectos positivos de HCE
{Cuadro 3). LO cue sugi: ~gsultados s gque Decarrural 1R
{comerciaily RIZ 29 v RI on ios gencltipos con mayor
€ticos a sus descendientes

habilidad para transmiti =) tos ge

cuando se cruzan con el rango de genotipos wiilizads en este
estudic. Por otro lado. las poblaciones derivadas de los
cruzamientus entre Desasrrurail 1R » RBIZI 29 v Desarrural 18 x RIZ 3&
ogfrecen las meicres oportunidaedes para seleccioprnar linesas con

=

rengimiento de granoc e indice de cuosecha superiores. Desde que
ambas varianzas gengticas aditiva v dominante {mas epistatical son
importantes en el rendimiento, la seleccidn basada en ia
identiticacion de las mejores familias =n generaciones tempranas
v linsas altamente homocigotas, derivadas de ellas en generaciones
avanzadas seria £l procedimientoc mas recomendado.

En este trabajc s2 asume gue la superioricad =2n rendimiento de
grano /0o indice de cosecha  de nlqunas cruzas debe estar
relacionaca a una mavor habilidad de FBN de las plantas Fl, debido
2 gue ia disponibilidad de M del suelo fue muy limitadsa. Analisis
por 2l método de isdtopos "N que se estan llevando a cabo en estos
momentos. ofreceradan una idea maés exacta sobre la relacidn entre
rendimientc de granc vy la FBNMN en este estudio, lo cual sesri
reportado posteriocrmente.

Referencias

Comstock R.E. and H.F. Rokinson. 1%48. The componente of gsnetic
variance 1in populaticon of biparental progenies and their use
in estimating the average degree of dominarnce. Biometrics 4:
294-2&66.

Hallauer A.R. angd J.B. Miranda. 158i. Guantitaetive genetics in
maize breeding. lowa Stale Univ. Press, 468 p.

anzs mara rendimisnto de grano & indice
s Fl derivadas de cruzas entre ocho lineas
i Disero 1. de Comstock v Robinson (1948).

Fuentes de Grados Valores F
variacidn lipertad RAdto. granoc Ind. cosechsa
Blogues 4 3. 30 NS 1.98 NS
HCG (comerc. ) S 2.71 %x H5.40 XX
HZG (alta FBN} & 5.60 XX 18.920 %xx%
HCE Z 2.13 % 4,21 ¥
Error L0

fAandliisis segun Hallauer y Miranda (1981).
NS, %, %% No significativo y significative al nivel de 5% vy 1%,
respectivamente.
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Cuadro 2. vaiores promedios y efectos de habilidad combiratoria
general (HCG) en rendimiento de granc e indice de cosechsa estimados
en poblaciones F1l provenientes de las cruzas de ocho genotipos de
frijol comurn segun el Disefo 11. Modelo I de Comstock v Robimson
(12487 .

Ferdimiento grano Indice cosecha
Genoctipo g/planta HCG pA HCG
Comerciales
Desarrural 1R 13.48 +2 . 4 40.5 +4 .0
Cuarenterno B 10.7% -Q.= 36.4 -0.1
RAB 201 10.4 -0.8 35.3 -1.2
Catrachita 1¢.1 -1.1 353.6 -2.9
Alta FBN
RIZ 29 1Z2.6 +Z2.4 42.1 +2.6
RIZ 36 13.1 +1.% 39.3 +2.8
Uk 22-34 7.1 -2.1 32.5 -4.0
FPuebla 152 Z.1 -2.1 32.0Q -4.9
DMS (5%) Z2.7 3.3
* Efectos estimados por las fédrmulas: gi= ii. - i:. (comerciales;

gji= X.jJ — X.. (alta FBN)

Cuadro 3. Valores promedios v efectos de habilidad combiratoria
especifica (HCE) de poblaciones Fl con efectos positivos para

rendimiento de graro v/0 indice de cosecha.”

Rendimiento grano Indice cosecha

Poblacidén F1 g/planta HCE” % HCE

Desarrural 1R x RIZ 29 1. +12.89 21.7 +25.86
Desarvural 1R »x RIZ 3 17.9 +11.3 a45.%9 +15.4
Cuarentefo CB =« RIZ 36 12.9 + E.0 37.5 + Q.7
RAp 201 = RIZ 29 i4.6 + 5.8 41.5 + 7.8
RAB 201 »x RIZ 35 12.3 + 1.4 40.5 + 7.2
Catrachita » RIZ 25 i0.9 - 1.4 32.1 + 3.9
Catrachita = UW 22-34 11.4 + 1.9 33.9 1.8

® Total de poblacicnes Fl= 16 _ _
¥ Efectos estimados por la fdédrmula: Si3 = X133 — (Xi1i.+ X.3)/2 +

(X13i-X..)



INCREMENTO DEL RENDIMIENTO DE GERMOPLASMA DE FRIJOL ROJO-PEQUERO-
BRILLANTE MEDIANTE MEJORAMIENTO INTRAPOBLACIONAL®!

J.C. Rosas y R.A. Young®

Estos trabajos fueron basados en los estudios realizados por Bailey
vy Comstock (19748) y Bliss y Gates {19&8), que sugieren que los
cruzamientos de lineas superiores con un antecedente genetico
similar, pueden ser utilizadas en la acumulacidn de alelos
favorables. St. “lair (198&) sugiere que la recombinacidn
intrapoblacional es un método interesante para mejorar caracteres
cuantitativos como la fijacion de N, v el rendimiento dentro de un
tipo agronomico deseable de frijol. Considerando tedricamente que
lineas hermanas pueden poseer gernes favorables pero diferentes para
rendimiento, no necesariamente presentes en cada uno de estos
materiales, a través del cruzamiento intrapoblacional se intentd
reunir genes deseables aportados por lineas con un antecedente
genetico similar, esperandose un incremento adicional en el
rendimiento por factores gerneticos aditivos acumulados. Se
obtuvieron un total de 150 lineas F3 de las cruzas dialelicas entre
las lineas RAB 49, RAB 50, RAB 52 y RAB Z05 (derivadas de la cruza
entre BAT 1225 » AB 13&6) las cuales constituyeron & poblaciones con
25 F3/poblacion (Fig. 1). El Cuadro 1 resume la informacion
obtenida de cada poblacidn en términos de rendimiento (g/planta)
v 1los wvalores de heredabilidad estimados de las corvrelaciones
resultantes entre los rendimientocs de plantas individuales F2 v los
promedios de familias F3 en cadas una e las seis poblaciones segun
Cahaner y Hillel (19g0).

Los resultados de heredabilidad indican que 1a probabilidad de
tener exito en identificar genctipos supericres a los progenitores,
2s bastante baja. 5in embargo, en la poblacion ITP 88-20 los datos
de heredabilidad (P ¢ .08), sugieren mayores posibilidades de
gencontrar genotipos superiores dentro de este grupo. Esto puede
observarse mejor en el histograma gque presenta la distribucion del
rendimiento de los genotipos de la poblacidn ITP 88-20 en relacidn
a su rendimiento v el de sus progenitores {(Fig. 2). La grafica
revela la existencia de 2 familias F3 superando al mejor progenitor
(RAB SQ) v un total de 4 familias superiores al promedio de amhbos
padres.

A partir de estos resultados se sugiere continuar trabajando
Unicamente con la poblacidn ITP 88-20 aplicandose métodos de
seleccidn adecuadosz a fin de poder identificar los indiwviduos
superiores gue habran heredado el mayor numeroc de alelos favorables
3 traves del mejoramiento intrapoblacional practicado. Un buen

* Trabajo realizado con fondos proporcicnados por el Programa

Bean/Cowpea CRSF (Donacidn AID No. DAN-1310-G-85-4008-00), vy el
Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAP)-E1
Zamorano, Honduras.

* Profesor Asociado vy #Asociado de Investigacidn, Seccidn
Proyectos, Departamento de Agronomia,. EAP-El Zamorano.
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control de ia varianza ambiental mediante repeticiones v
selecciones er base a promedios de familia son recomendados para
incrementar la precisisdn.

En relaci1don a los resultados obtenidos por 5S5t. Clair (19865,
aparentemente las lineas hermanacs incluidas en el estudio no poseen
suficiente variasbilidad en alelos afectando la carascteristica de
rendimiento. For otro lado, &1 tamafmc de poblacicnes F2 vy F3
utilizados posiblilemente =2ran muy reducidos como para "muestrear"
ia varilabllidad genétics reguerida. Se recomienda seguir estos
estudios utilizandose cruzas entre lineas media-hesrmanas {(un padre
coman) gque conterngan alelos diferentes gue contribuyan al
rendimiento, vy antecedentes genéticos relativamente similares.

Referencias

Bailey, T.B. v R.E. Comstock, 197&. LLinkage and the synthesis of
better genotvypes 1n SElf"TEFtlllZ ng species. Lrop Science
15: 3863370,

Bliss, F.A. v C.E. BGates. 1968. Directicrnal selecticn in simulated
populaticns of self-pollinated plarmts. Aust. J. Bicl. Sci.
21:705-719.

Cahaner, A. v J. Hillel. 1%980. Estimating heritability and genetic
correlation between traits from generaticns F2 and FZ of self-
fertilizing species: a compariscn of three methods. Theor.
Afppl. Cenet. S58: 33-38.

St. Clair, D.A., 178&. Segregation, selection and population
improvement for 1GM-determined dinitrogern fixastion ability in
common bean (Phaseolus vulgaris L.). University of Wisconsin-
Madison, Ph.D. Thesis. 90 p.

Cuadro i. Resultados de ios analisis del rendimiento v
heredsbilidad en las poblaciones usadas =n el estudic de
mejoramiento 1ft.apob1ac1undl (ITR) .

Foplaciones Rendimiento {(g/planta) Heredabailidad
ITP Fromedio Rango P1 (24 H* Probabilidad
88-20 10.8 5.0-17.3 7.4 13.0 0.350 0.08 %
88-21 10.% 7.6-13F.6 8.6 0.117 0.57 ns
g8-22 10.6 7.59-13.9 ?.7 10.2 0.250 Q.20 ns
89— 11.5 8.2-14.1 10.4 - 0,208 0.31 ns
gas-24 1.3 8.32-14.5 10.6 10.3 0,106 0.61 ns
88-25 10.8 8.0-14.5 - 12.7 Q.043%F 0.83 ns

* Coeficiente de heredsbilidad.
¥, ns Significativo al nivel de probabiliidad indicado vy no
significativo.



Figura 1. Dialelo parcial de cruzamienio v esguema de desarvollo
de liness de mejoramients intrapchblacional.
Foblacioo 21 £ Pz i ® FZ

= HAB
7 = R&B

*

(1)

{130

FZ

{plarmts

individualesi

ITFP B88-24 FEAaBR S0« RAR 205 (251 F3 (259% seleccidn)
I1TP 88-2S RAB 32 x RAB 205

Figura 2. Hiztograma de la distribucidn de rendimiento {(gs/pl) de
1 limnsas FZ de 1z poblacisn 1ITRP 88-20 (FAB4% x REABSBO) y sus
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CARACTERISTICAS AGROMOMICAS, RESISTENCIA A ENFERMEDADES
Y RENDIMIENTO DE LINEAS AVANZADAS DE FRIJOL COMUN!

J.I1. VYarela v J.Z. Rosas

En Honduras, asi comd en
el cultivo del friio:
diferentes factores cue
las enfermedades son una 4
su Dajo rendimiento Dad
mayoris ooar peauen

atinocamérica,
a4 evpueste a
tos factores,
= contribuven a
tivo es sembrado en su
ousden considerar

estrategias para i 1 2= gque impliguen altos
Ccostos; por 1ot ; i =4 i ‘ar legades resistentes es
corsiderads el met e oo D1 M nte {Fastor—-Corrales.,
12851).

Erm =2l VYalle de E1 ubicsda la Escuelia Agricola
A
1

Faramericana =2 reailzaron valuaciones de
lineas avanz proc R ! = programas de mejoramiento de
frijol de VRS Fi EA&F, utilizandose
los testigo : .1 1R, Estas lineas
fusron e adas @ 1 Caras : L& :gQronoamicas, resistencia
a las 1 : ) . { as campestiris pv.

ngiculatus {Pers)

B
n
M

Ungeri. v ndujer51 dos experimentos
{primera iose un disefc de bloques
completos La parcels experimental
consishid D.460 m de ancho, cen una
densidad ara obtener asa: 166,456

plantas/ha.

El mamnejo de las enfermed lgﬂApﬁtE manera:

= 2 v ! =
{a repeticidn 1 se i1noculd con bacteriogsis (2 x 107 células/ml de
intdculo cultivado en xtractoc de levadura—destrosa-carbonato de
calcio! v sg proteEgilo o hongos. la repsticidn 2 se inoculd con
rova {4 * i0® uredosporass/ml agua) Y se protegio contra
bacteriosis, v en la repsiticidn 3 nc se aplicd ningun 1ndculo y se
crotegid contrae hongos v b:cteri#s. Fara asegurar una fuente
adecuada de 1indculc de royva sSe sembrarcn una mezcla de cuatro
variedades esparcidoras e dichs enfermeaad { ' Talamanca', "Dsnla
44", "Brunca' v Centa-Izalco )} alrededcr de luos ensaves. Las
incculaciones se iniciargomn en la etapa de desarrollc V4 (tercera
hoja trifoliada) . realicandose tres inoculaciones hasta la
aparicion de 1os primeros 24 z La evaluacidon de las
enfermedades se hicierpn en ias
ztapas BS {(flo: Yoy R OOF de vaimas:, wtilizandose la
! Trabaioc realizado con tondos proporcignados por el Programa
Bean/Cowpea CRSP {DomacidHn ALD No. DAN-310-G-55-6008-00), vy el

L
Departamento de Agronomia, Escuesla #Agricois Fanamericana (EQP)—El
Zamorarno, Honduras.

* Asistente de Invest
o

igacidn vy Profesor Asociado. Departamento
de Agror-cmia, EA =1n

o, Honduras.



escala gue recomienda el CIAT (Schogorhoven vy Pastor—Corrales,
1987 .

Urn resumen de los resultados de 1
durante 1989 gque incluye las meiors
sy comportamiento superior s=2  pre

0oz svalusciones realizadas
s lineas selgccionadas por
1

i

ernta en e Cuadro 1. Estas
lineas superaron sn rendimiento & os testigos "Desarrural 1R vy
"Catrachita’, =ziendoc la 1ins . 2% 1a de meyor rendimientog
Ern 21 aspecto de las enfeor: = seis lineas presentarch un
nivel intermedio de resistencis contra bacteriosis (promedio de
ambas épecas; vy roya {=valusds sdlc en postreral; a excepcidn de
ia lines ‘QQET"REWE' gue resultd ser susceptible a la roys. pero
cuyo rendimientos fue supsrisr al de los testigos locales en ambas
épocas. En garneral, las esas mejoradas resultaron ser
tigeramente mas tardias gue los testigos, pero en ningun caso por
m&as  de > dias a madurez fizsinldgics. Los rendimientos
experimentales fueron bastantes altos:; esto se debid al buen manejo

sgronomico de estos ensavos.

Feferencias

FPacstor-—-Corr L8716, in: M. Lépsz, F. Fermnande:z
Y RGN ,» Frijol: Investigacidn y Produccion.
CIAT,

Schoonhoven &8.Y., v M.a,., FPastor—-Corralies 1987. Standard system
for the svaluastior of bearn germplasm. CIipT, Zali, Colombia.
534 p.

Cuadro 1. Resultado de la evaluscidn de seis lineas avanzadas vy
dos testigos locales, basados en caracteristicas agrondmicas,
esistencia a enfermsdades v rendimiente. El Zamoranc, Honduras,
198%9°.
Dias a tnfermedades” Rendimiento

Genotipo Floracion Madurer Bacteriosis Rovya kg/ha
8IZ23-13%9 36 73 I 1 3218
8RL3-99 Z5 74 i I 2953
DF2Z-120 39 7o 1 I 2871
8923-125B 36 73 I = 72824
8923-258 38 75 i 1 2851
B7ZE-23 z7 73 I I 27959
Des. 1R {TL}" 32 70 S 1 2457
Catrachita (TL) I3 70 1= 1S 2565

T

L
il

Resultados promedios
postrera de 198%9.

¥ Escala: 5= susceptibl i= 1ntermedioc v R= resistente.
Variedades comerciales ussdas como testigos locales.

dos ensayos realizados er primera vy

w



MONITOREDQ PRELIMINAR DE LA INCIDENCIA DE ROYA (Uromyces appendiculatus

(Pers.) Unger.) EN FRIJOL COMUN EN HUONDURAS!

S. Concepcidn?®, J.R. Steadman®, J.C. Rosas®, R.A. young®

0. VYarela®*, 5. de Fortin® v J. Caceres®

L a preserncia de
=i plantacricores

importancia =20 H !
roya o ha sido < i =d i
limitante de la produccian {Ramos, 1F8&1. En i Uitimps afos, sin
embargo, la incaidencia v ! del ataguse ocatdgeno parece
haberse incremerntado =i algunss reglones del pais causando danos

3l cultivo.
Castaro et al. 117
frijocl "Cuarente

comercial de
hajo presidn

fuerte de rova, = gt ' 772y 899
kg/ha. La aplicacidn T ueEn o fungici no ocbhbstante, permite

aumentar el potenci rendimient ! 1430 kg/ha, esto
significa un incr ]
cxiste la necesia
relaciocnes recipr
croporcicnen ';‘-,-t_;,‘f’
estrategias de fi I
fin, en la época de
preliminares para v
inciderncia vy variabl
la roya, a traves del
1y, Se condujeron tres

=gbre las
“ ; los cuaies
Asica gue ayvude a definir

cujitar. Con este
ciercn trabajos
monitoreo de la
agente causal de
alidades {(Cuadro

l'ﬂ

tavely et
ijoleras

ués de la

BT

"i

el Programa
8-00), v el
{ERPI-EL

2D
Bean/Zowpe
Deoa,tamwﬂ

T r+ [A1]
¥ =
I
[V}

!

o}

4 rofesgr fisociado. Azsociade de Investigacion y Asistente de
Investigacian, Seccidn Frovectos de Investigscion, Departamentc de
Agronomia, EAP-E1l Zamorano, Honduras.

L]

Asistente de Investigacidn. Macignal de Frijol,
Secretaria de Recursos §
- :

o de Froiegcidsn Yegetal, EAP-

Profesor

El Zamorangc, Honc



siembra (dds).
Ensavo

)

Conducido en g1

seis fechas de siembra, La 8 YUltima el 1
Dic 899, con 1ntervalos de Se utiiizaron
ias variedades diferencial aluaciones a los
1S dds en las hojas prima ds en ias hojas
trifoliadas.

En=avo . Se estudid 1la viveraos maviles

como altermativa practica incidencia del

patdgeno en el campo.

Fara las evaluascions=s del tamafo de pustulas e intemnsidsd del dado
foliar se empled ila esgals recomendada en g1 taller de royva junto
con la de Cobb modificada (Stavely., 1985).

Fesultaedos v Discusidn

e incidencila 1 e las distintas localidades
evaluadas fue bastanite variable:; pudo chservarse mayor intensidad
2r el atague del patdgeno i lecidos en Jacaleapa
¥ O LUuBCaiteca. Zona Su =z Ygr otro lado
ias varledades dif . cocaligades del
Leparitamento de Olsa de onduras,
renortaron tre 2-3 lo que
=Zouivats a - v ausencia total
de ia enfermedad as. ta mayor

en Lopdas las

localidad eps idm con las
igecturas echas =0 ia wvariabilidad
patocgenica de U, arc e la rzona Sur
Jrierntal gue en la U

Los resultados obten en la zorna Sur
Oriental Junto con ern esta regidn
deil pais, Dodria exist ilidad de razasg
patogenicas de UW. appendic ue la limitads
variabilidad observ onstituida por
razas compietamnente : n E1 Parsisc v
Francisco Morazén. o oart Lo : rma =zoultagos obternidos
anteriormente en don 4 | i rientes de muestras
recolgctadas e distintas zona ais !} 1m0t das sobre el juego
de diferencialss d F : 1o menos 40 razas
diferentesz {(RHeportie

Ensayo  Z. £l e=stur Cranc  suglrid una
tendencia de crescimient ] rmdent : la inmcigendcia del patdgeno
rasta la 3a. v 4a. L intensidad del
darno se 1nicid oo } siembra) v se
incrementd hasta aican v oniveEles ents RV y Ja. siembras).
Durante este period i ia variacidén =2n
el tamaro de pustula cha de siembra,
tamntc la intemsicad er ei tamano
yoEn el ndmero de pustuls ] T mialom ‘aluagdos,. decrecid
sigrnificativamente. Il 3 i 1e sembrada de
frijol en los alrededo: inmedl ; v ooodi ites dei ensavo
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Cuadro 1. Ubicacidr e los viveros de diferencialess de rove usados
er trabajos prelimainares oera el estudice de variacion e intensidad
de Uromyces apcendigulsitus en frijol comér en los Ensayos 1, 2 v
I. Honduras, 1989.

Mo Cepartamerto Localidad Tipo de ensavo

1 El Paraiso Jacalieape VDR* (2 reps)

2 £l Paraiso tLas Acacias {(Jamastran) VDR (2 reps)

i E1 Paraisco Cuscateca VMDRY

4 Olancho Catacamas VDR {2 reps)

o Slancho La Unidn YDR (2 reps)

& Fco. Morazan El Zamorano VOR + 2 DFS” (2 reps)
f Variedades diferenciales de rova (Ensayos 1,2 v J).
T Wivero movil de diferenciales de roys (Ensayo 3).
“ Diferentes fechas de siembra (Ensavo 2).
Cuadro Z. Resultados de la evaluscion del tamanc de pustula e
intensidad de Uromyces appendiculatus en variedades diferenciales
de roya en los Emsayos 1y 3. Honduras, 1789.

Yarisedades
diferenciales

Lesturas

(Te/1)°

Ensavyo 1

Ensavyo 3

Jacaleapa

caclas Catacamas Umidn

Cuscateca’

us 3 H£,5,4/3 S,4.,872 1 3,484,575
TS 543 &L,5,473 2.4, 3 i 2,4,/%2 3,484,975
PINMTO &50 4,575 S.8,87573 1 i 3.4/
K 74T 4,3,5/2 3. S 1 o/2 Z.4,5/%
K 780 4,5.&5748 4 = 1 1 3,4,5/5
L Bla 5,454 4. z 1 2/ 2 Z.4/76
G5 Wax 4,573 4,5/2 1 i Z.456
BAREC RR7 /2 2452 i i 3,4/5
FL Pioneer 3,3.2/2 I,E/2 i 572 3,4/6
ECUADLR 299 S,4/3 5,472 1 477 Z,4/6
MEXITO 235 4,353,273 4,872 1 o973 3,4/%
MEXICO 309 4,%,6/Z LA, 574 1 /3 3.4,5/5
B Beauty 4,3/2 4,.6/2 i i 3,4/6
OLATHE &£,0,4/3 4.2/7%2 i 4/2 3,476
Aaxs 37 3.2,6/2 S,8.&/% 1 4,272 2,4,5/6
MER-2 5,4, & 5,472 1 4,5/2 3,476
SURORA 2,4.6 5.4/2 i 2,4/73 3,476
21051 3.4, & G,.9,52 1 o/ 2 F.4/6
CHNC T 5s 5,473 i i 3,4/6
FMWR 3, & 4,572 i 4,572 2,8.676
Testigos locales” - - - 3,4.7
*TRP/1 = tamafo de pustula/incidencia.

Y Vivero movil de diferenciasles de rova.

" Los testigos locales Catraschita, Desarrural, Danli 46 v
Cuarentefo CE registraron reacciones similares.
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Cuadro 3. Evaluacién del tamafoc de pua
causados por Uromycoces appendiculatus en 1
roya sembradas en s=2is fTethas diferent

Zamorano, Honduras, 198%.

uwla e inmntensidad de dados
varigcades diferenciales de
de wiembra. Ensayc 2, EI

Lecturas

(¥P/sI;e

f

chas de siembra

Yariedades

siembra

diferenciales

3 N ovTT bie

17

L8 o2 o R RV

us 3 3.4, 1,3 3 5 4.5/2 3,4,5/2
5 4,3, 4 3,4 3 3.4/3 3,4,5/2
PIp 4,7, = 5,4,3 4.3, 5,4,5/3 4,5/7
Kol i g, 3,4, .4, 3,4/3 3.4,5/2
o 3, 243 z AN 2. S/Z2 3,4/2
K1 3, 3 4 3, =, 4 L4735 3,4/72
&5 4. 4,574 4.3, =, 3/3 3.4/2
BA 2 Z Z = 372 372
=L 2,372 3 = 372 3,472
EC 4 4 4 o,4 5, 4,5/3 3.4/2
ME U 3 4 5 z 4 172 3,4,5,6/3
MEXICO S BT 4 B E 3,4/%  3,4,5/2
B Beauty 3,4 4.3, 3 4,5 3,472 3,.4/2
GLATHE 4,3,5/2 4, ! 5,4 3.4/2 3,472
ax3 37 4,3 4 s 4, 4,3 3, z 3,4/%
NEP-2 4 3.4,5 3 5 4,5/2 3, 4/2
AURDORA 4 4.3 1,54 %477 2.4.5/2
51051 %, 4, 3.4,5 5,5/ 3.472 S, A72
CNC 4 G 2,3/5 3,472 342
MWR 3.4 4,35.5 3,575 3.,4,2 3/2
FUTP/1v= Tamarmo de pustula/ .




EVALUACION DE LA INCIDENCIA DE Uromyces appendiculatus EM
GENOTIPOS DE FRIJOL COMUN CON PUBESCENCIA FOLIAR?

5. Concepcion®, J. Beaver®, J.R. Steadman®, J.C. Rosas® v R.A. Young®
Evaluacicnesz d= Tifal; i genotipos uhescencz fol densa

(pelos no-glandu
Caractesrizstica

presencia de una
de roya existente

1 .

Fuentes de reoesis har Dado ser ingfectivas 2n
el controcl de U latu= en mpos  de produccidon en
ionduras. Una amoc sariabilidac del patdgeno podr
ser una de las causas.
Caom 21 chjetivo de evaluar la pubesgencia folisr v =u relacidn con
la resistencis =s! horgo causante de la royas del frijol, se

t » materiales con diferentes

Vivero 2: ness hermanas rojss B4 pubescentss vs glabrosas
i <ic

de “"Westzern Regional Plant
(7Y 4 da’ﬁ;ng+om“ v 44 genotipos
ia

wla 2 intensidad se efectuasron

embra (gdds) v 1a pubescencia
trifolics del cuarito nudo de
ientes pscalas: mano de pustula

ta
intensidad del daro foliar,

Y Trabajoc realizado con fordos Eﬂt_lunad s por 21 Programa
Bean/Cowpea RSP {(Donacidn A L310-5-535-6008-00), vy el
Departamente de Agronomia, Es icana (EAP)-EL

duras.

Zamoraro, Hon

FoAads, des F Y=getal, CENDA--SEA,
Fepublicae Dominicana.
° Profssor Suelos,
: o de
fecor ., tiniversidad de
Lirnceln
£ s Seccidn







Cuadro 1. Correlacionzs entre la pubescencia foliar de gernotipos
de frijol comun v 1a irciderncizs de Uromyces appendiculatus. E
Zamorano, Honduras, 1989.
Zda lectura Zra lectura
(43 dds™: (32 dds)
¥ o

F
!
(Vivero l-Liness F3 pubescencia ns —0,221 X
g derncsa.
‘
EViVEFG Z—Lineas rojas FS pubesi—-G.1lid4g KA *
E cencla vs glabrosas.
i
! |
;Vivero Z-Lineas FI-FPullman- -0, z259 XEX ~0.258 ¥
g Washimngton v CIAT.
L
¥ Coeficiente de correlacidn
* Dias después de la siembra

¥LoREXX Oy ons Significativo al nivel AL 10, .05 vy .91, v no

significativo,

resp

ectivamente.



EVALUACION DE A RESISTENCIA A ENFERMEDADES ¥ RENDIMIENTO
DE FRIJUL EN EL VICAR 89 (grangc roio) EN HONDURAS!

5. de Fortin®*, J.C. Rosas®, R. Young® v 0.I. Varela”

1

el testigo
ericano de
Zamorano,
rocon tres
= Surcos de
2 presencla
=@ hicieron irmcculacicones artificiales con

Durante 198% se

. N e
iooal Catrachits

Honduras. Se U
repeticiones.

> m de largo gpovr
de las enisrmedace

Xanthomonas campest appendiculatus
flal. El 1mdrculc -i con extracto
de lewvadurs, carbomnatoc d ! o, dex ¥ Agar . Droducigndosse

una sclucidn becteriarma a D

dilucidn de 1:10 de este i

14
1

cglulas; una

las 1noculaciones

en el c la etaps
Y4 (ter i1as hasta
la apari naculaciones
2n prime ya se sembraron
SurCcos = 2t variedades
suscepti centa lzalco )
las parc periados ool una
solucion gcospcras/mi de
agua, o inocu 2stablecimiento
de ia rova en 1la nes de los dafos
Caussdns por el o virus del ol {(VYMDF} fueron
efectuadas en s &n 1la época de
costrera. Las i LErSh e la 2tapa
B (ilenade de s} estandar para
2valu i1 por =1 CIAT
{Scho
S5 ©o difieren
s51g9Mmi solo 1la
floracid i lo que se
refiere al repdimiento, fersncias debidas
s 1la época de sizmbra v urma 1nteraccidn
entire estos factores 1o O 1 &in especaifica de
ciertos genotipos a las di c2 Ciima de cada
* gl Frograma
Bean/C a TRIEY S-6QOE-00), v el
Departamentc de fgronocmia, bBEscuela &g ! Panam cana (EAPY-EL
Lamoyr . Honduras.

de Frijol.

“eEstigacidn,
SECC10n tamento de Sagronomia. EAP-

-
El Zamorane, Honduras.
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epoca. El analisis combirmade indics gue las lineas MUS 91, DOR 391
y DOR 364 preserntaron los mejores rendimientos promedios entre las
dos epocas. Tres lineas con buen rendimiento en primera pero pobre
comportamiento en postrera fueron RAB 44&%. Roso de 2edes v Dicta 7.
L3S linesas gque presentaron me 3o resistencia & las tres
enfermedades fuercen DOR 3%1., DPCOR 384, RAB 4582 y R{ 478 S1im

AB

gmbargo. &1 nivel de resistencia observado =i =ilos fue sdlo
intermedic, @ excepclidn de la alte resistencia al VHMDF cbservada
=n DOR 391,

En general la influencia de la bhacteriosis comin en primers no se
ve reflejada en lus rendimientocs, va gue variedades como MUS 71,
MUs 93, RAB 463 yv Catrachits evaluados como susceptibles, mostraron
altos rendimientos. Probablemente esto =Sse debid a qgue las
condiciones ambientseles no favorecieron la apsricidn tempranas de
l1a enfermedad vy los dafmos observados en la R8 ro afectaron
directsmente el rendimiento final. Ern positrera el rendimiento de
todas las wvariedades se redujo considerablemente, 1o gue se le
atribuye a 13 baja precipitacidon (153.5 mm) durante el crecimiento
como a la incidencia de enfermedades. Es evidente gue DOR J64, DOR
IF1 vy MUS P1 presentaron una mejor adaptacidn a las condiciones e
baja precipitacisn y presidn de enfermedades ccurridas durante la
epoca de postrera.

Para ocbhbtemer urna melior estimscairs
enfermedades v su efecto en e
evaluaciones ntfermedsdes a p

afos causados por las
iento se recaomienda 2-3
T I

E

i

e

m

s
i}
+

crEncia

n

Schoonhovern, A.Y. v M.A. Pastor-Corrales. 1%87. Standard swvstem
for the evaluation of hbsan germplasm. CIAT, Cali, Colombia.

4 p.
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Cuadro 1. Caracteristicas fenocldgicas, rendimients v reaccidn a
enfermedades de genoctipos de frijcl de gramo rojo. El Zamorano,

Honduras, 1989.F

Gernctipos

Floracidén Madurez Rdto (kag/ha)” Reacciron”
al B & 8 = B ico Hoya VMBE

MUs g1 54 32 &8 &5 2 F41 o 5 7
DOR 391 37 38 7 70 Z D & 2
RAaB 4573 35 I3 54 71 2z 5 & )
Rojo de Seda I3 33 4H8 &HT z & 7 &
MNIC 141 34 34 &7 &HT 11 = 7 & &
DICYA 27 346 38 &9 71 2 L9 7F & & 5
DOR 3564 =8 = 71 70 1 1017 5 4 S
MMS 222 8 a8 7E FE= 182¢C 5156 4 4 7
Ms 93 =7 g 72 7z Z0i5 611 o 7 5
DICTA 09 33 33 L& 7 1918 &L7 7 & 6
HAaB 478 i& 4 7L 77 Z0&7 425 4 4 4
XADB 4867 37 = &G 735 17046 731 i) 4 ]
NIC 145 KT 37 &5 7L 1691 720 5 & o
BICTA 746 34 &7 74 174% &~58 7 7 7
Catracihita{TLY 222G 34 &7 70 181t LT g o) 4
DICTA Og 29 34 a9 72 1667 H2 7 7 & &
SignificanmcTia * X %O *F ¥ & NS * K - - -
Sfndlisis Combinadg 894/8

NS * F.§

LK RS ZLHE#

NG 2. 37T

de granc rojoc en las epocas

phaseoli {(promedio de 1as dos
O

« Jdoradol

v Pastor-

ajustado al 14% de humedad

I3 S (SRR it

<




INCIDENCIA DE LA ENFERMEDAD CAUSADR POR Xanthomonas campestris
pv. phaseoli ¥ SU EFECTO EN ELL RENDIMIENTO DE FRIJOt COMUN
EN HONDURAS?

J. Se

-

“racin, R.A. Young, J.C. Resas y J. Caceres

Se ha estimado gue el promedic de Ffwis!

frijol en Honduras es aproximadamente

Hamos, 198481) concideradoc bhajic =n s
iegumincess 4 grang

nce es la

O b
Honduiras enfermedad es comin en la mayoria de
las =zo jol. e descornoce la magnitud de las
perdid e Xgp estid causando en este cultivo.
fon el & 1ncidencia de la

imiento causadas por
el 4Yalle de EI1

I 17 JdJurioc 89
= de postreral.

Er ambas ¢ 3 5 ; H Lilzd ; LS o EMDEr ntal de parcelas
dividida : 4 petic =} dood : arcela principal
consistid ™ ] - SaE g—— c Ly S On  la enfermedad e
inocul i v compuestas de
Tres g T tsusceptibie)
v las cia moderads) v
CEAMN 1 n proteccidn se
utiliz - . iclinal g las
aplicaci carti i it & inoculacidn
sroifici 18 proximadamente
cada 7 duresz a solucidn
bacteriar conce { celulas/mil
{dilucid & f ificad ayuda de una bomba a
motor en las parcelas Dejo inoculsaci

Erm el ensays conduci e T se tomaron datos de severidad e
incid Lermgose un ftots! de & svw : comprendidas
entres ias después de 1s sismbra. lLas determinaciones
reala te la positrera incluyercon ademas de la severidad

* Trabajo realizadeo comn tTondos proporcionados por =21 Pregrama
= - . . . e T

Bean/Cowpe

a 1-5-5L-5008-C0), v el
Departamentc

namericana (HAP)Y-E1L

famorarao., Honduras.

* —=tugilante Agrondmica., Asccliado de
Investigacidr v Prof Departamentc de Agronomia, v
Frofesor Ascociado. Frotecocidn  YVegetal, EAP-EL



ficacion de peérdidas
=1 del rendimiento v
ridad se empied la
erDrrales (1987).

Hdencias similar en =1
Xoo, tanto para en
"Catrachita , la

ﬂta)E” de daroc, la
w o OXRAN 1957, la

darno (Fig. 1 v 2.

inea resistente, los mernores porcentais
r oM

3
La proteccidn con Agrimicin de darno por debajo
del SW. =~ amba eoncas de siemb (Fig. 1a vy Za). Una mayor

=

incidencie de la ernfermedad “tue observada zn los tratamientos
inoculados en la #pcoa de primera ( I gue &n postrera {26W) (Fig.
i v 2bi .
En el erMsavo de ococstrera se observaron diferenciss entre
tratamientos {(proitegide = i1ncoculado) v enitre gerctipos para la
inciderncla v severidad el darg v o ei ntoy 21 ndmero de
semillas @ J : 05 Ccon menor grado
de resists erndimiento de cads
gernotipo f ci1a mostrade en el
tratamient: i obtuvo la mavoer
oroducc Lon v oopor daltimg de
Catrachit mismo tiempo la
Vvariaclon cada genctipo, al
compararse

ismo ordga

Catrachita

Correlacion

ia severica

tipo dg re
mumesro de v
St
A pesar de gue las congiciones ambrentales (ftemperatura vy humedad
relativ e la aparicion H ern 21 campo, son
mas fa ] ! mestreras: se
ohe dimiento causado por
Yoo erat = 1.
Se as idercias de la bacteria registrada en
la 2o i e=n la produccidn del cultivo de
frijo c 1 las estimadas
para mostrera. Sin o a traves de
ia cuantificecxiorn d imiento en la
época de primera. i s futuros.
El comportamiento de iaies =2va.,uadoe refleid
claramente, a e 1 2 incidenctia del daro
ochservado. 21 mive ate da unoc de {os genotipos
oooee . Comsidceran ito las aplicaciocnes de
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Schwartsz
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onstraints
State

Michigan
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-

4

Cuadro 1. Promedios de 1z in
por Xarnthomonas campestris
componentes en la época de

Cancs Causados
dimiento v sus
Homduras, 198%.

3

Damos Rdtio Compooentes rendimiento”
Factor Inciden® Sever’ (kg/ha) NVE NSV PSCS
Tratamiento
Protegido (S IRAT = 1:1.2 5.1 27 .8
Iimnnculado 7.1z 7 7.5 4.9 26.9
Sigrif. XK o E=, B ns
Gengtipo
Ao 135 4.0 1 ti.4 .4 25.1
EAR 10-98 &, i PlLE 5.2 4.1
RAB 205 A 1 7.2 4.2 2.0
Signif. X * ns X ES
oDMs 10,09 2.8 0,93 3 .7 2.4
Interaccion
7o XA 0.08 2.0 4 5.5 25.5
F ~ EAP 0.16 5.0 Z 5.4 Z4.5
Fox RAD O.71 7.0 & 4.3 3Z2.0
I ® XAN 1.24 5.0 7 5.2 25.0
I = EAF .41 P 1 2.1 23.7
i » RAB 12.71 .0 7 4.1 2.0
Signaif. X ns ns ns
DMS {0.0%5) 3.7&
(LA ig.s 7.5 Zi.4 2Z2.4 13.4 19.2

orcentaje de incidencia. fSnalisis deg varianza reallizado con
os transformados (x+131Y7°.
Severidad de dafos (Escala CIAT, 1-9).
" NVP= ndmero de vailinas/planta; NEV=E ndmero de semillas/vainas
1

SCS= peso seco de ciernr semilias.
#, ¥¥, ¥¥%% vy ns Significativo al GL.al, Fa o 2.05%. P 010

v no significativo, respectivamente.




migento de tres
damo causadoc por
} tamientos de
Dostrera. £l

Cuadro 5. dano
causado por to vy
sus componente s de

=

oproteccidn e 1 o cidr artificial, = . EpoT S : Sty i
Zamorano, Honduras,

Fendimienta Componsntes de rendimiento”
(kg/hs) NP NEV FSCS

Incidencia -~ .6H00 -0.4%8 0,227
Frobabilidad # ¥ KK ns

=~ ~ AT - x
—i} —~3.48433 O.832
o
LI ns

TONVP=E ndmero de v
PSCS= peso seco de

N



" Incidencia (%) la

1+

5%

33 45 50 55 60

30+

207

15+

w-

&
osa 40 45 50 85 60

Dias después de la siembra’

—-—EA;"— 10~88 —RAB -205 —XAN -155

Fig. 1. Incidencia de campesiris pv.. phasepli
en tres genotipos de frijol comtGn a través del ciclo de
crecimiento durante la época de primera. ‘a) protegido,
b) inoculado. f : :
BIBLIOTEC: W ILSON PUPENGE
. uCUELA AGR-\:CLA pANAMEmCAHA
APARTADO g3
‘ TEQUCIGALFA HONDURAG
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Fig. 2. Incidencia de Xanthomgnas campestris pv. phasegli

2n tres genotipos de frijol comun a través del
crecimiento durante la época de postrera.
b) inoculado.

ciclo de
a) protegido,



EVALUACION DE LA RESISTENCIA A Xanthomonas campestris pv phasecoli
EN ElL. VIVERO REGIONAL DE BACTERIOSIS COMUN DEL FRIJOLG

5. de Fortin, J.C. Rosas v R.a. Young®

Emn 1a época de primers de 1378Y, se evalusran 490 genotipos del
Vivero KRegional de Bacteriosis incluyvendo los testigos BAT 93
(resistente) v Forrillo Sintetico {(susceptibls)! en £! Zamorano.
Honduvras. S utiliz¢g un diserng de blogues complietos al szar con
tres repeticiones. La parcelae experimental conrstd de un surco de
3 m de largo por Q.5 m enitre surcos. Ltos testicos fueron
c1istribuidos cada ocho surcos. Fara garsntizar la incidencis del
patogenso en el campc s hicleron aspeErsiones de urna suspensidn de
pacterias a una concentracion de S ox iG” ceéelulas/mi agqua {(dilucidn
10

O en agual. Se efectuaron tres evaluaciones al follaje a partir

de 1a R4 (florecidn;. etapa gue se observd la znfermedad en el
testigo Su:ceptlble. vy posteriormente dos evaeluacignes mas en las

etapas R7 (formacidn de wvainmas) v 2n la H8 {(llisnado de vainasi. E1

dario en wvailnas fue svaluado en la etapa R7? (madurez tisioldgicai.

Para lasz lecturas de campo sabre severided de la enfermedad se
PP

utilizd 1a escaia de 1-9 recomendada por Shoonhovern v Pastor-—
Corrales (1587 ;. tos resultados de ie reaccidn a la enfsirmedad
sugieren un amplio rango de variscidn en la respuesta de los
gerotipos a la enfermedad, tantoc ern el follajs comoc en las vainas
{Cuadro 1). En 1ia H7 v en la R8 los mejores materialss presentaron
resistencia intermedia {(4-53, menor o igual en relacion al testigo
resistente BAT 93, s excepcidn de XN 107 gue se comportd como
resistente.

AU cuando el andlisis de wvarlianzae no detects diferencias en
rendimL.entoc. se observd que ia maSyorLs de los ateriales

resistentes superaraon s BAT %3, no asi 3 el testigo sus _:ptlbl

FProbablemente ésto se deba a ue ia reduccidn en rendimiente por
efecto de la entermedad varia segumn el potencial de rendimiento de
cada materiai ern ecstudic vy 8 su o edaptacisn a2l ambiente.

Los
gerotipos PLC-Z25-FZ-HI-2M v XAN 177 hasta la R7 sz mostraron como
reslistentes ., = elw] i taga 8 aparecen como susceptibles. En

=

eneral, todos los excepridn de CUT-9487-101-8B7, Bonita

i, CUT-1085-111-87 i 13—87. superaron en resistencia s
Forrillo Sintético guse presentd sz tomaS de susceptipilidad (6-83
x partir de la segunds evaluaclidn a la RY7; sir embargo. solamente
Y. v O resistentes o intermedios.

4 U]

i

. ﬁ
a
n
|
-

. de estos genotipos most

ol

i

Trabajo realizado con fondos proporcionados por el Programa
Bean/Lowpea CRSP {(Donacidn AID MNo. DAN-13

—{3'”':\:'_CJL.)‘».I._-L,’(_)) . Y el
Departamento de Agronomia. Escuelas Agricola Panamericana (EAPY-EL
Zamorans, Honduras.

* Asistente de Investigacior, Programa Nacional de Frijol,
Secretaria de Recursos Magturaies, Honduras: vy Profesor Asocisdo vy
Asocliado de Investigacisn, Seccidn Provectos de Investigascidn,
Departamentoc de ARgronomia. ERAP-EQD Zamorarno, Honduras.
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Los genctipes XAN 107, Velasco Largo, NAG 225 v XAN 197 presentaron
niveles de resistencia superiores a BAT 93, lo cual sugiere la
posibilidad de utilizar estos materiales en futuros programas de
mejoramiento para resistencis a bacteriosis comun. Se recomienda
en trabajos postericres, incluir 2sptre los testigos las variedades
locales: asimismo, conducir esios e2studiocs simultidneamente en
parcelas inoculadas y oiras protegidas, a tin de poder estimar los
efectos de la enfermedad en la reduccion de rendimiento. For otro
iado., seria interesante hacer un estudio del desarrollo de la
ernfermedad utilizando genotipos como PC-25-F9-HI-SM v XAN 177 gue
err las lecturas iniciales mostrarcen sintomas de resistencia, en
cambio en la R8 presentan rescciones de susceptibilidad al
patdgeno.

Fefergncias

Schoormbhoverr, A.V. and M.A&. Pastor—-Corrales. 1i987. Standard System
for the Evaluation of Bearn Germplasm. CIAT, Cali, Colombia,

-

T
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Cuadro 1. Fromedio de los mejores 10 genctipos de friiol del Vivero
Regional de Bacteriosis por su resistencia a Xanthomonas campestris

pv phasecli. El1 Zamorano, Honduras, 1989.

Reaccidn a Xcp’

Hojas Vainas Adapta

Genotipos R& R7 R8 RYY cion® Rendimiento”
XanN 107 1 3 4 3 2 300
vYelasco Largo i 4 3 = 3 361
CuUT-10B10-8-B7 1 4 5 5 5 294
NAG-223 i 4 e = 3 321
PR-PC-27F7-HI-SM z = & & o 322
X¥AN 197 1 4 & 4 3 337
AAN 155 1 s o) 5 = 327
XAN 184 2 5] =] = o 328
PC-25F2-HI-5M 1 zZ 7 4 3 295
XaN 177 L 4 7 a ba) 319
BAT 93 (resistente) 2 = ) = I 278
F. Sintéticoisusc.) 2 7 g 3 341
Variaciién (n=40) 1-4 Z2-7 4-8 3-7 3-7 187-387

* Escala 1-% (Schoornhovern y Pastor—-Corrales, 1987); Ré= floracion,
R7= formacidon de wainas y RB= llenade de wvainas. ¥ R9= madurez
fisioldgica. " Escela 1-9 {1= excelente, ?= muy pobrel}l. " g/parcelas
de 1.8 m".



EVALUACION DE GENOTIPOS DE FRIJOL DEL VIDAC-89 (grano rojo)
FPOR SU RENDIMIENTO, ADAPTACION Y RESISTENCIA A ENFERMEDADES!

S. de Fortin. J.C. Rosas y R.A. Young®

Durente las dos épocas de mbr {primers vy postreral de 1989 se
evaluaron 128 lineas de fr *jol provenientes del Vivero
Centroamericanc de Adaptacion v Rendimients (VIDAC) . Tinco testigos
(XAN F0, XaM 155, Danli-44. Desarvural 18 y Cuarentedo CB) v la
variedad " Catrachita como testigo local cada 7 surces de las
ineas en estudic.
Utilizd parcelas de 1.8 f, v una sola receticidn: en postrera dos
repeticiones con un aresa de parcelas de 1.2 o v dos repeticiones.
Fara garantizar la presencia de indculo en el ersayo se efectuaron
inoculaciones con Xanthomonas campestiris pv. phasegli (causante de
bacteriosis comun) en una suspensidérn de bacterias a una
centracidn de Sx197, v de uredosporas de Uromyces phaseoli
usante de la roya) & una concentracidn de 3x10%; para la rova se
iliz aroﬁ, ademds. surceos esparcidores de variedades susceptibles
3", Talamanca’ ', ‘'Centa ILach’ y ‘Danii-4& ).
calificacion de damo cor nfermedades sz hizo evaluando la
urna 2scala de 1—9 en ml sistema estandar para la
valuacion de germoplasma de frijel {(Schoonhoven v Fastor-Corrales,
csclamente una evaluac1mh ern ia etapa RS (llenado
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de Valﬂ&S}. Emn cuanto a evaluacion agrondmicae se tomaron datos de
floracidn., madurez fizioldgica, habito de crecimiento,
arquite:tura. valgr cCcomercial, porcentaie de wvarisbilidad Y

rendimiento, para €sto se siguieron las inst
1

rucciones del libro de
campo del CIAT. &£n las do i m
i

<=

i

S &pocas los resu uestran una gran
variabilidaed entre las lineas, e=pecialmente &n l1as caracteristicas
de filioracidn, madurez iziclédgica vy resistencia a enfermedades.
El corcentaje de segregacion del granoc valer comercial v
arguitectura presentan um com por tamiento similar en las dos épocas,
marnteniendo la mayoria de las linmeas un rango aceptable (1-3). El
hdbito de crecimiento mas observacoc fue =21 tipo 2 {arbustivo
indeterminado: 26, 2B v ZMN):; solamernte un 74 de las lineas
mostraron habito 1B.
A1 hacer una comparacion e2ntre las lineas y 21 testigo local
{'Catrachita ) sg encontrd gues un gran numeroc de eilas rednen
caracteristicas deseables de rendimiento v meaccidn a enfermedades,
no asi en su precocidad ya gque gntre las 19 mejores lineas la
: sl o mas tardia gue ‘Catrzchita’ (Cuadro 1.
esistencia a enfermedades, en 1a epoca de primera

2

' Trabajo realizade con fondos proporcionades por el Programa

Bean/Uowpea CRSP {(Donscidn AID No.o DAN-1E1O-56-55-600Q8-007, vy el
Departamentc de fAarocnomia, Escuela Agricolsa Panmamericana (EAP)-EL
Zamoraro, Honduras.

’ fsizstente ge Investigacidn, Heoretaria de Recursocs
Naturales—Honduras v Profesor Asocisdo vy Asociade de Investigacidn,
Seccien Proyesctos de Investigacisn, Departamento de Agrormomia, EAP-

E: Zamorano. Honduras.



sobresalen las lineas X AN 7. y MUS 117,
con nivel alto de resis voOED - i linea XAN
YU, va gue el resto pressntaron resistencia de baja a intermedia
a bacteriosi=s comunrn. En postrera se realizsron las evaluaciones de
resistencia a royva,. identificandose un buen ndmero de limeas con
un nivel alio de resistencia.
"Catrachita’ = un matesrial muy susceptible a bacteriosis comun,
perc con resistencis intermedia para rovas. B0 geEneral, en primera
las limesas con mejores rendimientos v resistencia a bacteriosis
coman fueron DOR 490 319 P A v MUD i postrera
soghresslesn las linea g DOR 484,
DOR 48% v UPR-&4-1., Y roya vy
buenos rendimientos, critica
por la beja precipit .
Heferencias
Schoonh

Sara

C o
Cuadro 1. Yariabi =

1

idad obssrvads =n 134 genctipeos de frijol del
3 o

i o}
{gramno vojo) en dos épocas de siembra. El Zamorano,
Honduras 1989.°

VIibAD g2

Yariable Prim

ra ostrera
Dias a floracion 3039 29-3%
Dias a madure:z &5-72 &2~-77
Arguitectura 1-4 1-4
Valor comercial i—6 1-6
Segregacion del grano 1--7 1-7
Rendimiernto {(kg/ha}” 850-3189 H00-2117
Bacteriosis comun 298 4-8
Royva“ - -7

¥ Ewvaluacidn de arguitecturs, wvalor comercial, segregacidn del
gyranag, hbhactariosis comun vy 1rova,., Segun escala 1-9 descrita eon el
libro de campc del 1 -

¥ Area/parcela e 1.8m" v en postrera 1.2m-.

T Uromyces phasecll evaluado sclamente en postrera.

3
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5
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3
0
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Cuadro 2. YValores promedios de algunas carscteristicas agrondmicas
de las 10 mejores limneas de frijol del VIDAC 89 (granoc rojio). EI1
Zamorano, Honduras, 1989.°

e

Rdto Habito
Lirmnea DF oM {kg/ha? Xcp Rova crecimiento
_PRIMERA
RAaB 517 34 &HF 1983 3 28
URR SH4-1 b 6H5 2450 4 26
MUs 117 37 70 1716 z ZH
DOR 493 & 71 2317 2 1B
DOR 498 3 70 2556 4 28/
DOR 364 71 2422 4 1B
DOR 371 71 2700 4 i8
R&B 310 e FL3E3 2 e
RaB 492 T 148% z pgal
XAN LG5 71 3133 2 2R
—atrachitas 34 L& 16873 s Z2A
_POSTRERA _

RAB 52ZC¢ 35 =t 2117 =) 3

DOR 491 36 7O 1950 S 3

DOR 485 37 &9 1228 4 3

DOR 484 33 57 17528 ) 3

DOR 474 X7 7 G 1673 & =

APN 102 3 St 1617 4 =

AFN 107 33 &7 1675 5 =

DICTH ©4& I3 &8 1817 & 3

UFPR 641 I3 56 1767 4 S

RaB 216 37 &HY 1492 o =

XAN Q0 37 TG 1575 3 3
Catrachita 34 &7 135 7 )

 bLa seleccidn de las mejores limeas se hizo considerando
rendimiento cuperigr al testigo v resistencia a enfermedades:
resistente (1-3) e intermedia (4-6).
DF= dias a flor; DM= dias o madurez: Y¥cp= Xanihompnas campestiris
ov phaseoli.




CONTROL DE BRUGQUIDOS EN FRIJOGL ALMACENADO MEDIANTE EL USO
DE SEMILLAS CONTENIENDO PROTEINAS CON PROPIEDADES INSECTICIDAS

R. Espinal®, F.A. Bliss®, J.C. Raosas® v A. Robletao*

£1 Hmﬁduras ia Tavoeris de agricultores utiiizan metodos
tradi nales para controlar el gorgojoe dei frijol almacenade
(Zaarotes subfasciatus Bohemanl. En la actualidad no existe una
estimacidn precisa de la =ficacia de estos métodos. Con el fin de
introducir un nuevo método de almacernamiernto de frijol gue consiste
ern 21 usc de semilias conteniendo uma protzina Unica {arcelina) que
tiene propiedades insecticidas se realizrd ern la Escuela Agricola
FPanamericans (EAF) un estudico dirigido a obterer infaormacidn sobre
la estabilidad de tipos de Arcelimnae (Arcl a lo largo de diferentes
peripdos. c©l comportamiento agronémico vy la resistencizs de las
darm causado por  Bridcguidos evaiuado en 12
(3= que consistiar en = 1solin = de Forrillo 70
o Arc’™, Arc*, Arc’™, Arc™ v Arc, & mezclas de algunos de
local

tiﬁrs de arcslima vy una variedasd {(Danmii 483 como
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os tomados durante 1a fase de produccadn fueron: dias a

nadurez fisiologica, rendimients v sus componentes. En

m ientes datos: a la

(v de wvainas —onn diferente

. e s~ Causado por insectos
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as diterenciass de dias & Tloracidn,
imientos v sus comporentes. Se encontraron
iferencias signai a Dat la mavoria de los parametrcs
sestudiados. La linea " Forrillio 70 Arc™ madurd mas temprano gue la
ariedad testigo Danii 4&° vy que los otre: tratamientos: sin
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t Trabaic realizade [againt = ¥u) por
SO IiD/Programa FSTC (Lonmacidn No. FPE~-35 G-55- y el
Departamento de Agronomia, Escuela Agricoia Paﬂamericaﬂa {EAP)—El

Zamorano, Honduras.

? Profesor Asicstente, Seccidn Fost—-Cosecha, Departamento de
fAgronomia. Ea8P—-Z1 Zamorarno., Honduras.

FProfesor del Departamentoe de Pomeologia, Universidad de
California-Davis.

esor Asociado, Seccidén Froysctos de 1nvestigacidn vy
de Ingernieria Pgrondmica, Departamento Agronomia, EAP—
El Zamoranco, Honduras.



embargoc, is precocidad estuvoc negativamenie correlacionada al
rendimiento (FL.0%2),. Los rendimientos méas altos fueron producides
por "FPorrillo 70 &rc'™ (tratamiento 1) v la mezcla de "'Porrillio 70
Arc’™ (.81 + Arc” (.2} (tratamientc 7). Estos dos tratamientos v
algurnas otras mezclas tuvieron rendimientos mas altos gue la
variedad local v las lineas de 'Porrillec 70 Arc™ v "Arc*™’ que
fueron los de mas bajos rendimientos. En 1os componentes do
crendimiento, valnas por planta v s=semillas Cor  vaina 1no  se
o n diferencias significstivas; sirt  embargo, algunas
ferencias en el itamano de las semilias fuzrom observadas.

Comportamiento a8 la cosecna ¥ durante el almacenamiento
&4 la cosecha mo se obhservarcon darncs por insectos {(perforaciones)
2rn las vainas vy semillias. Ei darno en 21 almaceén fue muy bajo debido
rosiblemente a gue 21 estaolecimisntin del expesrimente (29 KNov 1988)
se realizo faesra del pericdec normal de siembrs por 1a llegada
tardia de las semillas. La cosecha se realizd en Febrero 1289:
propablemente la poblacidn I=¥=tw a esite puntc fue muy balia
oorgue este es un periodo C mas S2C0 JQue las condiciones
. MNg se Servaron damos 2 las semillas, nil

Nnormales de cosechs i
c dias después de la cosecha.
) lores oromedios del dano
insectos v la presencia de adulitos en las muestras
t A 120 dias después de la
ha. No se observarcn diferencias significativas entre los
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METODOS TRADICIOGNALES DE CONTROL DEL SORGUI0O DEL FRIJOU
COMUN EN ALMACENAMIENTO!

&. Robleto, ®. Espinai v J.C. FRosas”®

Urno de los masyores problemas gue enfrenta el agricultor despueées de
la cosechs de =sus granos. es el dafo causado per insectos cuyo
atague sg hace més severg dursnie el almaecenamiento. Algunos
metodos tradiciornales ce baaam e utilizar pequeras cvantidades de
frijol. rmecesarias para supliy las demandas de consumo familiar.
oor pejuencos vy medlisanos agriculitores, conm el fim de re2ducir los
daros causados por gorgojijos de la familia Bruchidae.

£l objijetivo de este estudic fue guantificar la eficacia de
diztintos métondos de almacenamientn tradicionales usados para el
control de gorgoios en frijol comin., estimar =1 grano de dafdo que
ccasiocna 2@ gorgoisc s traves del tiempo. y veritficar cudl de las

=da o

ias muestras de grano se
amizien  algunocs materiales

{residuo de cosechal. para
ge huevoz 1nmadurcs vy de
ros de ambas variliedades
de bruza (28.38 g=

i

de ol oy 2y ZOY de
ceniz Iy Z8 insscticida pilirimifos—-metil
2% 27 &1.41% ~-chile previamente secado v
molidae, v &3 amicEnto.
Boisas d telia frijol fueron usadas Ccomo
unicades expsr U diserc compietamente al
azar con A or i{boisal) fue infestada con
20 oparejas de de gque las dos variedades
recibieron 1os 1 mer mes de almacenamiento
se wolwvid a h spues de aber tomado el
primer muesitrec 1a dg insectos sn el grano
almacenrnado. fisico de almacemnamiento se
llevaron a cab espues de la infestacidn.
Ll porcentaie d 1da que aumerntd el periado
de ailmacenamien dientemente de las variedades
o metodos de embargo se pudo aobservar un

* Tirabe o reslizado con forndos proporcionados por
UBAID/Progrema PSTC {(Donscidsn Neo. DPE-3242-G-35-8030-00), vy =l
Departamenic de fRgrormomia, Escuela fAgricola Famamericana (&QP}—EI

Zamorano. Honduras.

“ Estudiante de Ingenieria Agrondmics. Frofesores Asistente v
Asociado, Departamentc de Agreonomia, EAP-El Zamorano.



menor dafo en 1a  wvariedad ile

tradicionales evaluados mo existe di

insecticida v la cal, aurngue la cal

despaes del tercer mes (fig. 2} emp

hasta llegar & nmivelarse Con 2l LES uestras can ceniza
y aplicacidn con 1nsecticidas result ur mEngr porcentsjie
de dafo comprobhands i = hoocnhoven et al.,
1788, Lwa wutilizrec: g buena proteccidn:
imncliusive damos mavyo fusron observados
bajo este tratamiento 11Sm ! m T tratamiento usando
aji-chile. ba cal of i ) gl testigo hasta
sel1s meses ds= almacen

=1 o 1 maceradoc contra el

o su 33J0o costo vy
;ad debe comprobarse

(1=
300

Cuadrao 1. Influencia de la variedad v metodo de aimacenamiento en
el porcentale de daso causado oor Iabroies subfasciatus en grano
de frijol comdn almacenado durante sigte eSS .

Meses dz almaceEnamiento
1 z Z 4 o ) 7 Fromedic

= Ha, 4 4.0
z 5.4 23.%
* Ok
Broza .0 Ph. s z 4 @s.5  61.0
Aji-chile =. 3 19.3 4:.5 = Fo.6 Sh.&
Testigo 5.2 156.9 FHL. 5 & =z 33.8 8.6
Cal &L P 7.1 7 4008 24,1 23,6
Cenilza b 7 D.9 =) &.9 7.6 £.4
Insecticida .7 H.Z 5.9 3.9

Sifmif. ns b * ok LR LR KK
PMS (0.05) i.97 13,1 29.3% ShH.5 JC.1 21.2 i

-
3

£

o

-

AKX, nm= Significat

v ai nivel 7L G, v no signifilicativo.
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EVALUACION DE LA FIJACION BIUGLDGICA DE NITROGEMNO EN EL VICAR-89 DE
GRAND ROJO EN HUNDURAS!

Lentro de ios ‘ngques maés  apropliados a2 eaumentar =1 bajo
rendimientoc de en Latinoam@rica e=st3d el de incrementar el
poterncial de re: to del frijol a traveés del mejoramiento de
13 capacidad de itn bicldagics de mitrdgeno (FEMI. La planta
de frijol & trav ecte proceso podris obitensr 2! N necesario
oara un rendimientso 2imente arceptable: para gue esto sea
factible se mececitaria gque =1 cultive fiiars adicicrnalmente entre
2060 kg MN/ha {(Rosas =t al.. 198713. Rosas v Bliss (19868)
recomiendan una metodologia de mejoramiento para la transferencia
de éstas ceractericsticas & tipos comerciasles de frijol comun.

Materiales v métedos

En la Es noel Yalle de
E1 Zamor de campo con
la firmai efectc en el
rendimie 3 germoti fE e “gamericano de
fdaptacidr v Rendi mlﬁﬁtu de 1939 (VYICAHE-8%) constituido por 105
genotipos mas un testigo local { Damli 446 ) de grenoc rojo.

£l experimento se sembrd el 17 Jumnio 89 en la Terraza 3 del
Departamento de Agronomia Yy sSe cos=2chd durante a tercera semana

; i
de Agosto 89. Durante gste pericdo de crecimients se registrd una
precipitacidon total de 3&Z mm = de humedad relativeae.

El disero experimental usado blogues completos at azar con
tres reocetic: 2 la parcela experimental util

fueron dos surce 3 m d ’ ¥ { m de ancho.

£l ensayo fu : o : 3¢ 1/ ha de D-44-03; ademas, se
apiico carbofurdr ] A8 TRV NB {LlD kg/ha) el fondo del surco para
proteccidrn de : TR : lembra La siembra se realizd =2
.1 m entre imgculante er solucion
{concentracidm # { 3 ) compuesto por las cepas CIAT
1531, CIAT &3 v CIat 552 = ‘s etapa R (filoracidn), se
muestrearon 4 z=timar la capacidad de FBN de
15s genotipos., aices se procedid a realizar
ia prusbs o 1 {ARG) wusandcoc
ernvases de 3 minutos. Luego
SE SEDaFIron madulos (NN} vy

iados por el Programa
= a, México v EI

Cooperativo riiol para
Caripe {ProF artamerto de fAgromomia, Escuela fAgricola
FPanamericana (EAF)-E1 Zamorano. Honduras.

* fAsistente de Investigacidn v FProfesor Azsociado, Seccidon
troyectos de Investigscidn, Departamento de figronomia. EAFP-EL

famorano, Honduras.
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el porcentaje de nddulos rosados (NR) en 100 néddulos. El peso seco
e nodulos (PS5N) se determind despues de setar los ndadulos a 70°C

o

% 48 h. Ern la etapa de desarvolio R8 (lienado de grang) se
muestrearcn 2 plantas/pasrcela para determinar la concentracidén
fporciento: v el contermido (mg/pl) de N totsl en la parte aérsa.
=1 rendimi to en 20 plantas/parcezlia en la
etapa RT j

Be=sultados v discusidn

En sl Cusdro 1 we presentan ics promedios de las variables
asociadas a la FBN (NN, PSN, NI, AORA) . la concentracitn v contenido
de N en la parie a®rea, dias a madursez Fficicldégica (MF) v
rendimientc de grano dei VITAR-8F. Podemos apreciar gue hubo
diferencias significatives en 21 NN y PSN; sin smbargo, er aeneral,
los niveles obtenidos en nodulacidn son bastante bajos en relacidn
con perimentos conducicos en ia misma
loc tado valcres hasta 2-4 veces mas altaos
{Ho zstimacidn de la poblacidn nativa al
ini de 0.4 x 10 cglulas/g suela, lo cual
sSUg obio native compitierndo con las cepas
deil experimentos conducidos en el mismo
iot : ) = liamente eficientes, perc con poca
capacidad para competir con 21 rizobic native, no llegan a formar

2
d
0
[
D
p—
g
n b
2
o
a
C
i
o}
i

ni el uno porcient (Hoblieto et al.. 1988). Par

=
a bajia respuesta en noduiacidn have sido

otro lado, es posibie gus |

influenciada por el hospedero. va gue los gernotipos incluidos no
fueron seleccignadoss por sstos caracteres. Fimalmente, otra
posible casusa de sstos niveles bajos de nodulacidn pudo ser el
estrés sufrido dos semanas antes de la e2taps de floracidn, =on &
cual hay un incremento exponencial en el creci FBN

miento y de 1
en plantas comoc icl, siemprg vy cuando la humedad del suel

adecuada.

Para las wariab de MR, AHA, concentracidén v contenido de N, v
rendimients no sxistieron diferencias significativas. Esta faita
de respuesta purde ser fundamentada Con los argumentos
anteriormente descriitoz gue influyeron negativamente en 1a FBRN.
Hubo diferencias significativas 20 dias a MR, con un rangoc de &
dias de difgrenciz entre los gengtipocs mas precoces v los mas
tardios.

Concl

Spare : ar iss condiciones de evaluacion.
Uosiblemente se regquiera ciras cepas de competitividad comprobada
e las condiciomnes donde se condujio este ensayo. Los resceltados de
Roblets 2t al. {198%), indican que las cepsas TAL 182 v #im 5
cempiten exitosamente en estas condiciones. For otro lado, debemos
destacar cue talver este grupo de materiales no =ea el mads indicado
para iderntificar genoctipcs con caracteristicas de alta FBN.

Las recomendacicones can respecto al germoplasma a ser evaluado en



futuros ensavo : : a o o r1Ea Lr FLvey & cifico en =21
cual se evalu
materiales han

a ochservacions dulacidn y/o
fijacign de N. germoplasmea
deberan llevars ca : \DAas 2onias de mbhya 2 Tin de estimar
lece ef tos

Fozas, J.C. v ¥F.&.
fFijacien ds My

Fozas, J.2.., Jd. s55. 1987.
Eotrstegias o T pacidad de
fijacidn biol ca =n América
latina. CEIRA Z28(1l): 39-57.
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Cuadro 1. Nodulacidn. actividad de reduccidn de acetileno,
concentracidn vy contenido de #itrdgeno, dias a madurez vy
rendimiento de grano de 146 genotipos de Phaseolus vulgaris de grano
rojo. E1 Zamorano, Honduras., 198%9.

Nodulacidn” Nitrdgeno®
Hendimiento

Genotipos® NN PSN NR ARA" rA mg/pl MF* (kg/ha)
MUS F1 T =D 4.2 85 Z+28 Z2.89 652 &8 1816
RAB 4543 St 2.0 B4 1.76 2= Dk 068 bbb 1663
NIC 141 - J3.89 &7 1.38 2.54 562 &7 1486
DICTA 7&6 S.6 2.6 8O 1i.54 2+ 98 487 &% 1389
DOR 391 2.6 1.8 55 1.28 2.56 578 70 1363
DOR 3&4 2 1.8 73 1.3& Z.53 545 71 135%
MMS 222 -, feE. 1 Z2ad O 1.92 Z.34 452 72 1258
DICTA 57 2.8 229 . 1.47 2.35 439 &9 1257
NIC 145 4,3 2.4 VB 1.39 2.49 439 67 1229
DICTA 0B G4 2 . o S - i.9%1 2.40 417 69 1197
MUS 93 3.2 1.9 84 1,15 2.40Q 450 72 1182
RAB 4&2 4.9 Lo A2 1.7& 2.45 485 &9 1177
DICTA Q9 5.4 S8 Bl 2.20 P 470 bbb 1156
DANLI 44 4.7 ZaT D 1.44& 2.48 524 72 1139
RAB 478 32 - SRR 5 1.63 2.45 531 71 1098
ROJO DE SEDA 7.4 3.6 85 1.76 Z2.586 274 &8 1053
Signific.” L8 ¥ ns ns ns ns ¥ X ns
DMS 1L:? 1.4 .

EV (%) 25 38 21 28 & 2 1 23

* Benotipos provenientes del Vivero Centroamericano de Adaptacidn
v Rendimiento de 1989 (VICAR 89); Danli 46, testigo local.

¥ NN= numero de nédulos y PSN= peso seco (mg/pl) de nodulos;
promedia de 10 plantas cosechadas en la etapa R6 (floracion) de

desarrollo. Datos transformados usando la formula (x+1)*?, NR=
porciento de nodulos rosados.
¢ Actividad de reduccidn de acetilenoc expresada en

(UMC H,/pl/h+1)°*%,

“ Concentracidn (%) y contenido de nitrdgeno (mg/pl) en la parte
agrea. Datos promedios de 10 plantas cosechadas en la etapa RB
(llenado de grano) de desarrollo.

* Dias a la etapas R? (madurez fisioldgica)

“ X%, % y ns Significativo a1 nivel P< 0.01, 0.05 v no
significativo, respectivamente.

SIBLOTECA
SSCUNLA AGQRICOLA FARANERINAw.

WILSCN poPENOe



FERTILIZACION NITROGENADA Y FOSFORADA DEL FRIJOL
. Rodriguez yv 0. G. Diaz?

El frijocl {(Phaseolus vulgaris) es la fuente prircipal de protzina
de muchos de les habitarmtes de América Central vy ademds aports
Carbohidratos v minerales. A pesar de la gran imporitancis del
cultivo, los rendimientos promedio en le regidn son sumamente bajos
{menocs de 200 kg/ha). La bajas productividaed del cultivs puede estar
ligasda a 1a 1 igncia en la fijscidn simbidtica de nitrdgeno ¢
por los rizobinos sociados con el cultivo. baja fertilidad de los
rtilizacion vy manelo inapropiado del cultivo.

s arnteriocres, 25 extremadamente urgente
es gue inciden en 21 rendimiento del cultivo,
me sistema de manejo del suelc vy cultivo
recesarlios para cobtensr ics mejocres resultados.
Se estabdlecid un ensce en la terrazs 1Z del Departamento de
Agronomia de la Egscuel 1l propdsito de
determinar los niveles & fohasforo (P)
para obtener maximos rend el efecto
]

icola Panamers:

}_l
n
it
2
M)
o
]
3
1]

de 1 aplicacidn de potasic {(K), magnesio micronutrimentos
izimo {In}), cobre {(Cul vy bhoro (B en el or nto del cultivo.
El experimento sg sembrd =1 Z5 S=p 89. Se est 0oCcinco niveles
de N (O, 30, 60, 0 vy 120 kg/ha) y cinco niv e P00, (O, 30, 60,
70 0y 120 kg/ha}. Tambign se incluyd un tratamiento de 2% kg/ha de
K, uno con 2% kg/ha de Mg v unc con 3. 2 v 1 ka/na de In, u y B,
respectivamente, Todo el F v la mitad del M se aplicd a la siembra,
v la otra mitad del N se aplice =n bandass laeterales a los ZO dias
después de 1a siembra: mienis ; ii= 1 nutrimentocs se
aplicaron ern bandas laterales cde la siembra.
tos tratamientos consistieron criales de los
Cincc miveles de N por lgs cinco : o res tratamientos (K,
Mg v micronutrimentos). & diserc experimentzal fue de bloqgues
completos al azar con 2 repeticicones. lLas parcelas median T m de
archo por 4 m de largo: mientras gque ia parcela dtil fue de 5.4 m .

_Las maleras se controlaron manualmente con azaddrn. Los crisomeélidos
se controlaron corn MTD-&00.

salizd el experimente presenta la

1

Bl suelo dornde se -
Caracteristicas sigulentes:

pH M F{ppm) Ki{ippm) Mgi{ppm}
5.75 2.790 0.14 13 238 idb
La concent Cidsn de N oy F sz considera baja perg el contenido de

' Profesor Asociado vy Asistente de Laboratorioc, Seccion de
Sue2ius, Departamento de Agronomia, Escusle Agricocla Panmamericana-—
£l Zamorano, Honduras.



EvVaALUACTION DE MATERIALES DE MAIZ AMARILLO DE LA CASA
COMERCIAL "SEMILLAS CONTINENTAL™ EN L 7ZAMORANGO, EN 1989°

t. Corral, L.F. Chong Gui v 5. Vargas®

Para la introduccocidn comercial de nuevocs materialec S una zona,., €es
necesaric conocer el comportamiento agrondgmico de esos gernotipos
en las condicicres ambientales de ess regisn

£l ocojetivc de este trabaio fus evaluar 19 hibrideos de maiz
amarillio de 1z casa cCoTme "Gemilias Contimentsil’”, en las

1
e T
P [
w
.

condiciones gde 1 Zamorano.

Materiales y Metodos

La siembra s rzalizd i = Janmioc 859, =1 suelog del ensavo
presentaba ura textura franco-arenosa, Zon un pH o de 5.3 v un
corntenice de materia orgsdnicza de Z.7%4. El ensavyo se fertilizd con

t
el equxvaienLe a

100 kg/ha de N en dos eplicacioness v 538 kg/ha de

F al momentc de ia siembra.
Las malezas se combatieron <on 2.0 L schlor v 2.2 kg/hsa
“de atrazina. Lcocs insectos se combatieraon con dos apilcaciones de
chloroyrifos (O i el 8 Nov 89.
La precipirtacid Y iveo fue de BOO mm.
Se empled urn diserra de blogues completos al azar Ccon tres
repticiones. Ademas de los 1o hibridos oroporcionados oor
"Semillias Continerntal” se 1inciuvy =i ribvrido Dexalh B-833 como
testiyo. Las parocelas consitsron e o m de largo v
cpparados a 0.9 m. _La distancia fuse ce 0.2 m., para
dar una oohlacicdn ztimada de D o lan ./ ha .
ios datos se tomaron O acuerco o Lvo del CCMCA para
maiz {(CIMMYT. 19840,

I Trabaio realizadc a base de un acuerdo con la Lasas Comercial
“Semillias Cortinerntal” dz=l!l Brasit.

2 pProfesor-Jdete v estudianrntes del Programa de Ingenieria
AQromomics. Departamenta oe fgronomia., Fzocuela Rgricols
Fanamericana— El1 Zamorano, Hondurass.
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Estos resultados imdican gue 21 numero de mazorcas con mala
cobertura fuese significativamente menor al descogolliar qgque al
despanocjar. Esta observacidn aparentemente no ha =sido reportada en
la literatura. Contrell v Geadelmann (19681) estudiaron ia

contribucidn de las oracteas (tusa) al llerado de l1la semilla.
cuando se despanoja mecanicamesntie. lLas braciteas =Yulnl holass
modificadas gue cubren 138 mazrca. oenerslmente €éstas constan
Gnicamente de 1a wvaima. pero en algunos geEnotipos se aobservan
laminas rudimentarias. Ellos encontrarcn gue la contribucidon de las
brdcteas al rendimiento, fug significativamernte mayor cuando se
produje defoliacidn de 1as plantas. Esto imdica gue en condiciones
de defcliacion, comgo las causadas al descogollar,. las bracteas se
vuelven fotosintéticamerte mads activas. Ez pozible gue esta mavor
actividad Totosintética esta relacionads S oun mayer gesarrollo
ge laz bracteas, gues podria 1ncliuir inciusoc a las laminas. Lo
anterior determimnaria una mayor ccobertura de la mazZorgca. como la
2 liar. Esta observscidn

=

ubservada en est experimento al descogo
deberia validarse en Tuturos sxperimentos v 2studiar su amportancia
y ralacldn con 1a pudricidn de 1a mazorca.

Referencias

. CZontributian of husk
lence Z21:544-546.

: ~.0. angd J.L. Qe
s L0 malze grain

v metodos e
tres hibridos
« Escuelia Agricola

mocranc. Honduras, &2 p.

=
Panamericana, £l Zs



EFECTO DEL ™METADU
Dt

SUOHRE Lo COBERTURA

el efecto
semilla de
el trabaio

el mnumer

Cuadro 1.~ Luagro r
esperados (&) vy de Ji-Cuadr
métodos de emasculaci
Buena v mala cobertura.

~ :
i

damero e

Cor Duena

[
v

Numero de mazoroas
con mala cobertura

principal
O

fFarondmica,

Frofesor-

Focuela 8gricoia
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Corral. L. R. v B.A. Granados. 1788, Estudio de dos metodos de
: S i Hibrido.
l1ica. Marco

Hicks, D.fr.. @.W,. Melson ard J
orn nybrids adapited to the

67 :387-370,

R.B.; C.5. and L., Eannemberoc., 1973, Irbred
malize performance folliowing tsssel and iesf removal. Agronomy
Journal &£5-471-472.

Hitochie, S.W. and J.J. Hanwav. 1784, develops.
Special report NMo.d48. Iogwa State U.s5.6.




Cuadro 2. Medias de rendimientic, v
por namero de plantas, para la interaccidn nibridos por me
» M.

Hibrigos Medias

Metooos H-27 B-&66 Max—-501

Rendimiento en t./ha

Despanociado VLoD akx 7,19 ax S5.70 akX & . BO
Descogolliaco S.37 b 5.4 b 4.464 b 2.96
Mediss (H} 5,54 SL.17 6.18

¥. X% Letras distintas dentro de un mismo hibrido denctan
diferernciss =significativas 3 los niveles d=l1 1w v DH.
respectivamente.

Loz ren

los tres

dieming

= Deka

ailgun 15

sufrida. La di

Lramado {1948

arranca

trabhajo :

Por 1o expuszsto

i Exizie Qi respussta a1l metodo
de emascu

2. tLa densid de los otros
factores.

3. FEi ahorroc e mano de gobhvra con =i descogollado nmo compensa la
dismimnucidn en los rendimientos.

5. £l descogoiiadc €% una buena a1y cuarndo no se dispone
de muche mano de obra v 25 necfesario adelantar el trabajo de
emaszcuiacion.
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Hanway, 1984). El despanojadoc se efectud en tres pasadas por el
campo a los 55, 59 y &2 dias desde la siembra.
El disefo experimental utilizado fue bloques completos al azar con
un arregle factorial 3 » 2 x 4 y tres blogues.

Resultados v Discusién

Cuadro 1. Cuadrados medios de las variables: tiempo empleado en
descogollar o despanocjar y rendimiento de semilla.

Fuente de Tiempo Rendimiento
VYariacion gsl. empleado de semilla
Bloques 2 1.16 XX 0.22 ns
Hibridos (H) = Q.16 ns 27 .69 XX
Métodos (M)  § 3.03 Xkx 20.87 xx
Densidades (D) 3 4,40 X%k 29.74 %xx

H x M d 0.04 ns 4.14 xx
Hox D & 0,01 ns 1.09 ns

M x D 3 0.17 ns 0.43 ns

H %M =D & Q.09 ns 0.95 ns
Error 445 Q:11 Q.64

C.V 21 .38L 12.94%

ns No es estadisticamente significativo

L8 Significativo al nivel del 1%

La diferencia en "tiempoc empleado"” fue altamente significativa
entre m2todeos. El tiempo promedio en descogollar y despanojar una
hectédrea se estimd en 43.80 y S54.75 horas, respectivamente. Con
los costos de mano de obra en 1988, la diferencia seria de L.17.13
por hectarea.

Como la interaccidn de hibridos por métodos (H x M) resultd
significativa para 1la variable ‘"rendimiento de semilla", se
presentan en el Cuadro 2 las medias correspondientes.



EFECTOS DE DENSIDAD DE SIEMBERA ¥ METODRD DE IMASCULACION
EN LA PRODUCCION DE SEMILLA DE TRES HIBRIDOS DE MAIZY

i. tuna, L. Corral v J.&. Perdomct

Ern 1a pro trolar
la polinizac cayr la
panonja antes = rnal de
facer 1o, 1 =% e Sspera
CuUE BPmErJja la panoia, sinc Que se arranca =i cogollo. estructurs
gue contiene la
Enoum trabaio a casa
omercial Dek amente
ar del
rralooy

m
r‘|'"
D]

b

d
e 1273}, Aunque en la m
dismirnucidn =i los rendimiento
densidad de zsiembra v

Los sbhietivos de este

i« Zvaludar el efecio de dos métodos de zobre la
produccidn dz semilla de mai t

Z. cstudiar posibles interacocion
fibridos v demsidades d sismbra.

Z. Comparar los costos involucrad las labores de despanciado
v descogollado.

E=te traba

fAgronomia

ques  se

densidade

mil plant

La siembr

practicas turales a d L

plagas se realizaron en la forma como se conducen los lotes de
produccisn de =semilla en la EAF.

El descoggollado s realizsd a los 47 v 49 diss desde la siembra,
cuando las plantas estaban entre los estadios V,, v VY, (Ritchie vy

prinmcipal
Agronoms.
Afbril 3-7

= Iingenieria Agrondmica,

d
sor fAsistente, Departamenio de Agromomia,
icana- ©£1 Zemaorano, Honduras.
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idos de la Dekalb, ICTA de
imientos altos {CoOrdova.
Maiz de la Secretaria de
it luido sste aro. Este
tos 2 diferentes ambientes

ursos Naturales de
rido demostrd terner

armos anteriore L ibrido e Tiid : : fo, H-B-33F, HA-

H—E—T0 s : ~ i

el Cuagr 3 gexhiben corvrelacione i tre algunas
ariabi=s

zimple=s entre las variables: 1.
dias de Tfloracic : Tirg de plamTta, 3. wuplicacidn relsativae de
1a mazorca, 4. coe =] desgrane v S. rendimiento; n=144.

VERIABLES 2 > 4 3

g o, L 0,01 ~0.01 o
2 - 0,05 -0, 005 DL B0%X
3 — —i} 0,172
a - - ~-¢.05

¥ Dos asteriscos denctan que la correlacidn es signifticativa

al nmivel del 1% de probabilidasd

La Unica correlacidn significativa fue entre las variables "altura
de planta” v '"rendimiento” (PLQ,.0C1Y,.  Generalmente estas dos
variabies estdn correlacionadas positivamente, excepto en casos en
ague se presentan condiciomes para el acamado de las clantas.

Lag medias de "a=lturs de tamta®, fuercn sorpresivamente muy
inTeriores a las de afdos anteriores. Como ejemplo 21 hibrido B-83%3
tuvo unma altura promedic de 2.90 m en el emnsayc del PCCMCA,

localidad El1 Zamoramo el afac 1988. Est aro midid 22.067 m. E=ste
fendmenc pudo deberse a atague de Dulqmne:. Sin embargo,

aparentemente los rendimientos no fueron afectados. FPsra otras

variables evaluadas, como altura de mazorca, porcentaie de acame,

inciderncia dg enfermedades porcentale de mazorcas cor mala
o

cobertura v porcentaje podridas, ilos Hhibraido no
presentareor difersncias

|
-

Referencias

CIMMyYyT. 19848, Imstrucciones para 21 desarrocllo del ensavo uniforme
T T e T . L d llo del . f
de maiz del PCCMICSL. 1PMYT Folieto é D.

, H.S5. 198%. Evaluacidn de 36 cultivares de maiz en 20
smoientes de Centrocameérica v Bl Caribe. FCCOMCA 1988, XI{XW
Reurmidn Anual del FCOMCA. San Pedro Sula, Honduras, Abril 2
21
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ENSAYD
CENTROUAMERICANO PARA EL

UNIFORME DE MAIYZ DEL PROGRAMA COUPERATIVO
MEJORAMIENTO DE CULTIVOS Y ANIMALES

(PCCMCAH), 1989
L. Corral v D. Maoreiral

Como en arfos antericres, la Escuels Agricols Pamamericana [(EAP) a
traveés del Departamentc de Agronomia colabord en la conduccidn del
Emsayoc Uniforme de Maiz del Frograma Cuoperativo Centroamericano
para el Mejoramients de Cultivos v Arimales (FCOMCo) en 1989, Ei
Ersayn Uniforme dei ) ileva a efecto en variss iocalidades
repartidas en todo usntradmérlLa Famama, Mexico vy la Republica
Dominicana. En 1588 partiziparon 29 instituciornes (Cordova, 198%)

lvo de sste enssvo s evalusr los nuevos hibricos de maiz
que producen las pres privadss vy los programas naclicnales de
investigacidn.
Materisles v Méetodos
El ensave se ubicd =2 las terrazas de Agronomia v consistid de 36
Fibridos de maiz blamco v amariilc. Las caracteraisticas del suelo
vueron: textura framca., pH 9.6 v materis orosnica Z2.59%. La siembra
tuvo  lugar el ia = 5 N 8 La parcela
experimental cons de =] y 0.9 m de
separacion. Se sembraro a 0.9 m vy se
raled luego para bBlacidn firmal
estimada fue de 4 3 3 Lmentales se
tomaron unicamente de los dos suroos del cerntro. Todas las parcelas
se fertilizarom conn el eguivalente de 100 kg/ha de N en dos
anlicaciones v 36 kg de P al momento de la siembra. Las malezas se
controlaron con metalochlor (2.0 L7ha) y atrazina (2.2 kg/hal). Para
2! combate de insectos se aplicd chlorpyrifos en la dosis de 9.5
L/ha. Durante 2! ciclo del cultivo se registrd una precipitacion
de 210 mm, una evaporacion total de 374 mm v una temperatura
promedic mensual de 24°C. €1 disero experimental fue un Latice & #

6 parcislmente balanceado, con

cuatro repeticiones.

Fara l1a toma de datos se siguid el imstructivo del FCCMCA para maiz
CCIMMY 1986)
Resuitardos v Discusidn
Ern 21 Cuadro 1 se presentan los hibridos, l1as medias ajustadas pars
tres ariables v ghtras wvariables estadisticas calculadas.

Vo Profesor-Jete e Instructor de Cultivos, Departamento de
SGgronomia Escuela Agricola Fanamericana— El Zamcgramo, Honduras.



El cusdrs siguiente =1 21 = d= tratamientos en el
rendimients:
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EFECTO DE LA FERTILIZACION NITROGENADA Y FOSFORADA
EN EL RENDIMIENTO DEL ™MAIZ

M. Rodriguez y 0. G. Diazt

El maiz es3 un grano bdsico en 1as dietaz de la mayoria de los

Fabitantes de América Central v, al igua que en otros paises,

también se utiliza en raciones balarnceadas para los animales

domésticos. En Honduras se ha rsducido la produccicén de maiz al

puntc gue en lss dltimos afios ha habido necesidad de importar
b

=

cantidades considerables de ests granc. Debido a su importarcia
econ4tmica v sgcial existe la necesidad e irncrementar el
rendimiento de este cultivo, maximizando la eficienmcia de los
insumos utilizados. En ia Ezcuelia fgricola Panamericana,
ltimamente == han realizads v ios ezstudigs para determinar leos
niw;1== gptimos de aplicacion de nitrdgerno (M) v fasforeo (P) en la

oduccidn de maiz {Lobo. 1937: Batres, 1738: Suhing, 1989 yv Curry.
l°q9

tig 109n sobre ls fertilizacidn nitrogenada

y fozsforada del maiz, se 2 m oZnsayo con el objetivo de
determinar l1os rniveles &ptimos o slicacidn de N v P en la
r Nnte se establecid en 1a teryaza 12

rDﬁthbaHdD con la inves

produccion de maiz. El experime
del Departamentoc de Agronomia de la EAF =1 21 Junio B?. GSe
estudiaeron cinco niveles de N {4, &0, 120, 180 vy 240 kg/ha vy cinco

niveles de PO, (O, 40, 80, 12C y 1450 kgrsha). Todo el P (0-46-0) se
aplicd a lsa Siﬂmbra, en banda incorporado =2n el camelldn 4-5 cm
debajo de la semilla. Ei M (Ures! se aplicd en la forma siguiente:
1/32 a la siembra con =21 P, 1/7 a los 30 dias v 1/3 a los 50 dias.
Estas dos uUltimas aplicaciones se hicieron sobre =21 surco vy se
incorpore =1 matsrial. Los tratamientos consistieron en 25
combimaciones fYachoriales de niveles de N por niveles de P. EI
disero experimental fue de blogues compi MU a1l azar corn itres
repeticiones. Las parcelas midieron 3.2 m de anchoe por 5 m de
largo. La parcela util fue de 7.2 m°. Las malezas se controlaron
manualmente con azaddn. Para el ontro! del cogollerc se aplicd
MTD-45G0 a los 25 dias después de la siembra, aproximadamente.

t
m
fas

El suelo del experimento presentd las catr teristicas siguilentes:

pH (H3) N (%) M.0. {70 P (ppm?}
Blogue 1 S.03 .14 2.20 Z1
Blogue 2 S.18 .14 Z2.89 33
Blogue 3 5.18 .14 2.63 42

-

0 es Acido, los miveles de M vy materia crgamica son bajos,
de P se consideran adecuados.

' Profesor Asociado v Gdsistente de Laboratorio, Seccidn de
Suelos, Departamertco de fAgronomia, ERF- E1 Zazmorano, Honduras.
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Tratamientos
kas/ha (PO, o N Efectec del N Efecto del P

Nodulos/ /10 plantas”

0 H4D a 3990 a

2 C 455 ab 338 a

&0 372 ab 422 a

FC 2680 b 402 a

120 192 b 433 a3

F Yalores en una columna seguidos de la misma letra no son
gdiferentes estadisticamente al SW dz probabilidad, de acuerdo con

-

ia Prueba de Dunmcan.

t

mpoco fue aftectadoc por incoouiacidn:

El numero de ndodulos ta la
=in indculo tenian 477 v 493 nédulos por

tratamientocs con v
plantas, respectivamente. 1l cual 1indica gues habia suficiente
indculo en el suelo para ums adecuada nodulacidon. El peso de los
nodulos fue reducido con la aplicacidn de N. Adem&ss hubo una
interaccidn N x P sobhre el peso de los nddulos. BEl cuadro siguiente
muestra el efecto de 1los tratamientos en el pesc de los nodulos.

3y

b 1)
e

<

Tratamientos
kag/ha (N o P00 Efecto del M Efecto del P

Peso de nodulos/120 plantas®

G 5.38 =& 2.74 a
30 2.06 b 1.65 a
&0 1.79 b L.83 a
Fo 0.5 b 2.28 a

1z2¢ 0.90 b 2.58 =a

R4

la misma l1letra no son
probabilidad.,

Vzlores en ias co
significativamente




FERTILIZACION NITREOGENADRA ¥ FOSFORADS DE LA SOYA

M. Rodriguez y 0. G. Diaz’

Contirnuando con las
{Glycine max:! 1n

foricola Famnames

nitrdge

12 del

S Jdull

CC S L

&0, 90

1% con en ei
Departamento des Ag: o E T = del N se
aplictd 4-95 [ i = omento d E rembira. El1 resto
del N se ap 4 i en el surco
1nCcorporado combinaciones
factoriates 1veles de P
infule dos { mental fue
complietamen as median 12
m (3 % 4 m) malezas se

imental. No
tamientos.

abtenido:

Tratamientos
kg/ha (N & P,0. Efecto del M Efecto del P

oy

atamiertcs con

Tampocoa hubo diferenci
ulio

v o 3in 1noc el promedio de =ndimient f 32 v 2523 kgiha

I PFrofesor Asociedo v Aslistente de Laboratorio, Seccidn de

Suslos, Deparismento cde fgroromia, B = Cola Fanamericana-
EFl Zamorano. Honduras.



Cuadro 3. PMedias de rendimiento,. alture d= planrria v peso de 100
szmillas.

Rendimiento Alturs de Feso de 1Q0

Variedades (kg/hal planta {(cm) semillas (g
Cristaiins 3020 &7 18
Hegional 4 I227 a8 20
14C-8 149 83 21
Juipiter I1 3131 79 20
71564 I0L1S 37 1&
IARC 8~-195 2700 73 21
G0-83-214609 2385 10z 16
SIATGA 194 2950 100 20
UFy—1 2927 24 20
Tropical 2497 L10s6 17
G0-83-250&0 2473 103 ié&
Soyicta 2444 GO 19
Parco 1 2447 1G9 18
§0-853~-27173 2554 116 156
Paramagoiana 2313 9 16

DMS (0.03) 731.5 i5.8 4.1
Las variegades 'Cristalina’. "Regional 4 . "IRC-8 vy "Jupiter II°

han demostrado tener rendimientocs altos v consistentes. en ensayos
ern la EAP., asi comc en otras pruebas reglonales {Romero, 19881. Por
1o indicadc se recaomienda en la E€AF el incremento de semiila de
estas varliedades.

Referencias

Romero, J. 198%9. Comportamiento sgrondmico de 22 vsriedades de sova
2n sizte ensavos regioneles conducidos en cuatiro pasises de

Centroamérica durante 1988. Folleto FHIA,., Honduras, 32 p.
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RESULTADOS DEL ENSAYO EBEGIONAL 111 DE
VARIEDADES DE SOYA, 1949

L., Carral v R.G. Nehring?
En colaboracién con la Fundacidgrm Homdurena de Investigacidn

ﬁgricola (FHIA! v 21 Banco Centroamericarnc de Integracidn Econémlca
(BCIE), Programa de Sova, se lievd a efecto este emsayvo en El
4

Zamorano. & nivel regionsl, son 1l institycicrmes gue participan en
105 cinco paises centroamericanos.

El obistivc de estos ensayos =3 obhtensr informecidon scobre el
comportamiente agrondmico y esiabil gacs y variedades de

u

1
Gya. 45 pbase de estos estudios se -
=

=
los materiales mas
"CMIsSOorics pars 1a regldén O para de ocC

T"I

Materiales v Meétodos

52 evaluaron 12 wvariliedades v lineaz dg sova o un diseno de
Blogues LompletDS al Azar. Ccon cuatro repeticiones.

ta semill fue incculada con ;1 squivsliente de ¥50 g de indculo
ocor &0 kg de emilia. El i1moculanmte se prepsrd en el laborstoirio
de Michblcloqia de Suelos del Depdr+gme.uo de Agronomia.

La siembra se realizdd el 24 de Tulio de 1289. Se fertilizd con

i
0,. Para el

12-24-12 para proveer el Pq11valpnte de 80 kg e
o “hlor, presiembra

mbate de maleras s usd 2.3 L/iha de meto
xCDrporadD.

parcelas constd de cuat
= T

o
t

11

de Z m de largo y separados 0.6
cos centrales.

laples, i esste informe se presentan
= rianza d= solo cinco de elilas.

loracisan,

Cuadro 1. Cusdrados mediocs de las variable i as i
t 3 . pesc de 100 semillas

2. altura de plan
v 2. rendimiento.

Yariabies

Fav. 2.1. 1 z = 4 3

Reg. = 14.,6x &35 540% 3.9 Z.6 x 107
Variedades i4a HD L4 RK 1178%% 1778%% i7.1% 5.5 x 10%
Error 42 3.4 1235 171 8.2 2.7 x 107
Cov. SLE% 1Z.E8% 22,37 i2.7% 12.3%

¥,¥% Significativo a los niveies de 3% v 14, respectivamente.
Yo Profesor—Jefe v sstudiante del Programa de  Ingenieria
Agronamica, Degartamento de Agrornomia, Escueleae Agricola

Denar
Panamericana— El Zamorano.
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-

numero
Esta

3]
cuatiro repetlcilicnes ¥ sels tratamientos. Los tratamientos fueron:
G, 125, 230 (dosis recomendadail. 73, 200 v 623 gramos
inoculante por 660G kg de semilla.

Las cbservaciones sz tomsron el 7 Mov 82. Estas fueron: 1)
de nddulios promedi ; ) 10 plarmtss.
ditime se ia tomd de crecimiento.

Resulitados v Discusian

Los resyltados del analisis de variamza se presesntan en 21 Cuadro
1.
Cuadro 1. Cuadrados medios de las wvariables rmamero de nodulos v
pesc de plantas.
Cuadrados Medios
Fuente de Grados Numeros de Fleso de
Yariacion libertad nodulos 19 plantas
Hepeticiones 3 27 .13 426508.49
Tratamiento = 17.64 ns® 9533.47 ns
Error 1= 16.67 &H237 .18
C.¥W. (%1 146.83% I8.13%
* ns imndica gus el vaior F o fue significstivoe al nivel de B
ge probabilidad.
Las megdias de 1as observagilones realizadas se presentan en el
Cuadro 2.
Cuadro 2. if=dias de numers de nddulos v gpeso de 10 plantas.
Tratamiento Numesro de Peso de
(g imczulante) r&dulos 10 plantas {(g)
LS 237.29
PE.TE 154.00
3 24,75 1485.75
26,47 274,725
20.863 187 .00
74,30 231 .20




EFECTO DE DIFERENTES DROSIS DE INGCULANTE SOBRE EL NUMERO
DE NODULOS Y PESO DE PLANTA EM SOYA (Glycine max (L.) Merr.)!

Grupo 8 PPI, Clase 19707
fizesores: L. Corral, J.C. Andrade y L.F. Chong Quit

o) crohar diferentes dosis de

b ] ivo del prezents trabaso
incculante v sus sfectos sobre el ndmerg de noddulos v pese de la
plamts.

£l experimento z2 24 de Agronomia.

La semiilas 2m 58 174, con oun B95W de

germinacidn. mingun fratamientoc quimico

contra homgos

=1 1ﬂj_ulaﬁte

de suslos. L2 e

110Y, con un de 1 = 10F

f'{:._,xg,er:za, Comu

£l inogulante zsmpleando una solucidn de agua

v goms arabi i3 siembra.

Para el incorpos™d entes e 1a siembra

metoiach Ha.

La siemb ptiembre de 1989 en parcelss de

tres sur rados & 0.5 m. e sembrd a 3 om

sntre ol wmente pars dejar las piantitas

a & om acifin estimada  Tue de 278,000

plantas/ha.

Al momento de la sismbra gse fertilizd con superfosfsto triple (O

46-0), en la cantidad equivalente a 10¢ kg de F,G5/ha.

El experimento se Conouio U disero e blogues al azar Con
L

Trabaljo reslicz como pairte de las actividades del Programa
de Produccidon Independiente.

Estudiantes {lase 1990: 4. Pérez., &. Henriguez, G. Torres,
H. Ld&pez, J. Monmtensgro, J. Hegrrera, 4. Velez, J. Matamoros, J.
Figueroca, J. Fuentes, J.0C. Fuentes, J. Guevara, R. Fdnez vy 5.

Mejia.

* Profesor-Jefe. v estudiantes del Programa des Ingenieria
Agrondmica, Cepartamento de fgronocmia. =) Agricolsa
FPamnamericana—El Zamorano.



de N hasta
aplicaciocn
in embargo,
entos de N,

Cuadro 1. £fscts del M v P en 2! rendimiento del frijol.

Miveles de . Miveles de
P.0, kg/ha O IC &0 70 120 del P

kgiha)

% 1+ 1754 1480 1343

30 =8O 1284 i 1730 1785 14756

50 2448 Fo1L i 1Z28% 1877 1273

PO 982 1329 1 1671 13135 1317

120 1588 1577 1 145443 14983 1417
Efecto del N 1140 1 1 1627 13829

Los tratamientos gue recibieron K, Mg v micronutrimentos produjeran
18531, 1201 v 10ZE kg ha de frl}Di, ~cepectivamente. Todos estos
tratamientos recibleron ademas, &0 v &0 kg/ha de N vy P,0,. Se
observd un peguero 1ncrements en rendimiento al aplicar K, peroc no
fue estadisticaments superigr a oitros trastamientos. La escaza
respuesta al P no corncuerda con los nmniveles vrelativamente basios de
ceste nutrimento e el suel rimentos i1ncluiremos

u,

., En Tuturocs oxmm:

tratamientos con K =1 exizte un efecto de este
elementc en =1 rendimiento de lo cultivos, especialmente

leguminosas.
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EL ANAL ISIS DE COVARIANZAO CON mSTarT-4.0 o YERSIONES ONTERIORES
i.. Corral’

El programa de computscidr para el disedn, manmelxo v analisis de

experimentos de 1nvestigacidnn agrondmica MSTAT, versiones 4.0 v

anteriores, no tispe un subprograma especifico para analisis de

Covarianra.

El obietivo de metodo que con el

Uz Ccombinado ilsis de varianza v

regresion-correl 14n necesaria para

estructurar el

En =i Tasa S ur gues Completas al

Srar. loe pasos ovariana son los

sigulientes:

i, Heallzar los andiisis de varianzs, htante cara X como para Y.
eircleando los subpirogramas ANOVA-2 o FACTOR. Este Ultimo es
orefterviblie va que las medies de los bliogues v las de los
tratemlentos guedan almacenadas en el archnivo.

. —ovarlianza total

v Y. La suma de productos
SETotzsl = Cov {vyr—-1), en la que
{total:
¥ o= mumero de tratamientos vy
Yo o pumero de bloques

Z. Con oktenga la covarisazsa de les wmedias de los

tratamientos. Cov _ . Fecuerde gue las medias de X v Y estan

(13
Ja 2n =l archivo. Usted debe indicariz a 1la zompoutadora los
casos del arcnivg en los gue sz encuenitran. La fodrmula para
2ncontrar la 2FTrat g partir de i1a Cov _  es:
(T
SPTrat = Cov - TH-=1714s »
{1
4. Tm forma similar thEﬂgé la covarianza de las mevias de los
e - = —eoneticiones Lav v 1la SPRen:
{R)
>i'Rep = Cov  _ kir-—1l}
()
P Profesyr de Agronomia vy Diselos  Experimentales, Jefe
;:ﬁgiiizfngzndifa:?ﬂLm‘“iar Fr=imis AQricals Bangmericana-— E1
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1

camancia en le produccion nets por
saula, no ignificativa pa3ra la
=obravivencla e :ndice de alimernticia. Mediamte la

= an la ganarncia en pesc promedio para ! tratamiento de

P e

‘;L».J gramocs) esultd con diferencia significativa (P

o 1

S 7 cuyo incremento en peso
& tratamientc de 740 peces/m” con
Y Qiramos. iguaimente se
= 9

cara Qanancia en peso
>

0 tratamientocs de 120 v 240
] =) eSEamps maysr peso por individuo
C 1 jaulas tenemos gue limitarnos a 1a mas baja densidad
de =siembra &I pecessmt. pero si deseamos mavyoer produccicn neta en
kilogramos por Jaula podriamos seleccionsr la demnsidad mas alts de

240 uece:/m Cuva proguccior de acuerde a nuestro resultade fue de
Zd.4kg/m® la cual resulte con cia significativa (P { 0.03)
= Ccomparacion con densidades de 60 3% 120 peces/m* cuvas
producciones nmetas fueron de 11.7kg v 18.8kg/m® respectivamente.

]
fd
-
m
5
m
3

£ la Tigura No.l se cbhbserva gue durante los praimeros 100 dias del
cultivo la diferencia £n1 gansncia @2n pesg entre los tratamientos
25 minima, peEro a partir del disa 120 del cultive on adelante la
Tilapis mrligtica cultivadae a densidades de 60 peces/Tm" questra una
ganancia supericr en pesc a los otros dos tratamienteos (120

La Fig. Z presernta como 1s oroduccidn total por jauwla para aguellsas
densidad de 240 peces/m” supera en produccidn a las densidades de
&0 v 120 peces/me.

Coche, 8.0, 1982. = Curtur ri:
H.oS.v. Pullin and H.H. The
Hiology ard Culturs of es,
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Figura 1. Iindice de conversicon alimenticiae (ICA)Y para
nildética alimentaca con des tipcos de textura de m

dieta testigo.
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a B.6. La
temperaturs

v entre Z&

cuales

m
ot
r

ediants 2 gue =1
porcentale a ios 120U diss
s E=N1 ) la
o1 f 1a debid
nrincipalm t. También en
el i diferencis
S1 mentados con
2l 1.33 g/dia,
== .95 g/dia

1do) con el peso
dg  conversisgn
. pEero =1
lets molido

indicze de
42 dias del
limenticios al
2 rormalizd.

diferencia
o promedioc
1do cuyos
nre. Lo

ma mas
grumos vy
Fara la
acorsejable
con niveles
ificativa
13782 :.
moclido,.
51 bien
pescado
tambien
por lo
de este
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Fesultasdos v Discusion

Bleowm: 1. dias a floracidn. Z. alture

Cuadro 1. Promedic de 1as varia
de planta en om, 3. plsntas por parceia v 4. rendaimientoc de grano

2rn Mg por parcela.

Mombre o 4

Mew Trooic o 4.13

Hyllion 1 7 1.90

Monsoon 1 4,60

Fac-2307 3 2.563

Pac-2310 i 7 2.13

C-111 1 = .87

C-727 i 0 4.40

1& 4 0 .67

y 4.27

4,50

4,10

4.33

3.60

4.53

Coex-8804 3.560

Catrachs 4.53
Valor F Lob., P S.36%%
. . L. &9 14,76%

o o= 1 0 1.07

% Sigmificativo a3l mivel del 1%.

wildos difirieron

Como ze !
significat estudiadas. Con
relacidén a Continental’
fue superior = sariables 1, 2 v 3
del Cusdroc 1 es cositivamente con
variable
gETEral, comportamiento
FonGamic =7 ‘mcrdencia de

1dos Builiom.
tizon de l=
.1, de rovya
mernte de mancha
tErminagas  segun

4

. Dorghum and
CRISAT-Texas




EVAGLUATION DE SO0ORGOS HIBRIDOS DE L8 CAE
"SEMILEAS CONTINENTAL"”

o COMERCIAL
N EL ZAMORANG, EN 19890

v L.F. Chong Gui©

del suelo
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La altura de la mezorca fue afectado por el mivel de nitrdgeno v
terndcid a ser incrementadc por 21 mimerc oe aplicaciones como puede
observarse en =21 cuadreo siguisnte:
Miveles des N Numerc de Efecto
fkglfimal 200 v 3D dds)” del N
Altura de la nJ’
075 1.3% & 1.40 a 1.38 ab
190 1.43 a 1.4%&5 a 1.42 a
225 1.2 a 1.4%2 a 1.40 a
2810] 1.32 a 1.24 =& 1.33 b
' dds = dias despues de la siembra

Yalores ceguidos de la misma letra no son significativamente
diferentes al 5% de probabilidad.

El1 rendimiente del maiz Tue afectado por l1os niveles de N y por el
numerc de apiicaciomes, seqgun se eobserva en €1 cuadro siguiente:
Miveles de N Numero de aplicaciones Efecto

ftg/sha) 2 3 del N

Rendimiento (kg/na)’

5872 a L5975 a 65423 ab
&H781 a 7703 & 7242 a

5068 a Z09 a 5639 t
40728 a 4322 a 4177 c

ctfecton del numero
de aplicaciones 543 b

U»
A
QO
A
W

s seguldos de la misma letra mo son significativamente
tes al 54 de probabilidad.

21 remdimiento se ncrementd con los niveies de N hasta 150 kg/hag
pEro niveles superiores Ccausarers una rEduccidon en el rendimiento.
For otro lado. el rerndimiento con tres aplicaciones de N fue
1>y 21 cbtemido con dos aplicaciones. La furmcidn de produccion

= 21 mawximoc vrendimiento s= ocbtieng cor 1a aplicacidn de

=



EVALUACION DE DIFERENTES DUOSIS ¥ EPOUAS DE APLICACION DE
NITROGENO SOBRE EL RENDIMIENTO DEL MAIZ EN EL /AMORANU, HONDURASH

J.1. Auhing, M. Rodriguez, L. Corral v J.A. Perdomo?

Los icul tores
cen ia udUzada,

irc ados. La

fer

[=3=

ios

maiz & i

condicic

tecrnolog

ias plan

marcados

ConNssrva e 1

regulada para obtensr i

Cconsilderso i 1m0 isan

de aplicacidrn ge ssts

ersavo Con los obhistivios
aplicacisn d N oen i

-

[1is
m oo
a}

ren

Dep: Se
est

com =
si=m e
la

tra

rep a parcela util
fue a una densidad de
pob

L Parte dei trabaic realizado en 1938 coume reguisito parcial
del primer autor para obtener el titulc ce Ingeriero ~Rgronomo,
Foriiela fgricola FPamamericana (EGFI-E£1 7 . Hmonduras,

? Ex-—-estudiante, Profesor = = e vy Frofesor fRsistente,
2 de Agronomi2, EAF~-El Zamorarc, Honduras.

Departamsen




1

piants v aliura de 1a prime ze3.n =2 observa en el
—uadro sigulente:

Trata
Yoleo
Banda
Voleo
HBanda
Los mejores rendimisstos ss oghtuvieron con 21 tratamients al voleo
incorporado W S LT imcorporar. aungue mo mubhc citerencisas
si1grniticativas entre tambien
tendieron a 1nCcremen primera
mazcrcta. La sparente HE =Tl R wln)
can 1

I £ e

e P es i =1tic des Sar una

interferencia e la abs nc. por
@ T
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IFEREMNTES METOD
DIMIENTO DEL MAIZ

st

EVALUACION DE
=N

FOSFORO SOBRE L RE MORAND, HONDURAS!

odi i

i

J.1. Gduhing, M. F

o
-t

S
[l
0

3
=
t+

kg/hea

SN

M
et
moaun

st

oo w
1L

1o

x
3

m
—
0
2
m
L
In]
-

TEewtiura 3 Y R " U,
= CUT A } Fu (AR ix oizma
Er =) 9] S
: 2. - £oe s

materia organica s medic.
es a;o. E1 métocoo de
imientc. altura de l=a

to parcial
fgranomo.
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2 de iveies de M (kEofhal ] Efecto
F:0,. kg/h @) 40 8C 120 160 del ¢
Hendimientio i{kg/lhal

6771 5489 &£520
7594 7817 7702
7399 7466 7139
7689 ; 7405
&7s 6781

s
e
~
AR
BN

uestra =1 m im rendimiento en las
otiere won la aplicacion de 102,46 kg/ha
onsiderando solamente la informacidn de
w3 gue i ia= 1t 0y Il fueron muy

ZCanados Con liuvias.



RESPUESTA DEL MAIZ HIBRIDO H-27 A LA APLICACION DE DIFERENTES
NIVELES DE FERTILIZACION NITROGENADA Y FOSFURADA EN LA
ESTUELA AGHICULA PANAMERICANA!

enido necesidad de  impor iarv

m1SmMOs Dara

max1imo iIa ==
determinar en
el rendimiento =V
aa caon = AP
Cada parc ora
e reairc nto
de la - LLos
tratamien les
de N (O, EU .,
FO oy 120 kg en
=1 fondo dei ia
mi2mbyr de
2= e a5
sigulientes:

S {ppm)

1

gl =,

L)




Cuadro 1. Cuadrados medios de las varisbles: 1. diass a3 fTloracidn.
Z. altura de oplamta, 3. ubicszidn relativa de 1as mazurca vy 4.
rendimiertoc de grano.

Cuadrados Medios

Faev. g.l. i 2 3 4

Fep. Q.07 iH4 0.35
Hipridos 1.84 nmns 180K % Q.94 ns
Eriraor 1.80 1338 Q.62
IV . SL9% &.8% i4.3%

diferencias
5 oa Tloracidn vy
racion tuvo una
; florecid a los
iores 272 cm v 190
d diferencias
ble ubicacidén
dividir los
de planta. 51
ubicacion
raue la hola de

la maz im embargs,
e 2st u miticativa
entre "

Erm vren = ron . .7 tsha. EL
testigo raindid 2.4 fL/na. pers ) s anotd, las ditferencias no
fueron significativas. En genersai. los hibridos no presentaron
probliemas de acamme, enfermedades. mala cooeridra de maszorca O
cudricidn de mezrorca. Bl color del gramng fluctud entre amarillo
ciliaro v amarillo oDhecurg s} Iad semi-duro a
Cri=Ttaiin0 Quro. Los altos re ides, asi como
octras caracteristicas gue irn: son aspectos
favorablies para praomover =1 1llos. Estos
tienen Zuena demsnda =0 la L 3 animales.

say0 uniforme

v lower ear
Crop Science
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TRANSFORMACIONES DE DATOS EMPLEANDO EL PROGRAMA
DE COMPUTACION MSTAT VERSION 4.0 o VERSIUONES ANTERIORES

L. Corrat’

Ern el programa de computacior para el disefio, manelo y andallisls @
experimentos de investigacidn agrontmica MsTRT~C, Ta
transformaciones de datltoz se realizan con relativa tacilidad (i},
Sim embargo en la version MSTAT—-4 .G v anteriores, algunas
transeformaciones de datos presentan cierta dificultad.

e

i

FEste trabajo tieme como objetivo prezsentar la forma e la qgue
podemos tramsformar datos experimentaies aue wviolen las

presunciones de!l anadlisis de varianza, empleando el subprograma
CALC de MSTAT-4.0 o versiones anteriores. Las transformacicnes més
comiunmente empleadas son: logaritmoc, vaiz cuadrada y arco =enc,
dependiendo de la presuncidm gue no se cumpla (2)

L -

[

ransfcrmacidon _logarstmics

Ern general para la transformacidn logariimica usamos los logaritmos
de base 1L, liamados también comunes., Para reaiirar esta
tramsformacian, la Todrmula qgue se programa =2n CALD e=:

10 W oY) = LOG (wW{X})/,L005 (109

Em esta tédrmula vV s {a nueva variable, ez degcir le variable gue
va a recibir los catos transtormados; X £ ia variavle gue contiene
los datos originasles,. Los datos en ia wvariabie ¥ deben ser
positivos v mavores gue cero. Si o tenemos datos 1gdales a cero,
entornces debemos sumar 1 a todes los datos. En este caszo la formu.a
seriat

1o W oYy = LOG (WoXy +13/,L06 (10)

i dYnicamenit= decearamos los  datos  a logaritmos
naturaices o neposr-rianos (de iz f&rmula seria:

14 WYy = LOG (W{X) .

Transfgormacidn “s:z Cuadrads

no reviete mavor gificulitsd. L formula que se

a3

t Frofssor de Qoronomia W Experimentales, Jete

=
Departamentc ce gronomia, Egcuesla fgricols Pamamericana- El
Zamoprano, Honduras.
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1 erxisten datos igusles 3 cerg, para gliminarlos podrisamos usar
esta formula:

14 Wl o= AR (WiXy - 0.9

=n
es
=1 Y
i P
;or

£ eEste caso no feErnemos unae foroula muy grandgs pErs 58 reguleren
tres limeas o8 orogramacifn & 1gual numerog de variables por
definirse.

Motas

las variables Y. X,Z.MN,
mEr1CcoS.

Z 2 ias Térmulas son
Z. ias fdérmuias, cse

Las fdrmulas estén

m




COMO PROCEDER AL ANALISIS RE EXPERIMENTOS EXPLORATORIAOS
2" CUANDO n ES IGUAL O MAYDR GUE CINCU, CTON EL PROGRAMA MSTAT

Cuando se introduce una nueva especie de la gque
intformacidn, se recomiends ! empleo de experamentos expicratorios
en los a =

]

ue se evialuarn varios factores a |
n

: t& o1

1
M

0

investigado
ague fac g .
De ests forma =n Tuturcs exp
de factores
teoria wobre

ot

Toes
2

~aCccignes de nrimer orden son

e+

ores

= el f m
explicados enn varios textos (Kempithorne. 15 Cochrar vy Cox,
1997 1.
oo 1ones corrient de L CT0H del programa de

an MSTAT se pusden armalz

ro factores. Po

SoCl1anes

¢ S oporclionar a la
computadora valores K
-

. S a 1os numeroes
ordinaies de un soreglo sieto tos.
En el caso de um tactorial 2%, sl arregic sistematico de los 32
tratamisntos v los valorss K se presenitsn & el cuyadroc siguientes
Trat., Jalores Trat, Jalares Trat. Valares 'rat, Valores
¥ K k K
{1 - d 3 = 1é oe 24
& 1 ad i ae L7 ade 29
o Z od 10 k= i3 ode 2&
ab 5 abd 11 abe 1% atde =7
c 4 cd 1z cE 2 cde z8
ac S acd 13 ace 21 acde 27
b & ocd 14 bce 27 vocde 30
ahco 7 EYatufs) 15 abtice 2.5 abcde A1

g2 1os tratamiertos irdica la cusencla O presencla
i s Fov siemplo, el

ce ercusntra en el
que tenemcs los
Tas Tactores con el

gue =S denomina
fFlioar Ccon wia s01la

ies., Jetfe
7

Lamidrant.




Fsto permite
U factorial

= ftomar una
parts de
S 4 {2)%., Un

Qe uno Com Z 50

de biogues
el numero
tomar como
Slogues como
formado por

SMITIR los

15 factores,
interaccidn

oS 81 Arzar Ccon dna

i1

orn una scla
mientos cada

ndidas con
aBCE
Caso
valores K.

Dicgues.
CUNADRADOS
Bloques con
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Cuadro 1. Efecto del tipo de suelo, método de esterilizacidn v presencia de cal

en el pH del medio y el numero de colonias presentes.

Meses de evaluacidn

iro 2do 3ero 4to

Tratamiento p* N pH NC pH NC pH NC

SLELD (A)

Suelo 1 &:98 Tebb 7.05 7.489 TaidS 7279 711 7.76 7.l6 760 700 L5857
uelo I1 6.70 7.73 6.88 7.B4 6.94 7.68 6.97 7.69 7.00 7.57 7.00 7.48
Suelo 111 6.845 7.65 6.65 7.90 6.85 7.89 46.B2 7.64 46£.94 7.57 7.0Q 7.44
Signif. ¥ X ns XK ns KX ns Nok ns XX ns ns ns
DMS (0.03) 0.11 - 0.13 - 0.15 - 0.1 - 0.14 - - -
CaL (B)

Con cal 7.23 7.66 7.29 7.68 7.39 7.90 7.42 7.B1 7.84 7.71 7.25 7.64
Sin cal 6:19 7.7y &6.36 7.7 b6.595 7.3 6.51 7.99 6,735 7.88 656 7.36
Signif. ok ns AKX ns ¥k X Ko ns X ¥ L e *
ESTERILIZACION (C)

Autoclavado 6.76 7.93 6.93 7.88 7.12 8,02 7.06 8.01 7.20 7.76 6.99 7.73
Al hormo ELES 755 8.9 T8 705 773 1.07 763 T.o0 05 7T:902.7.99
Sin ester. &6.54 7.47 &.53 7.49 6.77 7.42 &.74 7.45 6.70 7.83 6.70 7.21
Signif. * K X RO * Kk ¥ ¥K XK KK X *x XX
DMS (0.035) Q.11 0.25 0,13 0.25 0.15 0.32 0.14 0.27 0.27 0.24 0.14 0.28
INTERACCION

AxB L3 ns ns ns ns ns K ns X ns ns ns
AxC ns ns LE ns ¥oK ns X ns ns ns XK ns
BxyC ns ns LE ns ns ns ns ns ns ns ns ns
AxBxC KX ns ns nes ns ns ns ns ns ns ns ns
* pH (agua)

¥ Log numero de colonias/g suelo

¥, kk,Ns Significativo al nivel P<¢ 0,01, < Q.08 y no significativo,

respectivamente.



