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RESUMEN

Cardoza Ruiz, Frank. 2002. Plan de mangjo para la Subcuenca del Rio Santa Cruz, La
Unién, ElI Salvador, C.A.: primeros cinco afios. Proyecto Especia del Programa de
Ingeniero Agronomo, Zamorano, Honduras. 137 p.

Una de las formas efectivas de operar en el mangjo integrado de recursos naturales es
mediante el mangjo de cuencas hidrograficas. El aprovechamiento de los recursos debe
brindar espacios en los cuales las comunidades sean favorecidas en el uso racional de los
mismos. Las estrategias de conservacion, como los corredores biologicos, constituyen
una de edtas alternativas. Por tal motivo, se elabor6 un plan de manejo para la Subcuenca
del Rio Santa Cruz para los proximos cinco afios con la finalidad de darle sostenibilidad.
Esta es& ubicada en el Municipio de San Alegjo, tiene un area de 4,268 ha y abastece de
agua a 16,674 personas, distribuidas en cuatro cantones, dos en la parte alta, uno en la
media 'y uno en labgja. Tiene una forma oblonga, 81% dd érea tiene pendientes menores
a 15%, laaltura variade 10 a 573 msnm y tiene cuatro ecosistemas. Actualmente el 45%
del area de la subcuenca esta ocupada por pastos en la parte bgja y media alta. Existe
conflicto en el uso de la tierra en 1,242 ha, ubicadas casi en su totalidad en la zona de
recarga, esto representa el 29% del dreatotal de la subcuenca. De las 1,834 ha de la zona
de recarga, 590 ha (32.1%) estan interconectadas naturalmente con |la propuesta terrestre
del Corredor Biologico del Golfo de Fonseca, en el &rea Illamada de Los Negritos. Con
base en lo anterior, se elaboré el plan de manegjo participativo con los pobladores de los
cantonesy caserios dentro y fuera de la subcuenca, para ello se realizaron cinco talleres 'y
dos reuniones con lideres comunitarios donde los participantes identificaron como
problemas prioritarios. contaminacion del agua para consumo humano, mal manejo de la
basura, poca conciencia ambiental entre la ciudadania y la deforestacion. La subcuenca
redine caracteristicas bioldgicas suficientes para ser considerada como un componente del
Corredor Bioldgico del Golfo de Fonseca, por dos razones: la primera por el deterioro
fuerte y acelerado de los recursos naturales y la segunda por la importancia de la
interconexién de la zona de recarga con la propuesta del Corredor Biolégico Los
Negritos. Sobre esta base se disefid un esquema de plan de manejo para e quinquenio
2002-2006, un enfoque de manejo para toda la subcuenca y otro para la zona de recarga.
Los componentes para el manegjo de la zona de recarga son: restauracion parcial y total,
practicas silvopastoriles, agricultura sostenible y control de torrentes y estabilizacion de
cauces. Para toda la subcuenca se propone un plan hidrologico forestal con los
componentes de restauracion de las riberas de quebradas, educaciéon y capacitacion, uso
de latierra, investigacion, legal y monitoreo 'y evaluacion.

Palabras claves: Corredores bioldgicos, interconexion, plan de manejo participativo, uso
racional de los recursos, zona de recarga.

Dr. Abelino Pitty



NOTA DE PRENSA

ZAMORANO CONTRIBUYE A LA RECUPERACION DE LOS RECURSOS
HIDRICOSEN SAN ALEJO, LA UNION

El problema ambiental en nuestros rios, bosques, aire y el suelo nos hace reflexionar
¢Hasta cuando vamos a entender que sino cuidamos los pocos recursos que tenemos, no
tendremos nada que ofrecer a nuestros hijos, las futuras generaciones?. La gravedad del
deterioro ambiental acelerado y profundo en el oriente del pais hace necesario proponer
edtrategias de uso sostenible, encaminadas a la proteccion, conservacion y especiamente
a la restauracion de los recursos existentes en las zonas mas degradadas. Los planes de
manejo y los corredores bioldgicos se presentan como una aternativa practica que
mejoraria grandemente las condiciones ambientales en |a zona.

La Subcuenca del Rio Santa Cruz (ubicada dentro del Municipio de San Alegjo) retine
caracteristicas bioldgicas suficientes para ser considerada como un componente del
Corredor Bioldgico del Golfo de Fonseca, por dos razones: la primera por el deterioro
fuerte y acelerado de los recursos naturales y la segunda por la importancia de la
interconexién de la zona de recarga con la propuesta del Corredor Biolégico Los
Negritos.

Desde julio de 2000 hasta marzo de 2002, se realizaron en la Alcaldia Municipal de San
Algjo, Departamento de La Union, un plan de talleres participativos con temas
relacionados a la conservacion y proteccion de los recursos naturales. La Escuela
Agricola Panamericana “Zamorano” en un convenio con €l Miniserio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (MARN) y el Proyecto Conservacion de los Ecosistemas
Costeros del Golfo de Fonseca (PROGOLFO), redizaron €l primer trabajo piloto llamado
Plan de Mangjo para la Subcuenca del Rio Santa Cruz, La Unién, El Salvador, C.A.:
primeros cinco anos. Esta subcuenca tiene un area total de 4,268 hay abastece de agua a
16,672 personas directamente y unas 3,000 indirectamente. El plan de manegjo esta
disefiado para el quinquenio (cinco afos) 2002-2006.

Este plan de mangjo fue disefiado y elaborado con los pobladores de los cantones y
caserios de San Algjo, el estudio es especificamente para e manegjo de los recursos en las
zonas mas cercanas al Rio Santa Cruz. En estos cinco talleres participaron 17 de los 19
cantones de San Algjo, se realizaron reuniones con lideres comunitarios, recorridos de
campo y también un cabildo abierto.

Las actividades planificadas y ordenadas, permiten aprovechar mejor los recursos
disponibles obteniendo mayores beneficios y aumentando la calidad de vida de los
habitantes de San Alejo. En los talleres participativos se capacitaron y entrenaron a los
pobladores del area en el manejo de cuencas hidrogréficas, con especial énfasis en temas
como zonas de recarga, proteccion de acuiferos, elaboracion de viveros comunales,
aspectos basicos de agricultura sostenible, capacidad de gestion en proyectos ambientales
y Corredor Biolégico Mesoamericano (Propuesta Corredor Rio Santa Cruz).
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El resultado del proceso se traduce en la participacion activa de los diferentes cantones y
caserios de San Algjo, con la finalidad de buscar soluciones précticas, sencillas, factibles
y reales a los problemas que mas les afectan. Con la asesoria de especialistas en estos
temas y las propuestas de los pobladores se formulé el plan de manejo. Este tiene dos
enfoques de manejo: la subcuenca en su totalidad y la zona de recarga (parte mas alta).
De las 1,834 ha de la zona de recarga, 590 ha (32.1%) estan interconectadas naturalmente
con la propuesta terrestre del Corredor Bioldgico del Golfo de Fonseca, en el &ea
[lamada de Los Negritos.

Los principales problemas que afectan a los pobladores de San Algo son: la
contaminacion del agua para consumo humano, mal manejo de la basura, poca conciencia
ambiental entre la ciudadania y la deforestacion. Para estos problemas en particular se
propusieron alternativas de solucién, la cual serd real solo si, ciudadania y autoridades
municipales trabajan de la mano comprometidos con mejorar este proceso ambiental.

Este primer estudio servira de base para que las autoridades municipales de San Algjo y
los pobladores en general se den cuenta del potencial enorme que poseen al conservar,
proteger y restaurar los recursos naturales existentes. La capacidad de gestion de las
comunidades para proyectos ambientales, es el primer paso para un desarrollo sostenible
firme y concreto. El compromiso es de todos.

Todo esta en nuestras manos es...nuestro aire, nuestro suelo, nuestra agua...lo que
estamos dejando que desaparezca, la gque no le estamos dejando a nuestros hijos, lo que
algun dia nos reclamaran y no tendremos justificacion alguna para explicarles que del
Medio Ambiente gque existia...dgjamos perderlo y ahora sélo existen recuerdos y
vestigios de lo que algun dia fue un érbol, un arroyo, un animal, una flor...sera nuestra
responsabilidad, todo esta en nuestras manos.

Lic. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

El agua representa uno de los recursos mas importantes para la vida sobre la tierra. De
ella dependen la vida humana, la seguridad alimentaria y la salud de los ecosistemas. El
término comln para designar las diferentes formas de agua de la superficie terrestre,
tanto de los océanos como la de los mares de escasa profundidad, los lagos, los rios, las
aguas subterraneas o los glaciares, es el de hidrosfera. Bolin (1992; citado por Ludevid,
1998).

Alrededor del 70% de la superficie de la tierra estd cubierta por los océanos. Sin
embargo, de ese porcentaje el 98.8 % es agua de mar y solo un 1.2 % es agua dulce. De
toda esta agua, menos del 0.5% se encuentra en los continentes en formade lagos y rios.
En su mayor parte, mas del 80% se concentra en océanos y mares poco profundos; el
resto, un 18% aproximadamente, son sedimentos enterrados de origen marino. El agua
dulce, como se menciond antes, representa Unicamente un 1.2% del total: el 23% de esa
cifra (el 0.28% del total) corresponde a aguas dulces subterraneas. El papel de los
océanos es decisivo, tanto en la conformacién del clima como en la regulacion del
sistemade la vida (biosfera) y en el funcionamiento del ciclo hidrolégico.

El clima se modifica tanto por la capacidad de los océanos de absorber energia de la
radiacion solar y transportarla, mediante las corrientes por todo el mundo, como por €l
ciclo de evaporacion y de precipitacion que se inicia en la interfase aire-mar. Los
océanos desempefian un papel importante en la abundancia del oxigeno y el diéxido de
carbono necesario paralos procesos vitales. Raiswell ( 1998; citado por Ludevid, 1998).

Durante el siglo XX, €l nivel global de los océanos ha subido un promedio de 12+ 5 cm.
Con un calentamiento global de entre 1.5 ° C y 5.5° C, se prevé que €l nivel del mar
podria ascender entre 20 y 165 cm en promedio. La principal razén es la expansion
termal del agua ocednica. (Bolin, 1992). Hay quien avanza la hipétesis de que el
aumento previsto de la temperatura de las regiones polares puede ser suficiente para
provocar un lento deshielo de los casguetes. Doménech (1991 citado por Ludevid,
1998).

Sin embargo, otros cientificos consideran que la desintegracion de la capa de hielo polar
no esinminente, y que en cualquier caso habrian de transcurrir cien afios 0 méas para que
esto llegara a producirse. La sola perspectiva de la hipétesis de este ascenso del nivel de
los océanos plantea graves problemas a algunas zonas costeras, especialmente a ciertas
islas y deltas. Se ha planteado que unas 300 islas de baja altura del Pacifico podrian
desaparecer. Lean et al (1995 citado por Ludevid 1998).

De llegarse a producir, este ascenso de los océanos obligaria a realizar costosos
desplazamientos y reinstalaciones de los habitantes de las zonas bajas costeras. Las
presiones sobre el recurso agua medidas por medio de la relacion entre extraccion y



disponibilidad, sobre una base anual, son de tal magnitud que se pronostica, que en los
proximos 50 afios los problemas relativos a la escasez de agua 0 a su contaminacion
afectarédn atodo el mundo (Szollosi-nagy, 1998).

Desde el punto de vista hidrico, en lo referente a cantidad de agua, América Latina es
considerada a escala mundial, la region mejor dotada del mundo (Radulovich, 1997).
Centroamérica puede describirse como una regiéon de abundantes recursos hidricos, con
una precipitacion media anual que duplica la pluviosidad media mundial, con amplios y
diversos ecosistemas de agua dulce. No obstante, el panorama resulta menos positivo si
se observa la disponibilidad temporal y la distribucion espacial del agua entre paises y
en regiones dentro de un mismo pais (Jiménez, 1998).

La administracion débil del sector recursos hidricos de Centroamérica, se ve limitada
por la escasa informacion disponible y responde, fundamentalmente, a las necesidades
propias de los sectores usuarios y no a manejo integral del agua. La planificacion del
recurso hidrico se caracteriza ademés por la gjecucion tardia de proyectos, los que a su
vez, no consideran al recurso y su gestion dentro de una vision global del desarrollo
nacional y/o regional (Basterrechea, 1998).

Ante estas probleméticas y futuras crisis, se deben cambiar de manera radical la actitud
de utilizacion del agua y/o reconocer que este recurso es limitado y vital paralavida. Su
manejo debe ser muy juicioso para lograr € éxito en las estrategias de desarrollo
sostenible en las comunidades de laregién. Un ordenamiento ecoldgico viable requiere,
por lo tanto, el conocimiento del funcionamiento del ciclo hidrico a nivel de cuencas,
subcuencas y microcuencas, contemplando e integrando el ambiente costero-marino.



1.1  JUSTIFICACION

Se estima que més de 1000 millones de personas carecen de una fuente de agua potable
limpiay a1700 millones, les falta saneamiento adecuado. Segun la Agenda X XI, una de
cada tres personas en los paises en vias de desarrollo carece de agua potable y servicios
de saneamiento bésico, lo que se considera la causa del 80% de las enfermedades y un
tercio de las muertes (Ballestero, 1999).

La poblacion centroamericana se acerca actualmente a los 36 millones de habitantes, en
un &rea de 520,000 km?* con una tasa de crecimiento (3.5% anual) que es de las més
altas de Latinoamérica y una enorme riqueza hidricatanto superficial como subterranea,
contraste enormemente con los modestos porcentajes de aprovechamiento y con la bagja
cobertura actud de las demandas, ya que un 45 % de esta poblacidn, carece de servicios
de abastecimiento de aguas y de saneamiento. Todo esto ha generado conflictos de uso,
deterioro hidrico y degradacion ambiental.

Durante los ultimos afios, se han llevado a cabo una gran cantidad de conferencias,
acuerdos y convenios a nivel mundial y regional, tendientes a buscar soluciones a los
problemasy crisis originadas por el uso inadecuado del agua. Todos estos foros apuntan
hacia una estrategia gradual para implementar el “Manejo Integral de los Recursos
Hidricos’, tendiente a una ordenacion del agua, en su cantidad, calidad, lugar y tiempo
de ocurrencia durante €l ciclo hidrolégico. Este manegjo integrado debe orientarse a
maximizar en forma equilibrada los beneficios sociales (equidad), econdémicos
(crecimiento econémico) y ambientales (sustentabilidad ambiental) (Ballestero, 1999).

En la region centroamericana, para asegurar a largo plazo la permanencia del recurso
hidrico, es importante tener en cuenta que €l ciclo hidroldgico es complgjo, ya que
involucra varios factores, dependiendo de algunas condiciones como: Geomorfologia,
condiciones metereoldgicas, uso de la tierra, contaminacion, abastecimiento de agua,
energia hidroeléctrica, inundaciones, nivel profesional, redes de medicion, entre otros.
Debido al desarrollo desordenado y el alto crecimiento demografico, el frégil equilibrio
del ciclo del agua ha sido gravemente alterado. Es necesario actuar de inmediato con
estrategias respetuosas de las condiciones reales y de su capacidad de carga, ya que los
niveles de presion siguen en aumento. Solis (1999 citado por Balestero, 1999).

El Salvador con una extension de 20,749 km? y una poblacién con més de 6 millones de
habitantes, sufre graves problemas de deterioro ambiental. Con s6lo el 2 % de su
cobertura vegetal natural (bosgues secundarios), mas del 90 % de los rios contaminados,
una disminucion progresiva de la capacidad de recarga de los principales acuiferos y un
alto grado de deforestacion con procesos erosivos en mas del 77% del territorio, hacen
gue ciertas zonas del pais sean muy fragilesy vulnerables (DIPRAT, 1996).

La contaminacion de las aguas superficiales del pais es el resultado del uso de los
principales rios para la dilucion de desechos domésticos, vertidos indudtriales y



agroindustriales (promoviendo procesos de eutroficacion artificial de los cuerpos
acuaticos), teniendo como resultado la destruccion de los hébitats pesgueros, limitando
actividades de turismo y recreacion.

El Salvador, Honduras y Nicaragua se han unido en una alianza Unicay ejemplar parala
conservacion y el desarrollo sostenible del Golfo de Fonseca. A partir de 1996, en una
decision histérica, se resolvid gecutar un Proyecto Regional para el Mango vy
Conservacion de los Recursos Costeros del Golfo de Fonseca (PROGOLFO). Este
esfuerzo ha sido liderado y formulado por la Comisién Centroamericana de Ambiente y
Desarrollo (CCAD), con el financiamiento de la Agencia Danesa de Cooperacion
Internacional del Real Gobierno de Dinamarca (DANIDA) y con el apoyo técnico de la
Unién Mundial paralaNaturaleza (UICN).

Los 19 municipios del Golfo de Fonseca, estdn ubicados en cuatro bahias. una pertenece
a El Salvador (Bahia de La Union, al noreste); dos pertenecen a Honduras (Bahia de
Chismuyo y la de San Lorenzo al este); y la otra pertenece a Nicaragua (Cosiglina). La
linea de costa esta bajo influencia directa e indirecta de 19 municipios costeros, de los
cuales cinco pertenecen a El Salvador, nueve a Honduras y cinco a Nicaragua. Por ello,
la estrategia de Conservacion del Golfo de Fonseca no es s6lo un reto ambiental; es
sobre todo, una apuesta politica, econdmica y social de tres gobiernos, 19 alcaldias,
decenas de organizaciones locales, varias organizaciones regionales, un pais donante de
manera solidaria y fundamentalmente mas de 700 mil habitantes dispuestos a luchar por
un mejor nivel de vida (PROGOLFO, 1997).

El Proyecto “Conservacion de los Ecosistemas Costeros del Golfo de Fonseca’
(PROGOLFO), en El Salvador se gjecuta desde 1997 en el Departamento de La Union,
ubicado en el extremo Oriental del pais. La extension territorial de los cinco municipios
costeros del proyecto (Pasaguina, San Alegjo, Conchagua, La Union e Isla de
Meanguera) es de 917,07 knv?, es decir, el 44,21% de la extension territorial de todo el
departamento. Esta area alberga el 46,13% de la poblacion total del departamento, unos
118,000 habitantes. Especificamente, €l area de influencia del proyecto se encuentra
dentro de dos cuencas hidrogréficas. la Cuenca del Rio Sirama-Goascoran y la cuenca
denominada “afluentes al Golfo de Fonseca” (MARN, 1998).

La Cuenca Sirama-Goascoran tiene dos municipios. Pasaquina y San Alegjo, con 25
cantones y 156 caserios. Esta cuenca esta comprendida entre Honduras y El Salvador,
tiene 1315,4 km? de superficie. La Cuenca del Rio Siramatiene 328,7 km? y la cuenca
del Rio Goascoréan tiene 968,7 km? en El Salvador y 1731,9 km? en Honduras.

El Corredor Bioldégico Mesoamericano (CBM) es un sistema de ordenamiento
territorial, compuesto por la interconexion del Sistema Centroamericano de Areas
Protegidas (SICAP), con zonas aledafias de amortiguamiento y uso multiple. Este
proyecto pretende apoyar la € ecucion de la estrategia regional, partiendo de las areas
protegidas prioritarias definidas por la Alianza para €l Desarrollo Sostenible de América
Central (ALIDES), y que son de caracter tri y binacional. Esta es una estrategia para el



desarrollo sostenible, que se fundamenta en la conservacion y en el adecuado
aprovechamiento de la gran biodiversidad y la riqueza de los recursos naturales de la
region. Mesoamérica comprende los siete paises centroamericanos (Panamd, Costa
Rica, Nicaragua, Honduras, El Salvador, Guatemala, Belice) y los cinco estados surefios
de México (Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco y Y ucatan) se extiende desde
la Selva del Darién en Panama hasta la Selva Maya en México (GTZ, 2000).

El Corredor Biolégico de El Savador, es parte integral del Corredor Bioldgico
Mesoamericano, cuya finalidad es identificar aguellas regiones que poseen las
condiciones biofisicas necesarias para la subsistencia de la biodiversidad regional y de
las especies migratorias. La propuesta de Corredor Biologico para El Salvador fue
disefiada tratando de enlazar todas aquellas areas naturales identificadas dentro del
Sistema Salvadorefio de Areas Protegidas (SISAP) y otras zonas que presenten gran
potencial bioldgico tanto terrestre como marino.

El Sistema de Areas Naturales Protegidas (SANP) estd compuesto por 125 (con una
extension de 38,922 ha) y de las cuales solamente los Parques Nacionales de El
Imposible y Montecristo con la Laguna del Jocotal poseen proteccion legal,
representando esto apenas el 0,2% del territorio nacional. Ademas se ha propuesto la
creacion del Sistema Minimo de Areas Naturales Protegidas el cual comprende slo 25
de las 125 areas identificadas (SEMA, 1995).

Dentro del area del proyecto también existe la iniciativa de consolidar el Corredor
Biologico del Golfo de Fonseca que interconecta 11 &reas naturales protegidas
propuestas a través de la red de afluentes de agua, rios, quebradas, zonas boscosas
primarias y secundarias, bosques salados, agua marina, diferentes tipos de vegetacion,
cafetales y zonas sin cultivo (Herrera, 2001).

El Municipio de San Algjo esta dentro de esta propuesta por medio del Rio Ceibillas o
Las Marias que es una conexion terrestre-costera entre la zona baja y la central del
Departamento de La Unién. El Rio Santa Cruz, también puede incluirse dentro de esa
propuesta declarandose como &rea de proteccion y restauracion, existiendo en esta zona
recursos naturales valiosos que por su alto grado de degradacion deben ser protegidos y
manejados para ser restaurados, esto puede lograrse por medio del Plan de Manejo para
la Subcuenca del Rio Santa Cruz.

El presente Plan de Manegjo para la Subcuenca del Rio “Santa Cruz”, el cual desemboca
en el Rio Sirama, constituyen un proyecto de investigacién en forma participativa con
los habitantes del municipio costero de San Alegjo y pretende darle cumplimiento a los
siguientes objetivos:



1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Objetivo general

Mejorar e incrementar los conocimientos sobre el manejo de cuencas
hidrogréficas.

1.2.2 Objetivos especificos

Evaluar las condiciones biofisicas e hidroldgicas de la subcuenca del Rio
Santa Cruz.

Caracterizar las condiciones socioecondémicas e institucionales de las
comunidades enclavadas en la misma.

Disefiar y formular un esquema de Plan de manejo participativo para la
Subcuenca del Rio Santa Cruz.

Capacitar y entrenar a los pobladores del &rea en el mangjo de cuencas
hidrograficas, con especia énfasis en las zonas de recarga, proteccion de
acuiferos, elaboracién de viveros comunales, aspectos basicos de agricultura
sostenible, capacidad de gestién en proyectos ambientales y Corredor
Bioldgico Mesoamericano (Propuesta Corredor Rio Santa Cruz).

La iniciativa de Corredor Biolégico Mesoamericano por medio del Corredor
del Golfo de Fonsecapara el Municipio de San Alejo, es mantener, proteger,
restaurar, conservar y mangjar el area de la Subcuenca del Rio Santa Cruz,
constituyéndose un efecto agregado en el manegjo de cuencas hidrogréficas
interconectando otras zonas de la Cuenca Sirama-Goascoran.



1. REVISION DE LITERATURA

1.1SITUACION ACTUAL DEL RECURSO HIDRICO A ESCALA
MUNDIAL

El agua es un recurso finito y vulnerable, esencial para sostener la vida, el desarrollo
y el medio ambiente (CIAM, 1992). El aprovechamiento y la gestion del agua deben
apoyarse en la participacion de los usuarios y de la sociedad a nivel de las cuencas
hidrogréficas, pues desempefian un papel cada vez més importante e insustituible en su
cuidado y preservacion (RIOC, 1997).

Seguin datos del informe del PNUD de 1998, el 43% de la poblacion de los paises
menos desarrollados y el 29% de los paises en vias de desarrollo no tienen acceso a
agua potable: esto representa a unos 1,500 millones de personas (Menacho, 1999).

El agua se encuentra desigual mente distribuida en el espacio y el ciclo que la produce es
irregular en el tiempo. Por €ello son cada vez més las regiones en las que se registra una
presion creciente sobre los recursos hidricos al aumentar la poblacidn y, con €ella, la
contaminacion y la demanda de este recurso (CIADS, 1998).

La sexta parte de la humanidad vive en zonas de clima seco y calido, en el llamado
Tercer Mundo, el 55% de la poblacién esrural y €l 40% de la urbana carecen de acceso
adecuado a fuentes de agua. De acuerdo con datos de la OMS, aproximadamente 1.500
millones de personas carecen de abastecimiento de agua potable, y 1.700 millones no
cuentan con instal aciones adecuadas para recibir dicha provision. De igual forma, unos
cinco millones de personas, fallecen anuamente a causa de enfermedades transmitidas
por medio del agua (Ecoportal, 2002).

El agua abunda en el continente americano, pero su irregular distribucion territorial, la
contaminacion y el despilfarro reducen en los hechos la importancia de ese privilegio.
En América Latina “conviven dos mundos, uno donde hay mucha agua y poca gente y
otra donde escasea €l agua y se concentra la poblacién”, son pobres en agua, por
giemplo, el Norte de México y Chile y el Nordeste brasilefio, y en muchos paises hay
areas secas, algunas muy pobladas, mientras el recurso natural es abundante en la
Amazonia, que tiene escasos habitantes (Osava, 2002).

De acuerdo a Menacho (1999), la presencia de agua dulce para la posibilidad de vida
vegetal y animal en el suelo tiene una importante relevancia. De hecho, el promedio de
precipitaciones caidas sobre las tierras continentales es suficiente para la vida (més de
500 mm anuales). Dos problemas ecoldgicos afectan al agua dulce: la escasez y la
contaminacion. En cuanto a segundo, es indiscutible la gravedad de la contaminacion
del agua por los vertidos industriales 0 domésticos y también por la filtracion de
fertilizantes (sobre todo nitrogenados) agricolas.



En cuanto a la escasez de agua, vale la pena destacar e incremento espectacular del
consumo de agua, que se ha cuadruplicado en la dltima mitad del siglo. Este incremento
tiene mucho que ver con el aumento demogréfico del planeta, pero todavia mas con la
industrializacion. Asi, por ejemplo, mientras en Norteamérica se consumen més de
2.000 m® anuales por habitante, en Guinea-Bissau la cifra es 100 veces inferior: sdlo 20
m® (Menacho, 1999).

2.1.1 El recurso hidrico en Centroamérica

El agua tiene un valor econémico, social y ambiental en todos los usos a los que se
destina y por tanto, su andlisis, administracion, planificacion y en general la gestion
integrada de este recurso debe contemplar las relaciones existentes entre economia,
sociedad y medio ambiente, en el marco geografico de las cuencas que son los
espacios fisicos en donde se verifica el ciclo hidrologico. Estos principios ilustran la
importancia del agua en el mundo actual.

Centroamérica puede definirse como una region de abundantes recursos hidricos, con
una precipitacion media anual que duplica la pluviosidad media mundial, con amplios y
diversos sistemas de agua dulce. No obstante, el panorama resulta menos positivo si se
observa la disponibilidad temporal y la distribucion espacial del agua entre paisesy en
regiones dentro de un mismo territorio (Jiménez, 1998).

Como lo menciona Cérdoba (1998), en la regién centroamericana, los acuiferos son la
principal fuente de agua. Sin embargo, ésos se han ido agotando y la regién ha
comenzado a abastecerse de agua a través de rios y lagos, como es el caso de El
Salvador donde se realiza una utilizacion fuerte de las aguas superficiales del Rio
Lempa. El agua es utilizada por el ser humano dentro de cuatro actividades principales:
usos domésticos, usos agricolas (especialmente irrigacion), usos industriales asi como
para abastecimiento y consumo.

La mayoria de las personas ve el agua como un recurso que no se agotara nunca'y que
se presenta a través de copiosas lluvias tan caracteristicas de nuestros paises. Sin
embargo, € agua como tal no existe por si sola. Se debe tomar en cuenta que, para que
continle existiendo este fundamental recurso de vida con la calidad apropiada para ser
consumida por el ser humano, esindispensable conservar ecosistemas que hacen posible
Su existencia.

Los bosques y los humedales de agua dulce son ecosistemas fundamentales para la
produccion y mantenimiento de la calidad de este recurso. Las funciones tales como
regulacion de flujos, abastecimiento, fijacibn de carbon y energia a través de la
fotosintesis que estos ecosistemas presentan en muchas ocasiones, no son tomadas en
cuenta para €l uso y manejo del recurso hidrico. Es necesario contar con una
planificacion territorial que incluya un enfoque de manejo integrado de cuencas si se



desea conservar y recuperar €l recurso agua en la region centroamericana (Cordoba,
1998).

2.1.2 Factoresquetienen relacion con e recurso hidrico

Segun la WRN (2001), todos los afios desaparecen millones de ha de bosgues
tropicales. Se estima que entre 1960 y 1990 desaparecio més del 20% de estos bosques
(un 33% en Asiay €l 18% en Africay América Latina).

L os bosques aseguran la conservacion del agua, de los suelos, de lafloray de la fauna,
su eliminacion acarrea, entre otros, graves impactos tales como la ocurrencia de grandes
inundaciones, el agravamiento de las sequias, la erosiéon de suelos, la consiguiente
contaminacion de los cursos de agua y la aparicion de plagas por la ruptura del
equilibrio ecolégico. Tales impactos perjudican laviday salud de las poblaciones de la
region, asi como sus actividades productivas: la agricultura, la cria de ganado, la pesca
entre otros (WRN, 2001).

Seglin Menacho (1999), una cuarta parte de la superficie terrestre estd cubierta de
bosgues. Pero, segun datos del informe del World Resources Ingtitute, de 1998, cada
ano se pierde e 0,3% de dicha superficie. El ritmo de deforestacion llega a superar el
3% en algunos paises como Libano, Filipinas, Costa Rica, El Salvador.

De acuerdo a De Dregne (1986), el proceso de desertizacion consiste en la pérdida de
suelo fértil, a causa de los agentes atmosféricos (lluvia y viento). Para sobrevivir, la
vegetacion verde terrestre depende de la humedad del suelo, captada a través de las
raices. La erosion elimina este suelo fértil, de modo que imposibilita la vida vegetal y
animal.

El riesgo més grande de desertizacidén surge en las zonas "&idas’, "esteparias’ o
"subdesérticas’. En estos terrenos, las condiciones de vida de los vegetales son muy
precarias por la debilidad del suelo fértil. De hecho, lo Unico que diferencia un clima
desértico de uno estepario son los 100 o 150 mm de lluvias anuales. Si la pluviosidad
media aumentase s6lo 200 mm, desaparecerian todos los desiertos del planeta (De
Degne, 1986).

1.2BASES CONCEPTUALES SOBRE LA GESTION DE CUENCAS
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22.1 ¢Quéesunacuenca?

De acuerdo a Freeman (1987), una cuenca hidrogréfica se define como un érea natural
en la cual el agua proveniente de la precipitacion forma un curso principal. La cuenca
hidrografica es la unidad fisiografica conformada por el conjunto de los sistemas de
cursos de agua definidos por el relieve.

Seguin Dourojeanni (1998), la cuenca hidrogréfica es un territorio que es delimitado por
la propia naturaleza, esencialmente por los limites de las zonas de escurrimiento de las
aguas superficiales que convergen hacia un mismo cauce. La cuenca, Sus recursos
naturales y sus habitantes poseen condiciones fisicas, bioldgicas, econémicas, sociales y
culturales que les confieren caracteristicas que son particulares a cada una.

La cuenca es un concepto geogréfico e hidrolégico que se define como €l &rea de la
superficie terrestre por donde el agua de lluvia escurre y transita o drena a través de una
red de corrientes que fluyen hacia una corriente principal y por ésta hacia un punto
comun de salida que puede ser un almacenamiento de agua interior, como un lago, una
laguna o el embalse de una presa, en cuyo caso se llama cuenca endorreica. Cuando sus
descargas llegan hasta el mar se les denominan cuencas exorreicas. Normalmente la
corriente principa es laque define el nombre de la cuenca (Dourojeanni, 1998).

En el mundo moderno, casi todos los paises vienen reconociendo a las grandes cuencas
hidrograficas como los territorios méas apropiados para conducir 10s procesos de manejo,
aprovechamiento, planeacion y administracion del agua 'y, en su sentido més amplio y
general, como los territorios méas idéneos para llevar a cabo la gestion integral de los
recursos hidricos (Dourojeanni, 1998).

Las cuencas ademas de ser los territorios donde se verifica el ciclo hidrologico, son
espacios geograficos donde los grupos y comunidades comparten identidades,
tradiciones y cultura, y en donde socializan y trabajan los seres humanos en funcion de
su disponibilidad de recursos renovables y no renovables (Dourojeanni, 1998).

En las cuencas la naturaleza obliga a reconocer necesidades, problemas, situaciones y
riesgos hidricos comunes, por lo que deberia ser més facil coincidir en el
establecimiento de prioridades, objetivos y metas también comunes, y en la practica de
principios basicos que permiten la supervivencia de la especie, como e de
corresponsabilidad y el de solidaridad en el cuidado y preservacion de los recursos
naturales (ONU, 1997).

Segun Faustino (2000), el manegjo de cuencas es una ciencia o arte que trata de lograr €l
uso apropiado de los recursos naturales en funcién de la intervencion humana y sus
necesidades, propiciando a mismo tiempo: la sostenibilidad, la calidad de vida, €l
desarrollo y el equilibrio medio ambiental.
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Se entiende por cuenca al espacio limitado por las partes mas altas de las montafias,
laderas y colinas, en este se desarrolla un sistema de drenaje superficia que concentra
sus aguas en un rio principal; se delimita siguiendo la divisoria de las aguas (partes més
altas). Las interacciones dentro de la cuenca pueden ser sistemas de produccion,
actividades econémicas, infraestructura, parcdas o fincas, los recursos naturales
existentes, ciudades y desde luego la conexidon de otras cuencas; siendo €l hombre €l
modificar clave de todo esos procesos.

La gestion para el desarrollo del hombre en cuencas parte por enfocar el potencial y las
necesidades de manegjo de los recursos naturdes en una forma ambientalmente
sustentable, siendo el agua el recurso primordialmente considerada como e€e de
articulacion para coordinar las acciones de crecimiento econdémico y equidad. El margen
de accién lo forman los limites naturales de las cuencas hidrogréficas (Dourojeanni,
1998).

La clasificacién de cuencas es relativa y puede no aplicarse a ciertas condiciones de
regiones donde se dega a criterio de los especiadistas quienes de acuerdo a la
complgjidad, detalles de planes de manejo, haran esta clasificacion (Faustino, 2000). En
el Cuadro 1, se muestra una de |as clasificaciones usadas el especialista Jiménez.

Cuadro 1. Clasificacién de cuencas seguin division espacial.

UNIDAD No. DE ORDEN AREA (km?)
Microcuenca 12,3 10-500
Subcuenca 45 500-2000
Cuenca 6,7 6 més Més de 2000

Fuente: Jiménez, 2000.

2.2.2 Gestion eficiente del recurso hidrico

Segun Vargas (1995), en la mayoria de los casos esta problemética radica en el
inadecuado aprovechamiento del recurso hidrico que se puede analizar en dos ambitos,
uno dimensionado territorialmente por la cuenca hidrogréfica, donde se origina el
recurso de interés, y el otro definido por aguel espacio en donde el aprovechamiento
origina impactos ambientales.

De acuerdo a IMTA (2000), la degradacion de los recursos naturales se ve afectada por
el componente econdmico pero en mayor grado por € componente social. Este produce
ciertos desbalances en los ecosistemas, como por gjemplo la erosion de los suelos,
pérdida de bosgues y la contaminacion del agua.

Segin la Escuela de Administracion de Negocios de Colombia (2000), la
implementacion de planes de manejo de una microcuenca deben estar enfocados hacia
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tres componentes claves, tales como: social, econdmico y ambiental. Para facilitar el
manejo de los componentes es necesaria la implementacion de técnicas que estén acorde
con laregion y sus caracteristicas.

Se requiere de unavision integral del problema que considere al agua mas que como un
recurso natural de dominio publico, como un bien social y econémico estratégico para
el desarrollo de un pais.

Lagestion integral del recurso hidrico debe considerar o siguiente:

1. La necesidad de establecer una delimitacion geogréfica, que para el caso del agua,
debe ser definida bajo el concepto de "Cuenca’.

De acuerdo con Méndez (1997) se concibe la cuenca como una “unidad territorial en la
gue discurren un conjunto de cuerpos de agua que fluyen hacia un mismo cuerpo o
hacia méas cuerpos que desembocan en un mismo ecosistema local”.

2. El mango integrado de cuencas, debe considerar las interrelaciones entre la
produccion hidrica con variables antrépicas como uso del suelo, produccién industrial,
agricultura, crecimiento  urbano, abastecimiento para consumo de poblaciones
humanas, transporte y recreacion; con las variables naturales que tienen que ver con
preservacion de la biodiversidad y conservacion del recurso hidrico.

3. La formulacion de un marco juridico e ingtitucional que permita ese manejo
integrado de cuencas y se exprese en tres ambitos de gestion: nacional, regional y local.

En el ambito nacional, debe fortalecerse el concepto de una Autoridad Naciona de
Aguas que contemple al menos las siguientes funciones:

Definir estrategias nacionales de aprovechamiento y administracion del recurso,
Establecer normas de calidad de los afluentes.

Establecer normas de calidad para consumo humano.

Establecer normas para los distintos usos del agua (recreacion, riego, generacion
hidroeléctrica, entre otros)

Establecer normas para la conservacion de zonas de recarga.

Gestionar directamente las cuencas multinacional es.

Manegjar un centro de investigacion e informacién sobre calidad y cantidad de
los recursos hidricos del pais.

Para avanzar en esto se deben unificar en un misSmo organismo una serie de
competencias en una misma institucion.
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La Autoridad Nacional de Aguas, deberia dictar politicas de carécter general, pero no
administrar el recurso en ninguno de sus usos. Su labor estara encaminada a controlar el
cumplimiento de la normativa por parte de los usuarios, por lo tanto no debe asumir
labores de operacion. “Un ente operador no debe tener potestades de ente regulador ni
contralor” (Méndez, 1997).

En el ambito regional, la divisién territorial por cuencas hidrograficas es determinante y
para una mejor gestion. Algunos paises como Costa Rica, tienen contemplado dentro
de sus futuras propuestas y actividades la creacion de Unidades de Mangjo de Cuencas
compuestas por dos 6rganos. los Consgjo de Cuenca y las Oficinas Técnicas de
Cuenca.

a Los Consgos de Mango Cuencas serdn organismos participativos con
representacion de diversos sectores sociales, que se basaran en las politicas y
lineamientos de la Autoridad Nacional de Aguas para determinar las politicas de gestion
de su cuenca.

Estos Consgjos de Cuenca no serdn entes gjecutantes de proyectos sino 6rganos de
decision politica y administrativa sobre los recursos hidricos de su respectiva cuenca,
paralo cual tendran funciones como las siguientes:

Establecer los usos permisibles de las diferentes aguas.

Fijar los precios (canones) a pagar por derechos de uso.

Establecer tasas por lanzamiento de efluentes contaminantes.

Elaborar €l plan de saneamiento y control.

Crear un sistema financiero con los recursos anteriores. dirigido a desarrollar
programas de saneamiento de aguas residuales y de proteccion y rescate de la
cuenca.

b. En cada unidad geogréfica existira una Oficina Técnica de la Cuenca gque serd un
organo administrativo que operativizard los acuerdos del Consgo y redizard un
monitoreo permanente sobre el estado de la cuenca, asi como sobre la cantidad y
calidad de las aguas y de los suelos. Las Oficinas Técnicas propondran y ejecutaran los
Planes Operativos Anuales que determinen su funcionamiento.

Por su parte, la importancia del Manegjo Integrado de Cuencas en el ambito local esta
dada por la necesidad de la participacion de los gobiernos locales. Estos entes de
gobierno locales permiten una mayor posibilidad de incidencia en la toma de decisiones
por parte de las comunidades (principales usuarios de los recursos de la cuenca), lo cual
permite reducir los conflictos, asi como un mango consensuado y negociado del
recurso.

4. El disefio e implementacion de una serie de instrumentos que permitan darle una
dimension econdémica, ademas de ecoldgica, a recurso hidrico. De ésta forma se le
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dotariade un valor de uso gque posibilitara establecer tasas por los distintos servicios que
€l agua da a los usuarios. La utilizacion de este recurso en la produccion debe ser
internalizada por las empresas y entidades que hacen uso del mismo pagando de
acuerdo a valor real de éste. Este sistema de tasas permitirA dotar de contenido
econdmico a sistema, dandole autonomia financiera para su operacion (Méndez, 1997).

1.3RECURSOS HIDRICOS Y CUENCAS HIDROGRAFICAS EN EL
SALVADOR

En El Salvador existen 360 rios con caracteristicas de caudales torrenciales intermedios
gue pueden variar dependiendo de las condiciones atmosféricas imperantes en un
determinado tiempo (estacion lluviosa). Como rios més importantes se pueden
mencionar el Rio Lempa, Grande de San Miguel, Goascoran, Sumpul, Paz, Grande de
Sonsonate, Jiboa, entre otros. En cuanto a la representabilidad en la disposicion del
recurso agua, €l Rio Lempa posee una disponibilidad de 68 % de las aguas superficiales;
el Rio Grande de San Miguel representa el 6%; €l restante 26% lo suplen los demas rios
gue conforman lared hidrica del pais (MARN, 2000).

El Salvador posee 58 cuencas exorreicas las cual es desempefian el papel de recogimiento
superficial del agua caida en forma de lluvia. Todas drenan a litoral del Océano Pacifico.
Entre las cuencas de mayor importancia se encuentra la del Rio Lempa, en cuyo cauce
principal se han construido tres centrales hidroeléctricas. Central Hidroeléctrica del
Cearon Grande, Central Hidroeléctrica 15 de Septiembre y Central Hidroeléctrica 5 de
Noviembre.

Dichas estructuras han modificado notoriamente el cauce y el paisaje natural del rio y
consecuentemente el de la cuenca. Asi también, la Central Hidroeléctrica Guajoyo, drena
las aguas del lago de Giiija y las incorpora a cauce del Rio Lempa aguas arriba del
embalse de la Central Hidroeléctrica del Cerron Grande. Otra de las cuencas de
importancia es la del Rio Grande de San Miguel que es la cuenca hidrografica mas
grande que esta comprendida en su totalidad dentro del territorio salvadorefio. El
Salvador comparte con Guatemala la cuenca del Rio Paz y la del Lempa y Goascoran
con Honduras (MARN, 2000).

Existen ademas varias cuencas endorreicas, que generalmente estan ligadas a un lago,
laguna o laguneta; siendo la de mayor arealadel Lago de Coatepeque.
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2.3.1 Cuencadel RioLempa

La cuenca trinacional del Rio Lempa posee un &rea total de 17,790 km? (basado en
cuadrantes cartogréficos a escala 1:50,000) de los cuales 10,082 km? corresponden a El
Salvador; 5,251 km? aHonduras y 2,457 kn? a Guatemala.

En El Salvador la cuencarepresenta el 47.91 % ddl territorio (sobre la base de 21,040.79
km?). Lalongitud del cauce principal es de 422 km de los cuales 360.2 km corren dentro
de territorio salvadorefio, 31.4 km corren en territorio hondurefio y 30.4 km lo hace en
territorio Guatemalteco (como Rio Olopa).

El parte agua de la Cuenca del Rio Lempa se ubica en trece de los catorce departamentos
de El Salvador, excluyéndose el departamento de Ahuachapén; con un perimetro de
1,105.5 km de longitud. En €l érea que le corresponde a El Salvador viven 3, 967,159
habitantes (77.5% de la poblacion total de El Salvador, segiin Censo Poblacional, 1992)
comprendidos en 162 municipios.

El 4rea total de la cuenca es de 17,790 km?, de los cuales 10,082 km? (56.67%)
corresponden a El Salvador; 5,251 km? (29.52%) a Honduras y 2,457 km? (13.81%) a
Guatemala. En El Salvador la Cuencadel Rio Lemparepresenta el 47.91 % del territorio
nacional (sobre la base de 21,040.79 km?). También se ha calculado en 6,507 km la
longitud de todos los rios de cauce permanente; correspondiendo 4,715 km a El
Salvador, 1,223 km a Honduras y 569 km a Guatemala (MARN, 2001).

2.3.2 Regiones hidrogréaficas de El Salvador

Las regiones hidrogréficas de El Salvador se determinan por medio de la delimitacion de
las cuencas de los principales rios del pais. Existen 11 regiones delimitadas y se
identifican por e nombre de los principales rios. Dentro de las 11 regiones més
importantes se pueden mencionar laregién A que es la que identifica toda la region del
Rio Lempa con una extensién de 10,082 km?, representado aproximadamente el 48% del
territorio nacional. Los nombres de estas 11 regiones son:

Region A- Rio Lempa

Region B- Rio Paz

Region C- Rio Cara Sucia San Pedro
Region D- Rio Grande de Sonsonate
Region E- Rios Mandinga-Comal apa
Region F- Rio Jiboa

Region G- Estero de Jaltepeque
Region H- Bahia de Jiquilisco
Region |- Rio Grande de San Miguel
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Regién J Rio Sirama
Regién K- Rio Goascoran

2.3.3 Hidrologia del Golfo de Fonseca
2.3.3.1 Aspectos generales del Departamento deLa Unidn

El departamento de La Union se encuentra ubicado al Oriente de El Salvador. La
cabecera departamental es la ciudad y puerto de La Unidn, ubicada a una atura de 10
msnm. Su poblacion es de 255,565 habitantes y su densidad es de 123,22 habitantes por
km? (Censo poblacional de 1992). Para 1997, la proyeccion poblacional es de 135 hab./
km? (DIGESTYC, 1995).

El Departamento de La Unién tiene una extension de 2.074 km?. El 2% corresponde al
areainsular y el 98% a la continental. Esta dividido en 18 municipios que se agrupan en
los distritos de Santa Rosa de Lima, en la montafia, y La Union, que es la cabecera
departamental, por la Bahia. Entre todos hay un total de 141 cantones y 972 caserios
(PROGOLFO, 2000).

La mayor érea de La Unidén est4 constituida por sitios abiertos en los que predominan los
matorrales de crecimiento secundario y arboles dispersos. El 53% de los suelos es de
vocacion forestal; el 15% sirve de proteccidon o refugios de vida silvestres 7% es tierra
usada al natural para pastizales; € 19% es apto para cultivos permanentes y las areas
Optimas para cultivos intensivos son del 4 %, las que fueron utilizadas para producir
algodoén entre 1973-75. Actualmente, los mejores suelos, aptos para cultivos intensivos
se utilizan para potreros (PROGOLFO, 2000).

Las dos regiones hidrogréficas presentes en €l Golfo de Fonseca son:

a) Region hidrograficadel Rio Sirama
b) Regidén hidrogréficadel Rio Goascoran

Segin MARN (1998), en € Departamento Oriental de La Union se encuentran dos
cuencas hidrogréficas. afluentes al Golfo de Fonseca y Sirama-Goascoran, ubicadas en
los municipios costeros de Pasaguina, San Alegjo, La Unién, Conchagua e Isla de
Meanguera.

La Cuenca Sirama-Goascoran se caracteriza porque 10s rios que provienen del territorio
salvadorefio e ingresan al Golfo de Fonseca forman parte del Rio Goascoran y traen rios
del territorio hondurefio.

La Subcuenca del Rio Sirama se origina en la cadena de cerros ubicados al Oeste de la
carretera panamericana; e Rio Sirama desemboca en € Estero La Manzanilla y se
forma de la unién de los Rios Sirama propiamente dicho (Rio ElI Zapote), Tizate,
Ceibillas, Santa Cruz y Pavana. El &rea de la subcuenca es de 322.1 km? (MARN,
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1998). El Rio Santa Cruz, llamado también Los Encuentros, Benavides y Havillal
pertenece a esta subcuenca. Sin embargo, por la densidad de drengje y cauces se ha
clasificado como una subcuenca y no como una microcuenca, tiene 15.8 kildmetros de
largo y un &rea de 42.2 km?, es de cuarto orden y posee 24 quebradas que tienen varios
segmentos.

24 MANEJO DE CUENCASHIDROGRAFICAS

24.1 ¢Qué ese mangjo de cuencas hidrograficas?

Seguin Faustino y Jiménez (2000), una de las formas efectivas de operar en el mangjo
integrado de recursos naturales es mediante el manegjo de cuencas. La cuenca como
unidad geogréfica constituye un ambito biofisico ideal para caracterizar, diagnosticar,
evaluar y planificar el uso de los recursos, en tanto que la finca puede ser el medio
adecuado para € manejo de los recursos. La integracion de todas las fincas hien
manejadas permitirdlograr el manejo total de la cuenca.

Como lo sefidla la UNESCO (2000), en e marco que definen los conceptos de
desarrollo sostenible, el manejo de una cuenca considerard medidas que contribuyan al
control, proteccion, conservacion, recuperacion y otros aspectos ambientales. En una
cuenca hidrogréfica, el agua se constituye en el medio de participacion e integracion de
las comunidades y habitantes en las tareas asociadas a desarrollo comunitario. Las
diferentes interacciones que se presentan cubren a mismo tiempo aspectos técnicos,
ambientales, politicos, legales, econémicos, financieros, organizacionales y sociales
principalmente. La gestion de cuencas tiene como mision alcanzar un equilibrio entre el
aprovechamiento con fines econémicos y el manegjo con fines ambientales, lo cual
repercutira en los niveles de equidad social, ambiental y econdmica, contribuyendo de
esta manera a la sustentabilidad ambiental y a aprovechamiento sostenido de los
recursos naturales.

El mangjo de los recursos hidricos congtituye un aspecto decisivo para €l futuro
econdémico del hemisferio. Tres de las mayores cuencas fluviadles del mundo (la del
Amazonas, la del Mississippi y la del Plata) riegan la mayor parte de las tierras de las
Américas. Sudamérica es, de todos los continentes, €l que posee corrientes de agua
dulce de mayor volumen y el agua dulce producida en el hemisferio es casi dos veces
mayor gue la de todos los otros continentes combinados (OEA, 1998).

Actualmente en los proyectos de agua se prevén enfoques generales de mangjo de
cuencas fluviales y programas integrados pluriinstitucionales de proteccion ambiental.
En los programas se prevé la proteccion de las fuentes de agua, la instalacion y
rehabilitacion de los equipos y la realizacion de actividades de control. En €l Caribe,
Barbados, Belice, Jamaica y Trinidad y Tobago estan realizando notables esfuerzos en
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los &mbitos del control de la contaminacion y las zonas costeras. Los siguientes son
algunos gjemplos de actividades realizadas en el hemisferio:

Colombia esta estructurando un Sistema de Informacién sobre Agua Limpia, como
instrumento de planificacion destinado a establecer prioridades de inversion. De ese
modo se facilitara la coordinacion de las medidas que confieran a las entidades
encargadas del suministro de agua mayores responsabilidades en cuanto a conservacion
de las cuencas hidrogréficas.

El Programa de Agua Limpia, en México, y € Proyecto de Agua Segura, en Brasil,
destinados a procurar un agua adecuada para € consumo humano, son eemplos
elocuentes de esos nuevos enfoques.

Tomando como base un acuerdo de 1994, USEPA y la Alianza Centroamericana para el
Desarrollo Sostenible (ALIDES) trabajan con varios paises centroamericanos para
establecer sistemas mutuamente compatibles en materia de legislacion, reglamentacion
y establecimiento de pautas ambientales.

La mayor parte de los paises de América Latinay el Caribe han megjorado o estén en
proceso de elaborar su legislacion en materia de aguas, incorporando conceptos
originados en Dublin (1991) y Rio (1992), e inclusive superando las recomendaciones
de la Agenda 21 en cuanto ala identificacion de mecanismos de ejecucion.

Los paises de América Latina y € Caribe estdn adoptando enfoques integrados y
amplios de manejo de aguas en cuencas hidrogréficas y zonas costeras. Los cambios
introducidos en el marco legal incluyen nuevos conceptos, como €l principio de que el
manejo de los recursos hidricos debe descentralizarse, incluir la participacion de los
gobiernos, los usuarios y las comunidades y considerar al agua como un activo
econoémico.

Esas tendencias promueven el desarrollo de mercados de agua, favorecen la
conservacion de ese recurso y promueven la participacion del sector privado. En Perd,
en las cuencas costeras del Pacifico se estén estableciendo cinco organismos auténomos
de manejo de cuencas fluviales. En Brasil, el Sistema de Mangjo de Recursos Hidricos
promovera la descentralizacion de las actividades gubernamentales mediante la creacion
de comités de cuencas fluviales y organismos de manejo del agua.

La elaboracion de politicas y normas legales sobre manegjo integrado de los recursos
hidricos y conservacion congtituye un objetivo prioritario en el marco de la Alianza
Centroamericana para el Desarrollo Sostenible (OEA, 1998).

En cuanto a la participacion de la poblacion y los interesados, un mayor acceso a la
informacion sobre proyectos y actividades ha reforzado la participacion de las
comunidades en la adopcion de decisiones sobre manejo de los recursos hidricos. Las
comunidades y los grupos interesados directamente afectados por proyectos hidricos
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especificos tienen la posibilidad de expresar su preocupacion, proponer alternativas y
brindar soluciones para una mejor gestion de los recursos hidricos.

Muchos paises han elaborado extensos programas de educacion gque abarcan un amplio
espectro de actividades vinculadas con e medio ambiente, no solo a través de
ingtituciones publicas, sino también de centros académicos, entidades del sector privado,
sociedades profesionales, asociaciones comunitariasy ONG.

Para mejorar la asignacion de los recursos hidricos y la eficacia del control de la
contaminacion varios paises, como Argentina, Brasil y México, han adoptado el
principio de que "el usuario y el contaminador pagan”. Varios proyectos de suministro de
aguay saneamiento, en Ameérica Latinay el Caribe, promueven la conservacion del agua
mediante la racionalizacion de las tarifas y la reduccién del consumo inexplicado del

agua.

La urgencia del manejo integrado de los recursos hidricos se basa en la necesidad de
adoptar medidas estratégicas, de gestionar en forma coordinada los recursos de agua
dulce, maritimos y costeros, y para elaborar asociaciones y redes estratégicas para
promover ladivulgacion y el intercambio de informacion.

2.4.2 Dificultades en d mang o de cuencas

Seguin Krishnaswany (1999), un enfogque participativo es un mecanismo esencial parala
proteccion del interés publico, siendo los elementos claves. definicion de los
participantes (0 protagonistas) y sus intereses, voluntad y capacidad para mantener un
dialogo, presentacion de la informacion cientifica, conciliacion de los intereses locales,
nacionales y mundiales, y la voluntad politica para respetar y poner en practica
decisiones dificiles.

En el futuro persistiran los problemas crénicos de la calidad y cantidad del agua, la
salud humana, las calamidades naturales y la degradacion de los ecosistemas. La
mayoria de ellos pueden mitigarse por medio de un manejo integrado de recursos
hidricos que comprenda la integracion de las fuentes y de la demanda de agua,
coordinacion del planeamiento de los recursos hidricos, descentralizacion de servicios
publicos, participacion de los interesados y atencion de las necesidades de los
ecosistemas acuéticos. Para cubrir los crecientes costos de operacion y mantenimiento
de los sistemas hidricos es necesario establecer el precio del agua en funcion del
mercado.

Para lograr un manejo integrado de los recursos hidricos se requieren varias pautas de
accion generales. Es necesario coordinar la planificacion de los recursos hidricos y los
sectores de usuarios e integrar esos recursos con el planeamiento del desarrollo a nivel
regional, provincial y nacional. Otras metas consisten en coordinar el manejo de los
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recursos hidricos con €l ambiental y con el uso de la tierra e integrar el mangjo de las
cuencas fluviales con €l de los sistemas de estuarios y zonas costeras.

Debe promoverse la coordinacion entre gobiernos provinciales y nacionales para
elaborar estrategias de recursos hidricos y programas de accion y considerar su
harmonizacion, cuando sea pertinente, para zonas transfronterizas y mares regionales.

2.4.3 Ordenacién de cuencas

Pese a los esfuerzos realizados en los dltimos afios, los paises del Caribe se ven
confrontados con muchas dificultades para manejar sus recursos hidricos en forma
socialmente aceptable, sostenible desde el punto de vista ambiental y econémicamente
eficiente. La degradacion ambiental constituye un grave peligro, causado por actividades
petroliferas y por la liberacion en el ambiente de aguas residuales urbanas y desechos
industriales. En los ultimos afios es mucho lo que se ha hecho para superar esas
condiciones y las instituciones ambientales son generalmente adecuadas, pero sufren
restricciones en materia de financiamiento, administraciéon y capacidad de aplicaciéon de
normas (OEA, 1998).

La ordenacion en e mangjo de cuencas en la practica no debe egjecutarse en forma
disociada de las acciones de aprovechamiento de recursos naturales como el agua. El
aprovechamiento (con fines econémicos) y €l mangjo (con fines ambientales) forman
parte del tridngulo de objetivos que se complementa con la equidad social, ambiental y
econdmica (Dourojeanni, 1998).

En e Cuadro 2, se detallan algunas de las actividades prioritarias vinculadas con los
elementos recursos naturales en una cuenca. Estas son acciones directas que pretenden
mejorar la sustentabilidad ambiental y dar respuestas concretas a un crecimiento
econdmico en las poblaciones enclavadas en las cuencas. El uso racional, la conservacion
y la utilizacion juegan un papel trascendenta en este tipo de edrategias.
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Cuadro 2. Acciones directas vinculadas de los elementos y los recursos naturales en una cuenca

SUSTENTABILIDAD AMBIENTAL

CRECIMIENTO ECONOMICO

Gestién Integral de Recursos Naturales en Cuencas
EJEMPL OS DE Manejo de aguas y cuencas Aprovechamiento de aguasy cuencas
ACCIONES » . Explotaciond daci6
DIRECTAS Preservacion y Recuperaciony | Protecciony Conservacion _ |Utilizacion| b o,cgign y 7P oyaC|on egray acton
reservas rehabilitacion vigilancia USO RACIONAL transformacioén extraccion | destruccion
Manejo de parquesy
reservas

Proteccién de fauna en
extincion

Control de erosién de
suelos

Control de inundaciones

Rehabilitacion detierras

Conservacion de suelos

Manegjo de faunaslvestre

Aprovechamiento de
recursos hidricos

Pesca deportiva

Riegoy drenaje

Psicultura

Generacién de
hidroenergia

Extraccion de minerales

Evacuacion de desechos
téxicos

Desarrollo

Integral

en Cuenc

as

Fuente: Elaborado por laDivision de Recursos Naturales y Energia CEPAL) 1992, citado por Dourcjeanni (1998).
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2431 Esfuerzos para coordinar la ordenacién de cuencas

El ordenamiento territorial consiste en darle el mejor uso a la tierra. Por medio de la
restauracion de los recursos naturales, mediante una vision integral de propuestas que
solucionen la problemética de las cuencas atamente intervenidas por la actividad
agropecuariay el mangjo desordenado de los territorios.

Como lo menciona Dourojeanni (1998), la planificacion de cuencas hidrogréficas, es el
proceso de formular y aplicar un conjunto de operaciones y acciones de acuerdo con los
problemas y a la situacion actual en que se desenvuelvan las actividades en la cuenca
puedan cumplir con los objetivos propuestos.

Segun Osava (2002), la gestion de los recursos hidricos y cuenca hidrograficas es el
proceso de direccidn y supervision de actividades tanto técnicas como administrativas
orientadas a maximizar en forma equilibrada los beneficios sociales, econdémicos,
ambientales que se pueden obtener con el aprovechamiento del agua y recursos
CONexos.

La planificacion de cuencas hidrogréficas debe contemplar un estudio de
reconocimiento de las cuencas hidrograficas nacionales y su priorizacion con el objetivo
central de evaluar los recursos y las condiciones para luego planificar la ordenacion
futura (Méndez, 1997).

Se requieren mecanismos eficaces de gecucion y coordinacion. Durante las Ultimas
décadas se han incrementado las presiones sobre los recursos naturales de las cuencas
hidrogréaficas, la intensidad creciente del uso exige un ajuste de las ingtituciones y del
marco legal, la formulacion de planes de ordenamiento de los recursos hidricos
nacionales y regionales, asi como planes de manejo de cuencas para lograr ese agjuste
(Vargas, 1995).

Los problemas ambientales, condiciones sociales, politicas organizativas, ecologicas,
econdémicas y culturales de las cuencas hidrogréficas demandan méas que nunca la
aplicacion de procesos de planificacidon participativa para definir y ejecutar acciones
conjuntas con los actores involucrados en el corto, mediano y largo plazo; modelar
escenario; y definir estrategias con €l fin de conciliar intereses y enfrentar las distintas
eventualidades (Dourojeanni, 1998).

El aprovechamiento y manegjo integrado, tiene en la etapa de desarrollo integrado el
concepto de desarrollo participativo, puesto que son los habitantes de una cuenca
determinada los que al final hacen la gestion ambiental que es la Ultima etapa de
desarrollo. Entonces podemos entender el concepto “integrado® como un
aprovechamiento de los recursos naturales de las cuencas que resulten en un
crecimiento econémico, con un mejoramiento de la calidad de vida 'y que sea sostenible
en el tiempo. (Segarra, e al. 1999).
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24.4 ;Qué seentiendepor ordenacion de cuencas hidrogréficas?

Segin  FAO (1958), la expresion “ordenacion de cuencas hidrogréficas’ significa el
control o la regulacion de una cuenca hidrogréfica, que puede ser de cualquier
magnitud y forma y presentar gran diversidad de combinaciones de caracteristicas,
desde la cuenca entera de un rio a la del mas modesto de los afluentes secundarios. Sin
embargo, cuando la idea de ordenacion se aplica a una cuenca, el tamafio, la formay
otras caracteristicas tienen su importancia, por la necesidad de trabajar sobre unidades
gue sean regulables.

Es decir, los afluentes de las cuencas sirven de unidades de ordenacion dentro de la
cuenca de un rio y sobre ellas habran de prepararse planes detallados; las dimensiones
de la cuenca escogida para la ordenacion dependeran de los problemas que en ella
existan, de la diversidad de ocupaciones de la poblacion, de los objetivos del plan de
ordenacién. Dicha ordenacion tiene por objetivo resolver los problemas que plantea €l
uso de la tierra y del agua, teniendo en cuenta que todos los recursos son
interdependientes y, por lo tanto, deben tratarse conjuntamente.

Si se persigue la finalidad de mejorar una cuenca determinada, para disminuir la erosion
excesiva y la desviacion de los cauces por las tormentas, habrén de adoptarse medidas
encaminadas a contener la corriente antes de darle salida. Si la ordenacion tiene por
objetivo mantener una situacion satisfactoria mientras se destina la tierra a diversos
usos, tales como la produccion de madera, la produccion de forrgje, la habilitacion de
terrenos o los trabajos agricolas, los esfuerzos deben dirigirse a mantener todos los
factores determinantes en condiciones relativamente inalteradas.

Si se quiere lograr el objetivo de aumentar la produccién de agua, los esfuerzos habran
de encaminarse a reducir las pérdidas de agua por evaporacion-transpiracién al minimo
compatible con una proteccion suficiente del suelo. Las medidas que se adopten
consistiran en la adteracion o la modificacién de los factores que intervienen en la
circulacion del agua en determinados puntos o regiones del ciclo hidrolégico.

Sin embargo, gran parte del éxito del mangjo dependerd, como lo sefiala Mackinnon
(1990), del grado de aceptacion y apoyo gue las comunidades vecinas le concedan a area
protegida o la cuenca, la importancia que esta merece; aceptando ellos, el compromiso de
proteccion y conservacion, se facilitan los mecanismos para llevar a cabo una
planificacion y desarrollo exitoso orientados a una sostenibilidad.

2.45 Planificaciéon de cuencas

Como lo menciona Basterrechea (1999), la planificacion del recurso hidrico se
caracteriza ademas por la g ecucioén tardia de proyectos, 10s que a su vez, no consideran
al recurso y su gestion dentro de una vision global del desarrollo nacional y/o regional.
Segun Szollosi-nagy et al., (1998), las presiones sobre el recurso agua medidas por
medio de la relacion entre extraccion y disponibilidad, sobre una base anual, son de tal
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magnitud gque se pronostica, que en los proximos 50 afios los problemas relativos a la
escasez de agua o a su contaminacion afectardn atodo el mundo.

De acuerdo a Segarra 'y Gearheard (1999), el propésito del trabajo en las cuencas es
apoyar a las comunidades para que elaboren planes de manegjo sustentables. Con este fin
se propone una metodologia participativa que incluye el andlisis espacial de larelacidon
entre aspectos fisiotopicos (unidades homogéneas de un éarea) y los usos del suelo. El
analisis se realiza desde la perspectiva de la comunidad pero, también de la
organizacion externa de apoyo.

El objetivo es que la comunidad elabore su plan de manegjo, orientado hacia el logro de
sus objetivos, pero integrando los aspectos estéticos del paisgje. El resultado es un plan
de manejo que integray aprovecha tanto el conocimiento y la perspectiva local como el
conocimiento externo, orientado a lograr los objetivos de manejo identificados por la
comunidad y la salud del ecosistema.

Seguin Faustino y Jiménez (2000), la rehabilitacion requiere un proceso, conocimiento
de tecnologia, tiempo, costo y mantenimiento, que deben ser cuidadosamente definidos
para no despertar falsas expectativas y programar acciones de corto, mediano y largo
plazo. El proceso de larehabilitacion se desarrolla en funcion de las siguientes etapas:

1. Determinacion de procesos criticos de degradacion de los recursos y de efectos
socioambientales impactantes. Se deben valorar los efectos y la magnitud de la
degradacion (pérdida de suelo, pérdida de vegetacion, cambio en la calidad y
disponibilidad del agua).

2. Determinar las necesidades urgentes de la poblacién y definir las prioridades de
intervencion. Zonificar areas criticas y prioritarias, describiendo las condiciones
biofisicas y socioeconémicas. Presentar los problemas en forma espacial
(utilizando SIG=Sistema de Informacién Geogréfico). La consulta a la
comunidad y su participacion en las decisiones.

3. Evaluar las posibilidades para superar la degradacion de los recursos en las areas
criticas, definiendo las alternativas técnicas y socioecondmicas. Definir las
responsabilidades y participacion de la poblacion, agricultores y comunidad. La
experiencia es esencial en esta etapa, para evitar la experimentacion y pruebas
gue conlleven riesgos ambientales y econdmicos.

4. Establecer el plan de rehabilitacion con actividades y objetivos especificos para
controlar y revertir los procesos de degradacion. Los indicadores de degradacion
se establecen desde €l inicio para conocer la evolucion temporal y los cambios
significativos favorables en cadarecurso y asi proyectar el horizonte del proceso
de rehabilitacion de la cuenca. En este plan se debe contemplar la evolucién del
impacto ambiental de las intervenciones propuestas y definir las acciones
preventivas.
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5. Implementar las acciones y materializar el plan con estrategias sostenibles.
Monitorear las acciones a nivel de finca, de proceso y de la cuenca como
sistema. Las acciones deben tener una relevante participacion de los agricultores
y la comunidad, bajo apoyos efectivos de sistemas de extension, asistencia
técnica, capacitacion y educacion ambiental. En esta etapa se deben crear las
condiciones y fortalezas para la continuidad del plan, asi como el logro de la
voluntad social en base a las respuestas ecoldgicas de la cuenca y de sus
sistemas de produccion.

25 LOSCONFLICTOSY EL MANEJO DE LOSRECURSOS NATURALES

Los conflictos por recursos naturales tales como la tierra, el agua y los bosgques estén
presentes en todas partes (Anderson et al., citado por Ortiz 1999). En todas partes las
personas han competido por los recursos naturales que necesitan o quieren para mejorar
su subsistencia.

Sin embargo, las dimensiones, €l nivel y la intensidad del conflicto varian
considerablemente. Los conflictos por los recursos naturales pueden tener
connotaciones de clase, cuando quienes poseen el recurso se enfrentan a quienes no
poseen nada pero hace productivo el recurso con su trabajo (Chenier, et a., 2000).

Los conflictos por los recursos naturales pueden producirse en diversos niveles, desde el
ambito familiar al plano local, regional, social y mundial. La intensidad del conflicto
también puede variar enormemente: desde la confusion y la frustracién entre los
miembros de una comunidad por la comunicacién deficiente de las politicas de
desarrollo hasta choques violentos entre los grupos por los derechos de propiedad y las
responsabilidades de los recursos (Chenier, et al., 2000).

25.1 ¢Por qué seproducen los conflictos por losrecursos naturales?

El uso de los recursos naturales suele originar conflictos por diversas razones. El primer
lugar, los recursos naturales estan integrados en un entorno o espacio interconectado
donde las acciones de un individuo o grupo pueden generar efectos que llegan muy
lgjos. Procesos biofisicos 0 ecolégicos vinculados en un entorno especifico generan
efectos acumulativos de gran alcance, como la erosion, la contaminacion o lapérdida de
habitats de plantas y animales. La naturaleza del problema tal vez no sea evidente
porque a menudo no se conocen bien las relaciones ecoldgicas (Buckles, 2000).

La investigacion y la comunicacion pueden ayudar a establecer esta conexion y, por
consiguiente, convertirse en causas proximas del conflicto y también en catalizadores
del aprendizaje social entre cdmo manejar los recursos y los conflictos (Buckles, 2000).

En segundo lugar, los recursos naturales también estan integrado en un espacio social
compartido donde se establecen relaciones complegjas y desiguales entre una amplia
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gama de actores sociales. productores para la exportacion agricola, pequefios
agricultores, minorias étnicas, organismos gubernamentales, terratenientes, entre otros.

En tercer lugar, crece la escasez de los recursos naturales a causa del rapido cambio
ambiental, el aumento de la demanda y su distribucion desigual (Homer-Dixon y Blitt,
1996 citado por Dourojeanni, 1998). Por ultimo, los recursos naturales son usados por
las personas en formas que se definen de manera simbdlica. Latierra, los bosquesy los
cauces no son solo recursos materiales por los cuales compiten las personas sino
también parte de una forma particular de vida (agricultor, ganadero, pescador,
maderero), unaidentidad étnica'y un conjunto de funciones que dependen del sexo y la
edad.

Estas dimensiones simbdlicas de los recursos naturales se prestan a luchas ideoldgicas,
sociales, politicas que tienen una enorme trascendencia practica para el manejo de los
recursos naturales y el proceso de manejo de los conflictos (Chevalier y Buckles,
1995).

25.2 Politicasy respuestas locales: proceso de continuo cambio

La competencia por los recursos naturales debe ser entendida en distintos niveles,
también el proceso de cambio implica la interaccion de politicas a nivel naciona vy el
proceso de reforma por una parte, y otra, las respuestas locales y la adaptacion a
circunstancias rapidamente cambiantes. Los actores principales incluyen a los
pobladores con distintas situaciones comunitarias, circunstancias ambientales que deben
tratarse de manera integral.

En muchos casos, la politica que apoya los métodos basados en la comunidad para la
solucion de conflictos puede ser parte de un entorno mas amplio de politicas que
simultaneamente crean dificultades e incertidumbre. Algunas dificultades obedecen a la
fata de capacidad ingtitucional, mientras que otras se relacionan con politicas
incompatibles (Buckles, 2000).

2.5.3 Participacion y planificacion comunitaria: vital en todo proceso

La participacion comunitaria en la planificacion de los recursos naturales congtituye un
tema de gran interés y complejidad y se refiere al conjunto de teorias, métodos y
practicas que introducen de forma interactiva la comunidad en los procesos de toma de
decision.

La comunidad desempefia un papel importante en relacion con el Estado y el mercado.
Ademas, su participacion activay directa en los procesos de decision puede interferir en
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la autonomia técnico-cientifica de los planificadores, poniendo en discusion el papel del
experto en el proceso de planificacion y gestién del manejo de los recursos cercanos,
convirtiéndose en un elemento dinamizador.

25.4 Interesadosy andlisis de actores de la subcuenca
2541 Origenesy definiciones

El término inglés stakeholder (“interesado o actor”) se registrd por primeravez en 1708
con €l significado de “ persona que recibe apuestas”; la definicion actual es “persona con
interés o incumbencia en algo”, también se define a interesado o actor como “todo
grupo o individuo que puede afectar —0 es afectado por- la consecucion de objetivos de
una corporacion” (Freeman, 1984). No obstante, en el contexto del manejo de los
recursos naturales, hay una definicibn més apropiada usada por varios autores. “Los
interesados o los actores son los usuarios y administradores de los recursos naturales’.

El andlisis de los interesados o actores se refiere a una serie de insrumentos para
identificar y describir a los interesados sobre la base de sus atributos, relaciones
reciprocas e intereses vinculados con un determinado problema o recurso. El término
trasciende varios campos de estudios, incluyendo la gestion empresarial, las relaciones
internacionales, el desarrollo de politicas, la investigacion participativa, la ecologiay el
manejo de los recursos naturales (Ramirez, 2000).

25.5 Consideraciones para la participacion de las comunidades

a. La edrategia participativa con sus elementos. asambleas comunitarias, cabildos
abiertos, encuestas, talleres, capacitacion de lideres, proyectos productivos disefiados
por la misma comunidad, ha permitido que los involucrados tomen parte en las
decisiones sobre el destino de sus vidas y la sostenibilidad de los recursos que les
rodean.

b. El esquema participativo debe integrar los factores de manejo, utilizacion racional y
apoyada por politicas, leyes y normas gue faciliten e empoderamiento de los actores
locales para propiciar el uso sosenido de los recursos naturales.

c. Las estrategias de la cooperacion externa deberan promover mecanismos
participativos en el grupo meta con el fin de que la asistencia sea utilizada para atender
los problemas sentidos de las comunidades.
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2.5.6 Experiencias de mercado y control local en el mango comunitario de los
recursos naturales

Cuando las comunidades selvaticas tienen la oportunidad de lograr ingresos en el
mercado mediante la venta de productos de su habitat, aumenta su motivacion para
protegerlo (Kaimowitz, 2002).

En América Lating, casi un millén de km? de selvas pasaron a ser administradas por sus
habitantes, con resultados exitosos para éstos y desde €l punto de vista de la proteccion
del ambiente. Un grupo de 256 comunidades selvaticas mexicanas lograron detener la
explotacion de su habitat por parte de personas gjenas a éste, a las cuales sustituyeron.
Eso cred 1,300 nuevos puestos y aumentd 10 millones de délares el ingreso anual total
de esas comunidades.

En India, los integrantes de cuatro millones de hogares se ganan la vida mediante la
venta de lefia, y 35,000 organizaciones comunitarias se asociaron con el Estado en un
programa de administracion conjunta de unos 35 millones de ha de selva

En China, 30 millones de ha de tierras degradadas fueron asignadas los integrantes de
57 millones de nucleos familiares, quienes plantaron érboles, protegieron los nuevos
bosgues y obtuvieron nuevas fuentes de ingresos (Kaimowitz, 2002).
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2.6 CORREDOR BIOLOGICO MESOAMERICANO
26.1 ¢Quéese Corredor Bioldgico M esoamericano?

La iniciativa del Corredor Biologico Mesoamericano, fue formalmente avalada por los
Jefes de Estado de laregion, reunidos en Panama el 12 de julio de 1997 en el marco de
la XI1X Cumbre Presidencial Centroamericana, acordando promover la construccion del
Corredor, entendido éste como un sistema de ordenamiento territorial compuesto de
areas naturales bajo regimenes de administracién especial, con unas &reas de usos
multiples y otras &reas de interconexion. Este sistema estd organizado y consolidado
para brindar un conjunto de bienes y servicios ambientales a la sociedad
centroamericana y mundial, proporcionando los espacios de concertacion social para
promover la inversion en el uso sostenible de los recursos naturales, con € fin de
contribuir amejorar la calidad de vida de los habitantes de la region.

El Corredor Biol6gico Mesoamericano es un sistema de ordenamiento territorial,
compuesto por la interconexion del Sistema Centroamericano de Areas Protegidas
(SICAP), con zonas aledafias de amortiguamiento y uso muiltiple. Este proyecto
pretende apoyar la g ecucion de la estrategia regional, partiendo de las éreas protegidas
prioritarias definidas por la Alianza para el Desarrollo Sostenible de América Central
(ALIDES), y que son de caracter Sri y binacional.

El Corredor Biolégico Mesoamericano es una estrategia para el desarrollo sostenible,
gue se fundamenta en la conservacién y en el adecuado aprovechamiento de la gran
biodiversidad y la riqueza de los recursos naturales de la region. Mesoamérica
comprende los siete paises centroamericanos (Panama, Costa Rica, Nicaragua,
Honduras, El Salvador, Guatemala, Belice) y los cinco estados surefios de México
(Campeche, Chiapas, Quintana Roo, Tabasco y Y ucatan) se extiende desde la Selva del
Darién en Panama hasta la Selva Maya en México (SICA, 2001).

2.6.2 ¢Por quéesimportante su conservacion?

Mesoamérica contiene una de las més altas biodiversidades del mundo, aqui reside
cerca del 8% de la biodiversidad mundial conocida, en un area que apenas representa
0.51% de las tierras emergidas del planeta. Sin embargo, esta biodiversidad se
encuentra gravemente amenazada. Las tres causas fundamentales de la pérdida de
diversidad bioldgica son:

El cambio del uso delatierra

La degradacion progresiva de ecosistemas por manejo no sostenible y

La fragmentacién de hébitats.

La rigueza natural mesoamericana se hace evidente al considerar que en esta angosta
franja, que une Sur y Norte América y que esta bafiada por un océano y un mar, existen
numerosas zonas de vida y ecorregiones, ademas de cientos de formas de paisge. Se
encuetran desde bosgues nubosos, con algunas de las més altas pluviosidades del
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mundo, hasta matorrales espinosos en zonas semidridas; presenta frios paramos de
aturay torridas zonas a nivel del mar (SICA, 2001)

Su enorme riqueza en plantas, aves, anfibios, reptiles, mamiferos, artropodos,
microorganismos, arrecifes de coral, manglares, humedales, bosgues se encuentra
amenazada y el conservarla es asegurar una sblida herencia para las proximas
generaciones. De lograr esta conservacion se estaria preservando para la humanidad
entre el 80 y 90% de la biodiversidad de la region, lo cual representaria entre el seis 'y
siete % de la biodiversidad del mundo.

2.6.3 Un corredor delavida

El Corredor Biol6gico Mesoamericano, es una de las estrategias de conservacion mas
grandes que se hayan desarrollado hasta el momento en todo el mundo, a lo largo de
esta extensa franjaterrestre habitan méas de 40 millones de personas; se ha estimado que
en Mesoamérica se pierden 44 ha de bosques/hora més de 400 mil al afio. De seguir esta
tendencia, précticamente para el afio 2015 se habran acabado los bosgues y
considerando que para €l afio 2025 la poblacién de esta regién se habra duplicado, la
presion sobre los recursos naturales se haria cada vez més critica

La consolidacion del corredor requiere comenzar un proceso de toma de conciencia
sobre la realidad ambiental y humana, asi como sobre las posibilidades econémicas con
una Optica sostenible, teniendo en cuenta la participacion y la pluralidad étnica y
cultural de las mujeres y hombres que habitan laregion. Con esto se pretende atacar uno
de los principales problemas que nos afectan: la fragmentacion de importantes
ecosistemas, donde usualmente los parques nacionales y las reservas son de reducido
tamafo y se encuentran dispersos a lo largo de los ocho paises, 1o que impide € libre
movimiento y la dispersion de las especies que alli habitan. Las &reas naturales, ya sean
de conservacion o productivas, deben estar interconectadas entre si.

2.6.4 Estrategiaspara la conservacion de la biodiversidad

Las politicas de conservacion y manejo de la diversidad bioldgica deben ser definidas
teniendo siempre como marco de referencia los cuatro niveles basicos de organizacion
de la biodiversidad definidos por Salwasser (1990): el genético, las poblaciones -las
especies, las comunidades- los ecosistemas, €l paisaje- laregion.

Es sobre estos cuatro niveles simulténeos sobre los cuales deben enfocarse las
estrategias de conservacion. El enfoque que integra todos los niveles jerarquicos en que
la diversidad biol6gica se manifiesta esta convirtiéndose en el paradigma de la
conservacion en la década de los noventa. Es asi como, se quiere proteger la diversidad
genética, deben formularse estrategias especificas para este nivel de organizacion.
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Paralelamente, si se quiere proteger poblaciones de las especies, entonces se tiene que
apuntar a la problemética del tamafio minimo viable de las poblaciones en cuestion. El
enfoque de conservacion integrado por niveles se refleja en el giemplo que plantea la
determinacion de cuanta poblacion debe ser protegida para conservar la diversidad
genética. Aqui intervienen tres niveles, el genético, el de las poblaciones y € de los
ecosistemas; porque si se conoce la proporcion de heterocigocis (utilizando la técnica de
electroforésis de tgjidos, por ejemplo) que contiene una poblacion, o qué cantidad esta
distribuida entre las poblaciones, es imposible determinar cuanta poblacién debe ser
protegida para conservar la diversidad genética (Falk, 1990; citado por Sawasser,
1990).

Si se quiere proteger todos los tipos de ecosistemas donde habita dicha poblacion se
tiene que dirigir la atencion hacia aquellas comunidades y atributos del ecosistema que
se encuentren mas necesitados de una accion de mangjo (Noss, 1990; citado por
Salwasser, 1990). Por otro lado, debido a que existe también una diversidad en €l tipo
de presiones que el hombre ejerce en todos estos niveles de organizacion, se tienen que
agruparlas, sistematizarlas, jerarquizarlas y analizarlas correlativamente con el nivel de
organizacion bioldgica que se esta tratando.

2.6.5 Consideracionesen el manegjo de areas protegidas

De acuerdo a Salwasser (1990), las areas restauradas implican un mangjo intensivo del
area. Basandose en la recuperacion natural de los ecosistemas se puede intervenir en
ellos para acelerar la recuperacion de las &reas degradadas. La restauracion puede
ayudar a aumentar los hébitats en los parques y areas de reserva 0 ayudar a establecer
especies y ecosistemas fuera de sus limites, que permitan amortiguar el uso de los
recursos del bosgue en las areas protegidas.

Como lo menciona Ortiz (1991), las plantaciones y viveros pueden contribuir a
aumentar ladiversidad si se orientan en forma diferente a la que acostumbradamente se
hace; es decir, no con la mentalidad de fomentar cultivos monoespecificos de especies
maderables sino con la promocion de especies de usos diferentes que cubran las
necesidades bésicas de las comunidades que habitan las zonas protegidas.

Los jardines botanicos, invernaderos y zooldgicos ofrecen la posibilidad del manejo de
los recursos genéticos y su preservacion. La investigacion sobre especies en peligro de
extincion y la recuperacion de poblaciones en cautiverio es una de las lineas de manejo
gue hoy en dia se practican con relativo éxito, si bien, en ciertos casos sus costos son
bastante altos.

L os bancos de germoplasma, de células y genes representan el maximo de participacion
humana en la preservacion de la diversidad genética dados los requerimientos
tecnol6gicos atamente especiadlizados. ElI almacenamiento de semillas, polen,
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embriones, meristemos apicales son, entre otros, las acciones que a este nivel se pueden
hacer.

Segun Ortiz (1991), las areas naturales protegidas son aguellas que tienen un respaldo
legal para existir como tales. No necesariamente se desprende de este hecho que éstas
estén activamente protegidas. Especialmente en algunos paises generalmente se carece
de los recursos y la voluntad para implementar en ellas algun tipo de actividad tendiente
al manegjo.

Las areas naturales manejadas implican que en ellas se interviene directamente, bien sea
controlando la sucesion vegetal en ciertos lugares, introduciendo poblaciones, creando
refugios de fauna amenazada, controlando especies dafiinas, mejorando la competencia
interespecifica o creando corredores entre diferentes parches de bosgue.

Como lo menciona Harris (1984), los bosques fragmentados son probablemente
demasiado pequefios para mantener plenamente en los siglos venideros a las especies
gue en la actualidad albergan.

A pesar del paulatino reconocimiento de la importancia de las éreas protegidas en €l
desarrollo de los pueblos y a pesar de los esfuerzos para crear nuevas areas protegidas,
muchas de éstas no han progresado més alla de su creacién legal (parques de papel).
Existen cientos de areas protegidas declaradas oficiamente pero muchas de ellas no
estan siendo manejadas de forma adecuadayy, por lo tanto, sdlo existen précticamente en
teoria. En Centroamérica, un 30% de los las areas protegidas declaradas son “parques
de papel” y més del 60% no han resueldo adn los problemas de tenencia de la tierra
(UINC, 1993).

El manejo de un &rea protegida envuelve un sinnimero de elementos interconectados
entre si para asegurar el sostenimiento a largo plazo de sus valores naturales, culturales
y sociales. La interrelacion de estos elementos (de caracter legal, administrativo, social,
ingtitucional, cientifico, financiero, de planificacion, entre otros) requiere una estrategia
de planificacion flexible y dinamica que guie e manegjo apropiado de un érea protegida
(Cifuentes, 2000).

El manejo de un area protegida se mide a través de la gecucion de acciones
indispensables que conllevan el logro de objetivos planteados para ella. La efectividad
del mangjo es considerada como el conjunto de acciones que, basdndose en las
aptitudes, capacidades y competencias particulares, permiten cumplir satisfactoriamente
lafuncién paralacual fue creada el area protegida (lzurieta, 1997).

2.6.6. Disminucion dela biodiversidad
De acuerdo aWilson (1988), la variedad de formas de vida del planeta es enorme. Hasta

la fecha, los biélogos han descrito aproximadamente 1,400.000 especies de organismos
vivos. El grupo més numeroso es el de los insectos, con 750,000 especies conocidas. En



cuanto a los mamiferos, se conocen unos 4,000. Aun asi, los cientificos piensan que
solamente se conoce una parte relativamente pequeia de los seres vivos. Naturalmente,
no se sabe cuantas especies nos quedan por conocer, pero las estimaciones al respecto
se sittian entre los 5 y los 30 millones.

Segun Medrano (s.f.), la pérdida actual de biodiversidad es muy rapida, por lo que no
puede ser equilibrada por la formacién de nuevas especies, ya que se necesitan entre
2.000 a 100.000 generaciones para que evolucione una nueva especie. La tasa de
extinciones inducidas por € hombre se esta acelerando. La presion maés fuerte se ha
gjercido sobre ambientes aislados o netamente delimitados (islas, lagos).

Esta variedad no permanece estable, sino que evoluciona, puesto que aparecen nuevas
especies y desaparecen otras. Es0 se produce de forma natural. Ha llegado a haber
épocas de desaparicion masiva de especies, incluso de "familias’ de especies. se
conocen, a menos, cinco periodos de grandes "extinciones’, que se produjeron hace
millones de afios. En la extincion del periodo Pérmico (hace 250 millones de afios) se
calcula que desaparecieron més del 95% de las especies.

Ahora bien, parece que la accion del hombre acelera el ritmo de desaparicion de las
especies. Los célculos sugieren que en los Ultimos decenios se extingue una especie de
mamiferos cada dos afios, mientras que hace tres siglos sblo desaparecia una cada cinco
anos. El proceso de deforestacion mundial de la actualidad supondra la desaparicion de
unas 5,000 especies vivas cada afio, mientras que hace un millén de afios, cuando entré
en escena el homo sapiens, se calculaba gque el ritmo de extincidn era unas 10,000 veces
inferior (Wilson, 1988).

La diversidad especifica actual consta estimadamente de 40 a 80 millones de especies
diferentes, cada una con variaciones en su informacién genética, que viven en una
variedad de comunidades bioldgicas. Se han clasificado y descrito aproximadamente 1,5
millon de especies, es decir una muy pequefia proporcion del total. Los bosgues
tropicales congtituyen el almacén clave de la diversidad biolégica del mundo. EI mismo
fue desarrollado por 100 millones de afios de actividad evolutiva, (formando un banco
genético irreemplazable). Ocupan sblo el 6 % de la superficie terrestre, y viven en ellas
mas de la mitad de todas las especies de latierra ( Medrano, s.f.).
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2.7 CORREDOR BIOLOGICO GOLFO DE FONSECA-EL SALVADOR

2.7.1 Iniciativade Corredor Bioldgico en € Golfo de Fonseca

En el Golfo de Fonseca existe una iniciativa de corredor biol6gico que interconecta 11
areas naturales protegidas propuestas a través de la red de afluentes de agua, rios,
guebradas, zonas boscosas primarias y secundarias, bosgues salados, agua marina,
diferentes tipos de vegetacion, cafetales y zonas sin cultivo (Herrera, 2001). Este
territorio cuya extension total es de 138.123,40 ha, presenta variaciones altitudinales
desde los 0 msnm hasta 1.250 msnm en la cima del Volcan Conchagua. En este rango
existen playas arenosas y rocosas, acantilados, formaciones coralinas, islotes,
manglares, pantanos dulceacuicolas, salineras, bosgques de galeria, bosques secos,
bosques subcaducifolios, bosques de montafias costeras, sabanas de morro, bosques
secundarios, plantaciones forestales, cafetales, plantaciones de marafién, zonas
ganaderas y cultivos anuales.

Los conectores terrestres suman una superficie de 19.662 ha y se definen: Goascoran
gue une los manglares de Bahia La Unién con los Morrales de Pasaquina através del rio
Goascordn; EI Tamarindo que une las porciones terrestres entre el érea natural
Conchagua y El Tamarindo; Manglares de La Unién el cual se divide en dos porciones
en ambos casos la conexion de los manglares es el punto principal, una conexién con las
areas El Socorro I, El Infiernillo y Pasaquina através del Rio Grande de Bolivar y Las
Marias y la otra seccion de El Socorro |1, Los Negritos y La Bahia a través del Rio
Maderas y la Cordillera El Gavilan.

De acuerdo alos sistemas de clasificacion existen 10 formaciones vegetales, seis zonas
de vida, dos ecoregiones, nueve tipos de uso de suelo. Los corredores propuestos se
encuentran dentro de dos cuencas hidrograficas (Goascoran y Sirama), rios y quebradas
gue nacen en las zonas montafiosas y medias del departamento y que desembocan en El
Golfo.

2.7.2 Concepto de corredor bioldgico

Los corredores bioldgicos son franjas de vegetacion que constituyen un pasaje continuo
0 cas continuo entre habitats. Los mismos constituyen una estrategia utilizada en
conservacion para enfrentar el problema de la fragmentacion de habitats provocada por
actividades industriales como la agricultura y forestacion industriales, la urbanizacion y
las obras de infraestructura, tales como las carreteras y represas. Basados en modernas
teorias ecoldgicas aplicadas a la conservacion -por ejemplo, la biogeografia de islas, las
meta poblaciones y la poblacién minima viable-, entendiéndose que la idea central de
los corredores hiologicos es que las poblaciones, las comunidades y los procesos
ecologicos pueden mantenerse mas facilmente en paisgjes que abarquen un sistema
interconectado de hébitats. Por tanto el objetivo al idear un corredor bioldgico es crear
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un espacio para la libre circulacién de animales y semillas a fin de conectar areas
valiosas desde el punto de vista de la biodiversidad (Bennet, 1999).

Segin UICN (1993), un corredor bhiologico es el territorio que permite gque los
ecosistemas se adapten a los cambios, comunicando areas protegidas, para asi mantener
la dispersidon genética natural. Estos no sblo benefician ala vida silvestre en peligros de
extincion, sino también a las especies vegetales que dependen de pajaros y otros
animales para gue dispersen sus semillas y mantengan asi su diversidad genética.

Los corredores biolégicos son esfuerzos de ordenamiento territorial cuya finalidad es
enlazar habitats naturales y facilitar de ese modo el movimiento de especies entre las
areas (McEun, 1993, citado por McKenzie, 1995), proveen importantes beneficios a la
conservacion de areas naturales, tales como: fortalecimiento de la migracion (con
intercambio de genes, incremento de la diversidad genética, reduccion de las tazas de
extincion de especies), oportunidades de acomodarse a cambios ambientales, escape de
incendios, desastres naturales y mantenimiento de procesos ecoldgicos, entre otros
(McEun, 1993).

2.7.3 Mision del corredor a nivel regional

Asegurar la conectividad de las poblaciones, comunidades y procesos ecologicos
naturales del Golfo de Fonseca a través de un proceso de planificacion técnicay de
participacion colaborativa de los pobladores y autoridades nacionales y locales para
lograr la conservacion, el uso sostenible de los recursos, larecreacion y la educacion.

Objetivos generales anivel regional

§ Garantizar que los recursos del Corredor Golfo de Fonseca estarén disponibles
para el disfrute de las futuras generaciones asegurando a la vez que la poblacion
este informada acerca de los bienes y servicios aportados por el corredor y con
ello se comprometa en su proteccién y conservacion.

§ Contribuir a ordenamiento territorial que concilie los aspectos de conservacion
y perspectivas socioecondmicas de los pobladores.

Objetivos especificos a nivel regional

Conservar los ecosistemas Unicos del Golfo de Fonseca

Rehabilitar los corredores de habitat naturales

Reducir las amenazas humanas a la diversidad bioldgica

Promover paisajes agricolas (agropaisgjes) méas “amigables’ a la conservacion de la
diversidad bioldgica del Golfo de Fonseca

Conservar los sitios importantes para la educacion y recreacion de la poblacidn
Contribuir areducir la vulnerabilidad a desastres naturales
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Proteger los sistemas naturales que proveen los bienes y servicios ambientales
basicos (agua, lefia, alimentos, pesca, entre otros) para €l uso de los pobladores
locales.

Para los fines de proteccion y conservacion del Golfo de Fonseca (Corrales, 2000)
establece la siguiente definicidn de la misidn del corredor:

“Proteger e incrementar la conectividad de las poblaciones, comunidades y procesos
ecologicos naturales del Golfo de Fonseca a través de un programa de planificacion
técnica y participacion colaborativa de los pobladores y autoridades locales para lograr
la conservacion, el uso sostenible de los recursos, la recreacion y la educacion. Para
asegurar de esta manera que los recursos del Corredor del Golfo de Fonseca estaran
disponibles para el disfrute de las futuras generaciones asegurando a la vez que el
publico este informado acerca de los bienes y servicios aportados por el corredor y con
ello se comprometa en su proteccion y conservacion.”

Entendiéndose que un sistema de éreas protegidas, zonas de amortiguamiento,
corredores bioldgicos y sistemas agroforestales, seran una alternativa para la
conservacion y proteccion de la biodiversidad del Golfo de Fonseca en un futuro
cercano, garantizando una mejor situacion ambiental para los pobladores de la zona.

En e Cuadro 3, se muestran los diferentes acontecimientos ocurridos en un periodo de
26 afios, estos estan relacionados y asociados a la propuesta de Corredor Biologico en el
Golfo de Fonseca.
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Cuadro 3. Eventos y acontecimientos asociados al desarrollo de una Propuesta de
Corredor Biolégico en el Golfo de Fonseca

2000 | Inicio de Actividad delainiciativade
PROARCA-COSTAS Yy los Gobiernos Se elabora la propuesta técnicaparala
de Nicaragua, Honduras y El Salvador implementacion un Corredor Bioldgico en € Golfo
para establecer un Corredor Bioldgicoen | de Fonseca
el Galfo de Fonseca.

2000 g Seinician las operacionesanivel regiona del
agxg%;rsdor Biologico Programa Corredor Bioldgico Mesoamericano de la

CCAD con sede en Managua.

1997 . Creacion formal del Corredor Bioldgico

égtgggiige%ﬁ?t% de M @oameriqano, avalado ppor los Je_f& de Estado de
Centroamérica, € 12 de Julio en Ciudad de Panam&

1995 Se establecen |os acuerdos de trabajo conjunto entre

Tuxtlall los Gobiernos de Centroaméricay el de.M éxipo,
retomandose el concepto de Corredor Biolégico
M esoamericano.

1994 | SefirmalaAlianza Centroamericana Establece como objetivo y compromiso €
para el Desarrollo Sostenible desarrollo del Corredor Bioldgico Centroamericano.

1993 | Sefirmae Convenio Regional parael d , |
Manegjo y Conservacion de Ecosistemas Los eTt d o.s,cegtroam.encanos = pon;lpromet_en ZJ a
Naturales Forestalesy el Desarrollo de gon;;o dacion de un Sstema Nacional y Region
Plantaciones Forestales. e Areas Silvestres Protegidas.

1992 Propuesta Paseo Pantera Se cgncreta unaprimera propuesta técnicadelo que

podria se un corredor centroamericano.

1992 Se reconoce a nivel palitico/legal regiona la
Sefirmae Convenio parala importancia de promover la proteccion de las &reas
Conservacion de laBiodiversidad y silvestres en Centroamérica.

Proteccion de Areas Silvestres Se crea el Consgjo Centroamericano de Areas
Prioritarias en América Centra Protegidas (CCAP) definelas éreas prioritarias de
trabajo anive regional.

1991 Se presenta por primeravez, e concepto del
Informea 1V Congreso Mundia de Corredor Bioldgico Mesoamericano.

Parquesy otras Areas Protegidas Seidentifican los Morrales de El Salvador como
areas muy importantes a conservar.

1987 | Il Reunién Centroamericana; Plan de
Accion 89-2000 del Sistema Regional de | EvaUael progreso delos SINAP.

Areas Silvestres Protegidas
1974 Sefiala como areas prioritarias parala conservacion

| Reunion Centroamericana sobre
Manegjo de Recursos Naturales y
Culturales

entre otras a Volcan Cosiguina, San Cristébal y
Estero Real en Nicaragua; asimismo en Honduras
sefialalos manglares del Golfo de Fonseca.

FUENTE: Herrera, N. 2001. Proyecto Consolidacion del Corredor Bioldgico del Golfo
de Fonseca, El Salvador, 181 p.
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2.7.8 Criterios para el disefio del manejo de los corredores

Los criterios técnicos de interconexion segun (Herrera, 2001; Corrales, 2000)
considerados son los siguientes:

1. Interconexion de fuentes de agua, rios, lagunas, esteros, mar asi como la vegetacion
asociada a estos.

2. Interconexién de comunidades vegetales, asi como zonas de vida y/o ecoregiones

existentes en el territorio (representatividad ecolégica).

Gradientes altitudinales con ocurrencia de diferentes tipos de habitat.

Interconexion de areas naturales protegidas y zonas boscosas existentes,

Estado de recuperacion del habitat.

Uso del recurso.

Conservacion del flujo de especies (transito de especies amenazadas, en peligro de

extincién, migratorias, restringidas, endémicas o de particular importancia

ecologica, comercial o cultural).

8. El sistemainsular salvadorefio.

9. Interconexién de los ecosistemas costero-marinos (esteros, manglares, acantilados y
playas).

10. Corrientes marinas.

11. Vulnerabilidad ambiental.

12. Crecimiento y cambio poblacional.

Nouobkw

El disefio del corredor incluye diferentes rios, ya que estos mantienen cadenas
alimenticias y procesos ecolégicos naturales; la existencia de vegetacion a la orilla de
los rios permite el flujo de especies. La red hidrica es un criterio importante ya que
mantiene la continuidad bioldgica y el balance hidrico de los afluentes riberinos que
alimentan los manglares tanto de La Union como los del Estero EI Tamarindo, El
Icacal, Las Tunasy por consiguiente, de las aguas del Golfo.

2.7.9 Interconexion en los corredores

La recuperacion y el manejo de zonas riberefias representan una oportunidad de crear y
conectar corredores riberinos cruzando grandes extensiones. Desde esta perspectiva el
restablecimiento y adecuado manejo de las cuencas, subcuencas y microcuencas es vital
para mantener y mejorar los recursos del Golfo de Fonseca (Herrera, 2001). La funcion
de los corredores bioldgicos es comunicar entre si diferentes &reas protegidas, ya sean
estatales bajo alguna categoria de manejo o éreas privadas con actividades de manejo,
control o desarrollo.

Para lograr la conservacion de la fauna a través de corredores, es necesario que exista
conectividad de ecosistemas acuéticos y boscosos, vegetacion riberina y/o conectividad
de paisgjes; que las areas naturales y zonas boscosas sean € nucleo central de la
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interconexién y que se incluya la mayor cantidad de comunidades acuéticas y vegetales,
asi como la existencia de un gradiente atitudinal en donde se observen diferentes tipos
de habitats.

El corredor biologico deberd interconectar la mayor diversidad de ecosistemas posibles,
eso implica incluir muestras representativas de diversidad biol6gica y habitat
particularmente importantes en El Golfo.

Segun OEA (1996), e Departamento de La Unidn y los territorios insulares del Golfo de
Fonseca presentan riesgos de desastres en sismos, inundaciones y derrumbes, segun el
andlisis ocurren derrumbes, en la zona conocida como curvas del gavilan y riesgos de
volcanismo, en el volcan de Conchagua, asi mismo, inundaciones en los municipios
cercanos a Rio Goascoran, Bahia de La Union, Estero La Manzanillay Laguna Los
Negritos.

El &rea del Golfo de Fonseca incluye 11 municipios del Departamento de La Unidn, con
una poblacion de 170,371 habitantes (2,83% del pais). Los cinco principales municipios
tienen poblaciones mayores a los 20,000 habitantes y las proyecciones de crecimiento
de la poblacién parecen mantenerse asi en los proximos 10 afios.

2.7.10 Antecedentes de los corredores bioldgicos y areas protegidas en El
Salvador

En 1974 se cred laUnidad de Parques Nacionales y Vida Silvestre adscrita al Ministerio
de Agricultura y Ganaderia (MAG), iniciandose el proceso de identificacion y
evaluacion de aguellas éreas naturales con potencial para el establecimiento de unidades
de conservacion. En 1980 con el proceso de transformacion agraria, las haciendas
pasaron a ser propiedad del Estado, abriendo la posibilidad para incluir dentro de un
Sistema de Areas Protegidas, los bosques que poseian las haciendas que se integraron al
sector reformado (Reynaet al., 1996).

En 1996 se realiz6 un taller para definir el Corredor Biologico Nacional (Reyna et al,
1996), € cual fue considerado para integrar la propuesta del Corredor Biol6gico
Mesoamericano. En este taller se actualizaron los objetivos del sistema, las categorias
de mangjo y se definieron los criterios para el establecimiento de las zonas de
amortiguamiento.

En 1998 entr6 en vigencia la Ley del Medio Ambiente, la cual considera en el Titulo
IX, articulo 78 la creacion del Sistema de Areas Naturales Protegidas, (SANP),
incluidas aquellas establecidas con anterioridad a la Ley, es decir el Parque Nacional
Montecristo (Decreto Ejecutivo), € Parque Nacional El Imposible (Decreto Ejecutivo)
y la Laguna El Jocotal (Decreto Legidativo). A estas areas se agregan aquellas con
presencia institucional y persona como Barra de Santiago, Cerro Verde, Walter
Deininger y Los Andes; estas areas naturales protegidas conforman el sisema actual de
areas protegidas.
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2711 Categorias en el mangjo de areas

El disefio del corredor incluye la restauracion de areas degradadas en donde se ha
reducido la productividad y diversidad bioldgica como consecuencia de las actividades
humanas, esto implica recuperacion, rehabilitacion y restauracion. Como estrategia para
revertir procesos negativos se ha considerado la restauracion en la mayoria de &reas
protegidas proponiéndose bajo categorias de manejo de “proteccion y restauracion”.

El SANP, integra seis categorias de manejo, cinco actualizadas de conformidad a las
categorias de la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN, 1994), y una categoria
particular para el pais (Reynaet al. 1996). Tales categorias son:

Parque Nacional (Categoriall UICN)

Monumento Natural (Categorialll UICN)

Areade Manejo de Habitat/Especies (CategorialV UICN)
Paisaje terrestre y Marino Protegido (CategoriaV UICN)
Area Protegida con Recursos Manejados (CategoriaVl UICN)
Areade Proteccién y Restauracion

oA~ whE

Area de Proteccion y Restauracion no tiene correspondencia con las de UICN, pero es
una categoria de manegjo transitoria; en aguellas éreas en las cuales existen recursos
naturales valiosos que por su ato estado de degradacion o porque inciden en el
deterioro de otros recursos, deben ser protegidas y manegadas para ser restauradas y
planificar su uso futuro. Por lo general presentan baja prioridad de utilizacion para
recreacion y turismo; se recomienda la realizacion de estudios bésicos. Se prohibe
infraestructura que no sea para la proteccion de los recursos (Reyna et al. 1996).

La recomendacion de esta categoria lleva el enfoque de recuperar el ecosistema, para
luego cambiarla una vez existan mejores condiciones. Por ejemplo, Conchagua podria
sugerirse como Parque Nacional si las presiones actuales no existieran. En los cinco
casos (Complejo Conchagua, Los Negritos, El Icacal, Las Tunas y El Socorro)
requieren de esfuerzos por cambiar larealidad actual, ya que estas areas poseen mucha
presion sobre sus recursos y es conveniente tomar medidas de manejo inmediatas, para
estabilizar y recuperarlas.

Esto es particularmente necesario en El Salvador, donde se observa que solo cerca del
2% del territorio esta bajo la consideracion de Area Protegida, pero solo el 0.44 %
posee decreto de legalizacion, el 1.56 % restante carece de legalidad por el momento.
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2.7.12 Conectores en el Golfo de Fonseca

Las 11 é&reas protegidas propuestas estdn conectadas a través de seis corredores que
cubren una superficie total de 100.983,50 ha, en donde e 80,53% (81.320.76 ha) es
conexion marinay 19,47% es conexion terrestre (19,662,74 ha).

En términos de zonas de conexién entre las &reas naturales, la superficie terrestre se
basa en la comunicacion efectiva entre diversas formaciones vegetales, sitios de
importancia ecolégica, zonas de vida, rios y fuentes de agua, rangos altitudinales,
existencia y ausencia de poblados humanos, la identificacion de sitios criticos por
efectos antropogénicos. En la superficie marina, se define que la conexién ocurre en un
amplio nivel, pero con mayor flujo en aquellas zonas de corrientes marinas, en términos
de presentacion visual €l disefio propone una conexion hasta los 50 m de profundidad,
yaque los limites del Golfo no Ilegan més alla de esa profundidad.

De las areas se han propuesto categorias de manegjo, aunque la asignacién exacta de
estas debera ser discutida en la medida que se elaboren los respectivos planes de manejo
de cada &ea Todas las areas representan el 66,18% del corredor propuesto,
significando que el 33,82% son areas de interconexiéon. Todas las areas excepto los
manglares de Bahia de La Unidn son pequefias, menores de 5.000 ha; la propuesta de
corredores bioldgicos es una alternativa hacia la conservacion de las formas de vida
contenida en ellas (Herrera, 2001).

2.7.13 Rasgosy cuencas hidrograficas

Los rasgos hidrograficos mas importantes son: Golfo de Fonseca y la Bahia de La
Unidn. Los rios mas notables son: Goascoran y sus afluentes; Pasaguina y sus afluentes;
Sirama y sus afluentes. En el aspecto orografico abundan hacia el Norte y el Oeste,
montafias; existen valles hacia el litoral y hacia el sur corre unallanura aluvial costera,
fangosa y cubierta por bosques de manglares, especialmente en laregion situada entre la
bahia de La Unién y el delta del Rio Goascoran. Generalmente €l clima es calido y
templado en lacimade las cordilleras y en el Volcan Conchagua. La precipitacion anual
fluvial oscilaentre 1600 y 1800 mm (MARN, 1998).

El Corredor Biolégico del Golfo de Fonseca incluye dos grandes cuencas hidrogréficas,
Goascordn y Sirama, es decir, se han incluido la principal red fluvial, que colecta y
transporta agua al sistema. Este incluye el Rio Managuara, los rios que provienen del
volcan de Conchagua (ElI Limén, El Zapote, EI Zompopero, EI Marillal, EI Jocote,
Maderas), los cuales son de tipo radial, pequefios, de corto recorrido (3 km) y con una
amplia red de quebradas; los afluentes del Sirama (ElI Nacimiento, Maderos, Tizate,
Santa Cruz, Pavana, y Rio Grande de Bolivar) y los afluentes del Goascoran (Las Pitas,
Pasaquina, El Sauce).
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El sisema hidrogréfico se caracterizaen la parte Sur por losrios que provienen ddl volcan
de Conchaguay de la cadenade cerros ubicados al poniente de la carretera Panamericana y
dela careteradel Litoral drenan directamente a Golfo de Fonseca; y en la parte Norte los
rios que provienen del territorio salvadorefio ingresan a estuario, como el Rio Goascoran
gue sirve de limite fronterizo entre El Salvador y Honduras. Este también trae agua de las
cuencas ubicadas en territorio de Honduras.

Los rios mantienen cadenas alimenticias y procesos ecoldgicos naturales; la existencia
de vegetacion a la orilla de los rios permite el flujo de especies. La red hidrica es un
criterio importante ya que mantiene la continuidad biolégicay el balance hidrico de los
afluentes riberinos que alimentan los manglares tanto de La Unién como los del Estero
El Tamarindo, El Icacal, Las Tunas, y por consiguiente, de las aguas del Golfo.



2.8 PROPUESTA PARA INCLUIR AL RIO SANTA CRUZ EN LA
INICIATIVA DE CORREDOR BIOLOGICO DEL GOLFO DE
FONSECA

281 Aspectos generales del Municipio de San Algjo

Pasaquina y San Algo pertenecen a la Cuenca Sirama-Goascoran, que tiene 25
cantones y 156 caserios. Esta cuenca comprendida entre Honduras y El Salvador, tiene
1315,4 km? de superficie. La Cuenca del Rio Sirama tiene 328,7 km y la Cuenca del
Rio Goascoran tiene 968,7 km? en El Salvador y es de 1,731.9 kn? en Honduras.

La zona de estudio se encuentra ubicada en €
Municipio de San Alejo (Figura 1), especificamente en
la Subcuencadel Rio Santa Cruz, el cual tiene su origen
a Sur-oeste del casco urbano. Este rio hace un
recorrido de 16 km, desembocando en el Rio Sirama, €l
cual a su vez desemboca en el Estero La Manzanilla de
laBahiade LaUnion.

El Municipio de San Algjo esta limitado de la manera
siguiente: al Norte, por los Municipios de Y ucuaiquin,
Bolivar, San José y Pasaquina y la Bahia de la Unidn;
al Sur, por los municipiosde laUniény el Carmen'y al
Oeste, por el municipio de Y ayantique.

El Municipio de San Alegjo se encuentra ubicado entre
las coordenadas geogréficas siguientes. 13°30'57” N
(extremo septentrional) y 13°21°'59" N (extremo
meridional); 87°47°45" W (extremo oriental) vy
88°00'37" W (extremo occidental). EI municipio se
divide en 18 cantones y 104 caserios.

Figura 1. Departamento de La
Union y ladivision de sus
municipios

Uno de los rios mas importantes en la zona es el Rio Sirama del (Potén) “Lugar que
tiene pgjaros’, “paraje abundante en abejas’ Proviene de las voces. Sira: Pgjaro, abeja;
mag: Tener, (JL.L.) Entra a formar parte de este municipio a 12.6 Km. al NE de la
cuidad de San Algjo. Corre con rumbo NW a SE hasta las inmediaciones del Caserio y
Hacienda San Juan Potrillos de aqui cambia su rumbo hacia el sur, hasta desembocar en
la Bahia de la Unidn (Estero La Manzanilla) ubicada en el Golfo de Fonseca; desde su
ingreso a este municipio hasta su desembocadura, sirve de limite municipal entre San
Algjo y el Municipio de Pasaquina. Recibe la afluencia de los rios Tizate, Ceibillas,
Santa Cruz y Pavana. También se le conoce con e nombre de Bolivar o El Zapote. La
longitud que recorre dentro del municipio esde 30.0 km. (IGN, 1999).
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28.2 Importancia de la Subcuenca del Rio Santa Cruz como parte del
Corredor Biolégico del Golfo de Fonseca

Uno de los afluentes mas importantes para el Rio Sirama es el Rio Santa Cruz, debido a
lalongitud de este y el recorrido dentro del Municipio de San Algjo. El Rio Santa Cruz
tiene una longitud de 16 km aproximadamente, cuenta con ocho quebradas en la zona
de recarga y posee 24 quebradas durante todo su recorrido. Es un rio de orden cuatro,
aln tiene remanentes de bosgues secundarios por lo cual se vuelve necesario su
conservacion y proteccion, paramejorar las condiciones hidricas de la zona.

La situacion actual de la zona de recarga del Rio Santa Cruz, presenta un estado fuerte
de deterioro, a pesar que cuenta con cierta cobertura a las orillas de estas quebradas, el
impacto de zonas con pastos 0 erosionadas en las partes mas altas es evidente. Razén
por lo cual, los caudales se reducen o se secan totalmente durante la estacion seca
Durante los recorridos de campo gue se hicieron desde el nacimiento de estas quebradas
(ojos de agua) hasta el punto donde se unen para darle vida al Rio Los Encuentros
(llamado asi en la parte alta), se observa la misma situacién. La vegetacion presente en
esta zona estd muy alterada (a pesar de tener mucha biodiversidad) destinando usos de
tierrano adecuados, lo que dificulta aln mas la recarga de los mantos acuiferos.

Es enorme el potencial de la zona para restaurarla, la simple regeneracion natural
contribuye de manera sustancial a mejorar las condiciones, el establecimiento de
especies nativas de alto valor econdmico como plantaciones o en asocio pueden generar
ingresos a los pobladores del lugar, obteniendo beneficios directos. La participacion de
la comunidad juega el papel méas importante en todo este proceso, los conocimientos de
los diferentes efectos y causas del no realizar actividades que contribuyan a mejorar el
recurso hidrico de la zona, tiene como resultado poca conciencia ambiental que se
traduce en el deterioro acelerado. Las politicas a seguir deben y pueden encaminarse a
procesos sencillos y factibles que den resultados lo més pronto posible, sbélo
entendiendo el porqué de los procesos y las consecuencias de estos se podra iniciar un
proceso ambiental sostenible entre los pobladores de la zona.

El Municipio de San Algjo esta dentro de esta propuesta por medio del Rio Ceibillas o
Las Marias que es una conexion terrestre-costera entre la zona baja y la central del
Departamento de La Unién. El Rio Santa Cruz, también puede incluirse dentro de esa
propuesta declarandose como érea de proteccion y restauracion, existiendo en esta zona
recursos naturales valiosos que por su alto grado de degradacion deben ser protegidos y
manejados para ser restaurados, esto puede lograrse por medio del Plan de Manejo para
la Subcuenca del Rio Santa Cruz.
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3. MATERIALESY METODOS

31 ASPECTOSPOLITICOS
3.1.1 Ubicacion geografica de la zona de estudio

La Subcuenca del Rio Santa Cruz, se encuentra ubicada en e Municipio de San
Alejo(170 msnm), Departamento de La Union, El Salvador. El casco urbano de San
Algjo se encuentra a 18.5 km de distancia desde la cabecera departamental de La Unién.
Hay varias formas de llegar: por San Antonio Silva (carreteradetierra), por Y ayantique
(camino detierra), por el Canton Santa Cruz (camino detierra) (Figura 2). EI Municipio
de San Algjo esta limitado a Norte con los municipios de Yucuaiquin, Bolivar, San
José y Pasaquing; al Este con Pasaquina y la Bahia de La Unién; al Sur por los
municipiosde LaUniény El Carmen y a Oeste con el Municipio de Y ayantique (IGN,
1999).

3.1.2 Limitesdelasubcuenca

Limitaal Norte con el Llano El Carbajal y el Rio Ceibillas, al Este con el Rio Sirama, al
Sur con la Quebrada Agua Fria o La Pared y a Oeste con El Cerro El Aguacate o San
Joséy con el Cerro Guanacastal o La Nancera.

3.2 ASPECTOSFISICOS

321 Altitud

La altitud méxima de la subcuenca es de 573 msnm (Cerro La Pelota) y la minima de 10
msnm (L lano Havillal).

3.2.2 Clima

Las temperaturas en el Departamento de La Union registran promedios de 25.8 °C con
maximas de 34.4 °C anuamente. Los mayores promedios se dan en los meses méas
calurosos de marzo y abril, esto ocurre a una atura de 95 msnm (PROGOLFO, 1998).
El climaes célido y pertenece a tipo detierra caliente (IGN, 1999).
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3.2.3 Precipitacién

La precipitacion en la region hidrogréfica Sirama-Goascoran, mantiene un promedio
anual de 1,625 mm. Para el Municipio de San Algjo el promedio anual es de 1,550 mm
(OEA, 1996). Sin embargo € monto pluvia anual oscila entre 1400 y 1800 mm (IGN,
1999).

3.24 Latitud

Geogréaficamente la Subcuenca del Rio Santa Cruz, estd ubicada entre las coordenadas
siguientes. 13°30°05” N (extremo septentrional) y 13°36°00” N (extremo meridional);
87°52°00" W (extremo oriental) y 87°59°00" W (extremo occidental).

3.25 Geologia

Predominan los tipos de lava dacitica y andesitica, aluviones con intercalaciones de
materiales piroclasticos y lava andesitica y basaltica (IGN, 1999).

En la zona bgja de la subcuenca se encuentran conglomerados de cuarzo, areniscas,
siltitas y lutitas, volcanitas basicas intermedias subordenadas. En la zona media hay
efusivas andesiticas basdlticas, siltitas y Iutitas. La zona dta o de recarga presenta
piroclasticas é&cidas, epiclasticas volcanicas, tobas ardientes y fundidas, asi como
también hay efusivas andesiticas basalticas.

3.2.6 Tiposdesuelo

El sistema de lomas tiene suelos latosoles arcilloso rojizo y litosoles. Son suelos
pedregosos, superficiales. Son suelos que permiten el uso de maquinaria agricola, aptos
para pastizales y arboles forestales. El sistema de llanos y planicies tienen suelos
grumosoles, litosoles y latosoles arcillosos rojizos (PROGOLFO, 1999).

3.2.7 Vegetacion

La parte baja de la subcuenca esta constituida por valles ondulados con pendientes
suaves, presenta en su mayoria escasa cobertura arborea que actualmente esta cubierta
por cultivos anuales, potreros y tierras en barbecho. Esta cobertura arbdrea es en su
mayor parte vegetacion secundaria derivada de selva baja caducifolia o en menor grado
de selva mediana subcaducifolia. En |la parte media se observan &reas pequefias de
regeneracion secundaria de selva mediana subcaducifolia. Asimismo, en las areas
riberefias al Rio Santa Cruz, existen bosques de galeria con arboles de muchos afios y
altura mediana. En la zona alta existen remanentes de bosques de galeria y €l resto dela
zona esté cubierta por potrerosy cultivos anuales.
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3.2.8 Hidrologia

La subcuenca tiene como cauce principal el Rio Santa Cruz, este es llamado en la zona
alta como Los Encuentros, luego en la parte media Benavides y en su mayor tramo
Santa Cruz. Posee ocho quebradas en la zona de recarga, nueve en la zona mediay siete
en la parte bga En su totalidad son 24 quebradas més afluentes de estas que
contribuyen al caudal del rio principal.

3.3 METODOLOGIA DE LEVANTAMIENTO

3.3.1 Caracterizacion biofisica

Para la determinacion y situacion biofisica de la subcuenca se analizaron diferentes
pardmetros, esto hace entender mejor 1os procesos biofisicos de la zona. En base a ello
se elaboro el plan de manejo de la misma.

3.3.2 Dedimitacién dela subcuenca

Para determinar la delimitacién se usaron las hojas cartogréficas a escala 1:25,000 del
Instituto Geogréafico Nacional “Ingeniero Pablo Arnoldo Guzméan” de diciembre 1988.
Estastienen la siguiente numeracion: 2656 111 NW (San Algjo), 2656 |11 SW (Estero La
Manzanilla) y 2656 Il NE (EI Carmen). Después de delimitar la subcuenca se
calcularon los parametros fisicos.

3.3.3 Parametros geomor fol 6gicos

Los parametros geomorfologicos medidos para caracterizar la subcuenca fueron los
siguientes:

3331 Areay perimetro de la subcuenca

Se procedié a escanear las hojas cartogréficas en e programa IMAGE, luego se
georeferenciaron por medio del programa ERDAS Imagine 8.3.1 para posteriormente
realizar la delimitacion en el programa Arc View 3.22 obteniendo € areay perimetro
autométicamente.

3332 Largoy ancho dela subcuenca
Para determinar e largo de la subcuenca, con el programa Arc View 3.22 se midio la
distancia entre la boca (Llano Havillal) y el punto més alto (Cerro La Pelota) y distante.

Posteriormente se obtuvo el ancho de la subcuenca que resulta de la division del area
sobre €l largo de la subcuenca.

Ancho= Area (km2) / Largo (km) [1]
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3.3.33 Largo del cauce principal

Por medio del Programa Arc View 3.22 se determino el largo del cauce desde la salida
de la subcuenca siguiendo laruta del Rio Santa Cruz hasta el lugar donde convergen las
guebradas de la zona de recarga.

3334 Forma de la subcuenca
Se obtuvo usando los pardmetros anteriormente descritos relacionandolos a través de la

férmula del Coeficiente de Gravelius. Esta relaciona el perimetro de la subcuenca en
estudio con el de otra cuencatedricacircular con igual area.

Cg= 0.28* Perimetro (km) / OArea(km2) [2]

El resultado de esta formula es siempre mayor que uno y va en aumento de acuerdo ala
irregularidad de la subcuenca. De acuerdo a TRAGSAG (1994), valores entre 1y 1.25
Se consideran para una cuenca de forma redonda; 1.26 a 1.50 ovaladay 1.51 a 1.75 es
de forma oblonga.

3.3.35 Orden dela subcuenca

Se determino de acuerdo a la clasificacion del Sistema de Horton, la cual consiste en
conocer €l nimero de tributarios del rio principal y asignarle un nimero, que puede ser
de dos hasta siete. A mayor nimero mas cantidad de tributarios.

3.3.36 Curva Hipsométrica

Para construir la curva hipsométrica se midio el area entre las curvas a nivel a cada 50
metros de altura por medio del programa Arc View 3.22. Luego se hizo una grafica de
dispersién en el programa Excel 2000 usando como variable en €l gje de las abscisas, €l
area relativa acumulada de la subcuenca y como variable en la ordenada, la elevacion
relativa acumulada de las curvas a nivel en la subcuenca.

3.337 Densidad dedrenaje
Para la elaboracion del sisema hidrico de la subcuenca se digitalizd el sissema de
drengjes en la hoja cartografica usando el programa Arc View 3.22 Luego por medio

del programa Arc View 3.22 se midieron las longitudes de todos los cauces para
después dividirlas entre el areade la subcuenca; utilizando la siguiente férmula:

Dd = & de longitudes de todos los cauces / Areatotal de la subcuenca (km?) [3]
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3.3.38 Frecuencia derios o densidad dered de los cauces

Para determinar este pardmetro se relaciona el total de segmentos de agua dentro de la
subcuenca respecto a area de drengje, esto sirve para tener una idea de la velocidad de
la escorrentia cuando llega al cauce principal. La férmula que se utilizé fue:

F = NUmero total de afluentes de todos los 6rdenes/ Area de la subcuenca (km?) [4]

3.3.39 Pendiente del cauce principal

Para la determinacion de la pendiente del cauce principal, se identificaron las
elevaciones (msnm) al 10% de la distancia después de la salida de la subcuencay al
85% de la digtancia hacia la parte més alta del cauce. Luego se utilizé la siguiente
formula:

Pcp = (Elevacién a 85% del largo del cauce-Elevacion 10% largo del cauce) * 100 [5]

0.75 *Largo del cauce (en metros)
3.3.310 Alglamiento medio

Este calculo relaciona la longitud del cauce més largo (Rio Santa Cruz) con la superficie
de la subcuenca, la formula utilizada es la siguiente:

A=L/Oa
Donde:
A: Algamiento medio.
L: Longitud del curso de agua més largo (km) [6]
a superficie de la subcuenca (km?)
3.3311 Tiempo de concentracion
Este parametro se utiliza para conocer el tiempo que tardan las gotas de lluvia desde la

porcion hidrolégica mas aejada de la subcuenca hasta el punto de salida (boca de la
subcuenca), se utilizé la formula:

Tc=0.3(L%/3 ¥*) 0"

Donde:
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Tc: tiempo de concentracion en horas.

L: longitud en km del cauce principal de la subcuenca.

H: diferencia de nivel (msnm) entre la salida de la subcuenca y el punto
hidraulicamente mas alejado.

J. pendiente media del cauce principal (J=H /L) [7]

3.34 L evantamiento del mapa dered hidrolégica

Después de escanear las hojas cartogréficas a escala 1:25,000 en el programa IMAGE,
se georeferenciaron por medio del programa ERDAS IMAGINE 8.1 para
posteriormente realizar la digitalizacién de cada uno de las quebradas (y sus segmentos)
del Rio Santa Cruz en el programa Arc View 3.22 de la Unidad SIG (Sistema de
Informacion Geogréfica) de la Carrera de Desarrollo Socioecondmico y Ambiente del
Zamorano.

3.35 L evantamiento del mapa de pendientes

El mapa de pendientes sirve para clasificar la capacidad de las tierras para
posteriormente planificar y destinar un uso apropiado que garantice la conservacion del
suelo. Para determinar las pendientes, se digitalizaron los poligonos correspondientes a
las categorias de pendientes utilizadas por € Ministerio de Medio Ambiente y Recursos
Naturales de El Salvador. Esto se hizo por medio del programa Arc View 3.22. Las
pendientes se determinaron de acuerdo a la clasificacién nacional que utiliza cinco
categorias: menor que 15%, 15-30%, 30-50%, 50-70%, mayor que 70%.

3.3.6 L evantamiento del mapa de geologia y suelos

Este se rediz6 por medio de mapas digitalizados y proporcionados por €l Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, Unidad SIA (Sistema de Informacién
Ambiental), los cuales presentan la informacion requerida.

Se readlizo un recorrido de campo para la recoleccion de muestras de la vegetacion
arbérea y arbustiva mas importante de la subcuenca. Mediante preguntas a los
pobladores se identificé el nombre comun, asi mismo el hébito de crecimiento y su
distribucion. Se conté con la colaboracion de personal entrenado en la identificacion de
especies.

3.3.7 L evantamiento del mapa de zonas de vida

Por medio de visitas de campo a la subcuenca, datos climéticos y la caracterizacion de
la vegetacion de la zona, se obtuvo un mapa de las zonas de vida segun el Sistema de
Holdridge, que se basa en la biotemperatura media anual, altitud sobre el nivel del mar
(msnm) y la precipitacion promedio total anual. También se utilizd los mapas
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proporcionados por € SIA (Sistema de Informacion Ambiental) del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales.

3.38 Mapa de uso actual delatierra

Para la elaboracion de este mapa se realizaron visitas de campo para la validacion de
algunas zonas, ya que el SIA (Sistema de Informacién Ambiental) del Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales proporcioné el mapa nacional en formato digital.
Posteriormente se determind el uso para la subcuenca.

3.3.9 M apa de conflictos en el uso del suelo

Este se obtuvo a partir de la superposicion del mapa de capacidad de uso de
suelo(agrologico) y el mapa de uso actual. Luego, se identificaron las &reas que tienen
un uso diferente de su potencial. Se clasificaron cuatro categorias de uso, estas son:

Adecuado

Adecuado con medidas extensivas de conservacion

Adecuado con medidas intensivas de conservacion

Adecuado con medidas intensivas de conservacion y cultivo a mano

Inadecuado

3.3.10 Composicion floristica por ecosistemas

Para aguellas especies cuya recoleccion no se hizo en €l terreno, se recurrié a latécnica
de identificacion por comparacion.

3.3.11 M apa de vegetacion

El mapa para la subcuenca se elaboré a partir del mapa nacional de vegetacion
proporcionado por € SIA (Sistema de Informacion Ambiental) del Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

3.3.12 M apa del corredor bioldgico de la subcuenca

Este mapa fue elaborado con los participantes del quinto taller en la Alcaldia de San
Algjo, se determinaron lugares importantes de conservacion y posteriormente se

digitaliz6 para determinar la superficie dentro de la subcuenca.

3.3.13 Mapa deinterconexién del Corredor Biol6gico Zona de Recar ga-San
Algoy LosNegritos



Este mapa se hizo por medio de una superposicion del mapa del Corredor Bioldgico de
San Alegjo y el mapa de la Subcuenca del Rio Santa Cruz. Para posteriormente
determinar €l area de interconexion entre ambas zonas.

33.14 M apa de elevacion digital dela subcuenca

Este mapa fue elaborado digitalizando todas las curvas a nivel de la hoja cartogréfica,
escala 1:25,000 del ING, en el programa Arc View 3.22 de la Unidad SIG (Sistema de
Informacion Geogréfica) de la Carrera de Desarrollo Socioecondmico y Ambiente del
Zamorano. Se digitalizaron todas las curvas cada 10 m, desde la parte mas baja (10
msnm) hastala més alta (573 msnm).

34 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LA SUBCUENCA

Durante los talleres realizados en la Alcaldia Municipal de San Alejo alos miembros de
las comunidades se recolecté informacion por medio de actores claves, entrevistas
informales y una encuesta con diferentes variables (organizacion y participacion,
biofisicas, socioecondmicas, vegetacion, suelos, tenencia y uso de la tierrd). Esta
encuesta se hizo para las comunidades beneficiarias dentro y fuera de la subcuenca
Este tipo de informacién sirve para validar ciertos aspectos que mencionan tanto
autoridades locales como gubernamentales.

En la encuesta participaron miembros de los cantones de San José, La Presa, Terrero
Blanco, Las Queseras, Santa Cruz, San Jeronimo, El Zapote y EI Tempisque. En los
talleres participaron miembros de los cantones de Bobadilla, Las Quesera, Terrero
Blanco, El Retumbo, San Alejo, Santa Cruz, El Tamarindo, La Presa, San Jerénimo, La
Barahona, San José, Agua Fria, Cercos de Piedra, Copalio, EI Caradn, Mogotillo y El
Tizatio.

35 ELABORACION DEL PLAN DE MANEJO PARA LA SUBCUENCA

El plan de manejo fue realizado con la participacion activa de los pobladores de la zona.
Para la elaboracién del plan se efectuaron cinco talleres basicos, un cabildo abierto y
dos reuniones con lideres comunales. Los objetivos de este plan de talleres fueron:

Contar con la presencia de representantes de diferentes instituciones, para que se
aporte de maneraintegral posibles soluciones.

Concienciar a la poblacion de San Alegjo sobre la importancia de la problematica
ambiental con énfasis en las zonas de recarga y mangjo de cuencas
hidrograficas.

Desarrollar nuevas habilidades en los participantes al proporcionar herramientas
tedricas y practicas en las areas de medio ambiente y gestion ambiental.
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Fomentar la participacion ciudadana para la creacion de una comité, que trabaje
directamente y en conjunto con la Unidad Ambiental del Municipio.

3.5.1 Taller I: Evaluacién preliminar sobre el estado actual de la zona de recarga
dela subcuenca

Objetivos

Informar a los habitantes del Municipio de San Algjo, €l estado de los recursos
naturales y la zona de recarga de la Subcuenca del Rio Santa Cruz.

Motivar a los miembros de las comunidades para que tengan una participacion
activay constante en el desarrollo de los mismos.

Dar a conocer la propuesta del Corredor Biolégico Mesoamericano y su
importancia en futuros proyectos de desarrollo.

M etodologia

En estetaller se presentaron los resultados preliminares de la investigacion realizada en
el mes de diciembre de 2000, en la zona de recarga de la Subcuenca del Rio Santa Cruz
por las quebradas de El Lagartdn, EI Tuno, El Pital, Copalio y El Zapote; asi como
también el recorrido por el Cantén Santa Cruz. Se contd con la participacion de las
Autoridades de San Algjo, miembros de los cantones y caserios, representantes de
patronatos y personas claves (lideres comunitarios).

Se presento los objetivos del taller, luego se presentd los resultados preliminares de la
zona de recarga (explicando los conceptos basicos del manejo de cuencas y mostrando
mapas de las cuencas y las regiones hidroldgicas de El Salvador). Después se dio una
charla sobre la importancia de las cuencas y zonas de recarga. También se contd con la
participacion del Enlace Nacional del Corredor Bioldgico Mesoamericano para El
Salvador, impartiendo una charla sobre importancia del Corredor Biolégico
M esoamericano.

Como resultado de egte taller los participantes conocieron la situacion actual de los
recursos naturales de la zona de recarga, através de la entrega de un folleto en el cual se
detallaron los resultados obtenidos en el recorrido y de la presentacion durante el taller.
También conocieron la propuesta del Corredor Biolégico Mesoamericano y la
importancia que este tiene para desarrollar futuros proyectos en San Alegjo.

Entre los materiales que se usaron estan: proyector de acetatos, acetatos, proyector
multimedia, papel rotafolio, marcadoresy cinta adhesiva.
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3.5.2 Taller 11: Conceptos claves en el disefio de Plan de Mangjo para la
subcuenca

Objetivos

Definir los conceptos claves para la elaboracion de un disefio de plan de manejo de
cuencas.

Identificar problemas existentes en las comunidades a través de un mapeo
participativo.

M etodologia

En este taller los habitantes del Municipio de San Algjo conocieron los conceptos
basicos para € desarrollo del plan de mangjo a implementar. Se identificaron los
problemas ambientales de mayor prioridad, estableciendo tres criterios:

a) Numer o de personas afectadas.- Se refiere a la cantidad de personas que afecta el
problema, si es atodala comunidad se utilizd la denotacion 3y 1 si es a pocas familias
o individuos.

b) Grado de dificultad para resolverlo.- Esto se refiere a los medios, herramientas,
instituciones u organismos con que cuenta la comunidad, asi como la capacidad para
gegtionar soluciones précticas, sencillas y factibles para resolver estos problemasy que
tan dificil puede ser el encontrar la ayuda necesaria para cada caso en particular.

¢) Tiempo para solucionar el problema.- Es decir, dependiendo de los medios con
gue cuenta la comunidad (capacidad de gestion, organizacion comunitaria, lideres
activos) y del apoyo externo (instituciones gubernamentales y ONG’S) e interno
(alcaldia, unidad ambiental municipal, comités ambientales) cuanto tiempo estiman que
tardaran en solucionar €l problema.

Se presentd también a los participantes la charla sobre importancia de la agricultura
sostenible en las zonas montafias y de recarga, y la charla de conceptos basicos para la
elaboracion de planes de manejo. Luego se procedid a elaborar el mapeo participativo,
identificando y priorizando los problemas de la zona, para lo cual se dividieron en tres
grupos. Resultado de esto los participantes conocieron los conceptos basicos para el
desarrollo de la metodologia del plan de manejo. También identificaron los problemas
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existentes dentro de la Subcuenca del Rio Santa Cruz y se plantearon posibles
soluciones a corto y mediano plazo.

Entre los materiales que se utilizaron estan: proyector de acetatos, acetatos, papel
rotafolio, marcadores y cinta adhesiva.

35.3 Taller 111: Elaboracion de arboles de problemas y soluciones para €l
plan de mangjo de la subcuenca

Objetivos

Identificar con los miembros de las comunidades los problemas existentes, las
causasy posibles soluciones.

Planificar las actividades de rehabilitacién de la Subcuenca del Rio Santa Cruz
paralos proximos cinco afos.

M etodologia

En este taller se plantearon los problemas mas importantes y las estrategias mas
adecuadas y €ficientes para resolver de forma sostenible y sencilla los problemas
ambientales de la zona. Se presentd a los participantes la charla sobre conceptos claves
para el manejo de cuencas, también se desarroll6 el tema importancia de la zona de San
Alegjo dentro del Corredor Biolégico. Posteriormente se procedié a la elaboraciéon de
arboles de problemas y soluciones. Después se hizo una plenaria con donde los
partici pantes expusieron sus puntos de vista.

Los participantes conocieron los principales problemas de sus comunidades y
plantearon posibles soluciones para incluirlas dentro del plan de manejo. Entre los
materiales que se utilizaron estan: proyector de acetatos, acetatos, papel rotafolio,
marcadores y cinta adhesiva.

354 Taller 1V: Elaboracion de viveros e identificacion de actores, analisis
institucional y organizacional parala Subcuenca del Rio Santa Cruz
Objetivos

Desarrollar habilidades tedricas y préacticas para la elaboracion de viveros en las
comunidades y escuelas.

Formar capacitadores de viveros en la zona de San Algjo, por medio de un Comité
gue se encargue de organizar las areas areforestar en la subcuenca.
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Identificar las diferentes instituciones y organizaciones presentes en la zona 'y su
funcion para gestionar proyectos ambientales

M etodologia

Este taller consiste en ensefiar a los habitantes de San Algjo, las diferentes técnicas y
practicas que se realizan para el establecimiento, desarrollo y mantenimiento de un
vivero y las oportunidades econémicas que estos brindan. Se identificaron las diferentes
instituciones y organizaciones presentes en la zona. También se dio la charla sobre
actividades en el mangjo de viveros comunales y otra sobre mapeo participativo,
identificacidn de actores, andlisis institucional.

Como resultado los participantes desarrollaron habilidades tedricas en el mangjo de
viveros. También identificaron las I nstituciones y Organizaciones presentes en la zona
de San Alejo. Entre los materiales que se utilizaron estén: proyector de acetatos,
acetatos, papel rotafolio, marcadoresy cinta adhesiva.

355 Taller V: Importancia de los corredores biolégicos en el mangjo
integrado de cuencas hidrogréficas

Objetivos

Informar la importancia de los corredores biolégicos en e manejo integrado de
cuencas.

Informar a los asistentes las ventgjas de participar en la iniciativa Corredor
Bioldgico Mesoamericano.

Identificar con los participantes del taller lugares importantes de conservacion y
su potencial de aprovechamiento.

M etodologia

En este taller se presentd a los participantes la importancia de los corredores bioldgicos
en el manegjo integrado de cuencas hidrogréficas y los beneficios que esto implica al ser
parte de la propuesta de Corredor Biologico del Golfo de Fonseca. También se dio
clausura al Plan de Talleres, recordando los objetivos planteados desde el primer taller.
Como resultados se obtuvo un mapa con zonas interconectadas a lo largo del Rio Santa
Cruz, el cual fue elaborado por los participantes del taller.

Entre los materiales que se utilizaron estan: proyector de acetatos, acetatos, proyector
multimedia, papel rotafolio, hoja cartogréfica del municipio, marcadores y cinta
adhesiva
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3.5.6 Reunion con lideres comunitarios para elaborar matriz de actores
involucrados, organizaciones e instituciones presentes en la subcuenca

En esta reunion se elabord una matriz de los actores involucrados para conocer la
importancia y la influencia que estos tienen en las decisiones que se toman en el
municipio. También se determind € interés de estos actores, € impacto potencial y la
prioridad de estos. De esta reunién se obtuvieron dos gréficas una de ingtituciones y otra
de organizaciones presentes, para un posterior andlisis de €ellas. Entre los materiales que
se utilizaron estén: papel rotafolio, marcadoresy cinta adhesiva.

36 MARCO LEGAL PARA EL MANEJO DE LA SUBCUENCA

Se analizaron las leyes salvadorefias vigentes relacionadas con el manejo de cuencas y
proteccion de los recursos naturales. Entre estas estan: Ley de Medio Ambiente, Riego y
Avenamiento, Vida Silvestre y Forestal.
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4. RESULTADOSY DISCUSION

41 ECOSISTEMASMAYORESO ZONASDE VIDA

El sistema de clasificacion de zonas de vida fue propuesto por Holdridge en el afio
1947. Egte sistema es Unico en su clase por ser de alcance mundia y de naturaleza
estrictamente ecoldgica. De acuerdo con Tosi (1978) “sOlo este sistema permite
identificar con precision y trazar las divisiones de macroclima que tienen un significado
biolégico en cuaquier parte del mundo donde falta una densa red de estaciones
meteorolgicas a largo plazo y dignas de confianza”. Esto permite tener un dato preciso
acerca de las zonas de vida de la subcuenca.

La zona de vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de una division natural
del clima, en el que s se toman en cuenta los factores edéficos y atmosféricos
especiales y las etapas de sucesion presenta una fisonomia similar en cualquier parte del
mundo (I1CA, 1953 citado por Agudelo, 2002).

La zona de vida se define por rangos cuantitativos de biotemperatura media anual,
precipitacion promedio total anual y relacion de evapotranspiracion potencial (ver
anexo 2). Estos tres pardmetros, dispuestos en un modelo triangular, determinan un
juego de hexagonos cuyas lineas punteadas son los limites reales de las zonas de vida 'y
los tridngulos isdsceles, formados por los hexadgonos punteados y continuos,
corresponden a zonas de vida de transicion o cambio (Agudelo, 2002).

Para la Subcuenca del Rio Santa Cruz, se encontraron dos zonas de vida en transicion,
estas son: el bosgue seco tropical transicion a subtropical con biotemperaturas menores
a24°C y temperatura media anual mayor a 24°C, esta zona de vida cubre en su mayoria
el area de la subcuenca (60.9%). Esta zona de vida se extiende desde los 10 msnm
(Llano Havillal) hasta los 130 msnm (aproximadamente por el Canton Copalio). Figura
3.

La otra zona de vida en transicion es bosgue humedo subtropical transicion a tropical
con biotemperaturas mayores a 24°C. Esta cubre un 6.3% del areatotal de la subcuenca.
Se extiende desde los 220 msnm (El Zapote) hasta los 430 msnm (Loma La Guayaba o
La Guayabilla).
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4.1.1 Zonasdevidadelasubcuenca

Las zonas de vida para la Subcuenca del Rio Santa Cruz, se determinaron por medio del
mapa de Holdridge, elaborado por Dr. Joseph Tosi Jr. y € Dr. Gary Hartshorn. Estas
pueden observarse en la Figura 3. Las zonas de vida se detallan en el Cuadro 4, estas
son:

Cuadro 4. Caracterigticas climéticas, superficie y porcentgje de cada ecosistema en la subcuenca.

CARACTERISTICAS
Zzona de vida Biotemperatura Precipitacion promedio Area (ha) Porcentaje
media anual °C total anual (mm)
1-bh-S(c) 18-24 1000-2000 1053.9 24.7
2-bh-s 18-24 1000-2000 270.6 6.3
3bsT A\ (c) 18-24 1000-2000 2602.6 60.9
4-bh-S 18-24 1000-2000 340.9 8.1
TOTAL 4268 100
Nomenclatura:
1- bh-S (c) Bosgue himedo subtropical con biotemperaturas menores a 24 ° C
pero con temperaturas del aire, medio anuales mayoresa 24° C.
2-bh-s N/ Bosgue himedo subtropical, transicion atropical, con biotemperaturas
mayoresa 24 ° C.

3bsT AN (c) Bosgue seco tropical, transicion a subtropical, con biotemperaturas
menoresa 24 ° C y temperatura media anual del aire mayor a 24° C.

4- bh-S Bosgue himedo subtropical con biotemperaturasy temperaturas
del aire, medio-anuales menores a 24° C.

42 DELIMITACION DE LA ZONA DE RECARGA

La recarga natural es el proceso mediante el cual la mayor parte de los acuiferos se
vuelven a llenar de manera natural por la precipitacion que se infiltra por suelo y roca
Es importante recordar que el agua subterranea va desde el &rea 0 zona de recarga,
atraviesa un manto fre&ico y llega aun &rea de descarga, todo esto como parte del ciclo
hidrolégico.

La zona de recarga tiene un &rea de 1834 ha (Figura 4), se encuentra ubicada en las
zonas de vida: bosgue humedo subtropical, bosgue himedo subtropical transicion a
tropical y el bosgue himedo subtropical con temperaturas del aire medio anuales

menores a 24°C.
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Esta area equivale a 43 % de la subcuenca, se puede observar mucha alteracion de la
vegetacion, la mayoria de bosgues de galeria se encuentran con poca cobertura,
condiciones que favorecen la escorrentia y no permiten que los indices de infiltracion
sean altos para que mejoren las condiciones hidricas del lugar.

La mayoria de estas quebradas actualmente tienen caudales bajos, debido a las razones
mencionadas, y esto se intensifica en los meses de verano. En el Cuadro 5 se detallan
las quebradas y su longitud total.

Cuadro 5. Quebradas dela zona derecarga y su longitud

QUEBRADA ORDEN NOMBRE QUEBRADA LARGO (m)
1 3 AGUA CUCA 5317.4
3 AGUA CUCA-2 453.9
3 AGUA CUCA-3 519.2
2 2 POZA DEL AMATON 1905.2
2 POZA DEL AMATON-2 7314
3 1 LASPILASO EL ZAPOTE 1743.2
4 1 LA PELOTA 1778.9
5 2 EL CARAGON 3703.7
2 EL CARAGON-2 2093.6
6 3 EL LAGARTON 4554.6
3 EL LAGARTON-2 599.4
3 EL LAGARTON-3 464.4
7 3 EL PLATANAR 3874.8
3 EL PLATANAR-2 1264.6
3 EL PLATANAR-3 488.5
8 2 EL TUNO 3354.8
2 EL TUNO-2 680.4
2 EL TUNO-3 745.2
TOTAL 34273.1

Como se observa estas quebradas a mantener una cobertura aceptable en sus riberas,
podrian contribuir de manera sustancial a mejorar las condiciones climéticas e hidricas
en lazonade recarga. Con unalongitud total de 34,2 km (todas las quebradas), se puede
decir, que estas con caudales aceptables mejorarian en general la cantidad de agua del
Rio Santa Cruz.
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Para las Quebradas Agua Cuca (6.2 km), El Caragon (5.7 km), Lagartén (5.6 km) y El
Platanar (5.6 km); deben priorizarse actividades de proteccion que mejoren la cobertura
vegetal y los recursos naturales en ellas. Algunas de estas actividades pueden ser:

1. Division de cercos para evitar que €l ganado no compacte el suelo en zonas
riberefias a las quebradas y fortalecer la regeneracion natural ya existente.
Redlizar practicas de silvopastoreo (ensilgje, pasto de corte, banco de proteinas,

henificacién, amoniatacion, mejoramiento de razas).

2. Capacitaciones en la utilizacion de agroquimicos y fertilizantes, manejo
integrado de plagas, agricultura sostenible, produccién y certificacion de
productos organicos.

3. Saneamiento béasico rura por medio de una organizacion local que promueva la
gestion de proyectos comunitarios en colaboracion con la Alcaldia Municipal de
San Algjo, Unidad de Salud y la Unidad Ambiental Municipal.

43 DELIMITACION DE LASZONASDE LA SUBCUENCA

La subcuenca del Rio Santa Cruz, cuenta con 24 quebradas que son tributarios directos.
Estas se dividen en tres zonas que son: recarga, media y baja. En los Cuadros6y 7 se
detallan las longitudes de los segmentos de las quebradas de las zonas media y baja.

Cuadro 6. Quebradas de la Zona Mediay su longitud

QUEBRADA ORDEN NOMBRE QUEBRADA LARGO (m)

9 2 EL PITAL 1114.0

2 EL PITAL-2 615.4
10 2 LOS SANCHEZ 1309.8

2 LOS SANCHEZ-2 476.1
11 1 LA PAJOSA 2274.9
12 1 BENAVIDES 854.6
13 1 LOS GATOS 595.6
14 1 EL PEDRERO 610.6
15 1 ARTOLA 1036.2
16 1 SANTA CRUCITA 844.0
17 1 EL NANCE 1311.6

TOTAL 11042.9
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Cuadro 7. Quebradasdela Zona Bajay su longitud

QUEBRADA ORDEN NOMBRE QUEBRADA LARGO (m)
18 1 HONDA 2440.5
19 2 SANTA CRUZ 1985.0
19 2 SANTA CRUZ-2 946.8
20 1 LA MESETA 756.2
21 1 0JO DE AGUA 1387.1
22 2 EL TAMARINDO 2329.2

2 EL TAMARINDO-2 442.4
2 EL TAMARINDO-3 419.7
23 1 EL TAMARINDITO 1219.5
24 2 LAS MESAS 3256.4
2 LAS MESAS-2 604.4
TOTAL 15787.2

En e Cuadro 8, se detalan las zonas de la subcuenca, superficie, elevaciones,
guebradas y longitud de todos los segmentos. Es importante la conservacion en la zona
de recarga, no solo por encontrarse a mayor atitud (150-573 msnm), sino por la
densidad de drengje que tiene un total de 34,2 km en todos sus segmentos. Esto puede
traer consecuencias de erosion, inundaciones y contaminacion en el resto de las zonas

(mediay baja).

Cuadro 8. Zonas de la subcuenca, superficie, porcentajey quebradas.

LONGITUD DE
ELEVACIONE TODOSLOS

ZONAS S (msm) HECTAREAS |[PORCENTAJE | QUEBRADAS SEGMENTOS
(km)
RECARGA | 150a573 1,834 43% 8 34.2

MEDIA 50a150 1,150 27% 9 11

BAJA 10a50 1,283 30% 7 15.7
TOTAL 4,268 100 24 60.9
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44  CARACTERIZACION BIOFISICA

Los parametros geomorfoldgicos que se determinaron sirven para conocer y relacionar
mejor los procesos hidrolégicos de la subcuenca y las consecuencias que esto podria
generar si no serealizar préacticas adecuadas. Se determinaron:

44.1 Areay perimetro

El &rea de la subcuenca es de 42.6 km?® 6 4268 ha'y su perimetro (division de drenajes)
esde 43.5 km.

442 Largoy ancho

El largo de la subcuenca es de 15.8 km desde la salida de drenaje hasta la parte méas alta.
El ancho se obtuvo mediante la divisién del &ea de la subcuenca (42.6 km?) entre el
largo de la subcuenca (15.8 km), que dio un valor de 2.7 km.

4.4.3 Forma delasubcuenca

Este se determino mediante la relacion del largo (15.8 km) y €l ancho (2.7 km) de la
subcuenca, dio un valor de 5.8, esto significa que la subcuenca es casi seis veces mas
larga que ancha (forma oblonga). Esto tiene estrecha relacién con la velocidad que
Ilegan las gotas a punto de salida, estas llevan una velocidad un poco alta.

444 Orden dela subcuenca

La subcuenca tiene un orden de cuatro, eo es debido a que tiene 24 quebradas
tributarias directas, de las cuales tres de ellas son de tercer orden.

45 MORFOLOGIA DE LA SUBCUENCA

451 Pardametrosdeforma

Para determinar la forma de la subcuenca, se utilizo € coeficiente de Gravelius; 1.86.
Lo que indica que la subcuenca es de forma oblonga

452 Parametrosderelieve

Lacurva hipsométrica eslarelacion entre el area de drenaje y las diferentes elevaciones
de la subcuenca. Para elaborar la curva se midié e &rea comprendida entre dos
elevaciones cada 50 m siguiendo los limites (parte aguas) de la subcuenca. La diferencia
de elevacion entre la maxima (573 msnm) y la minima (10 msnm), fue de 563 m, esto
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indica que la velocidad con que fluye el agua no es tan rgpida. El porcentaje de érea
acumulada se calculé y puede observarse en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Elevaciones (msnm) y areasde contorno de la Subcuenca Santa Cruz.

ELEVACION (mshm) AREA (ha) AREA ACUMULADA (ha) | % AREA ACUMULADA

10-50 462 462 10.8
50-100 780 1242 29.1
100-150 1116 2358 55.2
150-200 606 2964 69.4
200-250 660 3624 84.9
250-300 300 3924 91.9
300-350 136 4060 95.1
350-400 105 4165 975
400-450 66 4231 99.1
450-500 27 4258 99.7
500-550 94 42674 99.9
550-573 0.6 4268 100

M Ta Fgura b, S8 00SEvaTa Curva rpSoImelTTca, e aornae
los 250 msnm tiene pendientes muy pronunciadas, debajo de este valor es relativamente
plana; un 84.9% de area se encuentra por debajo de los 250 msnm.
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Figura 5. Curva hipsométrica para la Subcuenca del Rio Santa Cruz.
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4.6 PARAMETROSEN RELACION A LA RED HIDROLOGICA

4.6.1 Densidad de drenaje. La suma de todos los segmentos fue de 60.9 km y este
valor dividido entre el 4rea de la subcuenca (42.6 km?), da un valor de 1.43, indicando
que por cada km? que tiene la subcuenca (cada 100 ha), hay 1.43 km de rios o cauices.
Este valor se considera medio-alto, lo que traeria como consecuencia el riesgo de sufrir
erosion e inundaciones. Es decir, una gota de agua tiene gue recorrer una distancia
pequeria para llegar a un cauce o segmento del rio.

4.6.2 Largodel cauce principal. Lalongitud de la Subcuenca del Rio Santa Cruz, es
de 15.8 km, se tomé desde la salida de la subcuenca hasta el la quebrada méas alejada,
indicando este valor que el aguarecorre el 100% de la subcuenca.

4.6.3 Frecuencia de rios o densidad de red de los cauces. Este parametro se
determino mediante la division del nimero total de cauces (25 incluyendo el Rio Santa
Cruz) entre el 4rea de la subcuenca (42.6 km?), dio 0.58 cauces k.

4.6.4 Pendiente del cauce principal. La elevacion a 10% de distancia después de la
salida de la subcuenca es de 57 msnm y a 85% es de 487 msnm; con estos datos se
determind que la pendiente de la subcuenca es 9.8 %, lo que indica una velocidad de
flujo medio que puede apreciarse en un gran porcentgje del area total de la subcuenca.
Sin embargo, en la zona de recarga ésta pendiente es mucho mayor.

4.6.5 Algamiento medio. Larelacion de este pardmetro es con el cauce més largo, en
este caso es €l Rio Santa Cruz con la superficie de la subcuenca. El resultado fue 2.43
km, esto significa que es la distancia promedio desde cualquier punto de la subcuenca,
gue tardan las gotas de lluviaen llegar al cauce principal.

4.6.6 Tiempo de concentracion. Este parametro se define como el tiempo que tardan
las gotas de lluvia en llegar al punto de salida, desde la porcion hidroldgicamente més
algjada de la subcuenca. El resultado fue 85.26 horas 6 3.55 dias, la relevancia de este
pardmetro es la rapidez con que las aguas llegan a la salida de la subcuenca. A menor
tiempo, mas rapidez y a mayor tiempo, menor velocidad.

47 CAPACIDAD DE USO DE LA TIERRA-AGROLOGIA DE LA
SUBCUENCA

El mapa "Clases de Tierras de El Salvador" conocido también como Mapa Agrolégico, es
una identificacion de las clases de tierras con uso agricola 'y no agricola existente en el
pais. Los pardmetros seguidos en la determinacion de estas clases es la sugerida por la
USDA (United States Departament of Agriculture) la cual se basa en el porcentge de
pendiente, profundidad efectiva y susceptibilidad erosiva de las tierras. La digitalizacion
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de este mapa fue realizada por el Proyecto "Agricultura Sostenible en Zonas de L aderas.
CENTA/FAO HOLANDA" (CENTA, 1997).

En e Cuadro 10, se encuentran los principales usos en las clases de suelos
agroecolégicos, utilizado en El Salvador.

Para e caso de la subcuenca, se determinaron cuatro tipos de suelos segin € mapa
agrologico de El Salvador. Estos se muestran en el Cuadro 11; y laFigura 6, detallan las
areas por medio de un mapa de la subcuenca.

48 TIPOSDE SUELO DE LA SUBCUENCA

Segun MARN (2000), en El Salvador los suelos se agrupan segun su desarrollo de la
siguiente manera:

1. Suelos jovenes sin Desarrollo.

2. Suelos de material arenoso de origen marino (cordon litoral).

3. Suelos de origen auvial reciente, vegas de losrios.

4. Suelos de cenizas volcénicas recientes.

5. Suelos truncados por la erosion del horizonte B (litosoles).

6. Suelos jévenes poco desarrollados.

7. Suelos halomérficos (zona de manglar).

8. Andisoles, suelos de cenizas volcanicas mas meteorizadas.

9. Grumosoles o vertisoles, suelos de arcillas pesadas, color negro, zonas de morrales.

Algunos de origen aluvial mas antiguo o mas separados de las orillas de los rios:

1. Suelos Maduros Desarrollados.

2. Latosoles arcillo &cidos, Ultisoles.

3. Latosoles arcillo rojizos, Alfisoles.

4. Suelos Seniles (no existen).

5. Suelos en proceso de degradacidn, posiblemente los Hydrandepts (en bosque
nebuloso).

Los principales tipos de suelos reconocidos en la Subcuenca Santa Cruz se describen a
continuacion:

ALUVIALES: Son suelos de materiales transportados o depositados en las planicies
costeras y valles interiores. Son aluviones estratificados de textura variable. Son suelos
recientes o de reciente deposicion y carecen de modificaciones de los agentes externos
(agua, clima entre otros). Se ubican en areas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las
planicies costerasy valles interiores en donde el manto fredtico esta cercade la
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Cuadro 10. Usos de las clases de suelo para El Salvador.

Tierras Adecuadas para Cultivos I ntensivos, Bosques Praderasy Otros

Clase|

Son Tierras que tienen muy poca limitaciones que restrinjan su uso. Son
adecuados para un margen amplio de plantas y pueden ser usados con toda|
seguridad para toda clase de cultivos agrondmicos.

Clasell

Son tierras que requieren préacticas cuidadosas de mangjo y moderadas
practicas de conservacion, féciles de aplicar. Las limitaciones de uso son
pocas.

Clasellll

Tierras que tienen algunas limitaciones para los cultivos intensivos y
requieren précticas y obras especiales de conservacion, algo dificiles y
costosas de aplicar.

Clase |V

Las tierras de estas clases tienen severas limitaciones que restringen la
eleccion de plantas. Requieren cuidadosas préacticas y obras de manegjo y
conservacion costosas de aplicar y mantener

Tierr

as de Uso Limitado, Generalmente no adecuados para Cultivos Intensivos

ClaseV

Son tierras con restricciones muy severas para los cultivos intensivos, las
limitaciones son tales que el costo de correccion es muy alto o casi imposible
de aplicar. Son &reas en general no sujetas a erosion hidrica

Clase VI

Las tierras de esta clase tienen limitaciones muy severas que hacen
inadecuado su uso para cultivos intensivos y lo limitan para cultivos
permanentes como frutales, bosques y praderas. Se requieren usar cuidadosas
medidas de conservacion y manejo.

Clase
Vil

Tierras con limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para cultivos.
Restringen su uso para la vegetacion permanente como bosques y praderas los
cuales requieren un manejo muy cuidadoso. Estas tierras tienen limitaciones
permanentes gque en general son pendientes muy abruptas y suelos muy
superficiales.

Clase
\ALL

Las tierras de esta clase estan redtringidas para € uso agricola. Aptas
Unicamente para vegetacion permanente de proteccion de vida silvestre o
recreacion.

Fuente: M

superficie

inisterio de Medio Ambiente y Recursos Naturales (MARN, 2000).

y €l drenge por lo general es pobre. Son suelos de alta productividad

permitiendo agricultura intensiva y mecanizada, aptos para toda clase de cultivos. Es

factible el

uso de riego.

LATOSOLES ARCILLO - ROJIZOS: Suelos arcillosos de color rojizo en lomas y

montanas.

Son bien desarrollados con estructura en forma de bloques con un color

generalmente rojo aungue algunas veces se encuentran amarillentos o cafesoso. Esta

coloracion

se debe principalmente a la presencia de minerales de hierro de distintos
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tipos y grados de oxidacion. La textura superficia es franco arcillosay el subsuelo
arcilloso. La profundidad promedio es de un metro aunque en algunos sitios se observa
afloracion de roca debido a los procesos de erosion. La fertilidad puede ser alta en
terrenos protegidos pudiéndose utilizar maguinaria agricola cuando la pendiente es
moderada. Son suelos aptos paracasi todos los cultivos.

Cuadro 11. Agrologia, usos, superficie y porcentaje de la subcuenca.

CLASE USOS HECTAREAS PORCENTAJE

Mango muy cuidadoso, tierras con
limitaciones muy severas, en general
tienen pendientes muy abruptasy
suelos muy superficiales.

VII 3600 84.3

Limitaciones muy severas que hacen
inadecuado su uso para cultivos
intensivosy lo limitan para cultivos
permanentes como frutales, bosques
y praderas. Cuidadosas medidas de
conservacion y mango.

VI 366 8.5

Tierras que tienen algunas

limitaciones para los cultivos
[ intensivos y requieren practicas y 188 4.4
obras especides de conservacion,
ago dificiles y costosas de aplicar

Son tierras que requieren préacticas
cuidadosas de mangjo y moderadas

[ précticas de conservacion, faciles de 114 3
aplicar. Las limitaciones de uso son
pocas.
TOTAL 4,268 100

GRUMOSOLES: Suelos muy arcillosos de color gris a negro con vegetacion de
morros, cuando estan muy mojados son muy pegajosos y muy plasticos. Cuando estan
Secos son muy duros y se rgjan. En la superficie son de color oscuro pero con poco
humus o materia orgénica. El subsuelo es gris oscuro. Son muy profundos poco
permeables por lo que lainfiltracion de agua lluvia es muy lenta. Su uso potencial es de
moderada a baja, no apta para cultivos permanentes de alto valor comercial porque al
rajarse rompen las raices de las plantas.

Se observa que un 31% de la subcuenca no es apta para cultivos permanentes de ato
valor econdémico, paralo cual se deben utilizar las mejores practicas tanto agrondmicas
como fisicas para mejorar la productividad en edtas tierras. Este tipo de suelos se
encuentran ubicados en la zona baja 'y en la zona medio ata. El resto de la subcuenca,
un 69% del érea presenta fertilidad alta. Sin embargo, se debe considerar que la zona de
recarga en su mayoria, a pesar de tener este tipo de suelos, no es conveniente la
implementacion de cultivos y pastos.



73

slajRWio|lM £1 9 0

Bl ((0¢ -osopepind inm olanepy -7A | (11) =n=m.ﬂ Lo Lot |
BRI Q0§ -SIIDAM AN Sanolaeimey - A
EN 98l _ﬂ..w—-_ru_m_m_n...... SELIGO nﬂﬁu_wuﬂ.r-ﬁ_.. I
B I -SESOPEPIND SUMORL] -1 [
BINANDOS W] ap MEojoarty

L) BURS TNAnXug
I BJUES 01y ._wm w
olajy neg oneqin) oose) [ |
ofo]y neg ordomn g aprmey [

.1 vjuey
BYUINI(gng €| ap —ww%@-@h%ﬂ



74

En e Cuadro 12, se cuantifica el érea de los suelos presentes en la subcuencay en la
Figura 7, ladistribucién en area por toda la subcuenca.

Cuadro 12. Clases de suelos, superficie, usosy porcentaje de la subcuenca.

CLASE USOS HECTAREAS PORCENTAJE
Suelos arcillosos de color
rojizo en lomasy
montafias. Latextura
superficial esfranco
arcillosay € subsuelo
arcilloso.

Suelos muy arcillosos,
pegajososy plasticos.
Cuando estan secos son
muy durosy sergan. Su
Grumosoles uso potencial esde 1,323 31
moderada a baja, no apta
para cultivos permanentes
de alto valor comercial.

Latosoles Arcillorojizos 2,945 69

TOTAL 4,268 100

Se observa que un 31% de la subcuenca no es apta para cultivos permanentes de ato
valor econdémico, paralo cual se deben utilizar las mejores practicas tanto agrondmicas
como fisicas para mejorar la productividad en edtas tierras. Este tipo de suelos se
encuentran ubicados en la zona baja 'y en la zona medio ata. El resto de la subcuenca,
un 69% del area presenta fertilidad alta. Sin embargo, se debe considerar que la zona de
recarga en su mayoria, a pesar de tener este tipo de suelos, no es conveniente para la
implementacion de cultivos anuales y pastos.



75

— e —— ]

sizjlRWoly Z| g o
000'0€:T eeasy

Y SF6'T -SOZITON-OTIDNY sa10soLv1 |
el ¢z 1 -§ 1 10SO WS [
B0 NS B] ap Bldojopa g

IN.) Bjm g R mngng
Ty Epweg on

olapy Mg omwRiga) 00sE) ,
oby meg ordprangy iy ]

Zn.1") eJueg
BOUINING B[ Ip BISO[OPd]

M



76

49 GEOLOGIA DE LA SUBCUENCA

El mapa utilizado como referencia fue elaborado por la Misién Geoldgica Alemana en
El Salvador en colaboracién con el Centro de Estudios e I nvestigaciones Geotécnicas
(1967-1971). Las eras geoldgicas ocurridas dentro de El Salvador van desde el Jurasico-
Cretécico hasta el Holoceno. Ademas, se encuentran las formaciones volcanicas
siguientes:

San Salvador.

Cuscatlan.

Bélsamo.

Chalatenango.

Morazén.

Metapan siendo esta ultima la mas antigua perteneciente a la era Jurésica-
cretacica.

ocouhrwNE

La geologia y las formaciones pueden apreciarse en € Cuadro 13. También puede
observarse la distribucion de estas formaciones geoldgicas en laFigura 8.

Cuadro 13. Geologia, formacion, superficiey porcentaje de la subcuenca.

TIPO FORMACION HECTAREAS PORCENTAJE
Efusivas andesiticas- ,
basilticas Cuscatlan 2905 68
Pirocléasticas acidas,
epiclasticas volcanicas, tobas Cuscatlan 1354 317

ardientes y fundidas
Aluviones localmente con

intercalaciones de San Salvador 9 0.3
piroclasticas

TOTAL 4,268 100

4.10 HIDROLOGIA

El Rio Santa Cruz tiene una longitud de 15.8 km, es de orden cuatro. Inicia su recorrido
alos 150 msnm, lugar donde convergen ocho quebradas que estan ubicadas en la zona
de recarga. Al iniciarse €l rio recibe e nombre de Los Encuentros, luego en la parte
media es llamado Benavides y en los 110 msnm se conoce como Santa Cruz o Havillal.
Posee 24 tributarios directos de diferentes érdenes, desde primero atercer orden. En el
Cuadro 14, se pueden apreciar todas las longitudes de estas quebradas.
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Cuadro 14. Nombresy longitudes de todas las quebradas del Rio Santa Cruz.

No. QUEBRADAS LONGITUD (km)
1 |AGUA CUCA 6.2
2 |POZA DEL AMATON 2.6
3 |LASPILASOEL ZAPOTE 1.7
4 |LA PELOTA 1.9
5 |EL CARAGON o.7
6 |EL LAGARTON 5.6
/7 |EL PLATANAR 5.6
8 |EL TUNO 4.7
9 |[EL PITAL 1.9
10 |LOS SANCHEZ 1.8
11 |LA PAJOSA 2.4
12 |[BENAVIDES 0.8
13 |[LOS GATOS 0.5
14 |EL PEDRERO 0.6
15 |ARTOLA 1
16 |[SANTA CRUCITA 0.8
17 |EL NANCE 1.3
18 |[HONDA 2.4
19 [SANTA CRUZ 3
20 |LA MESETA 0.7
21 |0JO DE AGUA 1.4
22 |EL TAMARINDO 3.2
23 |EL TAMARINDITO 1.3
24 |LASMESAS 3.8

TOTAL 60.9

Por medio de la Figura 9, se detallan las quebradas y sus respectivas zonas dentro de la
subcuenca. La zona de recarga representa el 43% del area total de la subcuenca, con
1,834 ha. Asimismo, lazona mediacon 1,150 harepresenta el 27% de la superficie total
y lazona baja con 1,283 ha abarca el 30% restante de la superficie total de la subcuenca
gue son 4,268 ha.
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411 MAPA DE USO ACTUAL DE LA TIERRA

El uso actual de lastierras de El Salvador fue determinado sobre la base de iméagenes de
satélite Landsat -TM 1993/94. Fueron clasificadas por el Centro Agronémico Tropical
de Investigacion y Ensefianza (CATIE) para la Direccion General de Economia
Agropecuaria (DGEA) del Minigterio de Agricultura y Ganaderia con la cooperacion
del 11CA y USAID EI Salvador.

Para determinar el uso actual de la tierra en la Subcuenca Santa Cruz, se utiliz6 como
referencia el mapa nacional de 1996. Realizando algunas correcciones por medio de
validaciones de campo se obtuvo e Cuadro 15, en el cual se observan los diferentes
usos dentro de la subcuenca.

Cuadro 15. Uso actual del suelo, superficiey porcentaj e de la subcuenca.

USO ACTUAL HECTAREAS PORCENTAJE
Pastos 1,910 45
Granos basicos 1,561 37
Bosgues naturales 702 16
Casco urbano 95 2

TOTAL 4,268 100

Como se puede apreciar la mayor parte de la subcuenca tiene un uso actual de pastos
(45%) categoria en la cual estan incluidas las tierras en barbecho. Los granos basicos
gue son cultivos anuales como maiz, maicillo, sandia cubren un 37% de la superficie
total de la subcuenca y cultivos como el marafion y frutales incluidos en esta categoria
cubren 134 ha aproximadamente, un 3.1%. La Figura 10, muestra la distribucion en la
subcuenca.

412 MAPA DE CONFLICTOSEN EL USO DE LA TIERRA
4.12.1 Planificacion del uso delatierra

El Sistema Holdridge (1978) es especialmente (til en las areas rurales, carente de datos
climaticos, de las regiones tropicales y subtropicales. Puesto que es posible, por
practicos en la materia, reconocer, clasificar y mapear las zonas de vida en éreas sin
estaciones meteoroldgicas, también es factible determinar para las mismas los &mbitos e
incluso los valores locales de biotemperatura media anual, precipitacion promedio total
anual y relacion de evapotranspiracion potencial.
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A partir de este Ultimo parametro se puede conocer la evapotranspiracion potencial
anual. En otros términos, 1o que se hace es utilizar el nombre de la zona de vida para
inferir de ella, por medio del diagrama, los valores de los factores climéticos que la
definen. Es, en este sentido, que se puede decir que la zona de vida constituye la
primera aproximacion para la determinacion del mejor uso de la tierra. Puesto que las
asociaciones se caracterizan por un ambito especifico y relativamente limitado de
condiciones medioambientales, ademés de las climéticas que definen la zona de vida en
gue se encuentran, los mapas de asociaciones basados en el sistema de Holdridge son
directamente traducibles en mapas de capacidad de uso de latierra (Agudelo, 2002).

Por otra parte, € mapa de asociaciones superpuesto sobre el mapa de zona de vida,
permite dividir un terreno determinado en areas agricolas, ganaderas y forestales.
Ademés, es factible hacer recomendaciones sobre tipos de cultivos, razas ganaderas,
especies forestales y medios de comunicacion (Agudelo, 2002).

4.12.2 Conflictosen el uso delatierra dela subcuenca

En genera, se puede decir que un 50% de la subcuenca presenta un uso de suelo
adecuado, esto es principalmente en las zonas altas donde existen remantes de bosques
los cuales alin conservan parte de su vegetacion. ES necesario considerar que un 18% de
las tierras  de la subcuenca necesitan medidas extensivas de conservacion, tanto para
realizar agricultura, como pastoreo y ganaderia.

Hay un 29% del area total de la subcuenca que presenta conflictos en €l uso del suelo
principalmente inadecuado, esto es por la agricultura 'y el pastoreo que se hace en la
zona de recarga; encontrandose potreros a unos cuantos metros de las zonas riberefias
de las quebradas de la parte méas alta. También la agricultura, como la siembra de
granos basicos influye directamente en los conflictos de la zona. Se deben capacitar a
los productores de las zonas dtas para que gjecuten de la mejor manera sus actividades
productivas, para mejorar y conservar el potencial del suelo. En el Cuadro 16, se
observan los diferentes usos y conflictos de latierra en la subcuenca. En laFigurall, se
detallan estos conflictos en el uso de latierra

Cuadro 16. Conflictosen €l uso delatierra, Subcuenca Santa Cruz

CONFLICTO HECTAREAS PORCENTAJE
Adecuado 2,132 50
Adecuado con medidas extensivas de conservacion 764 18
Adecuado con medidas intensivas de conservacion 30 07

Adecuado con medidas intensivas de conservacion y
: 100 23
cultivo amano

I nadecuado 1,242 29

TOTAL 4,268 100
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413 LEVANTAMIENTO DEL MAPA DE PENDIENTES

Para determinar las pendientes de la subcuenca se utilizé la metodologia del Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la cual sirve en todo €l territorio nacional. En
el Cuadro 17, se puede observar que la mayor parte de la subcuenca (81%) tiene
pendientes menores a 15%, por lo tanto el problema a nivel de produccion de granos
basicos o0 de pastoreo, no es la pendiente sino que estos suelos son muy superficiales.
Un 19% del area tiene pendientes entre 15-50%, € problema de esto es la alteracion de
la vegetacion en algunas de estas zonas. En la Figura 12, se observa la distribucion de
las pendientes en la subcuenca.

Cuadro 17. Pendientes, superficiey porcentaje de la subcuenca.

PENDIENTE HECTAREAS PORCENTAJE
Menor que 15% 3,458 81
15-30 % 416 0.8
30-50% 394 9.2
TOTAL 4,268 100
4.14 COMPOSICION FLORISTICA POR ECOSISTEMA

Dentro de la subcuenca hay una amplia diversidad de especies vegetales. Para poder
entender mejor esta diversidad floristica se presentan las especies por pisos térmicos,
desde la parte més baja hasta la méas alta (zona de recarga). Los diferentes tipos de
vegetacion se observan en laFigura 13.

Durante €l viaje de reconocimiento se colectd por primera vez para El Salvador la
Casearia tremula, especie de la que no habia ningun registro (J. Araque, J. L. Linares,
F.S. Cardoza, N0.1069 ) (ver anexo 3). Los gemplares de estas colectas estan
depositados en el Herbario Paul C. Standley, de la Escuela Agricola Panamericana
“Zamorano”, duplicados de esta colecta se enviaran al Herbario de la Universidad
Nacional (ITIC, Instituto Tropical de Investigaciones Cientificas).

4.14.1 Bosque seco tropical, transicion a subtropical

En este ecosistema, hay mucha vegetacion de tipo secundaria. Se encuentran muchas
especies de tipo arbustivo que son deciduas durante la temporada de sequia. También se
observan especies de érboles de crecimiento secundario (40-60 afios) con alturas
relativamente medianas. Esta vegetacién secundaria es derivada de la selva baja
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caducifolia o en menor grado de selva mediana subcaducifolia. Es posible encontrar
especies que se detallan en el Cuadro 18.

Cuadro 18. Composicion floristica del bosque seco tropical, transicion a subtropical.

Nombr e comun Nombr e cientifico Familia

1 |Arango Moringa oleifera MORINGACEAE

2 |Ajdin Conocarpus erecta COMBRETACEAE

3 |Acetuno Smarouba glauca SIMAROUBACEAE
4 [Amate derio Ficusinsipida MORACEAE

5 |Anonaindia Annona glabra ANNONACEAE

6 |Botoncillo Laguncularia racemosa COMBRETACEAE

7 |Cacahuanance Gliricidia sepium LEGUMINOSAE

8 |Cortéz Tabebuia ochracea BIGNONIACEAE

9 |Chaparro Curatella americana DILLENIACEAE

10 |Cupamie Combretum fruticosum COMBRETACEAE
11 |Caoba Swietenia humilis MELIACEAE

12 (Caramboalillo Jacquinia longifolia THEOPHRASTACEAE
13 |Carao Cassia grandis LEGUMINOSAE

14 |Carbon colorado Mimosa tenuiflora LEGUMINOSAE

15 |Carbdn,espino blanco  |Acacia farnesiana LEGUMINOSAE

16 |Chilamate Sapium aucuparium EUPHORBIACEAE
17 [Cojon Semmadenia obovata APOCYNACEAE

18 [Cola de pava Trichilia martiana MELIACEAE

19 [Conacaste Enterol obium cyclocarpum LEGUMINOSAE
20 |Copalchi Croton guatemalensis EUPHORBIACEAE
21 |Copinal Hymenaea courbaril LEGUMINOSAE

22 |Cortez negro Tabebuia impetiginosa BIGNONIACEAE

23 |Curumo - madresal Avicennia germinans VERBENACEAE

24 |Espino negro Acacia farnesiana FABACEAE

25 |Cucalipto Eucalyptus viminalis MYRTACEAE

26 |Flor amarilla Senna atomaria LEGUMINOSAE

27 |Friegaplatos Solanum erianthum SOLANACEAE

28 |Guaco de bota Aristolochia maxima ARISTOLOCHIACEAE
29 [Huilihuishte Karwinskia calderonii RHAMNACEAE

30 |Hombre grande Parkinsonia aculeata LEGUMINOSAE

31 |Huiscoyol Bactris major PALMAE

32 |Jiote Bursera simaruba BURSERACEAE

33 |Jicarillo Rehdera trinervis VERBENACEAE

34 |Jocote Soondias radikoferi ANACARDIACEAE
35 |Jocotedd diablo Hyperbaena tonduzi MENISPERMACEAE
36 [Laurd macho Cordia alliodora BORAGINACEAE

37 |Lechoso Thevetia plumeriifolia APOCYNACEAE

38 |Leucaena Leucaena leucocephala subsp. glabrata LEGUMINOSAE

39 |Mangle Rhyzophora mangle RHYZOPHORACEAE
40 |Mangle colorado Rhyzophora racemosa RHYZOPHORACEAE
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41 |Mangollano Pithecellobiumdulce LEGUMINOSAE
42 [Morro Crescentia alata BIGNONIACEAE
43 [Manzanillo Ximenia americana OLACACEAE

44 [Mora Maclura tinctoria MORACEAE

45 |Mulato Triplaris melaenodendron POLY GONACEAE
46 |Nacascolo Caesalpinia coriaria LEGUMINOSAE
47 [Nim Azadirachta indica MELIACEAE

48 |Nance Byrsonima crassifolia MALPIGHIACEAE
49 |Pata de cabro Bauhinia aculeata LEGUMINOSAE

50 [Pepenance Diospyros salicifolius EBENACEAE

51 [Pito Erythrina berteroana FABACEAE

52 [Pie de venado Bauhinia ungulata LEGUMINOSAE

53 [Pimiertillo Ziziphus guatermalensis RHAMNACEAE

54 [Pifia de cerco Bromelia pinguin BROMELIACEAE
55 [Pintadillo Caesalpinia eriostachys LEGUMINOSAE

5 [Plumgjillo Alvaradoa amor phoides SIMAROUBACEAE
57 [Quebracho Lysiloma divaricatum LEGUMINOSAE

58 [Quebracho de cerro  [Lonchocarpus phaeseolifolius LEGUMINOSAE

59 |Quina blanca Coutarea hexandra RUBIACEAE

60 [Quinaroja Exostema caribeaum RUBIACEAE

61 |Roble Licania arborea CHRY SOBALANACEAE
62 [Salamo Calycophyllum candidissimum RUBIACEAE

63 |Sauce Salix humboldtiana SALICADACEAE
64 [Tuna Opuntia salvadorensis CACTACEAE

65 |Tamarindo Tamarindus indica FABACEAE

66 |Tempate Jatropha curcas EUPHORBIACEAE
67 [Tempisque Sideroxylon capiri subsp. tempisque SAPOTACEAE

68 [Tiguilote Cordia dentata BORAGINACEAE
69 |Zorrillo Thounidiumdecandrum SAPINDACEAE

70 [Lagarto Sciadodendron excelsum ARALIACEAE

4.14.2 Bosque humedo subtropical

Esta zona de vida posee 1,053 ha, representando € 24.7 % del &rea total de la
subcuenca. Las biotemperaturas medias anuales oscilan entre los 18-24 °C. En este
ecosistema la vegetacion que se encuentra se detallaen el Cuadro 19.



Cuadro 19. Composicién floristica del bosque hiumedo subtropical.
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Nombre comun Nombr e cientifico Familia
1 |Anonasilvestre Annona sguamosa ANNONACEAE
2 |Acetuno Simarouba glauca SIMAROUBACEAE
3 |Almendrodd Rio |Andirainermis LEGUMINOSAE
4 |Bargjo Senna hicaraguensis LEGUMINOSAE
5 |Cacahuanance Gliricidia sepium LEGUMINOSAE
6 |Caoba Shietenia humilis MELIACEAE
7 |Capulin negro Trema micrantha ULMACEAE
8 |Carao Cassia grandis LEGUMINOSAE
9 |Cedro Resdl Cedrela odorata MELIACEAE
10 |Chichinguaste Cissus verticillata VITACEAE
11 |Cinco negritos Lantana camara VERBENACEAE
12 |Coco Cocos nucifera OLACACEAE
13 |Come mano Vitistiliifolia VITACEAE
14 |Conacaste Enter ol obium cyclocarpum LEGUMINOSAE
15 |Copinal Hymenaea courbaril LEGUMINOSAE
16 |Cordoncillo Piper tuberculatum PIPERACEAE
17 |Guachipilin Diphysa americana LEGUMINOSAE
18 |Eucalipto Eucalyptus viminalis MYRTACEAE
19 |Friega platos Solanum erianthum SOLANACEAE
20 |Goascand Acacia hindsii LEGUMINOSAE
21 |Guéacimo Luehea candida TILIACEAE
23 |Guacimo(tapaculo) |Guazuma ulmifolia STERCULIACEAE
24 |Huiscoyol Bactris major ARECACEAE
25 |Jagua Genipa americana RUBIACEAE
26 |Jicarillo Rehdera trinervis VERBENACEAE
27 |Jdiote Bursera simaruba BURSERACEAE
28 |Laurd macho Cordia alliodora BORAGINACEAE
29 |Leucaena Leucaena leucocephala subsp. glabrata LEGUMINOSAE
30 |Macuilis Tabebuia rosea BIGNONIACEAE
31 |Morro Crescentia alata BIGNONIACEAE
32 |[Nance Byrsonima crassifolia MALPIGHIACEAE
33 |Pan caliente Gronovia scandens LOASACEAE
34 |Pepenance Diospyros salicifolia EBENACEAE
35 |Pie de venado Bauhuinia ungulata LEGUMINOSAE
36 |Plumgjillo Alvaradoa amor phoides SIMAROUBACEAE
37 |Quina blanca Coutarea hexandra RUBIACEAE
38 |Sambran Senna reticulata LEGUMINOSAE
39 |Sauce Salix humboldtiana SALICADACEAE
40 |Sincuya Annona purpurea ANNONACEAE
41 [Tempisque Sderoxylon capiri subsp. tempisque SAPOTACEAE
42 |Tiguilote Cordia dentata BORAGINACEAE
43 |Veranera Bougainvillea glabra NYCTAGINACEAE
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4.14.3 Bosgue humedo subtropical, transicién a tropical

Esta zona es la minoria del areatotal de la subcuenca. Posee Unicamente 270.6 ha, que
representan el 6.3% de la superficie total de la subcuenca. Las biotemperaturas medias
anuales oscilan entre los 18-24 °C . La precipitacion se extiende desde los 1000 hasta
los 2000 mm al afio. Algunas de las especies que pueden apreciarse y de las cuales se

recolectaron en las giras de campo, pueden observarse en el Cuadro 20.

Cuadro 20. Compoasicion floristica del bosque himedo subtropical, transicion atropical

Nombre comuin Nombr e cientifico Familia
1 [Almendro dd Rio Andirainermis LEGUMINOSAE
2 |Achiote Bixa orellana BIXACEAE
3 Trichilia trifolia MELIACEAE
4 |Baragjo Senna nicaraguensis LEGUMINOSAE
5 |Cacahuanance Gliricidia sepium LEGUMINOSAE
6 |Caoba Snietenia humilis MELIACEAE
7 |Capulin negro Trema micrantha ULMACEAE
8 [Carreto Samanea saman LEGUMINOSAE
9 |CedroRedl Cedrela odorata MELIACEAE
10 |Chichicaste Urera caracasana URTICACEAE
11 |Chichinguaste Cissus verticillata VITACEAE
12 |Cinco negritos Lantana camara VERBENACEAE
13 |Coco Cocos nucifera OLACACEAE
14 |Come mano Vitistiliifolia VITACEAE
15 |Conacaste Enter ol obium cyclocarpum LEGUMINOSAE
16 |Conacaste blanco Albizia niopoides LEGUMINOSAE
17 |Cordoncillo Piper tuberculatum PIPERACEAE
18 |Granadilla &cida Passiflora platyloba PASSIFLORACEAE
19 |Guachipilin Diphysa americana LEGUMINOSAE
20 |Guécimo(tapaculo) |Guazuma ulmifolia STERCULIACEAE
21 |Guayabo Psidiun guajava MYRTACEAE
22 |Hierba dd toro Tridax procumbens ASTERACEAE
23 [Huiscoyal Bactris major ARECACEAE
24 [Iril Girire Coccoloba floribunda POLYGONACEAE
25 |[Jicarillo Crescentia cujete BIGNONIACEAE
26 |Jiote Bursera simaruba BURSERACEAE
27 |Laurd macho Cordia alliodora BORAGINACEAE
28 |Leucaena Leucaena leucocephala subsp. glabrata LEGUMINOSAE
29 [Macuilis Tabebuia rosea BIGNONIACEAE
30 [Matapalo Psittacanthus calyculatus LORANTHACEAE
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31 |Madlinillo Luehea candida TILIACEAE

32 |Morro Crescentia alata BIGNONIACEAE
33 [Nance Byrsonima crassifolia MALPIGHIACEAE
34 |Papaya Carica papaya CARICACEAE

35 |Picapica Stizolobium pruriens LEGUMINOSAE
36 |Quitacalzon Guarea glabra MELIACEAE

37 [Ronron Astronium graveol ens ANACARDIACEA
38 |Sambran Senna reticulata LEGUMINOSAE
39 |sincuya Annona purpurea ANNONACEAE

40 |[Tiguilote Cordia dentata BORAGINACEAE
41 |Volador Terminalia oblonga COMBRETACEAE
42 |Zorra o Tambor Alvaradoa amor phoides SIMAROUBACEAE

4.14.4

Algunas especies que no son nativas de la zona, pero han sido cultivadas se detallan en

el Cuadro 21.

Especies exdticas del M unicipio de San Algjo

Cuadro 21. Especies extticas del Municipio de San Algjo.

Nombre comin Nombr e cientifico Familia
1 |Aguacate Persea americana LAURACEAE
2 |Arango Moringa oleifera MORINGACEAE
3 |Coco Cocos nucifera OLACACEAE
4 |Eucalipto Eucalyptus viminalis MYRTACEAE
5 |Floripondio Brugmansia candida SOLANACEAE
6 |Leucaena Leucaena leucocephala subsp. glabrata LEGUMINOSAE
7 |Lim6n Citrus aurantifolia RUTACEAE
8 |Maiz Zea mays POACEAE
9 |Mamon Mdlicoccus bijugatus SAPINDACEAE
10 |Mango Mangifera indica ANACARDIACEAE
11 |Marafion Anacardium occidentalis ANACARDIACEA
12 [Mdina Gmdina arborea VERBENACEAE
13 |Mirto Murraya paniculata RUTACEAE
14 |Naranjo Citrus X sinensis RUTACEAE
15 |Nigua Dieffenbachia picta ARACEAE
16 [Nim Azadirachta indica MELIACEAE
17 |Paraiso Melia azederach MELIACEAE
18 |Quequeschque Xanthosoma violaceum ARACEAE
19 |Quitacalzén Guarea glabra MELIACEAE
20 |Tamarindo Tamarindus indica FABACEAE
21 |Teca Tectona grandis COMBRETACEAE
22 |Veranera Bougainvillea glabra NYCTAGINACEA
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4.15 AREA DE INTERCONEXION DEL CORREDOR BIOLOGICO DEL RIO
SANTA CRUZ

4.15.1 Propuesta Corredor Rio Santa Cruz

La propuesta de incluir la Subcuenca del Rio Santa Cruz con sus 4,268 ha, dentro del
Corredor Biologico del Golfo de Fonseca tiene beneficios directos para la conservacion
y €l manejo de los recursos naturales de la zona. De las 1,834 ha de zona de recarga de
esta subcuenca, 590 ha (32.1% de la zona de recarga) estan estrechamente
interconectadas con la propuestaterrestre de Los Negritos.

Por |o tanto, la conservacion, manejo y proteccion de la zona de recarga de la subcuenca
del Rio Santa Cruz, fortalece y consolida la idea de la interconexion de Los Negritos
como corredor biolégico dentro del Golfo de Fonseca. Legalizando més areas que estén
interconectadas entre si, se estard garantizando que las especies tanto de flora como
fauna tengan refugios para poder sobrevivir. Esta interconexion se puede observar
mediante la Figura 14.

4.16 MAPA DE ELEVACION DIGITAL DE LA SUBCUENCA

Este mapa se elaboré en la USIG (Unidad de Sistema de | nformacion Geografico) de la
Carera de Desarrollo y Ambiente de Zamorano. Se digitalizaron todas las curvas a
nivel dentro de la subcuenca cada 10 m. Posteriormente, se aplico la extension de
analisis espacia del programa Arc View 3.2 para luego obtener e mapa
automaticamente. Este mapa, detalla con exactitud y precision las elevaciones de toda la
subcuenca. Los rangos de elevacion estan cada 22.8 m, estos datos pueden servir para
posteriores andlisis biofisicos en la zona. Este mapa se presenta en la Figura 15.

4.17 MAPA DE CORREDOR BIOLOGICO DE LA SUBCUENCA

En e quinto taller realizado en la Alcaldia de San Alejo, se determinaron los lugares
importantes de conservacion y aprovechamiento para ser incluidos en la propuesta de
Corredor Biolégico Santa Cruz como parte del Corredor Bioldgico Golfo de Fonseca.

Resultado del taller sobre importancia de los corredores biolégicos en e mangjo
integrado de cuencas, fue la elaboracion de un mapa con los participantes sobre las
areas a proteger y otras que estan siendo degradadas (ver anexo 4). Esto se hizo en un
hoja cartogréfica, en la cual posteriormente se digitalizaron las &reas que identificaron
los pobladores. Esto se puede observar en laFigura 16, en el Cuadro 22 se muestran las
zonas delimitadas por los pobladores como las mas importantes para el corredor.
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Cuadro 22. Zonas, superficiey porcentaje dentro dela subcuenca del Corredor Bioldgico Santa Cruz

No. ZONA INTERES SUPERFICIE (Ha) | % DE LA SUBCUENCA
1 |Recarga primario 403 9.4
2 |Lagarton-Santa Crucita primario 343 8
3 |Bosque San Juan primario 94 2.2
4 |Bosque Terrero Blanco primario 140.5 3.2
5 |Copalio-Llano El Carbajal secundario 182 4.2
6 |El Tamarindito secundario 112 2.6
7 |SantaCrucitarLoma Lisa secundario 177 4.1
1,415.50 33.7

Un 33.7%, es decir 1,451.5 ha delimitando areas prioritarias representan la importancia
del Corredor Biolégico Santa Cruz dentro del areatotal de la subcuenca (4,268 ha). Es
necesario considerar, que la importancia se genera a partir de aguellas zonas gque se
encuentran amenazadas por fuertes presiones en el cambio de uso detierra

La prioridad o interés de conservacion y/o aprovechamiento se da a partir de la
ubicacion de estas zonas dentro de la subcuenca, la primaria corresponde
principalmente ala zona de recargay mediay la secundaria a la zona baja.

Una zona muy importante para la conservacion y proteccion dentro de la subcuenca es
la llamada Lagarton-Santa Crucita. Esta es una franja de &rea muy riberefia en la parte
Sur del Rio Santa Cruz, comprende desde la cabecera hasta la parte baja media de la
subcuenca. Aqui se observan remanentes de bosques secundarios, que poseen un
potencial enorme de regeneracion natural.

Sin embargo, las presiones de la frontera agricola 'y el pastoreo amenazan con cambiar
estas coberturas. Este mismo caso se presenta para la zona llamada de recarga, la cual
representa un 9.4% del total de la subcuenca con 403 ha.

Otro factor a considerar es la deforestacion, identificado por los pobladores en la zona
Ilamada Loma Los Cusucos, esta posee aproximadamente unas 145 ha. Ubicada en la
zona baja de la subcuenca, puede tener grandes implicaciones en el clima, cantidad de
agua infiltrada en acuiferos y procesos erosivos (arrastre de sedimentos).

Se deben adoptar medidas para mitigar estos graves problemas por el acelerado
deterioro del medio ambiente de lazona.
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4.17.1 Consideraciones para incluir la propuesta de Corredor Biolégico a la
Subcuenca del Rio Santa Cruz

Algunas de las consideraciones ha tomar en cuenta, debido a la importancia de
proteccion y restauracion en la zona son:

La interrelacion de las funciones bioldgicas en un ecosistema para la produccion de
agua en una cuenca, son multiples. Es necesario recordar que no sdlo se necesitan
arboles para mantener el recurso hidrico, también el sotobosque cumple con funciones
especificas e importantes. Los animales interactlan como agentes diseminadores de
semilla y controladores de poblaciones. Asimismo, los insectos contribuyen con
polinizacidbn en muchas especies. Otro aspecto importante es la que cumplen los
elementos orgénicos que ayudan a la fijacion de minerales.

1. Lainterrelacion de las funciones biolégicas en un ecosistema para la produccion
de agua en una cuenca, son multiples. Es necesario recordar que no solo se
necesitan arboles para mantener el recurso hidrico, también el sotobosque
cumple con funciones especificas e importantes. Los animales interactian como
agentes diseminadores de semilla y controladores de poblaciones. Asimismo,
los insectos contribuyen con polinizacion en muchas especies. Otro aspecto
importante es la que cumplen los elementos organicos que ayudan a la fijacion
de minerales.

2. La importancia de poseer reas naturales en comparacién con plantaciones o
grandes extensiones de monocultivos. Hay diferencias en especies tanto de
fauna como de flora en estas areas, se puede encontrar menos biodiversidad y
posiblemente mas susceptibilidad a enfermedades o ataques de plagas. Estas
areas, ya sean naturales o con plantaciones, influiran en la produccion de agua
cerca de los manantiales, especialmente en la zona de recarga; que es uno de los
lugares donde se cumple la interconexién con la propuesta de Los Negritos.

3. El papel de los corredores biolGgicos es interconectar areas naturales o con
potencial de conservacion gque relinan criterios de biodiversidad para mantener
y aumentar las especies de floray faunaen la zona. En el caso de la Subcuenca
Santa Cruz, la proteccion y restauracion se hace necesaria e impostergable, ya
gue de no mantener los recursos existen estos influiran en la pérdida de otros.

4. La iniciativa de Corredor Biol6gico Mesoamericano para San Alego, es
mantener, proteger y conservar el area de la Subcuenca del Rio Santa Cruz,
volviéndose un efecto agregado en el manejo de cuencas interconectando otras
zonas de la Cuenca Sirama-Goascoran. Esto facilita el acceso de las especies de
un lugar a otro, ventajas que permiten aumentar el nimero de especies
amenazadas. Razon por la cual es importante conocer el mangjo de los recursos
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5. naturales en el Municipio de San Algo y especiamente en la zona de recarga
del Rio Santa Cruz.

Proponer ideas creativas e innovadoras de posibles cultivos o actividades a desarrollarse
(plantaciones de especies nativas con alto valor econdmico) en la zona, aprovechando
gue estos productos pueden obtener un valor agregado mucho mayor; ya que llevarian
la certificacion del sello CBM (Corredor Biol6gico Mesoamericano), garantizando la
proteccion y el manejo sostenible de las zonas del Corredor Golfo de Fonseca.

417.2 Posbilidadesy alternativas pararealizar actividades que favorezcan
al Corredor Biologico en € Municipio de San Algjo.

Una garantia real es que durante un periodo de dos afios (2000-2001) los habitantes del
Municipio de San Alejo han realizado un proceso participativo de aprendizaje en el
manegjo de los recursos naturales. El proceso productivo puede comenzar con
donaciones para trabajar en diferentes actividades que beneficien el medio ambiente y
mejoren la calidad de vida de los pobladores.

Las alternativas pueden encaminarse en |0s siguientes aspectos.
1. Demostrar el trabagjo eficiente en las parcelas para que estos sean sujetos a
crédito (plantaciones, monocultivos, diversificacion)

2. Proyectos ecoturisticos, ya que el Corredor Bioldgico de San Algo
constituye una herramienta para mejorar 1os recursos naturales, mejorando
por medio de la conservacion y la utilizacion sostenible los ecosisemas
fragmentados.

3. Unaumento en el valor agregado de los productos gque se cultiven dentro del
area del corredor, incrementando los ingresos y mejorando la calidad de
vida de los habitantes de San Alegjo.

4. Sistema de pago por servicios ambientales, para no cambiar el uso del suelo
en las propiedades que conservan coberturas aceptables de vegetacion. Los
propietarios deben recibir un beneficio, ya sea para mantener o para
reforestar y mejorar estés areas.

5. Compra de areas pequefias de remanentes de bosgues, ya sea por
asociaciones, comunidades o la Alcaldia de San Alegjo, para garantizar
actividades ecoamigables o de proteccion.
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418 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

4.18.1 Demografia

Los cantones que estan dentro de la subcuenca, es decir en las 4,268 ha son: Terrero
Blanco, Copalio y Santa Cruz, aqui también se incluye la cabecera municipal que es la
Ciudad de San Algjo. La poblacion total que vive dentro de la subcuenca es de 16,674
personas, representando e 66.5% del la poblacion total del municipio (25, 047
habitantes). El resto un 33.5 % vive fueradel &rea de influencia de la subcuenca.

El casco urbano de San Algo representa el 86.5% (14,432 habitantes) de los
beneficiados directos de la subcuenca, aqui se encuentran 1,062 viviendas. El resto de
beneficiarios se encuentra distribuidos en Terrero Blanco 4.5%, Copalio 4.9% y Santa
Cruz 3.9 %. En el Cuadro 23, se detallan las edades de los pobladores de la subcuenca

Cuadro 23. Distribucion de edades delos habitantes de la subcuenca por cantén.

NINOS ADOLESCENTES | ADULTOS | TERCERA EDAD
o | CANTON <1-14 15-19 20- 59 > 60 TOTAL
E [SanAlgo 5,516 1,493 6,357 1,066 14,432
N |TereroBlanco 287 78 332 56 753
T |Copaio 317 86 366 62 831
R [SantaCruz 252 68 289 49 658
o SUB TOTAL 6,372 1,725 7,344 1,233 16,674
Ceibilla 165 44 190 32 431
El Tamarindo 84 23 97 16 220
El Tizatillo 183 49 211 35 478
Las Queseras 152 41 173 29 395
F [San Jerénimo 172 a7 198 33 450
U |AguaFria 564 153 651 109 1477
E |LosJiotes 432 117 499 84 1132
R |Bobadilla 337 91 388 65 881
A |Ceaco de Piedra 70 19 80 13 182
Hato Nuevo 151 41 173 28 393
Mogotillo 340 92 392 65 889
Pavana 762 114 487 82 1445
TOTAL 9,784 2,556 3,539 1,824 25,047

Fuente: Unidad de Salud San Aleg o, 2002.

El Cuadro 23, da como resultado que un 38.5% de la poblacion total de la subcuenca
tienen edades menores a un afio hasta los 14. Un 43.9% son adultos (20-59 afos), 7.3%
estan en latercera edad (mayores a 60 afios) y un 10.3 % son adolescentes (15-19 afos).
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4.18.2 Educacion

Actualmente, la poblacion estudiantil en el afio 2002 es de 1,780 aumnos desde
primero a sexto grado. El Centro Escolar Profesor Luis Armando Robles, en el casco
urbano de San Algo, posee una poblacién estudiantil de 474 alumnos. Estos se
encuentran distribuidos de la siguiente manera: 97 en primaria, 146 entercer ciclo y 231
en bachillerato.

Un 30% de esta poblacion estudiantil viene desde el area rura y € 70% restante del
area urbana. Debido a que se reportan tasas de deserciéon muy atas (60-75%). En
genera se reporta que el analfabetismo urbano en promedio es de un 26% (hombres y
mujeres) y un 41% en las zonas rurales (SRN, 1995). Los indices de analfabetismo
deben ser reducidos a nivel local con el fin de mejorar la competitividad y las
condiciones de vida de los habitantes.

4.18.3 Tenenciadelatierra

La falta de opciones de empleo 0 medios de vida aternativos en el area rura gerce
presion sobre la tierra como medio de supervivencia. Las cooperativas en particular no
han tenido la capacidad de cumplir con los compromisos adquiridos por la adjudicacién
de lastierras y no han respondido a sus compromisos financieros. La parcelacion de las
cooperativas y laventa de tierras que se esta efectuando en la zona genera un proceso de
exclusién de la tierra de los beneficiarios de la reforma agraria, con lo que sus
compradores no la estarian utilizando para fines agropecuarios, siho mas bien para
actividades turisticas, construccion de viviendas e inclusive, para vender la tierra
nuevamente. Hernandez (1996 citado por MARN, 1998).

Hay tres cooperativas en San Algjo, estas son: Maltez, La Barahona y Santa Elena.
Estén en proceso de parcelacion y la superficie a parcelar supera las 2,000 ha. Hay
diversificacion de cultivos (henequén, marafion, café, coco, cafa, granos basicos,
pastos, plantaciones de madrecacao y teca y bosques naturales con mas de 1,000 ha.
Ortiz (1997 citado por MARN, 1998). Algunas de las parcelas de pequefios productores
(éreas menores a 2 ha), poseen titulo de propiedad. Sin embargo, areas mayores a5 ha
enfrentan procesos de legalizacion de tierras, es decir, tienen dominio pleno, pero esa
en trémite el titulo detierra

4184 Acceso al recurso hidrico

La disponibilidad del recurso hidrico se obtiene de los rios, pozos perforados para
amacenar en tanques receptores de agua y de los manantiales o nacimientos de agua.
En San Algjo el 9 % de las viviendas tienen acceso a agua potable, esto equivale a 75
familias con acceso a agua potable en el casco urbano de San Algo. En los otros
cantones el agua se obtiene desde quebradas, pozos y bombas manuales. Sin embargo,
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la utilizacién de pozos para obtener agua es predominante, un 67.7% de la poblacion lo
hace de estaforma (SRN, 1995).

En €l afio de 1995, la Direccidén General de Estadisticas y Censos, reportaba que para
San Alejo un 96.8% de las viviendas no tenian agua, un 37.8% sin servicios sanitarios y
un 90.1% sin desagie (alcantarilla). Este panorama no ha cambiado mucho hasta la
fecha, ya que en muchos cantones y caserios existen estos problemas, relacionados
todos con la escasez y acceso al recurso hidrico.

Hay dos problemas graves en relacion a agua. El primero es la poca accesibilidad que
tiene la poblacion en general y el segundo es la contaminacion de la misma. Debido a
gue en el casco urbano no existe un sistema de tratamiento de aguas servidas y negras,
la contaminacion aumenta en las quebradas que por ahi cruzan, las cuales desembocan
en el Rio Santa Cruz.

Fuera del casco urbano la contaminacion del agua es evidente, esta sufre problemas por
mal uso de agroquimicos, minerales del suelo y del subsuelo, desechos solidos, aguas
servidas provenientes de usos domésticos como €l lavar ropa con detergentes dentro de
las quebradas y en el mismo rio. Hay un problema serio con los animales que toman
agua de las quebradas (cerdos y ganado principamente), estos hacen sus necesidades
dentro de ellas contaminando aln mas el agua.

Otro problema del agua intradomiciliar, es la construccion de las letrinas cerca de los
pozos, edtas deben tener por lo menos una distanciade 30 my en los terrenos inclinados
debe congtruirse la letrina en la parte mas baja. En el casco urbano de San Algjo
solamente el 75% de | as casas poseen letrinas.

La Alcaldia Municipal debe gestionar proyectos para ingtalar un sistema de aguas
servidas y negras y también establecer ordenanzas para evitar la contaminacion y
botaderos de basura dentro de las quebradas que cruzan por el casco urbano. Asimismo,
regular y gjercer un control sobre los duefios de los animales que circulan libremente
por estas quebradas, ya que estos aumentan los problemas de contaminacion.

4.18.5 Salud

Dentro de la Subcuenca del Rio Santa Cruz, se encuentran dos unidades de Salud,
siendo laprincipal lade San Algjo. Las otra se encuentra en Hato Nuevo, este cantén no
es parte de la subcuenca, pero los pobladores del canton Santa Cruz debido a la cercania
a edte visitan esta unidad de salud. La mortalidad infantil en el Municipio de San Aleo
es una de las mas altas en comparacion con los municipios aledafios, se reporta un 44.3
% (SRN, 1995).

En el Cuadro 24, se presentan los indicadores de las 10 primeras causas de morbilidad y
su prevalencia, reportados en la Unidad de Salud de San Alegjo.
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Cuadro 24. Diez primer as causas de mor bilidad y su prevalencia

INDICADOR Afo 1999 | Ao 2000 | Afio 2001
1. I.RAS. 3214 3415 2091
2. Parasitosis 729 954 328
3.ED.AS 956 898 449
4. Escabiosis 0 699 179
5. Lumbago 0 247 172
6. Hipertencion arteria alta 170 197 86
7. Diabetes mellitus 0 132 36
8. Candidiasis V ulvovaginales 16 95 54
9. Trastorno de ansiedad 0 62 178
10. Desnutricion P.C. Leve 36 1 38
Prevalencia de enfermedades
por deficiencia de yodo 0 0 0
(dltimo estudio)
Prevalencia de caries dental
(ditimo estudio) 1131 935 1295
prevalencia de sindrome de
ansiedad 0 72 186
prevalencia de sindrome de
depresion 0 7 11

Fuente: Unidad de Salud de San Alg o, 2002.
El Cuadro 25, muestra algunas de las enfermedades epidemioldgicos més frecuentes.

Cuadro 25. Indicadores epidemiol6gicos de enfer medades transmisibles.

INDICADORES Ao 1999| Afio 2000 | Afio 2001
Prevalencia rabia humana 0 0 0
Prevalencia de colera 0 0 0
Prevalencia de tuberculosis 1 2 1
Prevalencia de malaria 0 1 1
Prevalencia de dengue 0 1 0
Prevalencia de trazadora 15 6 5
(gonorrea)

Prevdenciade S.I.D.A. 0 0 0
Prevdenciade V.I.H. 0 0 0
Prevalencia de rabia en animales 0 0 1
Prevalencia de pardisis flacida 0 0 0

Fuente: Unidad de Salud de San Algjo, 2002.
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El Cuadro 26, se observan las condiciones y limitaciones que padecen los habitantes de
San Alegjo, haciendo preciso buscar alternativas a estas problematicas.

Cuadro 26. | ndicador es de saneamiento basico.

INDICADORES Afio 1999 | Afio 2000 | Afio 2001
Porcentaje de casas con
letrinas 73% 74% 75%
% de familias que hacen buen
uso y le dan manten. A la let. 68% 80% 87%
% de gstemas de agua potable
operando 1% 1% 1%
% de gstemas de agua potable
con cloro res. De acu. Norma. 40% 45% 60%
% de viviendas con servicio de
agua intradomiciliar 45% 55% 60%
% de juntas administradoras
de sistemas de agua potable. 0% 0% 1%

Fuente: Unidad de Salud de San Algo, 2002

Como se ha mencionado, el problema de acceso al agua potable es evidente. La
capacidad de gestion tanto de la municipalidad como de las juntas administradoras de
agua potable debe ser fortalecida. S6lo por medio de esfuerzos participativos y
comunitarios se puede lograr sostenibilidad en el saneamiento basico rura y en las
juntas de agua de la subcuenca.
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4.19 MARCO LEGAL INSTITUCIONAL

En El Salvador existen muchas leyes relacionadas con el tema de recursos naturales. Sin
embargo, es hasta el afo de 1998 que se establece la Ley General del Medio Ambiente,
la cua esta estrechamente vinculada con el manejo, aprovechamiento, conservacion y
proteccion de los recurso. Otras leyes como: La Constitucion Politica, EI Codigo de
Salud, El Cédigo Municipal, La Ley Forestal, Ley General de Actividades Pesgueras,
Ley de Avenamiento y Riego y Ley de Conservacion y Vida Silvestre tratan de regular
el aprovechamiento Optimo de estos recursos.

Sin embargo , la poca divulgacion, poca credibilidad de las ingtituciones que ejecuta
proyectos de medio ambiente, fraccionamiento de leyes, proliferacion de érganos que
no tienen capacidad de ejecucion y planificacion de normativas sobre recursos
naturales, poca presencia ingtitucional, desconocimiento de la terminologiatécnicay el
poco tiempo que se tiene al trabagjar con temas relacionados a los recursos naturales
tienen como consecuencia problemas originados por todas estas situaciones.

El reglamento especial sobre el manegjo integral de los desechos sdlidos de la Ley del
Medio Ambiente, estable en su articulo 11, que la utilizacién del sistema de tratamiento
de desechos sblidos dependera fundamentalmente de la naturaleza y la composicion de
los desechos, identificando los siguientes sistemas de tratamiento:

Compostaje

Recuperacion, queincluye lareutilizacion y €l reciclaje

Aquellos especificos que prevengan y reduzcan el deterioro ambiental y que
faciliten el manejo integral de los desechos.

Es de esta forma que la ley hace mencidn clara de la basgueda de alternativas y
propuestas ecoamigables para el tratamiento de estos desechos. Los desechos o
botaderos de basura dentro de la subcuenca son varios y las autoridades municipales
juegan un papel muy importante en el cumplimiento de esto, el permiso ambiental es
algo que también debe contemplarse en las futuras propuestas. El reto es grande, pero
los beneficios a los pobladores es alin mayor.

La Consgtitucion Politica de la Republica, en su articulo 117, declara de interés social la
proteccion, restauracion, desarrollo y aprovechamiento de los recursos naturales, los
cuales seran objeto de leyes especiales. El codigo de Salud (1988) contiene una seccion
referida al saneamiento del ambiente urbano y rural, autorizando a Ministerio de Salud
Pablicay Asistencia Social a que reglamente lo relacionado con los botaderos publicos
de basura.

También la Ley Forestal de 1973 hace mencién en su Capitulo I, sobre la
conservacion y aprovechamiento de los recursos forestales, en seccion 1, articulo 14
dice claramente que se prohibe cortar, destruir, dafiar o arrancar arboles o arbustos de
los bosques, tierras forestales y de las zonas protectoras del suelo cualquiera que sea el
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régimen de propiedad a que estén sujetos. Los propietarios, arrendatarios o poseedores a
cualquier titulo de dichos bosques, tierras forestales y zonas protectoras, deben obtener
autorizacion previa para la explotacion de los mismos. Con esto se evitaria muchade la
deforestacion que ocurre dentro de la subcuenca, ya que hay muchos incumplimientos
en esta.

Estamisma ley en el articulo 40, estable que es obligatoria la forestacion o reforestacion
en los siguientes terrenos:

a) Los cubiertos por bosques carentes de renuevo natural;

b) Los correspondientes a cuencas de alimentacion de manantiales, corrientes, pozosy
otros que abastezcan de agua alas poblaciones,

c) Loscomprendidos en cuencas hidrogréficas de alimentacion de obras nacionales o
privadas de riego y en los que se originen torrentes que causen inundaciones,

d) Los cercanos a poblaciones para favorecer la salud publicay larecreacién, en los
cuales no se autorizan quemas 0 practicas destructivas de arboledas 0 arbustos dentro de
la extension y medidas gque se indique reglamentariamente.

La Subcuenca del Rio Santa Cruz, se encuentra en muchos tramos del recorrido de su
rio bastante alterada en su cobertura vegetal, es necesario incentivar, concienciar y
motivar a la poblacion en general para que realicen campafias de reforestacion en la
zona. Los centros educativos, la unidad de salud y la unidad ambiental municipal deben
aunar esfuerzos para llevar a cabo estas actividades. Desde hace muchos afios no se han
realizado campafias en la zona, es recomendable implementarlas ahora.

En € articulo 41, se menciona que El Ministerio de Agricultura y Ganaderia prestara
asistencia técnica a entidades publicas, autbnomas o semiauténomas, particulares para
forestar y reforestar, siendo a cargo de los interesados la gjecucion de los trabajos. La
buena organizacion en los cantones y el apoyo de la alcaldia facilita enormemente este
tipo de trabajos, por lo tanto es necesario un apoyo mutuo, entre ciudadania y
autoridades municipales.

La Ley General de las Actividades Pesqueras de 1996, establece en el articulo 56 la
prohibicion de verter directa o indirectamente en zonas jurisdiccionales del mar y en los
cuerpos de aguas interiores o continentales, ya sean naturales o artificiales, sustancias
guimicas y aguas residuales que las contaminen. En este sentido, debe evitarse a toda
costa la contaminacién principalmente de las quebradas de |a zona de recarga. Algunas
de ellas hacen su recorrido dentro del casco urbano de San Algo y a salir de este,
puede observarse la cantidad de agua contaminada y de desechos sblidos que los
habitantes depositan. Esto es principalmente porgue no existe un relleno sanitario y
porgue no hay un sistema de aguas negras en el casco. Se debe, entonces, gestionar con
proyectos nacionales 0 extranjeros la construccion de este sistema para evitar esta serie
de problemas de contaminacion.
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También se estable en el articulo 10, que el Ministerio del Medio Ambiente y en lo que
corresponda, las demés ingtituciones del Estado, adoptaran politicas y programas
especificamente dirigidos a promover la participacion de las comunidades en
actividades y obras destinadas a la prevencion del deterioro ambiental.

En e Titulo V, prevencion y control de la contaminacion, establece deberes de las
personas e ingtituciones del estado estan obligados, a evitar las acciones deteriorantes
del medio ambiente, a prevenir, controlar, vigilar y denunciar ante las autoridades
competentes la contaminacion que pueda perjudicar la salud, la calidad de vida de la
poblacion y los ecosistemas, especialmente las actividades que provoquen
contaminacion de la atmosfera, el agua, el suelo y el medio costero marino. Es
necesario, entonces, el concienciar a la poblacidén en general sobre las obligaciones y
deberes a los cuales estan comprometidos para mejorar las condiciones ambientales en
lazona.

Para el manegjo integrado de cuencas hidrogréficas, La Ley del Medio Ambiente por
medio del articulo 48, estable que se promovera una ley especial que regulara todos
estos aspectos, creando un comité interingtitucional de planificacion, gestion y uso
sostenible. Ademés promoverd la integracion de autoridades locales de las mismas. Es
asi como el Plan de Mangjo para la Subcuenca del Rio Santa Cruz, da cumplimiento a
esta ley a integrar tanto a los habitantes de la subcuenca como a las autoridades
municipales en la estructura y gestion de este plan y de actividades encaminadas a
mejorar los recursos naturales en el Municipio de San Algjo.

En d titulo VIII, Los ecosistemas, seccidn gestion y uso de las aguas y ecosistemas
acuaticos, determina por medio del articulo 71, relacionado a la proteccion de zonas de
recarga, que el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales identificara las
zonas de recarga acuifera y promovera acciones que permitan su recuperacion y
proteccion. La zona de recarga de la Subcuenca Santa Cruz cumple dos funciones, la
primera es la recarga acuifera y la segunda es la interconexién con el Corredor
Bioldgico Los Negritos como parte del Corredor Biologico del Golfo de Fonseca. Como
parte del plan de manejo también se promueven actividades con los pobladores de la
zona pararecuperar y proteger |os recursos existentes.

Para la gestiéon y aprovechamiento sostenible de los bosques, en € articulo 77 se hace
mencion sobre |os aspectos que se deben tomar en cuenta como que

a) El Minigerio en coordinacion con e Ministerio de Agricultura y Ganaderia, en
consulta con las ingtituciones pertinentes y los sectores organizados, elaborard y
aplicara un conjunto de mecanismos de mercado, que faciliten y promuevan la
reforestacion, tomando en cuenta la valoracion econdémica del bosque, en la que se
incorporen entre otros, los valores de uso no maderables, el de los servicios ambientales
gue presta como protector de los recursos hidricos, el suelo, la diversidad bioldgica, de
la energia, la fijacidn de carbono de la atmosfera, la produccion de oxigeno y sus
efectos como regulador del clima; y
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b) El Ministerio en coordinacion con los entes e instituciones involucradas, elaborara
una propuesta de aquellas areas forestales, que por su valor para la conservacion de
suelos, diversidad bioldgica y aguas, deban ser adquiridos por el Estado o incluidos en
programas con financiamiento para su conservacion.

El Estado a través de instancias de financiamiento apoyara proyectos de tecnologia
forestal y aprovechamiento de la diversidad bioldgica. Este tipo de incentivos y
propuestas benefician los futuros proyectos que se pretenden realizar en el Municipio de
San Algjo, los cuales estdn méas estrechamente relacionados con aspectos del Corredor
Bioldgico Santa Cruz.

Para el buen manejo de las areas protegidas, en el capitulo I X menciona por medio del
articulo 80 que la gestion de todas las areas protegidas, debera hacerse de acuerdo aun
Plan de Manegjo que debera contar con la participacion de la poblacién involucrada y
debe ser elaborado por especialistas en e tema

La propuesta de Corredor Biologico para la Subcuenca Santa Cruz, puede encaminarse
basandose en el Capitulo Il, Diversidad Bioldgica de la Ley del Medio Ambiente y
Recursos Naturales, por medio del articulo 67 dice que El Estado, a través de las
ingtituciones responsables de velar por ladiversidad bioldgica, regulara prioritariamente
la conservacion en su lugar de origen, de las especies de caracter singular y
representativas de los diferentes ecosistemas, las especies amenazadas, en peligro o en
vias de extincion declaradas legalmente, y el germoplasma de las especies nativas.

La Ley del Medio Ambiente y Recursos Naturales menciona en su Capitulo I,
Procedimiento Judicial, la seccion sobre jurisdiccion ambiental, en el articulo 99 dice
gue se estable la jurisdiccibn ambiental para conocer y resolver las acciones a través de
las cuales se deduzca la responsabilidad civil derivada de actos que aenten contra el
medio ambiente corresponde: responsabilidad civil, enfatizando por medio del articulo
100 que Estado, entes descentralizados y toda persona natural o juridica que por accién
u omision deteriore el medio ambiente, esta obligado a reparar los dafios y perjuicios

ocasionados.

En este sentido, todos somos responsables de conservar y proteger el medio ambiente de
nuestras zonas. Asimismo, hay procedimientos judiciales para todas aquellas personas
gue no asuman un papel de conciencia hacia el cuido de estos recursos.

El Cbdigo Municipal (1986), dentro de las competencias municipales estipuladas,
sefidla que unade las obligaciones de estas sera la promocion y desarrollo de programas
de salud, saneamiento ambiental y otros. Los Concejos Municipales podran regular o
relativo a incremento y proteccién de los recursos naturales renovables y no
renovables. A nivel juridico, las municipalidades estan autorizadas para emitir
ordenanzas municipales, las cuales son de acatamiento obligatorio por parte de los
particulares, de la autoridades nacionales y departamentales (ISDEM, 1995). Por lo
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tanto, las autoridades municipales de San Algjo, deben promover més actividades que
relacionen la proteccién y conservacion de |os recursos naturales en la zona.

LaLey del Medio Ambiente en el capitulo Il Participacion de la poblacion en la gestion
ambiental, estable por medio del articulo 8 que las Instituciones integrantes del Sistema
Nacional de Gestién del Medio Ambiente previamente a la aprobacion de sus politicas,
planes y programas, consultarén para su gestién ambiental, con las organizaciones de
participacion anivel regional, departamental y local.

Gracias al apoyo de la Alcaldia Municipal de San Algo, a Minigterio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales con su sede regional en La Union, a Proyecto
PROGOLFO y la Escuela Agricola Panamericana “ZAMORANO” se pudo coordinar,
organizar y gecutar los talleres participativos a los cuales asistieron los habitantes de
San Algo, en un periodo de seis meses, para dar cumplimiento a la promocion y
desarrollo de programas en beneficio del medio ambiente.

420 TALLER MAPEO PARTICIPATIVO E [IDENTIFICACION DE
PROBLEMAS

Durante los talleres se identificaron los siguientes problemas. contaminaciéon del agua,
control de la basura, deforestacion, falta de participacion ciudadana y acceso a unidades
de salud en la zona.

4.21 TALLER ANALISISY PRIORIZACION DE PROBLEMAS

Se determiné para cada “problema’ un andlisis a través del arbol de causas y efectos,

estos problemas se desarrollaron en mesas de trabajo, agrupando las mesas por la
afinidad de cercania de cantones. Los resultados se muestran en el Cuadro 27.

Cuadro 27. Andlisis de causasy efectos para los problemas priorizados.

PROBLEMA CAUSAS EFECTOS POSIBLE SOLUCION

*Deforestacion  |* Sequia * Reforestar en la zona
de recarga.

* Recursos * Falta de agua potable |*Evitar cortar &rboles

econdmicos para utilizarlos como

Agua para lefia.
consumo humano|*Uso de * Contaminacion del * Gestionar proyectos

agroquinicos medio ambiente por medio de la
municipalidad

*Erosondelos |*Zonassincobertura  |*Uso racional y €ficiente

suelos vegetd del recurso
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*Fdtadetrende |*Enfermedades, *Congtruir un relleno
aseo contaminacion del sanitario cercano a
ambiente, criaderosde |casco urbano
insectos
*Fatade *Cdlesy quebradas *Qrganizar los barrios,
organizacion utilizadas como caserios y cantones para
comund basureros redizar camparias de
limpieza
* Falta de depdsito]* Criaderos de insectos  |* Coordinar con la
Basura debasuraend en muchos lugares municipalidad y la
casco urbano unidad de salud
actividades que mejoren
la limpieza en €l casco
urbano
*Fdtade * Aumento de la basura |* Establecer ordenanzas
educacion en cualquier parte para sancionar cualquier
ambiental incumplimiento con
relacién al mangjo de la
basura
*Fadtade *Mastalade érboles  |*Programas de
comprensiony conciencia arbiental
orientacion
Faltade Mas agua contaminada | Promocion de charlasy
concierciaenla temeas relacionados con
comunidad la protecciéon de los
Conciencia recursos naturales
Ambiental Faltade Mas basura en €l medio |Compromiso de los
educacion ambiente pobladoresy las
ambiental autoridades municipales
paratrabajar
conjuntamente en
cualquier proyecto de
medio ambiente
*Taade aboles |*No hay agua. * Establecer viveros
Cortade madera |Latierra se vuelve comunales enlos
verde infértil, no produce nada. | diferentes cantones de la

Deforestacion

*Negocios de lefia

*Faltade
educacion
arbiental

*Cambiosen € climay
en la cantidad de agua

* Aumento de la basura
en cualquier parte.

subcuenca

* Camparias de
reforestacion dirigidas
principalmente alos
estudiantes

*Priorizar la
reforestacion en la zona
de recarga
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Los resultados de la priorizacion de los problemas identificados por los participantes de
los diferentes cantones, se presentan en el Cuadro 28.

Cuadro 28. Priorizacion de problemas relacionados con recur sos natur ales.

NUMERO DE GRADO DE TIEMPO PARA
PROBLEMASPRIORIZADOS | PERSONAS |DIFICULTAD DE| SOLUCIONAREL | TOTAL
AFECTADAS | RESOLVERLO PROBLEMA
1- Agua contaminada 3 3 3 9
2- Deforestacion 3 3 3 9
3- Control de labasura 3 3 3 9
4- Fataparticipacion ciudadana 3 3 3 9

4.22

TALLER IMPORTANCIA'Y ANALISISDE ACTORES

En este taller los participantes identificaron los actores principales y su importancia
dentro de la subcuenca. Esto se detalla en el Cuadro 29 (ver anexo 5).

Cuadro 29. Matriz de actoresinvolucrados en la Subcuenca del Rio Santa Cruz.

ALTA IMPORTANCIA CON BAJA
INFLUENCIA

ALTA IMPORTANCIA CON ALTA
INFLUENCIA

Policia Nacional Civil

Alcaldia Municipal

ADESCO (Asociacion de Desarrollo
Comunal)

Iglesia Catdlica

Unidad de Salud de San Alegjo Educacién Escolar
Cajade Crédito Energia Eléctrica
Iglesia evangélica

Equipo de Football

Casade lacultura

BAJA IMPORTANCIA CON BAJA
INFLUENCIA

BAJA IMPORTANCIA CONALTA
INFLUENCIA

Pequerios grupos directivos

Dispendio de agua ardiente

Juegos de billares

Comités de agua
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También se elabor6é un andlisis de actores involucrados, su interés, impacto potencial y
prioridad. Esto se detallaen el Cuadro 30 (ver anexo 6).

Cuadro 28. Actores, interés, impacto potencial y prioridad de la subcuenca.

IMPACTO

ACTORESINDENTIFICADOS | INTERES POTENCIAL PRIORIDAD
Municipalidad Positivo Positivo 3
Casa de la cultura Positivo Positivo 3
Caja de crédito Regular Regular 2
Banco comunal Regular Regular 2
Centro de Salud Regular Regular 2
IglesiadeDios Positivo Positivo 3
Iglesia Catdlica Positivo Positivo 3
Energia Eléctrica Regular Regular 2
Policia Nacional Civil Regular Regular 2
Educacion Positivo Positivo 3
Deporte (No hay apoyo) Negativo Negativo 1
CENTA (No hay apoyo) Negativo Negativo 1
ADESCO (Asociacion de Reaular Reaular 5
Desarrollo Comunal) g g

ANDA (Administracion Nacional Reaular Reaular 5
de Acueductos y Alcantarillados) € €

Los participantes reconocen que la municipalidad tiene un interés y un impacto
potencial positivo, es practicamente la institucion mas cercana'y con mas incidencia es
aspectos ambientales. EI CENTA (Centro Nacional de Tecnologia Agraria), es visto por
los pobladores con un impacto potencial negativo. Sin embargo, esto se debe a poco
apoyo del gobierno hacia esta ingtitucion. De tener este apoyo, los pobladores también
reconocen que tendria un interés positivo y seria otra ingtitucion importante para
gjecutar proyectos relacionados con el medio ambiente.

4221 Analisis organizacional

L os participantes reconocieron las organizaciones presentes en la subcuenca, estas son:
ADESCO (Asociacion de Desarrollo Comunal), caja de crédito, alcoholicos andnimos,
directivas de deportes, banco comunal, Comité de Desarrollo Socia, Comité de
Desarrollo Educacional, Comité de emergenciay conjuntos musicales. En la Figura 17,
se puede observar larelacion que tienen estas organizaciones dentro de la subcuenca.
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Caja de Credito

Corités de agua

l Aleohdlicos andnitnos
Cotnité de Desatrollo
Educacional (CDE D

ADEZCO
(Asnciacion de
Desarrollo Cormnal

Banco Cormunal

Directivas de deporte | —%

Cornité de Desatrollo Social
(C.D e

Comité de ernergencia T

Drirectiva Cotronal

Corjuntos musicales ﬁ

Figura 17. Organizaciones presentes en la subcuenca

Los habitantes de la subcuenca reconocen que la ADESCO, es la organizacion més
importante. Es através de esta organizacion que se canalizan la mayoria de las ayudas a
los caserios y cantones. También trabaja en coordinacién con otras organizaciones.
Algunas de las actividades que se realizan dentro del municipio, tienen una
caracteristica en particular: no existe mucha coordinacion entre un organismo y otra.
Hace falta megjorar las relaciones dentro de estas organizaciones. Esto con la Unica
finalidad de redlizar actividades de manera més ordenada y eficiente, en busca de los
objetivos planteados en todo proceso (ver anexo 7).

4.22.2 Andlisisinstitucional

Se determinaron las instituciones presentes en la subcuenca, estas son: Juzgado de
Primera Instancia, Compafia de Telecomunicaciones (TELECOM), ADESCO
(Asociacion de Desarrollo Comunal), Policia Nacional Civil, Casa de la Cultura,
Escuelas, Unidad de Salud, Iglesia Catdlica, Iglesia Evangélica y Alcaldia Municipal.
En la Figura 18, se observan las relaciones que tienen estas instituciones dentro del
municipio.
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ADEECO
A
Juzgado de Primera Instancia
TELECOR \
Palicia Macional Ciwvil
Iglesia Catdlica Alcaldia IWunicipal

Casa dela cultua

F 3

Idesia Evangélica

Ezcuelas

/g

AMNDA

Unidad de Zalud &

Figura 18. Instituciones presentes en la subcuenca.

La Alcaldia Municipal de San Algo es reconocida por los participantes de los talleres
como la ingtitucion que mayor influencia tiene en todos los proyectos relacionados con
el medio ambiente. La capacidad de gestion de los comités de agua, las ADESCOS y
otros organismos e ingtituciones facilitaria el trabgjo y se coordinarian mejor todas las
propuestas de proyectos. ES necesario, una voluntad firme de apoyo entre
organizaciones e instituciones para alcanzar metas globales dentro del municipio.
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4.23 ACTIVIDADES DEL PLAN DE MANEJO DE LA SUBCUENCA
DEL RIO SANTA CRUZ

a) Visiéon parala subcuenca

Los habitantes de la Subcuenca del Rio Santa Cruz tienen como vision:

“ Dirigir todos sus esfuerzos para mejorar y mantener las condiciones naturales de la
subcuenca por medio de actividades que sean amigables al ambiente y que generen
ingresos para mejorar la calidad de vida. Esperando de esta manera mantener e
incrementar los recursos existentes dentro de la Subcuenca Santa Cruz ”.

b) Objetivos del plan de mangjo

A continuacion se plantean los objetivos, tanto general como especificos, del Plan de
Manejo para la Subcuenca del Rio Santa Cruz.

Objetivo general

Mejorar las condiciones socioecondmicas de las comunidades de influencia de la
Subcuenca del Rio Santa Cruz’, a través de practicas agricolas, silvopastoriles,
forestales que no vayan en detrimento del medio ambiente en un mediano plazo, a
través de la gestion generada por los cantones.

Obj etivos especificos

Mejorar lacalidad y cantidad de agua de la Subcuenca del Rio Santa Cruz.

Reducir la incidencia de enfermedades gastrointestinales y respiratorias de las

familias, mediante préacticas adecuadas de salubridad.

3. Concienciar a los pobladores de la zona, sobre la importancia de proteger el medio
ambiente

4. Reducir la contaminacion de la subcuenca a través de préacticas agropecuarias
adecuadas y sostenibles.

5. Lograr laestabilidad del caudal del Rio Santa Cruz.

6. Obtener mas y mejores cosechas en menos area, através de practicas de agricultura
sostenible.

7. Aumentar €l ingreso familiar utilizando préacticas de agricultura sostenible

8. Aumentar ladisponibilidad de recursos renovables.

NP

En el Cuadro 31, se detallan las actividades a realizar durante e afo 2002, estas se
relacionan principalmente con el manejo de los recursos naturales.
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Cuadro 31. Actividades para € mang o de los recursos naturales.

Resultados Actividades Metas Eecha_Qe Recurs_os
Esperado €j ecucion necesarios
1.1 Recolectar 1.a Sembrar Mayo- U Bolsas
semillas 1000plantas Septiembre U Semillas
1.2 Gestionar con | arededor dela |2002 U Herramientas
proyectos zona de recarga U Tierra
internacionalesy |y amortigua- U Agua
1.Reforestacion | nacionales la miento U Recurso
dela semilla Humano

Subcuenca del 1.3 Llenado de
Rio Santa Cruz | bolsas para

viveroy
mantenimiento
1.4 Transplantar
1.5 Cuido de
plantas
2.1 Charlas de 2.aReduciren |Desde mayoa U Videos
concienciacion  Jun50% el uso |diciembrede U Papel
apoyadas con de quimicos 2002 U Lépiz
videos alrededor de la U Recurso
2.2 Taleresde microcuenca Humano
2. Evitar el uso | elaboracién de U Materiaprima
de quimicos |productos para
cercadela |agricolas elaboracion de
subcuenca | naturales productos
2.3 naturales
Concienciacion
sobre la
diversificacion de
cultivos

Los responsables de ejecutar estas actividades son los cantones encalvados en la
subcuenca, considerando siempre el apoyo de parte de la municipalidad y de otros
organismos gue trabajen para mejorar el medio ambiente en la zona

En e Cuadro 32, se muestran las actividades para el manejo agropecuario, esto esa
estrechamente relacionado con el mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes.
Debido alas condiciones socioecondémicas que esto implica.
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Cuadro 32. Actividades relacionadas con e manej o agropecuario.

Resultados Actividades Metas Fecha de Recur sos
Esperado €j ecucion necesarios
1. Obtener més | 1.1 Gestionar con | 1l.a Capacitar en |Enero de 2002 |G recurso
y mejores proyectos técnicas hasta enero de humano:
cosechas, en nacionales e agricolasa200 |2004 técnicos
menos area, a | internacionales productores que agricolas,
través de capacitaciones cultivanen la productores
practicas de sobre agricultura zona de recarga U materiales:
agricultura sostenible atodos | de la Subcuenca papel, 1apices,
sostenible los productoresde | Rio Santa Cruz marcadores,
la subcuenca. videos,
1.2 Charlas de herramientas
capacitacion
tedrico-précticas a
los productores

1.3 Evaluaciones
periddicas para
verificar adelantos.

2.Mgorarla |21 Siembra de]3.aReducirel |A partir de U recurso

cantidad y la barreras vivas en los| pastoreo de Junio de 2002 humano:

calidad deagua |cultivos para lajanimaesenla técnicos

de la Subcuenca] alimentacion de|zonade recarga agricolas,

del Rio Santa | ganado de la subcuenca productores

Cruz 2.2 Elaboracion de U material
corrales parael vegetativo
pastoreo controlado para sembrar
del g_janado

Las capacitaciones a los productores deben enfocarse, de acuerdo a las condiciones
socioeconomicas y biofisicas del lugar donde viven. Se debe prestar una atencion muy
especial a los productores de la zona de recarga, para que mejoren sus practicas
agricolas. Asimismo, el pastoreo en estas zonas debe hacerse en &reas que sean [0 méas
reducido posible, para lo cua tendria que construirse abrevaderos y cercos para €l
ganado.

En e Cuadro 33, se detallan actividades relacionadas con €l saneamiento bésico tanto
en los cantones como en €l casco urbano, donde pueden observarse problemas serios a
nivel de salubridad.
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Cuadro 33. Actividades relacionadas con el saneamiento basico.

Resultados Actividades M etas Fecha de Recur sos
Esperado € ecucion necesarios
1. Reducir la 1.1 Construccion| 1.acongtruccion | 2002 — U recurso
incidenciade de letrinas de 100 letrinasen | 2004 humano
enfermedades 1.2 Atender las |lazonade U herramientas
gastrointestinales | camparias de influenciade la U cemento
y respiratoriasde | vacunacion subcuenca. U ladrillo
las familias, 1.3 Mejorar el 1.b Reducir en un U técnicos
mediante préacticas | manegjo de los 50 % la U médicos
adecuadas de animales incidencias de U enfermeras
salubridad. domésticos enfermedades U medicinas
gastrointestinales
Yy respiratorias.
1.c Reducir €
pastoreo de
animalesen la
zona de recarga de
la subcuenca

La Unidad de Salud de San Algjo, gjecuta campafias de vacunacion en los diferentes
caserios y cantones. Se puede decir, que €l trabajo que viene desarrollando ha sido muy
satisfactorio, gracias a apoyo de la ciudadania. Es importante, siempre coordinar
esfuerzos con la alcaldia municipal para poder llegar a mas lugares y que los pobladores
tengan més acceso a salud en la zona.
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4.24 PLAN DE MANEJO: QUINQUENIO 2002-2006

4.25 CONSIDERACIONES GENERALES

La Subcuenca del Rio Santa Cruz posee una poblacién de 16,674 habitantes. Todos se
benefician directa o indirectamente de este rio. Las condiciones y tendencias actuales de
mangjo hacen necesario € considerar medidas de proteccion y conservacion en
diferentes aspectos.

El presenta plan de mangjo permite visualizar dos grandes situaciones. primero, el
manejo de la subcuenca en su totalidad y el segundo, el manejo de la zona de recarga
dentro de la subcuenca. Sobre enfoque y consideraciones se prepara el siguiente
esguema.

4.26 PLAN DE MANEJO PARA LA SUBCUENCA EN SU TOTALIDAD

El manejo de una subcuenca de 4,268 ha es una tarea ardua y costosa En esta
subcuenca la zona de recarga se encuentra fuertemente impactada provocando cambios
en la cobertura vegetal y en el uso de latierra. La protecciéon de la zona de recarga,
garantiza que los indices de infiltracion y recarga acuifera aumenten considerablemente,
mejorando asi el caudal del rio aguas abajo. El manejo debera hacerse desde las partes
mas altas de la subcuenca (573 msnm) a las mas bajas.

4.26.1 Zona derecarga

La zona de recarga posee 1,834 ha, se extiende desde los 150 a los 573 msnm. Esta
superficie representa el 43% del &area total de la subcuenca. El ecosistema méas
predominante es bosque hiimedo subtropical, este representa un érea de 1,053. 9 ha, es
decir un 24.7% de toda la subcuenca y un 57.4% de la zona de recarga. Debido a la
perturbacion de la cobertura natural, complementadas con préacticas que no benefician ni
la vegetacion ni la productividad del suelo, se proponen los siguientes planes concretos
de accion:

4.26.1.1 Plan hidrologico-forestal
Desde € punto de vista hidrolégico, es bosque natural predominante deberia ser el uso

mas adecuado de la tierra en la zona de recarga. Al respecto se proponen cinco
aternativas:
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Restauracion total
Reconvertir los usos actuales de la tierra en donde la municipalidad y el servicio de
areas protegidas tengan potestad, en bosque. Para ello, se utilizara especies nativas alin
disponibles en el aea o introduciéndolas de ecosistemas similares. La simple
regeneracion natural cumple funciones enormes para larestauracion de la vegetacion en
lazona.

Restauracion parcial

Si por razones de tipo social y/o econdémico, la restauracion total no fuera posible,
deberd procederse a la restauracion de bosgues de galeria, incluyendo la zona de
manantiales (nacimientos u ojos de agua). Esta restauracion, a nivel de cauces, debera
extenderse a 100 m a lado y lado de los mismos. Para este propdsito, se puede utilizar
una mezcla de especies nativas 0 exéticas adaptables a las condiciones de cada sitio. En
el caso de la agricultura de la zona, se deberan aplicar practicas de conservacion de
suelos.

Practicas silvopastoriles

Debido a la importancia de la ganaderia en la zona de recarga, se plantea lo siguiente
para mejorar las condiciones en la misma. Se debera hacer divisiones de cercos y
abrevaderos para que el ganado no contamine ni compacte el suelo en zonas riberefias a
las quebradas. La reubicacion de este ganado, garantiza que la regeneraciéon natural siga
su proceso. Para lograr este propésito se deberia implementar préacticas de silvopastoreo
como preparacion de ensilgjes, pastos de corte, bancos de proteinas, henificacion y con
ayuda de programas del Gobierno mejoramiento de razas.

Agricultura sostenible

El cultivo de granos bésicos gjerce presion sobre la vegetacion de la zona de recarga.
Para realizar de la mejor manera esta agricultura, se deberd capacitar a los productores
en el mangjo de agroquimicos, de obras fisicas, medidas agronémicas, conservacion de
suelos, elaboracion de plaguicidas naturales, produccién y certificacion de productos
organicos.

Control detorrentesy estabilizacion de cauces

Los cauces de las quebradas y €l rio son los responsables de transportar aguas abajo
cargas de sedimentos, esto limita la calidad y la cantidad de agua para los habitantes de
la subcuenca. Para reducir el impacto de esta sobrecarga se propone la construccion de
muros de piedra desde unos cuantos metros abajo (4-5 m) del nacimientos, dependiendo
de la pendiente hidraulica del cauce. En lugares donde la pendiente sea minima (menor
a 15%) se pueden hacer muros de piedracada 2 6 3 m. Esto mejora la calidad del agua.



120

4.26.2 Plan de manegjo para el resto de la subcuenca
4.26.2.1. Plan hidroldgico-forestal

La subcuenca posee una densidad de drenaje muy alta. Sin embargo, la perturbacion de
la cobertura vegetal en la zona de recarga, problemas erosivos y de contaminacion,
limitan en gran medida la utilizacién del recurso hidrico. Se propone mejorar las
condiciones de calidad y cantidad de agua por medio del siguiente esquema de manejo:

Plan de restauracion de lasriberas de quebradas

Las riberas de las quebradas pueden meorar su cobertura, estableciendo especies
nativas a lo largo de los margenes. Estas franjas de especies, deberan localizarse desde
las partes més altas hacia las bajas, con €l fin de evitar problemas con sedimentos. Para
establecerse estas franjas se har4 siguiendo un patron de mezcla de especies, nunca
blogues puros de especies, se deberd combinar ndmadas de rapido crecimiento con
aquellas oportunistas y de temperamento esciofito o tolerantes a sombra. También para
estabilizar estas orillas pueden utilizarse varias especies de bambl o vetiver, a
egpaciamientos cortos.

Plan de educacion y capacitacion

Se debera iniciar de inmediato un programa de educacion ambiental que incorpore
aspectos hidrolégicos, zonas de recarga, proteccion de acuiferos, elaboracion y
mantenimiento de viveros comunales, practicas de agricultura sostenible, capacidad de
gestion para proyectos ambientales. Se deberd utilizar una metodologia participativa
gue busgue y logre la integracion de los propietarios de los terrenos de la zona de
recarga, como los beneficiarios de las zonas media y baja. Este proceso de capacitacion
debera integrar y contemplar los recursos agua, suelo, contaminacion y fortalecimiento
organizacional.

Capacitar a los lideres de los cantones locales en temas ambi entales relacionados con la
restauracion, proteccion, conservacion y manegjo de recursos en cuencas hidrograficas.

Plan deuso delatierra

I mplementar, promover y realizar practicas de conservacion de suelos que estabilicen y
mejoren el suelo, tales como: cultivo en terrazas, barreras vivas y muertas, abonos
verdes, cultivos en contorno. Introducir e manejo integrado y control de plagas y
enfermedades para reducir el impacto de la contaminacion por agroquimicos y
fertilizantes. Eliminar si es posible, los cultivos establecidos en las riberas de las
pequerias quebradas. La escala de estos cultivos en términos de area es reducida pero su
impacto por contaminacion es alto.
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Plan de investigacién

La base técnica debera reforzarse por medio de investigaciones, relacionadas con lo

siguiente:
- Caudalesy calidad de agua para consumo humano.

Volumen o carga de sedimentos.

Evaluar condiciones hidrologicas especificas.

Redlizar estudios de prefactibilidad de proyectos para promocionar productos

orgénicos y plantaciones forestales.

En caso de viabilidad de este proyecto, producir la busqueda de financiamiento.

Plan legal

Se deben readlizar todos los tramites legales para declarar la subcuenca como area de
proteccion y restauracion. Los recursos naturaes existentes en la zona son valiosos,
pero por su grado de degradaciéon urge planificar su uso futuro. Hay dos razones
grandes para declarar la subcuenca: la primera es por los niveles bajos de cauda en
época de sequia (afectando multiples actividades de los habitantes) y la segunda es la
importancia de interconexion que existe entre la propuesta de Corredor Biolégico Los
Negritos con la zona de recarga de la subcuenca.

Plan de monitoreo y evaluacion

Constituir un equipo conformado por un nimero minimo de personas claves como
lideres comunitarios, técnicos, profesores y personas responsables para darle
seguimiento a todos estos planes y evaluar las condiciones de mangjo, tanto a mediano
como alargo plazo.
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5. CONCLUSIONES

1. La Subcuenca Santa Cruz desde el punto de vista hidrolégico presenta un fuerte
deterioro en la base de sus recursos bioldgicos. Ello ha propiciado un dréstico
deterioro de la zona de recarga y reducciones considerables de las tasas de
infiltracion en toda la subcuenca. Ademas de estos aspectos, |las aguas presentan
altos indices de contaminacion y debido a la escasa cobertura vegetal ocurren
alteraciones de las propiedades quimicas del agua.

2. Debido a la topografia de la subcuenca practicamente toda ella corresponde a
una zona de recarga de mantos acuiferos o fredticos subterraneos. Sin embargo,
la porcion alta de la subcuenca, donde se derivan todos los manantiales u ojos de
agua, congtituye la principal zona de recarga de agua para el Rio Santa Cruz. En
esta zona en particular, se presentan serios conflictos del uso de la tierra. Bajo
condiciones hidroldgicas el mejor uso de latierra deberia ser un bosgue maduro
multiestratificado. Sin embargo, este tipo de ecosistema ya no existe en ninguna
parte de la zona de recarga. Los escasos remanentes de bosgues secundarios
todavia existentes estan sujetos a fuertes presiones por otros usos de latierra.

3. Desde € punto de vista legal no se da cumplimiento a las leyes existentes
relacionadas con la proteccion y conservacion de los recursos naturales. Esto
debido principamente a la poca disponibilidad de tiempo para controlar,
monitorear, evaluar, divulgar y promocionar estas leyes.

4. Sobre la base del presente estudio se considera que la subcuenca reline las
suficientes caracteristicas bioldgicas para ser considerada como un componente
del Corredor Biolégico del Golfo de Fonseca. Los actuales limites de este
corredor se interconectan naturalmente con la zona de recarga de la subcuenca.
Este hecho complementado con la importancia biolégica, hidrica y social de la
subcuenca ameritan su consideracion dentro del corredor.
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6. RECOMENDACIONES

Debido ala fuerte problemética en el manejo de los recursos en la subcuenca, se
recomienda la implementacion inmediata del presente esquema de manejo. Se
sugiere llevar un detalle de costos de todas | as actividades contenidas en el plan,
para establecer comparaciones entre la viabilidad técnica y econémica.

. Se recomienda a la Alcaldia Municipal de San Alegjo, Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, PROGOLFO y poblacion local mantener e
incrementar €l estado animico relativo al manejo sostenible de los recursos de la
subcuenca. Sin esta interconexion, en donde e componente social sea
protagonista, cuaquier manejo se traduce en una simple utopia.

Desde el punto de vista legal seria saludable hacer una revision exhaustiva de
todo el marco relacionado con el manegjo de recursos naturales. Fundamentado
en este andlisis y en la propuesta técnica de manejo, proponer lineas legales de
accion gue sean sencillas pero realistas.

. Serecomienda incluir dentro de la propuesta de Corredor Biologico del Golfo de
Fonseca a la Subcuenca del Rio Santa Cruz. Si €l acuerdo y/o decreto ya hasido
promulgado, se sugiere su inclusién como un anendum. Los aspectos técnicos
para considerar la subcuenca como parte del corredor estén contenidos en el
capitulo de resultados del presente estudio.
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ANEXOS

Anexo 1. ENCUESTA SOBRE EL RECURSO AGUA PARA
CANTONESDENTRO Y FUERA DE LA SUBCUENCA DEL RIO

SANTA CRUZ, LA UNION, EL SALVADOR

Fecha:
Cantoén Caserio

Variables biofisicas

Nombre del entrevistado Edad

Sexo M F

Tiempo de vivir en la comunidad

NUmero de personas gue viven en su casa
Ocupacion
Vivey cultivadentro de la subcuenca Solo vive solo cultiva

Variables Socioeconémicas

Tienen problemas con enfermedades digestivas o respiratorias?
Si__ No___ Quiénes? Adultos nifios

Tienen programas de vacunacion paranifios?Si_ No_
Poseen agua potable?Si No

Poseen letrinas?Si__ No

Recursos Naturales de la Subcuenca y su Zona de influencia

AGUA
El agua como recurso natural tiene para Ud. Un valor:

Alto Medio Bajo Ninguno

Porqué

Otros

El bosgue de la subcuenca tiene para ud. Un valor:
Alto Medio Bajo Ninguno
Porquée

Tiene ud. Conocimiento de donde procede el agua que utiliza? Si___No
Qué importanciatiene para ud. La conservacion de los nacimientos de agua:

Considera que es recomendable tener ganaderia y cultivos en aguellos zonas de
la subcuenca en donde se encuentran los nacimientos de agua o0 en sus

arededores?Si__ No_
Porqué
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Ha observado ud. En los dltimos 5-10 afios una disminucion en la cantidad de
agua que utiliza?

S _No_
Si ha habido disminucion en el suministro de agua, qué piensa ud. Que ha
sucedido enla
subcuenca?

El agua que ud. Utiliza para consumo en su casa es de calidad:
Buena regular mala
Hierven el aguaen su casa antes de tomarla? S No

Vegetacion

La coberturavegetal anivel de la subcuenca es importante para ud. Porque:
Garantiza la produccién de agua

Mantiene buenas poblaciones de animales

Mantiene estable los suelos

Es una fuente para satisfacer la necesidad de lefia

Mantiene buena calidad ambiental

La preparacion de alimentos en su casa se hace con:

Lefia carbon vegetal cocinade gas
- Paralapreparacion de los alimentos en su casa se hace con:
Convencional mejorado

Las especies preferidas parala lefia son:

Tales especies se prefieren porgue:
Queman lentamente y producen buena brasa
No producen mucho humo
No emanan olores desagradables
Queman rapidamente y producen buen calor
Son féciles de conseguir

Cudl essu principal fuente de lefia

Cuéntas cargas de lefia consume a la semana

Cuantos lefios contiene cada carga

Cuanto tiempo requiere para la conservacion de la lefia que consume su hogar en
una semana

Cua es la distancia promedio que ud. Debe recorrer para conseguir la
lefia

Quienes colaboran en larecoleccion de la lefia

Existe escasez de lefiaen su comunidad: Si_ No
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Suelos

Los suelos que ud. Cultiva, segun su experiencia, tiene fertilidad natural:
Alta Media Baa
- Utilizan préacticas de conservacion de suelos: Si No

Aplicaa los suelos fertilizantes quimicos 0 abonos organicos

Que tipo de insumos guimicos u organicos
emplea:

Realiza control de plagas y enfermedades asus cultivos: Si_ No

Para e control usa:
Insecticidas Funguicidas nematicidas Herbicidas

Se protege ud. En el momento de aplicacion: Si No

Tenencia vy uso de la tierra

Tieneud. Tierrapropia: Si No Tiene huerto casero: Si___No
Estastierras estan dentro o fuera de la subcuenca?
Tales tierras son de propiedad:

Privada__ Municipal Nacional Otras
Tamafio de la propiedad:

Superficie total:
Cuénto tiene en produccion de cultivos
Cuanta superficie de bosque tiene
Cuanta superficie tiene con uso ganadero

Los principales cultivos establecidos son: hortalizas maiz frijol
café con
sombra frutales otros

Organizacioén y participacion

Participa o ha participado ud. U otras personas de su hogar en programas de
ingtituciones: Si__ No__

Si ha participado considera Util y positivo laasistenciarecibida: Si_ No

Si no ha participado porgue se debe:

Fatade Credibilidad  Faltadetiempo Desintereses Otros

Instituciones que le asisten o le asistieron

I nstitucion Tiempo de asistencia Area_
Institucion Tiempo de asistencia __ Area
Institucion Tiempo de asistencia Area

Pertenece 0 pertenecido ud. o alguien de su familia a una organizacion comunal:
Si No

Si ha participado considera Util y positivo el pertenecer a organizaciones:

Si No
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Organizacién comunal en la que participa Tiempo en laorg.
Enfoque de la organizacion
Sabe de algun programa ambiental desarrollado por la Municipalidad:
Si No

Ha recibido capacitaciones ambientales: Si___No

| nstitucion Cuando Area
I nstitucion Cuando Area
Institucion Cuando Area

Estaria dispuesto atrabajar por el medio ambiente de su comunidad:
Si No
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Anexo 2. Zonas de Vida segun Holdridge
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Casearia tremula: primer
registro para El Salvador

I ntroduccién

Como parte de la elaboraciéon del Plan de Manejo para la Subcuenca del Rio Santa Cruz,
LaUnion, El Salvador, C.A.: primeros cinco afios, se hizo un levantamiento floristico por
ecosistemas en la zona de estudio (Cardoza, 2002). La Subcuenca Santa Cruz presenta
cuatro zonas de vida, éstas son: bosque hiimedo subtropical, bosque hiimedo subtropical
transicion a tropical, bosgque hiimedo subtropical calido y bosque seco tropical transicion a
subtropical. Este Ultimo es predominante en la zona de estudio, posee 2,602 ha y
representa el 61% del érea total de la subcuenca. La precipitacion promedio total anual
oscila entre 1000 a 2000 mm y la biotemperatura media anual es de 18-24 °C. En €
recorrido de campo del 1 de marzo de 2002, se corroboré la existencia de méas de 120
especies de arboles y arbustos, sobresaliendo Casearia tremula (Griseb.) Griseb. ex C.
Wright., primer registro para e pais. El género Casearia (Flacourtiaceae) tiene 180
especies y esta representado en El Salvador por seis especies, C. aculeata Jacg., C. arguta
Kunth, C. commersoniana Cambess.,, C. corymbosa Kunth, C. sylvestris Sw. y C.
sanchezii J. Linares (inédita) y ahora C. tremula (Griseb.) Griseb. ex C. Wright. Dicha
especie, aunque es de amplia distribucion, nunca se habia colectado en El Salvador. La
identificacion larealizd el botanico José L. Linares. A continuacion se describe e ilustra la

especie:

Casearia tremula (Griseb.) Griseb. ex C. Wright, Anales Acad. Ci. Med. Habana 5:
201. 1868; Zuelania tremula Griseb.; Casearia spiralis J.R. Johnst.

Nombre comin: no registrado. Hojas
elipticas u oblongas a ligeramente
obovadas (Fig.1), 6-14 cm de largo y
2.5-6.5 cm de ancho, apice cortamente
agudo o abrupta y cortamente
acuminado, base generalmente oblicua
obtusa, redondeada a subcordada,
margen en general levemente crenado a
subentero, con numerosas marcas
pellcidas, nervios densamente
reticulados; peciolo 1-2.5 cm de largo.
Arbustos o arboles, 3-10 (-20) m de alto,
caducifolios de fuste recto (Fig.2),
corteza gris blanquecina a blancuzca
(Fig. 3). Corimbos o0 paniculas con
raquis 7-10 mm de largo, principal mente

Fig. 1 Hojas elipticas u oblongas



135

en los extremos de las ramas muy cortas, con
numerosas flores de color verde (también en
las axilas de hojas muy jovenes con 4-10
flores), pedicelo 5-10 mm de largo (acrescente
hasta 2.5 cm en el fruto), yema globosa;
sepalos 5 6 6 (-9), casi libres, el més grande 4-
6 mm de largo y 2.5-4 mm de ancho, glabros,
curvados hacia arriba en la antesis; estambres
15-19, filamentos 2.5-4 mm de largo, lobos
del disco en un verticilo separado e interno al
verticilo de los estambres, 1-1.5 mm de largo;
ovario glabro o pubescente en la base, estilo
simple. Fruto subgloboso, 30-40 mm de
didmetro, glabro, carnoso, separdndose en 3 0
4 valvas cuando maduro, verde a rojo;
semillas numerosas, 3.5-4 mmde

largo y 2-4 mm de ancho, glabras, arilo
anaranjado (Stevenset al., 2001).

Press. 945-1909 p.

Fig. 3 Corteza gris blanquecina a blancuzca

Fig. 2 Arboles caducifolios de fuste recto

M aterial Examinado

El Salvador, La Unién: Municipio San Alegjo, Canton
El Golfo, Caserio Siramita, 13° 30'05" N y 87°
52'00" W, Altitud 10 msnm, 1 Marzo 2002, J.
Arague, J. L. Linares, F.S. Cardoza 1069 (EAP).
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Anexo 4. Mapa de Corredor Biolégico Santa Cruz
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Anexo 5. M atriz de actores involucrados en la subcuenca

Anexo 6. Actores, interés, impacto potencial y prioridad dela
subcuenca
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Anexo 7. Organizaciones presentes en la subcuenca

e

.

lté\csw Glolies |
o




139
Anexo 9. Hoja cartogr &ficay modelo de elevacion digital de

M uncipio de San Algjo
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