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RESUMEN

Cerna, J.C. 2006. Comparacion del crecimiento de plantas de papayo (Carica papaya)
propagadas en cuatro envases. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agronomo de
la Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria. El Zamorano, Honduras.

El objeto del presente estudio fue comparar la siembra convencional en bolsade 8 x 10 x
15 cm con la siembra directa en bandejas con celdas individuales de tres tamarios, para
determinar S se podia implementar el uso de las bandejas con celdas individuales, para
abaratar costos y facilitar € transporte a y en e campo, ademas se busco establecer
ventgas y desventgjas en € proceso germinativo y crecimiento posterior de las plantas. El
estudio estuvo dividido en dos etapas. vivero y campo. La germinacion se realizd en el
invernadero de produccion de plantulas y se trasplanté a uno de los campos de frutales de
la Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano, Honduras. Se sembraron cuatro
repeticiones de 30 semillas en los siguientes envases: Bolsasde 8 x 10 x 15 cm (Testigo),
bandegja de espuma plastica de 55 x 29 cm de 72 celdas de 3.5 x 3.5 x 5 ¢cm, bandeja de
espuma plastica de 55 x 29 cm de 128 celdas de 3 x 3 x 5 cm y bandeja de espuma
plastica de 55 x 29 cm de 200 celdas de 2 x 2 x 2.5 cm. En la etapa de vivero se
determiné el porcentaje final de la germinacion, dia inicial de germinacion, tltimo dia de
germinacion, dias para alcanzar 15 cm de altura y el peso fresco y seco de la parte aérea y
delaraiz. En la etapa de trasplante al campo se determinaron las alturas a los 30, 60 y 80
dias del trasplante y el peso fresco y seco de la parte aérea y de la raiz. En etapa de vivero
se utilizé un Diseino completo al azar (DCA) y en trasplante al campo Bloques completos
al azar (BCA). Para € analisis estadistico se utilizo el sistema SAS®, se reaizé un
Analisis de Varianza (ANDEVA) y una separacion de medias, utilizando la prueba SNK
en etapa de vivero y de trasplante. En vivero no hubo diferencia estadistica entre envases
en porcentgje de germinacion, dia inicial de germinacion, ultimo dia de germinacion y
dias para alcanzar 15 cm de atura; hubo diferencia estadistica en la altura ya que las
plantas de las bandejas de 128 y 200 celdas fueron mas altas por efecto del ahilamiento
por competenciay la bolsa por efecto del mayor volumen de sustrato y espacio. Labolsay
las bandegjas de 72 y 128 celdas superaron en peso fresco de la parte &érea y de la raiz a la
bandeja de 200 celdas; € testigo y labandeja de 72 celdas superaron alas bandejas de 128
y 200 celdas en peso seco de la parte aérea y de la raiz. En el campo el testigo y la bandegja
de 72 celdas superaron a las bandgas de 128 y 200 celdas en aturaa 30, 60 y 80 dias del
trasplante y en peso fresco y seco de la parte aérea y de la raiz a los 80 dias del trasplante,
la bandgja de 72 celdas no difirio estadisticamente en nada con la bolsa. La bandeja de 72
celdas presenté un decremento del 91.7% del costo de produccion de la bolsa, por lo que
puede perfectamente sustituir para la produccion de plantas de papayo, tanto por costo
como por su facilidad de transporte y manipuleo.

Palabras claves: altura, bandejas de espuma plastica, bolsas plasticas, costos de
produccion, germinacion, peso fresco, peso seco.
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1 INTRODUCCION

El papayo (Carica papaya), pertenece alafamiliade las Caricaceas y orden Parietales. En
Latinoamérica es conocida vulgarmente por los nombres de higuera de las islas, lechosa
(Puerto Rico), papaya calentana, mamoeira (Brasil) y mamona o fruto bomba (Cuba) (1bar
1979).

La papaya madura es muy apreciada y tiene multiples usos: en fresco, como fruta de mesa
0 en licuados, como producto agroindustrial en rodajas, hojuelas, almibar, jaleas y
néctares; como papaina, para ablandar carnes, como medicina contra parasitos intestinales
y parael proceso industrial de clarificacion de cerveza; como alimento para ganado; como
ingrediente para salsas de mesa y consumo fresco (verde) y como ensalada. En 1999 los
paises con mayor exportacion fueron México, Brasil, Estados Unidos y Belice y los
mayores importadores Estados Unidos, Singapur, Chinay Japén (PRO FRUTA 1999).

Durante muchos afios se han utilizado las bandejas de espuma plastica para la produccion
de plantas de diversas especies, que han proporcionado beneficios en € desarrollo de las
plantas posterior a su trasplante, mejorando la adaptabilidad y |a supervivencia en €l
campo.

El objeto del presente estudio fue comparar la siembra convencional en bolsade 8 x 10 x
15 cm con la siembra directa en bandegjas con celdas individuales de tres tamaiios, para
determinar si se puede implementar € uso de las bandejas con celdas individuales, para
abaratar costos y facilitar el transporte a campo, ademas se busco establecer ventajas y
desventgjas en €l proceso germinativo y crecimiento posterior de las plantas.



2 REVISION DE LITERATURA

Propagacion

La forma mas facil y economica de propagar la papaya es por medio de semillas, a pesar
de las dificultades que se presentan a obtenerse plantas de diferente sexo y que a veces
las plantas resultantes no reproducen exactamente las caracteristicas de la planta
originaria. Si se quiere tener la seguridad de obtener plantas exactamente iguales a la
originaria, tanto en sus caracteristicas como en su sexo, no hay otra solucion que proceder
alamultiplicacion de la planta por medio de esquejes o cultivo de tejidos (Ibar 1979).

Las plantas hermafroditas son consideradas como las de mayor importancia. Estas plantas
poseen flores bisexuales individuales que tienen forma tubular cuando estan cerradas.
Comercidmente la fruta de esta planta es la mas exportada por su forma alargada o
tubular que facilita el mangjo y empaque. Segan Recinos (2005), la polinizacion de una
flor femenina por una de estas flores bisexuales producira 33% de plantas femeninas y
66% de plantas bisexuales, 10 cua aumentara el rendimiento de la fruta mas deseada.

Las semillas de variedades superiores de papaya normamente solo resultan en plantas
hermafroditas y femeninas; mientras que e uso de semilla de papaya criolla resulta en la
produccion de un porcentaje de plantas macho y obliga a plantar tres plantas por postura
paraluego eliminar los machos.

Propagacion por semillas. Segun los brasilefios, la obtencion de semillas debe atenerse a
ciertas reglas como: eleccion de los frutos, extraccion y preparacion de las semillas,
lavado con abundante agua fria para eliminar la pulpa y la placenta adheridas a ellas y
luego secado ala sombra (Sudzuki 1996).

Germinacion

De acuerdo con las normas internacionales de la ISTA (Asociacion Internacional de
Analisis de Semillas) (Cardwell 1984), en un ensayo de laboratorio se entiende por
germinacion “la emergencia y desarrollo a partir del embrion de todas aquellas estructuras
esenciales que para cada clase de semilla que se esta ensayando indican la capacidad para
desarrollarse en una planta normal, bajo condiciones favorables en €l suelo”. Sin embargo,
hay autores que piensan que es suficiente la aparicion de la radicula para considerar la
semilla como germinada.

! Duarte, O. 2006. Factores planta— ambiente. Comunicacién personal. El Zamorano. Honduras.



El ensayo de poder germinativo proporciona informacion sobre el valor de las semillas en
relacion a su comportamiento en campo en condiciones agroclimaticas favorables y
permite la comparacion de la maxima capacidad de siembra de diferentes lotes.

La Asociacion Internacional de Ensayos de Semilla establece para cada especie las
condiciones optimas de germinacion, considerando como variables: sustrato, humedad,
aireacion, temperatura, luminosidad y tratamientos para romper la dormicion (Peretti
1994).

Produccion de plantas de papayo en envases de siembra

Laforma mas utilizada de hacer germinar las semillas de papaya es en bolsas plasticas de
9 a 15 cm de ancho por 12 a 20 cm de alto; bolsas de menores dimensiones no se
recomiendan, porque la papaya muestra un rapido crecimiento de las raices 30 dias
después de la germinacion y es muy sensible al trasplante. El sustrato debe ser rico en
materia organica, recomendandose una mezcla de 2:1 de una buena tierra de cultivo, mas
estiércol degradado, con adicion de superfosfato y cloruro de potasio (a 1,000 L de la
mezcla se agrega 2.5 kg y 0.5 kg, respectivamente) (Sudzuki 1996).

Se siembran tres a cuatro semillas en cada bolsa, las que se recubren con una delgada
capa de tierra 'y en lo posible también “mulch” de paja. La temperatura ambiental debe
fluctuar entre 26 y 27°C y los riegos deben ser regulares dos veces al dia, que se reducen a
un riego en e estado de plantula. La germinacion comienza a los 21 dias S se las
mantiene a 23°C (Chia 1989).

Las plantulas estan listas para ser llevadas al terreno cuando alcanzan una altura de 15 a
20 cm como maximo. Una semana antes de ser llevadas al terreno, deben ser previamente
aclimatadas a semisombra, evitando una insolacion total (Sudzuki 2004).

Produccion de plantas en bandejas de espuma plastica

El cultivo de plantas en contenedores o bandejas de espuma plastica se caracteriza por la
disposicion del sistema radical en un reducido volumen de sustrato, inferior a espacio que
tendria en el suelo (Scharwz 2000). Sin embargo segun Marinello (1994) las ventajas con
lautilizacion de estos envases permite a la planta una alta capacidad de aireacion para que
la raiz se desarrolle sin limitaciones, alta capacidad de retencion de agua para ahorrar
riegos durante el dia, buena estabilidad de la estructura para desmoldar la planta entera sin
romperse, drengje eficiente y un precio competitivo comparado con la siembra
convenciona en bolsas plasticas.



3 MATERIALES Y METODOS
Ubicacion

La germinacion se realizo en el invernadero de produccion de plantulas y se trasplantd a
uno de los campos de frutales de la Escuela Agricola Panamericana, ubicada a 30 km de
Teguciga pa, Honduras con una altitud de 800 msnm, una temperatura promedio anual de
23°C y una precipitacion promedio anual de 1,100 mm.

Metodologia

La semilla para € ensayo fue obtenida en un mercado local de Tegucigapa, se utilizo
semillade lavariedad “Tainung 2”. Las semillas se maceraron por cinco dias en su pulpa,
se lavaron y se degjaron secar bgjo sombra por 10 dias, un dia antes de la siembra se
remojaron en agua.

El estudio estuvo dividido en dos etapas:. vivero y trasplante al campo.
Se sembraron cuatro repeticiones de 30 semillas en |os siguientes envases:

Bolsasde 8 x 10 x 15 cm (Testigo).

Bandeja de espuma plastica 55 x 29 cm de 72 celdas de 3.5 x 3.5 X 5 cm.
Bandeja de espuma plastica de 55 x 29 cm de 128 celdas de 3 x 3 x 5 cm.
Bandeja de espuma plastica de 55 x 29 cm de 200 celdas de 2 x 2 x 2.5 cm.

Etapa de vivero. Las semillas fueron sembradas en los envases € 27 de junio en un
sustrato especial llamado Pindstrup®, que basicamente es turba Sphagnum (peat moss)
esto con € fin de dar un medio que permitiera obtener e mayor nimero de plantas
posibles al momento de germinacion. Las semillas fueron regadas 3 veces al dia.

Por €l limitado nimero de semillas se realizo un dia después de la siembra original otra
siembra donde se sembraron cuatro repeticiones de 30 semillas en los mismos envases
para completar el adecuado nimero de plantas en la etapa de trasplante al campo.

Se redlizd un seguimiento diario de la germinacion en cada uno de los tratamientos. La
semilla de papaya no posee una germinacion uniforme, segiin Baraona y Sancho (1991) €
inicio de germinacion oscila entre 15 y 22 dias, por lo tanto, para mantener cada
tratamiento bajo el mismo sistema de evaluacion, se determind el dia final de germinacion
al momento de no detectarse otra semilla germinada durante cinco dias consecutivosy por



fines practicos se dio por terminado el seguimiento de la germinacion a los 30 dias de la
siembra

Laaltura de las plantas se determino con una cinta expresada en centimetros. Para obtener
el peso fresco y peso seco de la parte aérea y de raices respectivamente se utilizé una
balanza digital luego se colocaron en un horno a 70°C por 48 horas y después se volvieron
apesar en una balanzadigital.

Trasplante al campo. Las plantas se trasplantaron 40 dias después de la siembra. Se
realizé un seguimiento cada 30 dias de la altura de las plantas, a los 80 dias se extrajeron
las plantas para determinar el peso fresco de la parte a&érea y de la raiz, luego se colocaron
en un horno a 70°C por 72 horas y se volvieron a pesar usando una balanza digital para
determinar €l peso seco de laparte a&rea y de la raiz.

Comparacion de costos. Se realizo una comparacion de costos entre la bolsa de 8 x 10 x
15 cm y la bandgja de 72 celdas y se determind qué envase de siembra tuvo el menor
costo de produccion por plantas de papayo. Se hizo € analisis con estos envases debido a
gue la bandgja de 72 celdas fue la que presento las plantas con un crecimiento similar al
de labolsa

Disefio experimental

Etapa de vivero. Para evaluar € efecto de los cuatro envases se utilizé un disefio
experimental de Disefio Completo al Azar (DCA), con cuatro repeticiones de 30 semillas
dando un total de 120 semillas por tratamiento.

Etapa de trasplante al campo. Se utiliz6 Bloques Completos al Azar (BCA) con cuatro
repeticiones de 30 plantas por tratamiento.

Analisis estadistico. Para € analisis estadistico se utilizo el sistema SAS® “Statistical
Analysis System”, por medio del cual se realiz6 un Analisis de Varianza (ANDEVA) y
una separacion de medias, utilizando la prueba SNK en etapa de siembra y de trasplante
para determinar s existieron diferencias estadisticas entre los tratamientos que se
evauaron. El nivel de significancia fue del 0.05.

Variables medidas
L os datos que se recol ectaron fueron |os siguientes:

Porcentgje final de germinacion.

Dia inicial de germinacion.

Ultimo dia de germinacion.

Dias para alcanzar 15 cm de altura.

Alturaalos 30 dias de la siembra.

Alturaa 30, 60 y 80 dias del trasplante.

Peso fresco y peso seco de raiz y parte aérea de la planta al trasplante y alos 80 dias
del trasplante.



4 RESULTADOS Y DISCUSION

Etapa de vivero

Porcentaje final de la germinaciéon. Los tratamientos no presentaron una distribucion
uniforme en la germinacion, pero no hubo diferencia estadistica entre los mismos, en
cuanto a porcentgje final de germinacion (Cuadro 1), esto puede deberse a que segun
Pitty (1997) la germinacion involucra una secuencia de eventos que incluyen la
imbibicion, activacion de enzimas, incremento en la respiracion, produccion de almidones
y la digestion de los mismos provocado por la suficiente presencia de agua que activa el
proceso de germinacion en la semilla, lo cual ocurrio en los cuatro tratamientos.

Dia inicial de la germinacion. Los tratamientos no presentaron diferencia estadistica en
el nimero de dias al inicio de la germinacion; sin embargo, los tratamientos con menor
numero de dias fueron la semilla sembrada en la bolsa y la bandeja de 72 celdas (Cuadro
1), esto puede deberse a que en la bolsa y en la bandgja de celdas mas grandes hubo
mayor retencion de humedad que en la bandejas de celdas mas pequeiias.

Ultimo dia de la germinacién. El tratamiento con menores dias para el final de
germinacion fue la bolsa, la cual finalizé su germinacion el dia 19 después de la siembra;
sin embargo, no tuvo diferencia estadistica con los demas tratamientos, que finalizaron su
germinacion el dia 21 después de la siembra (Cuadro 1).

Dias para alcanzar 15 cm de altura. Los tratamientos con menos dias para alcanzar la
altura de trasplante fueron € testigo y la bandgja de 72 celdas con 32 dias, mientras que
en las bandgas de 128 y 200 celdas fueron 33 dias (Cuadro 1); sin embargo, no se
presentaron diferencias estadisticas entre tratamientos, esto concuerda con lo encontrado
por Santana et al. (2003) que evaluaron la emergencia y la materia seca de plantas de
papayo propagadas en bolsas de polietileno y en bandejas de poliestireno con dimensiones
de 29 x 19 x 4 cm con numero de dias similares para alcanzar 15 cm de altura.



Cuadro 1. Resultados de la germinacion de semillas de papayo propagadas en cuatro
envases. El Zamorano, 2006.

% final de Dia Ultimo Dias para
la inicial dela  dia dela alcanzar 15
Tratamientos germinacion germinacion germinacion cm de altura
Bolsade8 x 10 x 15 cm
(Testigo) 83a" 13a 19a 32a
Bandegjade 72 celdas 83a 13a 2la 32a
Bandejade 128 celdas 82a 14a 2la 33a
Bandeja de 200 celdas 82a 1l4a 2la 33a

¥ Los vaores en la columna seguidos por la misma letra, son estadisticamente iguales,
segun prueba SNK (P < 0.05).

Altura. Los tratamientos tuvieron diferencias significativas, ya que € testigo y las
bandejas de 128 y 200 celdas presentaron las plantas mas altas (Cuadro 2) probablemente
debido en € primer caso a la mayor cantidad de sustrato y mejor aprovechamiento de
agua y nutrientes en el mismo, asi como un mejor aprovechamiento de la luz, que resultd
en plantas mas altas mientras que en las bandejas de celdas mas pequefias las plantas de la
parte central se estiraron o ahilaron por la fata de luz, resultando estadisticamente en
mayor altura, pero menor corpulencia, esto se debe segin Baldeiro et al. (1998) a la
activacion del fitocromo en los tallos por el incremento en la distancia de siembra que
permite mayor iluminacion mientras que la presencia de sombra reduce el peso del
sistemaradicular pero incrementa el crecimiento en alturade las plantas. La bandgjade 72
celdas presenté una menor altura (Cuadro 2) probablemente debido a que la cantidad de
sustrato no fue tan grande como en las bolsas pero la distancia entre plantas fue mayor
gue en las otras bandejas.

Peso fresco de la parte aérea y de la raiz. Los tratamientos presentaron diferencias
estadisticas, pues la bolsa y las bandejas de 72 y 128 celdas arrojaron resultados similares
(Cuadro 2) mientras que la bandegja de 200 celdas tuvo un menor peso fresco de la parte
a&rea debido mayormente a un alargamiento del tallo y al poco grosor del mismo,
probablemente provocado por la accion del fitocromo en los tallos 'y la proporcion de luz
rojay rojaleano captadas por las plantas lo cual disminuye e peso del sistema radicular
(Taiz y Zeiger 2002), por €llo las plantas de la bandeja de 200 celdas tuvieron también un
menor peso fresco de raices, probablemente aunado a la menor cantidad de sustrato y
reducido espacio de la celda que no permitié el adecuado desarrollo de las raices (Cuadro
2), mientras que los demas tratamientos tuvieron pesos frescos similares de las raices.



Peso seco de la parte aérea y de la raiz. Los tratamientos que presentaron mayores pesos
secos de la porcion aérea fueron el testigo y la bandeja de 72 celdas, superando en forma
significativa con respecto a la bandgja de 128 y 200 celdas. La bandegja de 128 celdas
present6 mayor peso que labandeja de 200 celdas (Cuadro 2). Esto muestra que cuando la
celda es muy peguenia no se puede producir plantas de tamafio desproporcionado a ella. El
testigo y la bandeja de 72 celdas obtuvieron 1os mayores pesos secos de raices superando
estadisticamente a los otros tratamientos (Cuadro 2).

Cuadro 2. Altura en centimetros y peso en gramos al momento del trasplante en plantas
de papayo propagadas en cuatro envases. EI Zamorano, 2006.

Peso fresco Peso Peso seco Peso
de la parte fresco de delaparte secode
Tratamientos Altura aérea la raiz aérea la raiz
Bolsade8 x 10 x 15 cm
(Testigo) 14.5a" 5.1a 2.4a 0.7a 0.3a
Bandejade 72 celdas 11.1b 5.0a 2.3a 0.7a 0.3a
Bandeja de 128 celdas 12.5¢ 4.8a 2.2a 0.5b 0.1b
Bandeja de 200 celdas 12.9c 2.7b 1.1b 0.4b 0.1b

¥ LLos valores en la columna seguidos por la misma letra, son estadisticamente iguales,
segun prueba SNK (P < 0.05).

Etapa de campo

Altura a los 30 dias. Los tratamientos tuvieron diferencias significativas ya que €l testigo
y labandgja de 72 celdas presentaron las plantas mas altas con respecto a las bandejas de
128 y 200 celdas (Cuadro 3), esta diferencia en altura probablemente se debio al mayor
desarrollo del sistemaradicular que traian estas plantas desde el vivero.

Cuadro 3. Alturaen centimetros a los 30, 60 y 80 dias del trasplante de plantas de papayo
propagadas en cuatro envases. El Zamorano, 2006.

Dias
Tratamientos 30 60 80
Bolsade 8 x 10 x 15 cm (Testigo) 50.2a" 101.4a 128.7a
Bandegjade 72 celdas 48.8a 100.2a 126.8a
Bandegja de 128 celdas 35.6b 82.4b 99.5b
Bandegja de 200 celdas 33.9b 81.1b 97.7b

¥ Los vaores en la columna seguidos por la misma letra, son estadisticamente iguales,
segun prueba SNK (P < 0.05).



Altura a los 60 y 80 dias. Los envases que dieron las plantas mas altas a los 60 dias
fueron € testigo y la bandeja de 72 celdas, con superioridad estadistica respecto a las
bandgjas de 128 y 200 celdas (Cuadro 3); a los 80 dias se mantuvieron las diferencias
significativas entre € testigo y la bandgja de 72 celdas respecto a las bandejas de 128 y
200 celdas (Cuadro 3); esto probablemente sea debido a mayor desarrollo del sistema
radicular y foliar que traian las plantas del vivero. Esta ventaja logicamente se fue
acentuando unavez que las plantas estuvieron en el campo.

Peso fresco de la parte aérea y de la raiz. Los tratamientos presentaron diferencias
estadisticas, donde la bolsa y la bandeja de 72 arrojaron resultados similares (Cuadro 4)
superando estadisticamente a las plantas de las bandejas de 128 y 200 celdas que tuvieron
un menor peso fresco de la copa y las raices, por las mismas razones antes expresadas
paralaaltura delas plantas.

Cuadro 4. Peso en gramos alos 80 dias del trasplante de plantas de papayo propagadas en
cuatro envases. EI Zamorano, 2006.

Peso fresco

de la parte  Peso fresco Peso seco de Peso seco de

Tratamientos aérea dela raiz  la parte aérea la raiz
Bolsade8 x 10 x 15 cm
(Testigo) 145.1a" 27.2a 18.8a 34a
Bandegjade 72 celdas 140.7a 25.4a 18.1a 3.1a
Bandeja de 128 celdas 91.6b 18.1b 11.9b 2.2b
Bandeja de 200 celdas 88.3b 14.3b 11.4b 1.7b

¥ Los vaores en la columna seguidos por la misma letra, son estadisticamente iguales,
segun prueba SNK (P < 0.05).

Peso seco de la parte aérea y de la raiz. Los tratamientos que presentaron mayores pesos
secos de la porcion aérea y de las raices fueron igualmente el testigo y la bandeja de 72
celdas, superando significativamente a las bandejas de 128 y 200 celdas (Cuadro 4). Esto
iguamente se debe a que las plantas llegaron mas desarrolladas del vivero y en el campo
esta ventaja se fue ampliando.



Comparacion de costos

El costo de establecer un plantacion de 1500 plantas/ha en bolsas de 8 x 10 x 15 cm esde
L 4890 mientras que e de producir en bandejas de 72 celdas que es L 405 lo que
representa una decremento del 91.7%. Los costos por planta se pueden apreciar en €
Cuadro 5.

Cuadro 5. Comparacion de costos de produccion en lempiras de dos envases de siembra
para producir plantas de papayo. EI Zamorano, 2006.

Envase de siembra

Concepto Bolsa de 8 x 10 x 15 cm Bandeja de 72 celdas
Mano de obra 0.47 1.90
Sustrato Pindstrup® 2.39 14.38
Envase 0.40 3.80
Costo por envase 3.26 20.08
Costo por planta 3.26 0.27

Cabe destacar que la utilizacion del sustrato Pindstrup”™ e que normalmente se usa en la
propagacion de plantulas de hortalizas difiere con el tipo de sustrato que usan los
productores tradicionales para la produccion del papayo ya que segin Sudzuki (1996) el
sustrato usado contiene materia organica, recomendandose una mezcla de 2:1 de una
buena tierra de cultivo y estiércol degradado, lo cual puede disminuir el costo de
produccion al utilizar la bolsa. Este sustrato no sera tan conveniente usarlo en la bandeja
por €l limitado volumen de las celdas.

El uso de la bandgja de 72 celdas no tuvo desventgas desde € punto de vista del
desarrollo de las plantas de papayo en campo con relacion a la bolsa y aparte de significar
un considerable ahorro en el costo de produccion, proporciona mayor facilidad para cargar
y descargar las plantas (peso y volumen), transportarlas en un vehiculo y acarrearlas en ¢l
campo a momento de hacer la plantacion ya que un operario maneja con facilidad
paguetes de 72 plantas, cosa que no podria hacer en el caso de las bolsas.



5 CONCLUSIONES

Labandeja de 72 celdas perfectamente puede sustituir alabolsade 8 x 10 x 15 ¢cm para la
produccion de plantas de papayo, sin perder eficiencia en el desarrollo de las plantas.

El mayor porcentgje final de germinacion se obtuvo en la bolsa de 8 x 10 X 15 cm y la
bandgja de 72 celdas;, sin embargo, los demas envases tuvieron germinaciones muy
similares.

Los tratamientos que presentaron menor nimero de dias para el inicio de la germinacion
fueron labolsade 8 x 10 x 15 cm y la bandeja de 72 celdas, el envase con menores dias
parael final de germinacion fue la bolsa de 8 x 10 x 15 cm.

Las plantas de la bolsa de 8 x 10 x 15 cm presentd el mejor crecimiento en vivero de
acuerdo alaalturaobservada a 30 dias de la siembra.

Lasplantasdelabolsade 8 x 10 x 15 cm y la bandeja de 72 celdas presentaron las plantas
mas altas a los 30, 60 y 80 dias del trasplante.

Las plantas provenientes de la bolsa de 8 x 10 x 15 cm y las de bandeja de 72 celdas
presentaron |os mayores pesos frescos y secos de la parte aérea y de la raiz luego de los 30
dias de su siembra y a los 80 dias de su trasplante al campo, sin diferencia estadistica
entre ellas.

La planta producida en bandejas de 72 celdas presento un decremento del 91.7% del costo
de produccion de la producida en bolsa de 8 x 10 x 15 cm, ademas presenta otras ventajas
como lareduccion del espacio (area ocupada es mayor con bolsas), y lamano de obra para
el mantenimiento de las plantas y el manipuleo y transporte de plantas a y en e campo se
facilita enormemente.



6 RECOMENDACIONES

Redlizar este ensayo hasta la etapa de produccion para determinar si |0s envases tienen
algunainfluenciaen la cantidad y peso delafruta.

Redlizar ensayos en otros cultivos fruticolas para determinar si se puede implementar el
uso de bandgjas de celdas individuales para abaratar costos y facilitar e transporte a
campo, tal como se hace con los tubetes en café y algunos otros cultivos de frutales.
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ANEXOS



Anexo 1. Especificaciones del sustrato Pindstrup® parala produccion de plantas.

Especificaciones Anadido por m’

Proyeccion 0-10mm Fertilizante NPK 0.550 kg

pH 55 Micronutrientes 0.050 kg

Materia seca 55-75¢g/L Nitrato (N) 399

EC - Estandar danés 1.0-25 Amonio (N) 289

EC - Estandar holandés 0.5 Fosforo (P20s) 769
Potasio (K20) 132 g
Magnesio (MgO) 149

Anexo 2. Desglose de |os costos de produccion en lempirasde bolsasde 8 x 10 x 15 cm y

bandeja de 72 celdas.
Concepto Cantidad Precio (L) Total (L)
Mano de obra 192 bolsas 91.47 0.47
48 bandgas 91.47 19
Sustrato® 0.5 litros 513 2.39
3 litros 513 14.39
Costo del envase 1 bolsa 0.4 0.4
1 bandegja* 38 3.8

*Se asumio 10 usos por bandeja.
YEl paguete de sustrato contiene 107 litros.



