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RESUNEN

Castedo Pereyra, Marcelo 1999, Fisiologia poscosecha, propagacion sexual y asexual del
achachaini {Rheedia lateriflora L.). Tesis Ing. Agr. El Zamorano, Honduras., Escuela
Agricola Panamericana,

El achachair( es una fruta de corta vida poscosecha y de dificil propagacidn vegetathva
como la mayoria de las Gutiferas, Se estudio la fisiologia poscosecha v el almacenaje de
Inuta madura, usando el eebertor *Nu Coat Flo” diluide 1 en 50 partes de agus ¢ la pelicola
de P.V.C *Network™ a 6°C, 12°C y 2l wedio ambiente, También se estudid fa propagacion
asexual por acodos adreos v estacas termunales con hojas. Igualmente se analizaron
aspectos de propagacion sexual, como el efecto del Acido giberdlico (A.G.) a 0, 10, 100,
1,000 v 10,000 ppm, el efecto del almacenaje de los frutos a 6°C, 12°C y & temperatura
ambiente sobre la germinacién y el efecto de la radiacién solar directa sobre la
germinacion. Se enconlrd que la fruta no es climatdrica y que la mejor manera de
prolongarle la vida es empacandole con pelicula de P.V.C. a 12°C lo que pemmitié
almacenarla 3 — 4 semanas, mientras que a 6°C s¢ produjeron dafios por fiio, Durante el
periode del estudio el achachaird no pudo propagarse por acodo adreo ni por estacas
terminales con hojas, aun con Acido indolbutirico, El dcide gmberélico no acelerd la
germinacion, pero las semillas evalnadas germinaron en un periodo de solamente 2 meses,
La exposicion de la fina a 6°C matd el embridn, no ast a 12°C, Un efecto similar tuvo la
radiacién solar diresta sobre la semglla. La eliminacidn de los restos de pulpa después de
consumida la fruta, no afectt la germinacidn.

Palabras claves: Acodos, almacenamiento, estacas, hormonas, porcentaje de germinacion.
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NOTA DE PRENSA

El ACHACHAIRU, UNA FRUTA MAS DE EXPORTACION |

Con los tesultados obtenidos en un ensayo, £sta fruta natoral del departamento de
Santa Cruz ep Bolivia, va es competitiva a nivel internacional, pues se ha logrado alargarle
la vida un mes, con lo que ya puede legar a los mas distantes vy exigentes mercados. Bl
achachair estd tomando gran suge en la frutculturs crucefiz para consumoe local, nacional
y la exportacidn, debide z su agradable sabor y alta demandas. Sin embargo, los
consamidores demandan 2 su ver altos estindares de calidad, exigiendo una frota
completaments madura, limpia, libre de dafio y altamente estética. Uno de los principales
problemas de esta frta es gue es muy perecedera, dando muy poco tlempo para su
comercializacién, debido a ello las exporiaciones, pocw significativas hasta ¢l momento, se
realizan via acrea 2 un costo muy elevado.

La hicha contra las pérdidas poscosecha sigue siendo un dolor de cabeza
para los expertos en fisiclogia poscosecha, quienes buscan alternativas de comebate que a su
vez sean Tentables para los exportadores. Con ese objetive trazado se realird un ensayo
entre enero y febrero de 1999, donde se compard una epvoltura de P.V.C. o un cobertor &
hase de un &ster de sacarosa llamado “MNu Coat Flo™ en tres temperaturas; ambiente, 12°C y
6 °C. Bl estudic determing gue con P.V.C v 12 °C se prolongd la vida del producto por
cuatro semanas, no asi & § “C pues se produjo dafio por fio. Los imvestigadorss
recomiendan enfocar en mejorar log resnltados encontrados, usando ¢ P.V.C v ¢l cobertor a
1z vez para ver st asi se mantienen mejor aun las caracteristicas del achachain despues de
cosechado.
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1. INTRODUCCION

Debido al agradable sabor del achachaind (Rheedic Imterifiore 1), s demands estd
sublendo en forma acelerada tanto a nivel nacional come imternzcional, pero como en
casi toda Latincamérica se dedica muy poco © nada del presupuesto nacional a la
investigacion, se conoce muy poco del comportamiento poscosecha de dicha frota v de
sn propagacion eficiente,

Es muy probable gus en un fulure cercano se comenrard 3 exportar cantidades
significativas de esta fruta v para poder satisfacer Jos exigentes mercados
mternacivnales es importamte conocer la forma de alargarle la vida a] producto para que
este llegue en las mejores condiclones, sea bien aceptado en los mercados v no se
produzecan mermas considerables. La importancia de conocer la fisiologia poscosecha
de uma fruta reside en saber si es climatérica o no, para determinar el momento de
cosecha y que tratamientos son los més adeciados para prolongarle la vida e, sin que
pierda sus caracteristicas més destacadas.

Igualmente, ¢s poco lo que se conoce sobre la propagacitn sexual v asexual de este
frutal, la conservacion de ms senillas y la estinnilacion de la germinacidn,

Estes estudios son un paso importante para la futicultura crucefia en especial, ya que
s Ia pionera en la exportacion v cultive de dicho frutal v, como es sabide, la falts de
conocimientos y estudios de este tipo son unpa limitante para hacer de este frute v
muchos ¢iros productos mas rentables en el mercado local v axterno. '

El chietive general de este estudio fire avaluar la conservacidn de 1z fruta, utilizando
diferentes tratamientos comercigles

Los objetivos especificos de este trabajo fueron;

~ Evalnar la conservacion y calidad de la fruta a rravés de cinen sermanas.

~ Bvaluar el efecto de cinco niveles de acido giberdlico sobre Ia velocidad y uniformidad
de la germinacion,

- Evaluar gl efecto del dcido giberélicn sobre la altura de las plantas.

- edir ¢l efecto de la temperatura de almacenamiento de los fiutos sobre [a emergencia
de 1z semiila.

Ademds, como una evaluacién exploratoria, en propagacion asexmal se probaron acodos
acrecs y estacas. En ambos métodos fhaeron inchnidos tratamientos de icidoe
indolbutirico para probar st este tenta algin efecto en mejorar el enraizamisoro,

En relacitn a este estudio, en la Fundacién Hondurefia de Investigacién Agricola se
Tealizd un estudio con el objeto de conocer si la fruta era climatérica. Los resultados de
dicha evaluacidn se incluyen en este trabajo.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 El ACHACHAIRY

Seglin Villagdmez {1990} Achachaird {Rheedia sp.) es la denominacitn mds usads en el
departamento de Santa Cruz y en el ofente boliviano en general, para designar a variag
especies (v tal vez varledades) del género RReedia existentes {bajo cultivo, semicultivo
v/o silvestres) en Ia region, cuya caracteristica principal es la de poseer frutos (hayas)
amariltos, lisos, que comtienen nna polpa mucilaginosa, blanca y de grato sabor
agridulos,

2.1L.1 Ecologia v distribucion

El achachairt crece hagta una alttud de 800 msom, en sueles omisoles y ultisoles
profondos, bien drenados ¥ pobres del bosque alte, aungue prefiere suelos ricas en
mitcientes. Vasquez y Coimbra (1996} concuerdan con Vilagdmez (1990} que esta
espects prefiers vivir bajo [a sombra de otros érboles ya gque ©5 un components del
estrato bajo del bosque amazonico durante su etapa juvenil, pndiendo formar parte del
estrato alto cuando madure. Al parecer prosperz es lodos los regimenes climéticos
amazdénicos.

2.1.2 Origen y descripeién botanica

El achachaim es encomrado en forma natural en todo €l oriente bodiviano, donde se han
diferenciado un mimero considerable de especies, sobresaliende el achachain? conuin,
pOT presentar mejor apariencia  y mayor calidad de fiuto con relacién a las otras
especies oriundas de América Central, Amériea del Sur v Madagasear (CIAT, 1995).

“arbol andromondice de 7 — 12 m de afto, copa piramidal, Tallo de 30 — 40 cm de
didmetro, vertical, con resing blanco — amarillenta; ramas aspadas,; cortera de color café
oscuro. Fojas opunestas de 20 — 25 om de largo v 5 — & em de ancho, coftdceas; peciclo 1
— 1.5 cm de large; lamina entera, oblonga, ipice asndo o acnmimadeo; nervadura central
notorie; nervaduras laterales paralelss, poco visibles. Flores femeninas en fascicnlos de
dos a cinco florcs con pedicelos de 1.5 — 2 om; flores masculinas con pedicelos de 4 ¢m
da largo. Sépalos 2, pétalos 4; estambres rumerosos; flores bermafroditas presentes en
menor cantidad. Fruto ovoidee 3.5 — 4.5 cm de didmetro; ciscara corifces, lsa,
anaranjads-rofiza.



Semillas 1 — 2, ovoideas, 3 om de largo, 2 om de ancho, envueltas en una pulpa blanecs,
de sabor acidulado, muy agradable al guste” (Vasquez v Colmbra, 1996).

2,13 Diversidad Genética

Seglin CIAT (1995}, ¢l pénero Rheedio presents especies con flores hermafroditas v
masculings, en proporciones variables de acuerdn a Ia aspecie, encontrindose que 11 de
12 tipos de achachaint presentaron plantas andromondicas, habtendo un tipe que sdlo
presenta flores masculinas, no se pundo determinar cual ers puesto que no formaba frutos
v por ende faltaban caracteristicas para determinar & que especie v tipo pertenecia.

“El achachaini forma parte de la familia Gurtiferae L., orden Gurtiferales de Iz que
constituye el género Rheedia, Ll achachaird comiin es unsg plams andromondica (flores
hermafroditas v masculinas en 1z misma planta), encontrandose las flores hermafroditas
&n mayor proporeion que las masculinas una relacidm de 200 2 17 “A pesar de que
publicacienes bolivianas sefialen que el achachaini comim denominado simplemente
“Achachairil” corresponde a la especie Rivedia lnferffolia L, por 1as pocas descripciones
existentes, no se puede asegurar que | misma corresponda a dicha especie” (Kempff
{1920}, Pefia (1976} y Cotnrbra (1902 citada por CIAT, 1995),

Segin Killeen 2f af, (1953} el género Rheedia tiene cerca de 30 especies distribuidas en
Centro América, Sur América v Madagascar; algunos taxdénomos incluyen al género
Rheedia como parte de Gareinia, “Rhesdig Idteriflora L., 8p. PL 1193, 1753, Basado en
Vanrhesdia Phumier, Nov. PL 43, 1703, oo Garcinia lateriflora Blume (1825)°
{Davidse ef o, 1980).

Debido a las caractersticas de Ia planta con que se trabajd, de que el pedinoulo de la
flor sale de fasciculos en el tallo y no de la insercidn de Ia hoja, se cres que pertenece a
la especie Rheedia lmterifiora 1. y no & Rheedia loterifolia, como lo serfa si el
pedimeulo se originara en la axila del peciolo de fa hoja con el tall,*

! Antonio Molina. 1999, Nombre cienttfico dcl achachaing connin, Hechario Pagt Standley, Escusla
Apricols Panamedesa, {Comunicasidn personal)
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(' Rheedia achachuiry Rusby
Rheedia acuminata Miers,
Rheediv brasiliensis  (Martius) Planchon & Tdana
Rheedia gardneriona Miers.

Rheedic lateriflore L.

Rheedia < Rheedia macrophylla (C, Martiug) Planchon & Trana
Eheedia madruno Planchon & Triana

Rheedia rogaguensis Rusby

Gutifierae < \ Rheedia spruceana Engler
Gareinia  { Carcinia mangostanag L
Marqmea  { Memmed americana L

Platonda  { Plafonia insignfs Mart,

Tomade de CIAT (1995), adaptado por ¢l autor

Achachairg peguetio
{Ocord

Achachaim mediano

Achachaird comiin
achachairi grande
Achachain) del Bend

Achachairt chico

wangostin
Mamey

Bacurd



2.2 FISIOLOGIA POSCOSECHA

“La importancia de Jos estudios sobre pérdidas poscosscha radica en que amrojan
informacidn sobre el comportamiento de cada uno de los componentes del sistama y de
la forma en que interaccionan, lo que permite congcer volumen, valor, tipos y causas de
pérdidas y, consecuentemente, establecer programas y proyectos para su reduccion”
(Yahis ¢ Higuers, 1992), Por esto los autores citados anteriormente enfatizan que “el
periodo de almacenamiento, respiracidn, transpiracién, composicidn quimica,
aparicncia extersa, estructuras  anatdmicas, deterioro, sabor, calidad vy  otros
comportamientos y caracteristicas de poscosecha reflefan las condiciones ambientales v
culturales a las cuales el producto fue expussto™

Por lo dicho anteriormente la buena interaccién entre precosecha y poscosecha es
innegable para obtener y levar al mercado un producto de calidad, que posea una buena
vida de anaquel, Esto da como ventsja aleanzar mercados lejanos con tun mayar peder
adquisirive come lo son el mercado europeo y norteamericano, ambos son potenciales
mercados de exportacidn para el achachaird, mas la mejor manera de fener presencia
competitiva es a través de la exportaciGn por via maritima.

2.2.1 Factores que mis afectan {2 vida poscosecha

Cualquier organc de Ja planta que s& scpara de la planta madre es todavia un organismo
YIVe porque respira, para ¢llo es indispensable energia la cual se extrae del rompimiento
de los enlaces quimicos de [a glucosa, la energla oblenida de fa respiracidn es destinada
a mantener [a permeabilidad de las membranas y estructura fisiea de la fruta, este
procest genera o que se conoce coma calor vital y transpiracién,

2.2.1.1 La madurscifn. Debe ser dptima para los productos a almaceparse ya que la
vida de almacenamiento de estos se ve reducida, si cs insuficiente o excesiva, Semin
Herrero ¥ Guardia {I991} lz maduracidm en muchos frutos estd asosiada a un
incremente tepemting en la actividad respiratoria y recibe el nombre de subida
climatérica ¢ mcrementa climatérien, gencralizande, Ia respiracion de los frutos
climatéricos no sigue un ritmo regular, sino gque varia a 1o largo de la vida. Al momento
en el que Ja Intensidad respiratoria aumenta bruscamente del punto minime al maximo
se le [lama crisis climatérica o “ripening”™, justo en este periodo $e producen cambios
fisloldogicos, como el aumemto de [a permeabilidad de las mombranas, y otros
biequimicos, come la produccidon autocatalitica de etileno y el Incremento en la
actividad enzirnaticy,

2.2.1.2 Calor vital. Este tino de calor puede penerar una reaccion en cadena en la cual
el calor de la respiracidn calienta el producto, la temperatura del producto aumenta a
medida que pasa el tlempo y asimismo guments ia tasa de respiracidn, por lo tanto se



incrementa la produccidn de caler vital o que rapidamente conducird al deterioro del
producto (Medlicott ef af, 1993},

2.2.1.3 Transpiracién, Segin Kader (1992}, la pérdida de agua es 12 prncipal causa del
deterioro de la fnna ya que afecta: cuantitativaments en Ia pérdida de peso vendible;
cualitaivaments en iz aperiencia (arupade), texture {(sblandamiento, flacidez v
jugosidad), v nuiticionalmennte.

La tasa de tfrapspiracidn es influenciada por fhetores internos { caracterfsticas
moriblogicas ¥ apatémicas, radic de Ia superficie al centro de Ia fruta v estado de
madurez), ¥ externos {femperatura, humedad relafiva, movimiento de afre y presidn
atmosférica), La evaporacion de agus proveniemic de frutos v partes de plantas es an
proceso fisico producto de Ja transpiracién, este puede ser controlado con 1a aphicacion
de ceras v oiros cobertores, el uso de envolfuras como plisticos o modificando el medio
ambiente, mantermendo altz humedad relativa o reduciendo 2 cireulacidn de sire

(Kader, 1992),

2.2.14 Preenfriade. Es la remocién del calor interno de la frute gque proviene del
campo, es importante hacerlo en el menor tiempo posible ya que por el principio de
Van't Hoff (Qm) la humedad se mueve por gradiente de temperatura, de caliente {fruto)
a fiio (ambienle) dando como resultado pérdida de peso vendible {agua). Hardenburg, e
al. {1988) asi como Herrero y Guardia (1991} aseguran que e enftiamiento rdpido hasta
las temperafuras necesarias (amiba del punto de congelamiento ¥ arriba del punto de
dafto por fric), afecta el crecimiento de microorganismos patogenos del fnrto ya que
endurece la caps superficial de éste, haciéndolo més resistente, de la misma manem
restringe la actividad enzimétics, respiratoria, 1a pérdida de agna y por dltimo, reduce la
produceion enddecna de etileno por parte del fruto, Hay ups gran diversidad de
métodos de prerefrigeracifn, el método a usarse tiene que ir acorde con las condiciones
de trabajo v el tipo de producto.

2.2.1.5 Calidad de los predwctos. “S5i se desea disponer de un largo perindo de
almacepamiento {vida de anaquel), los productos deben hallarse en excelentes
condiciones, ser do dptima calidad y estar tan libres como sea posible, de roturas en 1a
picl, magulladuras, sintornas de descomposicidn y cualquier ofra indicacion dc
deterioro. Las mapulladuras v oiros dafios mecdnicos no solamente desmejoran la
aparienciz de los productos, sine que constifuyen |z via de entrada de orpamismos que
aeeleran la descomposicidn, tambidn facilitan la pérdida de humedad” (Hardenburg er
al., 1988},



2.2.2 Factores que refrasan el deterioro de Ia fruta

2.2.2.1 Reduccion de la tasa de respiracién. La respiracidn disminuye 4 baja
temperaiura y se detiene cuando el tefido se congela, lo cual no es deseado porgue
produce una modificacion del estado fisico de Ia pulps, por esto la temperatura debe
manejarse dentro del rangoe fisioldgico de cada especie, aungue se puede generalizar
diciendo gue [os cultivos de clima templado pueden sopottar tempershmas de
atmacenamiente de 0° a 10°C, mientras que los productos tropicales a menudo son
dafiados por temperatoras debafo de §° a 10°C, “{Otm manera de reducir la tasa de
Tespiracitm es reduciendo el oxigeno de la atmdsfera chomdante ¢ reduciendo la
presién atmosférica, a esto se le llama almacenamicnto bajo atmdsfera controlada y
almacenamiento hipobarice respectivamente™ (Medlicott er of,, 1993},

2.2.2.2 Redunceidn de 1 pérdida de agua. A) disminuir ia respiracién dismimrye en
formmaz directamente proporcional la transpiracion, ne siendo este el finico factor, segln
Kader {1992} y Medlicott er /. {1993} el déficit de presién del vapor de agna es
causante de Iz deshodrtacion de los productos va que movillza asua desde los
produetos al aire, “La capacidad del aire de retener agua aumenta & medida que aumenta
la temperatura: pot 1o tante, up alre con 90% de humedad relativa a 10 °C, contiene
mMenos agha por pesoe que el mismo atre con 90% de humedad relativa a 20 °C. Una
humedad relafiva alta, dz=l 85 al 100 por clento, se recomienda para 1a mayoria de los
productos horticplas perecedergs, con el fin de retardar o ablandamiento v el
encogimiento por pérdida de humedad™ (Hardenbutg 7 &/, 1988}

Los microorgairismos que causan deterioro er la frota proliferan en las condiciones
deseadas de humedad relativa alta, por 5to se debe aplicar algtm germicida para evitar
su desarrolio, ef cual se facilita si ¢l producto sufte alghn dafo mecinico.

Tanto las ceras, 105 cobertores o ceroses v los plastices, medifican Ja atmdsfera
alrededor del producto, protegiéndole de ta pérdida de apus al reducir la respiracién v,
en algunos casos, del desarrollo de microoreanismos dafiinos,

2.2.3 Formas de reduoeir el deteriore poscosecha

2.2.3.1 Refrigeracién. “Consiste en Ia climinacion de parte de la energia interna del
producto. Al bajar la temperatura se produce una disminucion del procese evelutivo det
producto fruticols, imterfirendo directamente en 1os procesos de maduracion, se reduce
la respiracion v la velocidad 2 las reacciones responsables de la madoracidn, fuera del
desarrallo de actividad microbiana. Con esta técnica se intenta buscar una temperatura
Optima de conservacton, en Ia cual el Inuto se conserve durante un Jargo tiempo sin que
aparezcan aHeraciones, las pérdidas de pese scan mimimvas, v fenga upas cualidades
organclépticas dptitnas, A esta temperatura Gpima se tHene que redueit en lo posible la



actividad metabdlica ™ {Herrero v Guardia, 19913, Bsta temperatura debe estar arriba del
punto de dafio por frfo y por encima del punto de conpelamiento. Los slutomas de daffo
por frio son: decoloracidén intemna, incapacidad de madurar o necrosis, oscurecimienio
en fa superficie de la cascara o pulpa, susceptibilidad & patbgenos i otras afecciones de
Ia plel, muchas veces estos sintomas no se presentan hasta varias boras o dias Jespuds
de sacarios de la femperatwa de almacenamiento y exponerfos a femperaturas mds
c#lidas. En el caso del congelamvento segin Hardenburg, or o, {1988), al formarse
cristales de hielo en los tejidos vegetales se rompe la pared cehular dando como
resuliado los sinlomas de dafio por congelamiento que som pérdida de migider; se
vnehven blandos al desconpelarse v dan Ia apartencia de estar Henos de agua,

2.2.3.2 Humedad relativa ajta. Los productos hortofruicolas por lo general Henen un
alte contenide de agua, por eso en las cimaras de almacenamiento se desea una
humedad relativa de mas de 90%%, con el objeto de disminuwr €] gradients de humedad
gntre fa fnta ¥ <f aire y por ende Ia evapotranspiracidn. Los beneficios de manfener una
diferencia de presidn de vapor pequefia ¥ wna baja cvapotranspiraciin sor mauniener la
turpencia, evitar la pérdida de agua veadible v von ello un decaimicnio en la calidad del
preducto por amugamiento. Debido a Ias conditiones de alla humedad y oscurtdad que
se da en las cimaras de almacenamiento es recomendable la aplicacidn de germicidas o
fungicidas, ya sea al producto o a los ceartos frios, puesto que estas condicionss son
{Optimas para el crecimients de hongos. Se recomienda hacer 1z aplicacidn del fungicida
en combinacion con las ceras para tener un mejor manegjo de la [fute va gue estos
productos tHenden a veducic [as pérdidas de peso al impedir las pérdidas de agua,
quedando ésta en ol interior de la fida, no ast las peliculas plasticas que evitan la
dispersidn de Iz humedad en toda s camara v 1a limitan alrededor del fruto samrandola
de humedad.

2.23.3 Atmasfera modificads v eontrolada. Gsta féenica mantiene Ia calidad de los
woductos disminuyendo la respiracion al avpentar o reducir los porcentsjes, en el are
de las camaras de fiigoconservacidn, de oxigeno, didxide de carbono y nitrdgeno. Las
proporciones varian de acucrflo a la especie. VEl término de almacenammento en
atmdsfera controlads muchas veces es nsado como sindnimo de slmacenamiento en
stmdsfors modificada que es la atmosfera que rodea el producto almacenado dentro de
una pelicula plastica, por ejemplo, donde su composicion es determipada por varfos
factores: la tasa de mespiracion del producto, coalguier adicion de mescla de gases en el
paquete, la permeabilidad de la pelicula plastica, Ia temperatura de almaedn y la forma
de estiba dentro del contencdor™ (Medhicott e of., 1993} Al respirar el fmo consume
oxigeno v emite didxide de carbono, por tanto, al socontrarse e una aimdsfera rfica en
difido de carbone y pobre en oxigeno ¢l frute disminuye su proceso de maduracion,

Segiin Herrero v Guardia {1991), 1z principal ventaja de 1a atmésfera comtrolada es que
prolonga el periodo Optimo de la conservacitn entre um 409 v un 809, respecto a g
conservaciom con atmdsfera nommal, Los cobertores, peliculas pldsticas y ceras también
modifican 1a atmdsfers debide a que son una barrera semipermesable g los gases,



dependiendo del tipo de cera, coberior o plastico que sc use y de Ia untfornndad en su
aplicacidn.

2.2.3.4 Uso de ceras, cobertores v peliculas plisticas. Estos productos no mejoran Iz
- calidad del products simplemermte 1a mantienen al modificar la atmdsfera circundante
del fruto, bajando ¢l porcentaje de oxigeno y elevando el de didxide de carbono con o
cual desacelera 1a fasa de respiracion

L2z ceras también reduecen la deshndratacion v e dan un aspecto britloso al producto, al
crear ung peliculs encima de la piel, Dependiendo del método de aplicacidn ast serd la
mniformidad y el grosor de la pelicula gue es muy Importante ya que Hardenbure, ef af.
{1988}, enfanzan gqus un recubmimiento muy delgado da una proteccién insuficiente
comtra la pérdida de humedad, mientras que una capa muy gruesa favorece 2 la
fermentacién ¥ descomposicién por falta de gxigeno.

Los principales tipos de cera son:

~ Las ceras solvenles compuestas de 70 a 80% de hidrocarburos alifiticos v 25% de
hidrocarbures arom#ticos mas un solvente por [o general acetona que confiene algunos
agentes plastificanies,

- Las ceras acuosas pieden ser solubles o emulsificantes, las primeras son solubles en
4lcalt, resinas de maders o goma de proteina natural. Las emulsiones de cera pueden ser
naturales como la carnauba o la parafina y sintéticas como la emulsién de polietilenc en
jabin detergente.

- Las ceras de plancha o barra que son mezclas de cemms derrctidas y solidificadas
nuevamente Con ofras ceras.

- Las ceras pastg-aceite son una mezcla de parafinas con diferentes puntos de fusion,
que ¢n distinias proporcionss dan 1a viscosidad deseada,

Lag ceras derivadas del petrdles fienen un cierto mchazo por el conswmidor, debido a
csto se desarrollaron Jos cobertores que son las cerds de origen vegetal o natural como
los dertvados de ésteres de sacarosa los cuales son totalmente seguros para la salud
humana,

Segin Surface Systems Internationat Lid (1993}, lns ésteres de sacarosa actian en los
gstomas y lenticelas de Ia fiuta atrayendo moléevlas de agua de la atmédsfera las cuales
crean una capa invisible, las propiedades del apua hacen que el oxieeno almaviese esta
cape mucho mas lentamente v esta permeabilidad se reduce aproxdmadaments en 85 —
93%, no asi al ditxido de carbono que peicticamente pasz sin Testoiceidn con una
reduccién en la permeabilidad de solo 10 — 15%., Esto ocasiona que Iz ahndsfers intema
del fruto se modifigue llegande a tener un 2% de oxigenc y 4.1 de didxido de carbono.
El ripide paso del didddo de carbono €5 mwy importanle para evitar niveles toxicos y
con ¢llo [a creacidn de subores ajenos 2 la fnrta, Del mismo mode ia reduecion del nivel
de oxigeng interfiere 1a produccion de efileno, este 223 25 el responsable de 12 acelerada
maduracion y de los cambios de color,
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2.2.4 Poscosechs de achachair,

Segim CIAT {1995), Ia fruta del achachaini al medio ambiente tenida por wna semana,
10 presentd cambios signiftcativos en cuanto a aspecto exterior, pero cnando tuvo dafios
mecinicos cambit de aspecto extemo, este es el cago de todas las frutas.

Segiin Villagomez (1950}, los frutos cosechados sin golpear, puestos a femmperatura
ambienie, duran de 3-7 dias para consume directo ¥ entre 10-15 para lz fabricacion de
helados y refrescos, esto es debido porque 2 los 6-7 dias ¢} exocarpo plerde Mirgencia y
se Tescea tomando upa spanenciz armrugada, aungue la pulpe queds intacty, Se ha
ohservado que €l frute cosechado con peditneulo y exteriormente seco ( sin urnedad)
COSErva su gpariencia por mas tiempo,

Una forma de conservacion que se ha ensayado ha sido refrigerar Ia fnta a 57 °C, con
Io que llegd & durar cerca de 30 dias. 5i se congelara el frvio podris durar méds de 30
dias, sin embargo, su precio bajaria notsblemente, también se debe tener presente que
para consurnir €l achachair( este no debe estar totalmente desconpelado, ya que plerde
su sabor original (CIAT, 1993),

2.3 PROPAGACION SEXUAL

2.3 Germinacidn

Ta germinacién es la reactivacidon de la semilla para dar paso a la smergencia de fa
radicula y al tallo. La germinacién tiene tres requisitos bisicos:

Primero: la semilla debe ser viable, 0 sea, el embrion debe estar vivo v capaz de
germinar

Sepnndo: I semilla debe ser pucsta en condiciones ambientales favorables, sicnde los
principales factores: agua disponible, temperatira adecuada v provisién de oxageno.
Tercero. cuando se han cwmplide los dos requisitos previos, deben superarse las
condiciones internas quc impiden la germinacidn. Para superar esas condiciones a veces
se¢ hacen necesarios tratamientos pre-gemninativos {Harhmann y Kester, 1988).

2.3.2 Apomixis

Jecin Hartmann y Kester, {1938), [a apomids se da en alginas especics donde 2l
embride no se produce de la feoundacion y wmejosis, sino que una célula del saco
embrionaric o de la nucela se divide yutdticamente dando higar 2 un cipote de la misma
copstitucion gendtica del progenitor femenino (la apemixis no reenmentc es una
excepoidn), este proceso reproductive asexual oy muyy imporfante en la agncultura ya
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gue se pueden producir peblaciones de pldntulas penéticamente iguales, avnque parz el
campo de la fruticultnra no o5 tao Gt va qoe aste Hpo de plantas al igual que las plantas
de semilla sexual pasan por Ia efaps jinvenil gue eo los arboles fridales es muy
prolongada. Sin embargo, en algumas especies frulales las plamtas apomicticas que
muchas veces son mas fuertes v vniformes en confraste con las plintulas scrusles
hibridas, s [as pueds usar para producir patrones para injerto

2.3.3 Poliembrionia

Es cuzndo en una semilla encontramos dos o mias embriones, esto puede resultar de
varias causas como 18 embrionia nucclar, vanoes micleos dentro del saso exbrionario en
adicion del dvule ¥ la divisidn del proewbridn que contuce a la formacién de
embriones multiples.

2.3.4 Letargo

Segin Rojas y Ramirez {1993}, las causas del letargo de las semillas pusden ser
muchas, testa dura o impermeable, embridn rudimentario o nmaduro v presencia de
inhibidores, las fases del proceso de letargo son:

-Induceidn.- Al Tormarse las sennillas poseen un alfe nivel de hormonas €] cual decac
par la influencia de algiin factor externo que tompe el eqguilibnio entre jnhibidores ¥
promotores ABA/GA.

Martenimiento.- Aunngue la tasa de respwaciim de Iz semilla sea mfnima siguen

ocurriends cambios metabolicos como sintesis de proteinas, eic, en muchos casos

pueden haber dos o mids factores para el manterimicnto del Jetargo

-Drsparo.- Bl disparador del procese es un facler externo, luz o temperatura, conectados

con factores internos de inhibicion ¢ sistemas enzimabcos.

~Germinacion.- Es ¢l final del letargo. Esta ctapa se subdivide en vanas etapas:

a} Tmbibicién.- El agua enfra a la sexmila, las células se hidratan v endran en actividad.

by El embridn produce dcido giberélico (A.G) que actia sobee la afeurone haciendo
que esta produzea 12 enzims amilass,

¢} Por accidn de la alfamilasa v maltasa el almiddn se convierte ea glucosa como
Tnente de encrpia para el embrion,

d} E] embrién produce citocininas, estas hororonas junto con el GA inducen sintesis de
enzirmas v protefnas solubles.

e} Divisidn activa.- Por efecto de las citoeininas y con 12 energia de la glucosa més ta
accion conjunta de las enzimas v proteinas, Ias células del emnbrion entrn en mitosis
activa.

T} Sintesis de guxinas.- £sto s¢ da por parte del endospermo v Iucgo del embndn, estas
hormonas inducen agrandamisnto de los meristemos promovienda el erecimiento.

“ Como se ha visto, en la germinacién toman parte todos los grupos hommonales ast
come los inhibidores; por tanto, en el caso de letargs por ¢mbridn inmadure cealqaier



tiper de hormona: auxing, cineting ¢ giberslina, podria csiar en deficiencia, Sin embarpe,
las experiencias muestran gue lo mds general es la deficiencia en giberelinas v | por
ello, son las hormonas mas wilizadas para promover Ja germinacidn v el desarrollo
inicial del embrdn pero oo son las hormonas limitantes en todos los casos™ (Rojas y
Ramirez, 1993}

2.3.5 Induceidn d¢ Ia germinacidn en semillas no exigentes de fric.

La temperatura v Iz bz son algunos de los factores mas orportanies en Ia cerminacién
de las semillas de cualquier planda puesto que afectan la tasa de germinaciéno como &l
porcentaje, hay plantas con requenmientos de temperaturas elevadas, €stas por fo
general provienen de regiones ropicales o subtropicales calidas, por fanto, la exposicidn
de dichas semnilas z temperaturas menores a 10°0 puede daffar al eie embrionario o
matar ef embridn y conducir 2 una pléntula anormal en caso que germine la semilla, del
mismo mode los requenmienios de luz v oscuridad son propios de cada especie va que
el efecto de este factor puede ser tanto por cantidad como por intensidad de la Tuz
{Hartmann vy Kester, 1988},

“ A diferencia de Jas semillas que exdgen frio o Iuz para perminar, muchas ofras que no
tiencn esta exipencia pucden ser estimuladas por otras hormonas en lugar de la
gibereling” {Rojas y Ramirez, 1993). Bstos mismos autores dan como gjemplo el caso
del cafete (Coffea arabiva) donde la accidn del A.G exdgeno en la germinacidn de sus
semdllas o5 inhibitoria, en cambio el proceso se estimyla con amxinas.

Aungue en lz planta se encuentran muchas clases de giberelinas naturales, el acide
giberdlico (A.G) es ¢l mas empleado pam aplicaciones exdgenas, este dcido es
producido en cultivos del honge (Glbberella  figifmroi). Los tmtamientos con AG
pueden superar el letargo fistoldgice en varias especies de semilla y estimular la
germinacion de semillas con embwiones en letargo, Las dosis mas comunes van de 260
ppm a 1200 ppm, en conceniraciones superiorss a esta se recomnenda el uso de una
solucidon amortignadora, Para semillas grandes se recomienda un remojo de 12 k en
solucién de A.G. {(Hartmann y Kester, 1988),

2.3.6 Germinacidn del achachaira

Las semillas de csta especie sou poliembridmicas teniendo cmbriones nucelares y
sexuales, el achachaind comfn presenta de una & tres semiilas, cuando e da cl ditimo
caso por [o general dos estan alrofiadas quedando séin una viable, en la que puede haher
més de 1 embridn, generalmente nucelar (es).

La germinacidn del achachairG es desunifore y comienza z los 30-40 dias despuds de
la siembra, prolongdndose hasta los 6 2 8 meses. La semilla scmbrada lnego de extraida
de frutos frescos fiene un poder germinativo mayor al 80%, legands incluso cerea del
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100%, Se ha observado que las semillas de achachair pierden su poder germinativo si
se guardan por moucho Hetnpo y st por alghn metivo ticnen que ser almacenadas, debe
ser en lugares frescos, oscuros, ¥ bo por muchio fiempo. Sa observd que semillas
almacenadas durants un afio e buenas condiciones perdieron hasta 50% de su poder
germinativo (CLAT, 1995}, Seatn Villagdmez (1590), el dnico tmtamiento que s¢ Ie da
& ls semilla es secarla y2 sea en sombra o con luz solar directa; excepcionalmente se
seca unas horas al sol y luepo a 1a sombra, En algunos casos se indica que cuando se
siembran Jas semillas con los restos de pulpa {sin lavar ni sccar), estas no son atacadas
por las honmgas v perminan mas rapido. Aparentcmente la exposicidn al sol disminuve
el porcentaje de germinacidn de las semillag, como sucede en afgunes casos { e.g. el de
un productor que sembrd 50 semillas secadas al sol v s0lo germinaron 10

2.4 PROPAGACION ASEXUAL

La reproduccidn asexual es lo utiizacion de partes vegetativas de la planta madre para
dar origen a otra planiz, esto es posible ya que cada célula tiene la informacién genética
para orear una pueva planta. Este Hipo de reproduccidn puede ocurmir mediante la
formacidn de rafees v talles adventicios o peor lz wmdn de parfes vepetativas. Las
razones para usar ¢ste Hpo de propagacidn som: mantenippento de clones, reproducir
plantas sin semillas, contro! de 1o forma de crecimiento, combinacitn de ¢lones, razones
econdmicas y cvitar Jos perindos juveniles prolongades de las plantas producidas por
senullas, pues en dicho perfodo estas plantas mo florean y no producen frotos ni
semitlas.

241 Acodes

Segin Harfmann y Kester, (1988}, acodamiento es la induccidn a formar rafces
adventicias en un tallo aun sin desprenderse de 1z planta madic, a este método de
propagacion le afectan varioes factores como son:

- Nutricidn. Bl talle e3 aprovisionado de nuidentes y agua por el xilema intacto,

- Tratamientos al f2lle. Con el cotte del aumllado bay wne interrupcidn en la
transiocacién hacia abajo de carbolidratos y auxinas, acomuldndose en ¢l pumto de
tratamiento y por ello ocume el enraizamiento,

- Exclusién de Ia luw, Esto da lugar al blanqueamiento y al ahilamsiento {etiplacion) que
es ¢l alzrgamiento del tallo por falta de luz Gl éaifo en ef acodamiento de plantas
dificiles de envaizat se debe 4 estos dos factores.

- Acondicionamiento fisiolégico, La época del ariv influye en Iz etapa fisioldgica de la
planta, la coal esta asociads con el movimiento de carbolidratos a fas raices al final de
un ciclo estacional.
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Los wétodos para mejorar €l enraizamiento en estacas son validos para este sisterna, tal
a5 el caso de las amdmas y las heridas, De la buena sereacidm, las temperaturas
moderadas v Ia humedad continua depende la formacion de raices en los acodos.

2.4.1.1 Acodo aéreo. B} seodo adreo & usa parma propagar diversos drholes ¥ arbustos
tropicales y subtropicales, inchuyendo el litchi. Los acodos a€reos se hacen en la
primavera en maders del afic anterior o, en algunos ©asos, a fines del verano en ramas
parcialmende endurceidas (Hartmann v Kester, 1988). Indican estos mismos auores gue
el uso de un estimulador del coratzamienio como el 4cide indolbuttnco (AIB) es
positivo en muchos casos, aumentando gl epraizamiento v superviveacia de acodos de
diversas especies,

El acodo se separa de Ta planta madre cuando se observa gue ban crecido taiccs, pam
que esto suceda toma de uno a tres meses; los acodos hechos en [a pnmavers se
recomienda separarios de 1a planta madre en otofio cuando la planta entra en descanso,
¢ cuzmdo las raices ban desarrellado lo suficiente, Eslo en los climes con Inviernos frips,
ent los més calidos [a estacionalidad no ocurre en forma marcada.

2.4.2 Estacas

El anillp de esclerdnquima contiouo, enire ¢} floema y la corteza, posiblemente
constifuye una barrera anatomica para el enrmizamiento. En wm estadio de estacas de
olive este amllo estaba asociado con tipos de estacas dificiles de enraizar, mientras que
aquelos de enralzamisno fcl se caracterizaban por la discontinuidad del anille de
esclerénquima. Este anillo continuc de esclerénquima era roto por las ¢élulas radiales
del parénquima cuando 1as estacas con hojas eran puestas a enraizar bajo niebla, con
esto se hizo posible el enmirgmiento de tallos apatdmicemente inadecuados pam ello.
Los tratamientos con awanas ¥ bajo mebla lienen ese afecto de inducir Ia expansién v
profiferacion de Ias células del cambiwn, Un mimere considerable de experimentos
demuestran que a presencia de hojas on las estacas ejerce uwma fuerfe influencis
estimulante sobre la imiciacion de rajees, esto se afilna con la correlacidn positiva (T =
(.96} entre el porcentsje de refencidn de las hojus v el de enraizamiento de estacas
{Hartomana y Kester, 1988).

2.4.2.1 Reguladores de erecimiento. Para indecir raices adventicias las guxinas mas
usadas son el acido maflalenacétive (ANA) v el dcide indolbutirico (TBA), sin embargo,
B todas las especics reaccionan produciendo raices. Para obiensr mejores resultado con
estas sustancias es aconsejable mezclar varios tipos de las mismas como son TBA, ANA
v 2,4 — I Muchas de estas sustancias noe son solnbles en apua pero si en alechol. Bl
movimiento de las alpdras en los tallos &5 de formu basipetala, afin en estacas sin hojas.
Los métodos de aplicacién de las airdnas dependen de su presentacion comercial, esios
pucden ser:
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En potvo; se mele Iz base de la estacs en el polve y Iz cantidad de producilo que se
adhiera serd suficiente, es un sistema muy sencillo, pere se Henen que aplicar mayores
concentraciones de guxinas v por lo general no se obtienen regultados uniformes por la
variacidn en la cantidad de producto que se adhiere & Ia estaca,

Solucidn dilida en alcohol y posteriormente en agua; se remojan las bases de las
estacas por 24 h La cantidad de auxinas que absorba la estaca dependera de las
condiciones circundantes, por ello se shacrva cierfa vanacion en el enrafzamiento de las
231acas,

Solucion concentradz en alcohol 2l 50%; se sumerge la parte basal de las estacas por 5
segundos con este metodo sc obtenen los resultados mas umdformes ya que no
titervienen kas condictones circundantes en 1a absorcién de hormonas.

“El uso de concentraciones excesivas puede inhibir el desarrolic de las jyemas,
ocastonar amarilamiento ¥ caida de las bojas, enneprecimiento del tallo ¥ finabmente Ia
muerte de Ias estacas” {Harlmann ¥ Kester, 1988).

2422 Aplicacidn de fungicidas, Muchas veces lag estacas forman maices pero estag ne
sobreviven por el afague de homgos. Esta demostrado que el uso de un fungicida
sistémico como el “Benamy]l”, estimula [a supervivencia de jas estacas,

2423 Lesionade. Se ha observado gue Iz produecidn de callo v formacidn de rafces
£¢ mayor en  las heridas, esto es debido a que los t2jidos heridos entran en division
celular y producen prinordios radicales por estimrulacidn de las anxinas v carbohidratos
actrmulados ent £l arez lestonada v e ncremento en [a respimeidn, También se produce
etileno que tiene efecto positive en ia formacion de mices adventicias.

“En el tejido de talle de ciertas especics existe un anillo esclerenquimaioso de células
fibrosas duras en la corteza v exlerno al punto de orgen de las rafces adventicias, Exdste
clerta evidencia de que Jas raices de nuevs formacién tienen dificultad para penetear en
esa banda de células. Una herids superficial corta a través de ellas v tal vez asi se
permita que baya mayor facilidad para el atravesado hacia fuers de 133 mices en
desarroilo” (Hartmann v Kester, 1985).

2.4.2.4 Estacas de madera semidura. Tas estacas son et medic méas importante parala
propagacidn de arbustos ormamentsles y frulales, tanto de especies deciduas como
siempreverdes. Luag estacas de thadera semidurs som obtemdas de especies lefosas,
siempreverdes, de hoja ancha. Eslas esiacas por lo goneral se toman en el verano de
ratnas nuevas, justo después gue termipa to periodo de crecimiento v la maders estd
parcialmente madues.

Si Jas hofes son muy prandes debe reducirse su tamafio para disminuir la pérdida de
agua, Bl corte basal de ordinario se hace Justamente debaio de un nudo; s necesario
que las estacas con hojas se hapan enraizar en copdiciones que mantengan al minimo 1as
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pérdidas de agun de las hojas, esto puede ser ep orvemaderos con aspersiones de niehla
infermitente {rist) o bajo upa cAmars de plastice hermética. Se han obtenido buencs
resnitados aplicando awdine 2 estacas de muchas especies (Hartmann y Kester, 1938).

2.4.3 Propagacion asexnal ea schackaint.

“Ficiolégicamente [a especie al ser seccionada o cortads Ibera gran cantidad de resipa
impidiendo tal vez el prendimiento del injerto™ {CIAT, 1995}, Los métodos de injerto
utilizados en los ensayos gque se malizaron por & CIAT, (1995), fueron los de cuffa
terminzl, cufia latemml v cufia de coroma (en iz parte lateral del tallo, casi en la corleza),
sin encontrar diferencias entre Ios métodos, En el mismo estudio se menciona que el
injerto de achachain s posible, usando como patrée o} achachaird-ocoré {Garcinia
Y, com op prendimiento mayor al S0P utilizando el métpdo de cufia de corona,
aurgue se observa gue el desarrolle del misme es un poco lento. Fl nso del achachaini
comin comeo pairon del mismo achachaitd comiin, ne presentd buenas resultados, va
que fa vareta permanecia viva durante tres meses aproximadamente v fuego empezaba &
secarse. El uso de varetas de yemas latersles no es recomendable porgue presentan
crecimiento lateral, no asi log injertos realizados con varetss apicales (CIAT, 1995), lo
que indica la existenciz de ramas plagiotrépicas v ejes ortotrépicos.



3. MATERIALES Y METODOS

Los estudios se realizaron en las instaisciones de la Escuela Agricola Panamericana
que se encuentra sttuada 2 147 00 Jatbud porte v 87° 02 lopgitud oeste, a una altura de
800 msnm, en el vaile del rio Yeguare, departamento de Francisco Morazan, Honduras,
a 30 km de Tegncigalpa,

3.1~ FISIOLOGIA POSCOSECHA

Al legar la fiuta a Ta FHLA {Fundacion Hondurefiz de Investigacion Agricola), se
conformaron dos Intes, uno fue pneste & 13 °C v el otto a temperatura ambients,
Durante 10 dias se las midid el peso de la chscara, pulpa, semilla v fruta enters, El
contenide de sélidos solubles de la pulpa fue tomado a diaric con wn refractémetro
manual, de igual manera con ayuda de un penetrimetro se determing la firmeza de la
fruta entera, como (ltimas varizbles wedidas se tomaron la produceién de etilenc y
diteddo de carbono, usande tubos muestreadores de gases,

3.2.- CONSERVACION DE LA FRUTA

Bn esta evaluacidn se usé un Disehic Completamente al Azar con medidas repetidas en
] tiernpo. Se evaluaron pucve tratamientos v custro repeticionss de cinco fnutos cada
ung, Los tratarmiertos fueron Jos siguientes:

Temperatura °C Fmpaqgue o Cobertor

Ambiente Testgo

Ambiente Pelicula plistica de P.V.C. “Network™,

Ambianta Cobertor “Nu Coat Flo™ {1 en 50 partes de agual,
& Testigo
& Pelicola plastica de P.V.C “Networl”.
& Cobertor “Mu Coat Flo™ {1 en 30 partes de agua}.
1z Testigo
12 Pelicala plistica de P.V.C “Network”,
12 {obertor “Nu Coat Flo™ (] en 50 partes de agua},

Se usd fruta recién cosccbada totalmente madurs, fraida de Bolhvia, La futa gue se
utilizd no tenia mas de 48-72 horag de cosechada al infciarse 2 ensavos el 13 y el 16 de
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enero de 1999, Se usd tres repeticiones de eincoe Futos por tratamients. Por la pérdida
de mucha fruta maliratada por el transporte, se selecciond solo la fnta que rennta lag
caracteristicas de aspecto intacto y madurez adecvada v sc agrupé en lotes de cinco
frutos tomados al azar, estos fieron colocados en las bandejas, las que constituyeron
una repeticion de cads trataniento, respectivannente.

Se prepard una mezcla de “No Coat Flo™ en 50 partes de agus en que se metis los frutos
que les cormespondié ese tratamicnto. Seguidamente s¢ procedid a envolver con plistico
PV.C las bandejas desigpadas para ef tratamiento con pelicula plastica, Luego se tomo
el peso inicial de cada una de las bandejas v se la identificd con yn mimero inscrito en la
misma bandeja con un marcador indeleble, Los hines y  viernes de cada semana se
tomé al peso de cada bandeja v se evalud visualmente el aspecte exterior, las pruebas
organclépiicas se realizaron cuando se observd cambio en ¢l exocarpo, puesto que ese
fue ¢l punto donde se decidid que la fruta ya no erz comercial por su aspecto externo
{manchas negras, amugamiento o flacidez) v s& queria esmblecer 51 el momento en que
la fruta dejaba de ser visualmente comercial, perdiz también sus caracteristicas

organcléptieas,

3.3~ PROPAGACIHIN SEXUAL

3.3.1 Estimulacién de 1la germinacifn,

Con las semillas de los frutos que Hlegaron magullados v de los frutos wilizadoes en el
cshudio de conservacion y conforme se climinaron ios fratamiertos se hize un estndic
sobre germinacidn, gue incluyd: tratamientas con dcide giberdlico {(A.G) a distintas
concemtraciones. También se evalud la perminacidn de semillas; secadas & pleno sol y
de fnrta almacenads al ambiente, a 6°C y a 12°%C para ver st alguno de estos factores
tenfa un efecto partientar,

A la semilla de fnuta recién cosechada se le aplicaron los sigudentes tratamientos:

Lavada, oreada vy remojeda 24 hen 0 ppm de A G.(Testigo)
Lavada, oreada y remojada 24 h en 10 ppm de AG.

Lavada, oreada y remaojada 24 h en 100 ppm de ALG.
Lavada, oreada y remofada 24 h en 1000 ppm de A G.
Lavada, oreads y remojada 24 b en 10,000 ppn de AG.
Lavada, oreada z 1z sombra v sin remojo

Lavada Inimeda sin orear {mantenida en balsa de polietitenn}
Sin lavar, después de consumida la pulpa

El lavado de las semillas se realizd de 12 siguiente manera: se sumergieron en agua v se
frotaron unas contra otras, este proceso se repitié varizs veces hasta quitarle toda la
pulpa, lueen se orearon por 24 h, después se procedid a formar oche grupos de 24
semillas de los cuales, cinco se meneron en su respective rtecipieme con la
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congentracidn de la solucién de A.G que le correspondia Se dejaron remojar por 24 b,
luego cada tratamiento que constd de tres repeticiones, de ocho semillas, se sembré en
cajus de madera de 60 ¢m de largo, 40 cm de ancho ¥ 20 cm de profundidad, con un
medio de germinacidn compueste de una parte de arena gruesa, una parte de suelo
agricola y una parte de musgo esfangnec, en cada caja se sembrd una repedeidn de
cada tratamienio, por lo que ésta  consiituyd un bloque del Diselic en Blogues
Completos &l Azar con medidas repetidas en el riempo. Las tres cajas fueron puestas en
un sombreadero de malla de polipropilenc a 60% de sombra. El ensayo se regd una vez,
por semana y se desyerbd cada ver que fue necesario. Bl experimento se inicié el 27 de
energ de 1999 v la emergencia de plintulas comenzé el 10 de abril de 1999 v durd hasta
el 25 de julio de 1999 en que se detenmind que no habia mas germinacién. Para ver si el
acido giberdlico tenia algmin efecto en ef alarpamiento de Jos entrenudos de las plancas se
midié con una regla milimetrada el tamafio de la planta, desde la base hasta el primer
par de hojas, poswrtormente se midid el tomafio total de Ia plintula y s comd el
nimero total de entrenudos,

En el mismo sombreadero usandc un medio de arena se taro otro ensayo para ver el
efecto de la temperatura de almacenaje de la semilla sobre la germinacitn, se usé un
seho Completamente al Azar de coatro tratamientos; semillas sin lavar de frutos al
ambiente, semillas lavadas de frutos al ambiente, semillas de frutos g 6°C y semillas de
frutos a 12°C, con cuatro repenciones de 14 semillas cada uno, este ensayo se evalud el
15 de junic de 1999, Paraleiamente se sembrd 150 semillas que fueron secadas a pleno
sol, para determinar que efecto tenfa esta practica con relacidn a la yerminacidn,

3.4 PROPAGACION ASENUAL

3.4.1Acodo aérec

En este estudio se evaluaron dos tratamientos: con y sin Acido indolbutirico (ALB) a
3,000 ppm en la zona del anillo. Se usd cinco repeticiones (drbeles) de cinco unidades
muestrales {acedos) por cada tratamiento lo cual dio un toral de 10 acodos por arbel v
50 acodos para el total del estudio; en los acodos del tratamiento con hormona, esta se
aphicd en upa formulacidn en polve en la parte superior del anillo, tomande comao
referencia el snelo, Una vez terminado, se ideniificaron con una cinta amarilla ios que
no tenia hormona, en ambos casos se hizo un aniilo de dos centimerros de ancho en la
zona a acodar, Este ensayo fue realizado el 8 de abril de 1999 v se evalud tres y seis
meses despues,

3.4.2 Estacas terminales con hojas
PPara el caso de estacas terminales con hojas se probd wes repeticiones de ocho estacas

con cinge tratamicntos de dcido indolbutirico (ALLB)Y: 0; 3,000; 8,000; 20,000 ppm v
une de 8,000 ppm de {4.1.B) con heridas cn la base de la estaca, Estas herdas fueron



de cuatro cortes longitudinales de 1 co de largoe en la corteza de la parte basal de la
estaca hasta llegar al lefio para ver &t con ello estimpulaba 2l enmarramientn,

Las estacas fueron cortadas de la punta de las ramas el 25 de junio  de 1999 con una
fijera de podar y se metieron en bolsas de polistileno para evitar la deshidratacion,
tenian de 12 - 15 cm y un promedio de dos mudos, las plantas disponibles para el
experimento estaban a plenc sol, por tanto, no tenfan un desarrolio 6ptimo. Se bused
gue todas tuvieran hojas recién maduradas o a punto de madurar €u su extremo,

Una vez gue se fuvo todas las estacas se seleccionaron las 24 del tratemviento com
heridas bagal v se procedid a realizar log cortes, posteriorments todas las estacas
mndiferemtemente del tratamiento fueron, sumergidas en una sohicion de “Benlare”
{Benomilo} a 3%w. Esta musma soluciin postetiormente  se road sobre el medio de
enrgizamiento contenideo en lag cajas del mismo tamaiic de las usadas para el estudio de
germinacidn, también se aplicd alrededor de estas, con el fin de evitar cualguier
contaminacién por hongos. El medio de enraizmmiento fue una mezcla de 1 parte de
musgo (peat moss) y 1 parte de arena de rio,

Las bases de las estacas fheron emterradas nnos tres centimetros, asegurando gque
quedaran fijas en e medio, lneco se metieron las cajas 2 la cémara de enraizamiento
para tener la humedad al 100% v evitar la deshidratacidn, Esta clmarz, muy sencilla,
constaba de solamente tres alambres por encima de las cajas formando upa estructura
similar a la de um invernadero sobre Ia cnal descansaba 1m plistico pintado da blanco en
su parte externa, esto con €] objeto de reducir la radiacion solar, por esta misma razén el
experimento se realizd bajo un sombreadero con 60%% de sombra, luego se procedid 2
sellar la camars poniendo arena alrededor del plastico de tal manera gque no escapase la
hurmedad v se tuviese un 100% de humedad relativa en su interior.

F.3.~ ANALISES ESTADISTICO

Los resoltados de este estudio se analizaron a través del programa estadistico SAS®,
Se realizaron analisis de varianza para determinar la significancia del modelo utilizade
v los tratamtentos, Ademas, en el apalisis de medidas repetidas a través del tiempo sc
observd la interaccidn entre tiempo y tratandento para ajustar el andlisis, La separacion
de medias se realizd a través de la proeba Tnean a un nivel de significancia de 0.05



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 FISIOLOGIA POSCOSECHA

De acuerdo a la tasa de respiracién encontrada por FHIA de 0.5 mI COz kg 'h 'y de
produccién de etileno de 1.5 gl kg * b ! Ia fruta tieme una fisiologia similar a muchas
piTas, con yna fasa respiratoria muy baja que parece indicar que no es climatérica.

I estudio realizado por la FHLA encontrd, ademas, que los porcentajes de pulpa (319%),
cascara (30%) v semilla {19%) no varfaron con el tiempo de almacenamiento. Estos
porcentajes son alge diferentes a los reportades por el CLAT {1995). El contenido de
solidos solubles de la pulpa fue de 16,5 °Brx y no varl$ con el almacenamiento; este
valor coincide con el indicade por el CTAT (1995),

Andlisis | 1°Brix) | Distabucién| Ardez| Humedad | Cenizas| Froteina | Extracto| Flbra | Extracto
FHIA] 21aT| FHia] c1aT] Tetal | ciaT[EAP Etéreo | Cincta | Libre de M
{%)
Pupa | 165|163 ] 310 [3ss] 08 [ 840 0.3 1 D41 657 [og*[ 1431
Semilla |~ | — | 160 | 47.4) — | — | 486 | 0582 | 237 | 100* | 1.7 | 3667
Cascara | - | e | 500[128] o [ — [853] 057 | 082 [ 082 [287] 1012
» Tomado de CIAT (1995),

* Elaborado porla Escuela Agricola Panamericana, {1999),

La firmeza de la fruta decrecié paulatinamente con el almacenaje, siendo mayor esta
firmexa la primtera semana z 13°C que al ambiente, en ¢ cual perdio 1 % de su peso 4l
dia dando como resultado un ripido arrugamiento, no asi 1a refrigerada a 13°C en la que
la pérdida fue cinco veces menor, o sea, 0.2 % de su peso diario, Este comportamiento
fue similar al de Ia prueba de conservacion realizada en esie estudio, donde al ambiente
perdid alrededor de cuatro vecas mds agua que a 12°C, esta pequefia diferencia entre
los estudios se pudo deber a las condiciones ambientales v & 12 menor temperamra de
almacenamento en el estudio realizado en El Zamorano.

Acompafiande el armugamiento de ia ciscara también se observd un ennegrecimiento,
mientras que la pulpa presentd rayas y puntos marrones. Este deterloro no se debid a
bacterias u hongos y su desarrollo fue mds lento & 13°C. En esta ctapa de la
investigacidn estos sintomas fueron considerados como destrd snes fisiolagicos, aunque
podria tratarse de Ia liberacidn de compuestos fendlicos que oxidan Iz pulpa y dafien [a
cascara.
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4.2 PRUEBA DE CONSERVACION DE FRUTOS

4.2.1 Primer ensayo

En pérdida de peso ne se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre
los tratamientos durante 1as dos primeras semanas { Cuadro 1),

A partir de la tercera semana se observd que los matamientos & 6°C + P.V.C y 12°C+
P.V.C son cstadisticamente iguales entre sl y masfnvieron la mavor escala de
conservacion hasta la quinta semana. Estos dos tratamientos fueron diferentes a los
tratamientos ambiente sin empaque y ambiente con *Nu Coat Flo”, que a la vez
presentaron los pesos mas bajos debido a las condiciones de al Escuela Agricola
Panamericana, de baja humedad y alta temperatura, provocande esto un acelerado
deteriore de 2 fruta y de sus caracteristicgs organolépticas. El tratamiento al ambicnte
con “Nu Coat Flo" presenié un sabor avinagrado, quizis por e] mal inlercambic gaseoso
creado por el coberror, ocasionando una fermentacidn por falta de oxigeno, aunque esta
condicidn se da pormalmente cuando la capa os excesivamente gruesa {Hardenborg e,
al 1988}, pero eso varla con la especie. La textura fue blanda, ¢on mayor armigamiento
y ennegrecimiento que en los demés tratamientos & las otras dos temperaturas, este
ennegrecimiento segin el estudio de la FITIA (Fundacién Hondurefla de Investigacién
Agricola) se debe a un desordep fisioldgico y no & patdgenos. A pesar que
estadisticamente los tratamiemtos & 6°C + P.V.C v 12°C+ P V.C fueron iguales a los
tratamientos ambiente + PVC, 12°C sin empague, §°C sin empaque, 12°C y 6°C con
“Nu Coat Flo™ a parar de la tercera semana, los primeros fueron los tmicos que
conservaron la fruta hasta el final del estudio.

Como se puede ver en el Cuadro 2, ninguno de los tratamientos refrigerados presentd
arfugamiento en la primera semana, pere igual que con la fruta al ambiente los
fratamiemtos 12°C con “Nu Coat Flo™ y 12°C sin empaque tuvieron un marcado
ablandamiento ¥ ennegrecimiento, obligando a eliminar la fruta a la segunds semana,
tiempo en ¢] cual ya se habian presentado sintomas de dafio por frio en los tratamientos
6°C sin empaque, 6°C con “Nu Coat Flo™ y 6°C + B.V.C, En cl tratamiento 12°C+
P.V.[ este dafio recién se presemtd z la tercera semana, produciendo emmegrecimiento,
lo que obligd a eliminar la fruta a la cuarta semana, El sabor fue algo insipido tanto én
¢l tratamicnoto sin empaque, come el de "Nu Ceat Flo”, stendo el tratamiento con P.V.C,
el que guardd mejor las caracteristicas
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adro 1. Pérdida de peso semanal v escala de consenvacion (E.C} en £ primer ensayo da almacenamiento
achachaird usande nueve tratzmientos comerciafes, Bl Zamomnoe « Honduras 1998,

Semanas
tamientos 3 4 5
Peso [ EG| peso | EC Pest EC| Pesc JEC] Peso | EC
6°C+PVC  [ZeB2sa | 5 |266.19a & 1265.13 8 & 1264358 5 1263634 5
12°C+PVC (262708 | 5 282188 5 {26178 4 5 |780.28 ab 5 {26013 ab 5
IBIENTE+SE{261,83a | 5 (244352 | 3.5 [228.28b 2 |22003cd | 1.5 {217.95¢d | 1.5
MEIENTEsPVC (256033 | 5 [250.88a | 4.5 {24543ab 4 l|232.80Lcd | 3 §230.33bed | 3
12°C+8E  [254.00a | 5 [25148a 5 {248.15ab 45 |24453abc | 4 {241.88abc | 4
§°C+SE  [251.88a | 5 (248702 5 {245.06 ab 45 {241.008bc | 4 {237.75abc | 4
MEIENTE+NCF [249.88a | 5 [235.43a 4 {22308 3 1207654 1.5 1203.33 d 1
12°C+NCF  [241,15a | 5 |23828a 5 1234.80 ab 45 [23173bcd | 4 {22893 ed 4
6°C+NCF  [240.78a | 5 1237052 5 |233.453b 45 |228.93bod | 4 22610 cd 4

ratamientos sequidos con letras diferentes son significatbramente diferentes P < 0,05,
T 1= menor consenyacion, S=niayor consenvacion
Tratamientos: SE=sin empague, MCFE= Mu Coat Fio
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Cuadro 2. Resullados organsiépticos del primer ansayo de almacenamianto de ashachalel, Bl Zamorano - Honduras 1949,

Samanas
1 2 3 4 B

Tratanmientos * % i % t
Alambiante AfN[BlC s A IN|BJc sla]JN]B]C[S[A[ N [B[C]s|A[N[B]C]S
Sin empaque 30 3 25 10 BE 3% W00 0 N
Con "Nu Coat Flo® g5 4D 5 0 OO0 100 0 A
Con pelicula PV.G 40 20 0 35 40 25 0 35 65 50 0 0 N
AdZ G
Sin empague 0 25 5 €0 25 30 15 &0 25 30 20 25 |
Con "My Coat Flo® 0 0 40 60 315 40 BbE 35 855 40 0 |
on palfeula PG O 45 0 55 O 48 0 &5 D45 0 55 0 ¥0 0 30 N[O B3 0 156 N
ABC
Sin smpadque D 40 40 S0 10 40 od 0 |
Con "Mu Goal Flo" g 70 25 30 00 70 o1 Q|
Con palicula PV.C 0 40 0 80 0 40 0 60 0 40 0 80 B|O 100 0 QO N

A= argados M= Negros

B= Blandos C= Comerdiales

M= Nopmal
8= Sabor A= Avinegrado
|= Insipido
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4$.2.2 Segundo ensaye

Al 1gual que en el primer ensayo los tratamientos 5°C + PV.C v 12°C+ P.V.C son
iguales entre si {cuadro 3). Estos fratamienros presentaron un valor de 5 en Ja escala de
canservacidn, seguidos de los traiamienros 12°C con “Nu Coat Flo™ y 6°C con “Nu
Coat Flo”, con valores de 4.3 y 4 respectivamente. Se tuvo los mismos resultados
organolépticos que en el primer ensayo, o sea, fruta blanda en la segunda semana para
los tratamientos ambiente sin empaque y ambiente con “Nu Coat Flo™, estos
tratamientos obtuvieron un valor de dos en la escala de conservacion, durando una
semana mas el matamiento ambicote + PV.C, cuyo prncipal defecto fue el
arrugamiento por deshidratacion,

A diferencia del primer ensayo, en esta semnda evaluacidn no se presentd
ablandamienig en los tratamientos 12°C sin empaque, 12°C con “Wu Coar Flo” y 12°C
+ P.¥.C, pero aparecieron manchas negras, siendo esto la causa de Ja eliminacién a la
quinta semana de] tratamiento 12°C + P,V.C, En ¢l Cuadroe 4 se puede apreciar que mas
del 70% de la fiuta almacenada con los tratamientos &°C sin cmpaque y 6°C con “MNu
Coat Flo presentd ablandamienta ¢ flacidez. Los tratamientos 12°C sin empaque, 12°C
con “Nu Coat Flo”, 6°C sin empaque v 5°C con “Mu Coat Flo™ tuvieron un sabor
insipido, probablemente debido a que estas frutas fueron cosechadas al dia siguiente de
vna Jluvia lo que pudo provocar una baja en fos anleares, sunque el contenido de aziicar
reportado por FHIA que pasé los 16 *Brix, va de acorde con el estudic del CIAT {1995},
(uizés no se afectaron los °Brix con el almacenamiento pero si podria haberse afectado
el porcentaje de acido de la fruta lo cual crearfa un desbalance en la relacion
“Brix/acidez cambiando su sabor,

El daiio por frio en este ensayo se presentd de Igual manera que en el primer ensayo
para los tratamientos 6°C sin empaque, 6°C eon “Nu Ceat Flo® v 6°C + P.V.C,, no agl
para los trutymientos 12°C sin empague, 12°C con “Nu Coat Flo™ v 12°C + P.V.C, ya
que en estos tratamientos el dafio por frid se presento cuando la fnutz se puso en un
ambiente mas calido, lo que hace pensar que se debid a una baja en la temperatura del
cuarto friv ya gue el experimento no $e hizo en una cdmara experimental $ine en un
cuarte comercial el cual esta sujeto a mucha vanacién de temperatura y donde en la
noche ésta puede bajar a 10 °C. Esto se respalda cn los datos obtenides por FHIA donde
a 13 °C no hubo dano per frie
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adro 3. Pérdida da peso semanal v escala de conservadion {E.C) en ¢l segundo ensayo de almacenamiento
achachaind ssende nueve tratamientos comerciales, B! Zamorans - Hopduras 1989 *

Semanas
wamiantos 1 iy 3 4 5
Pesoc | EC | peso ] EGC Pesc | E.C Pese | EC Peso E.C
120+PVC (303,70 a 5 [30323a 5 30253a L {31958 5 |201.93 8 5
IBIENTEPVE | 254,40 ab & 28120 s 5 27797 abc 4.5 28747 ho 3.5 |284.10 0 3.5
G LRV #8323 ab 5 |282.67 ab 5 28200 ab 5 128023 ab 5 |280.23ab 5
S C+MCF 265,23 be & |2Es540 e S |284.07 bed 4.5 28052 be 4.5 25750 bo 4
12°C+MCF 28377 be 5 1265, T3be 5 128410 bod 5 {26130 b 45 125830 be 45
57 CH+SE 253.37 bo 5 126083 bc § {258,500 bode 4.5 125513 o 4.5 123530 cde 2.5
MBIENTE+NCF [ 258,50 Lo 5 244867 4 (Z2580de 3 22067 de 2 {218.87 de 2
12°C+8E 25183 bo 5 {24993 be 5 [248.07 ode 5 124550 od 4.5 174337 od 4.5
,GBIENTE+SE B TT ¢ 5 23767 c 4 e e 3 121450 e 2 21212 e 2

retamiamos seguidos con letras diferemtes son sionificativamente diferentes P < 0.05 .
O 1= menor conservacidn, S=mayor conservaclin
Tratarmientos: SE=sin empaque, NGF= Nu Coat Flo
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Cuadio 4.Resuitados crganoléplicos del segundo ensayo de almacenarnianto de achachaird, Bl Zamoran - Honduras 1999,

Samanas
1 2 3 4 !
L 5 uld (x 14

Tratamlentos # % - % "
Al amblante alN][BJCc s A inN]BJclsla][N]BJc]s[a]l N []c]s|a[N[B]C]S
Jin empague g0 0 83 20 100 0 100 O N
Con "My Coat Flo® BO 20 13 ¢ Bo 20 100 0 A
Con pelinula PV.G 2007 0 73 27 2r 0 &7 87 13 0 27 N
A2 G
Sin empague 29 0 9 73 27 0 0 13 27 6 0 T3 |
Con "Mu Coat Flo® 12 0 0 &7 A0 4 0 8g 53 13 0 47 |
Con palicula PV.G 0 13 0 &7 noo1& 0 &y 0 13 0 87 0 27 0 73 N|O T3 o0 27 N
A KOG .
Sin ampague 7 20 7 B8O 13 27 3 0 |
Coan "Nu Coat Flo" 0 33 0 B7 13 7 00 0 |
Con pellcula PV.C o 0 0 190 g 0 0 100 0 40 0 &0

A= arrugadn, M= Negro

B= Blandos C= Comercial

M= Momnal
S= Sahor { A= Avinagrado
I= Insfpide
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4.3 PROPAGACION SEXUAL

4.3.1 Efecto del Acido giberélico en Iz germinacidn

No se encentrd diferencia estadisticamente significativa, entre los watamientos; 10,000
ppm de A.G, 1,000 ppm de A.G, 100 ppm de A.G, 10 ppm de A.G, O ppm de A.G.

Se probaron ocho tratamientos, de Jos cuales cuatro eran concentraciones de dcido
giberélico (A.G) que iban desde 10 a 10,000 ppm cxcediendo ésta ultima, las dosis mas
comunes, en que oo se tiene gque usar una solucién amortipuadera, que van de 200 a
1,000 ppm {(Hartmann y Kester, 1988), Segin Rojas v Ramirez {1993}, el AG es la
hormena que estd en deficiencia en la mayoria de semillas con letargo, no asi en otras
semillas como las de] cafeto que son esimuladas con adnas. dMuchas semillas aun sin
estar en dormancia responden al AG, pues este las estimula a una mayor actividad
metabdlica, mientras que otras casi oo responden. El A G. pudo afectar la velocidad de
la semilla para germinar y el pericdo de germinacion en este estudio, que fue de 2% y
3'%4 meses respectivamente, (o que difiere de los datos det CIAT (1995) que menciona
que al achachaim e toma 30-40 dias comenxar a germinar ¥ que esto s¢ prolonga hasta
los 6 a & meses. Hay que tomar en cuenta que estos datos son en las condiciones de
Sania Cruz - Bolivia, donde la época de frucnficacién y por Jo tamo de propagacion es
primavera — verano, © sea, la época mas caliente del afio. Puede ser que el haber
expuesto las semillas a las condiciones de El Zamorano haya retrasade el inicio de la
germinaciés, comeo también que el A.G. concentrd la germinacion en 2 meses contrano
a los G 2 3 meses que dura en Santa Onz.

Los cuatro fraramientos restantes se diferencigban por la presencia o no de pulpa y por
la forma en la gus ésta e removid de las semillas, en ninguno de los casos se vie



Cuadro 5. Efecto del &cido giberélico en fa germinasion y alargamiento
de los entrenudos del achachaing, i Zamerane - Honduras 1958,

Trztamients Germinacion (%) | Altura tofal {cm)| # de nudos
0 ppm de AG 90.66 a 1788 a 3.54
1,000ppm de AG 8032 3 1§84 a 21s
109 ppm de 4.5 90.33 a 17.85 a 321
Vavada himeds sln ocear 80,33 3 1850 & 3.00
10 ppm de AG 35.86 a 18.38 4 3.47
Lavvada oreada en sombra 8565 3 17.27 a 345
Sin lavar, DGR 8585 a 15,32 a 273
10,000 ppm de A.G 31.00 15.00 3 249

* Tratamlentos seguldos con fetras diferentes son signifleativamente difarentes P < 0.05 |

DOP= Despuds de Consumida fa Pulpa



diferencia significative entre ellas, lo cual contradice a Villagdmez {1990), quien
enfatiza que Jas semillas sin lavar o secar, germinan méas ripido que [as secadas a Ia
sombra o intercaladamente unas horas al sol ¥ ofras a la sombra, Independientemente
del experimento anterior, se sembraron 150 semillas para ver el efecto de la radiacion
solar directa en la germinacidn, de todas las semillas germinaron ocho, lo que apoya la
experiencia dc un agricultor, reporiada por Willagdmez {1990}, en la que sembrd 30
semitlas secadas al sol de las que solo germinaren 190, Esto es nomal en la mayoria de
seraillas carposas, en las gue €l sol directo cansa dafios nreversibles,

4.3.2 Efecic de la temperatura de almacenamiente del frute en ia zerminacién

Con wn nivel de significacidén (B< 0.05} sc ecncontrd quc el tratamiento al medio
ambiente sin lavar después de consumida la pulpa fue el mejor de los 4 tratamientos
{Cuadre 5). Esto concusrda con Villagomez {19%0), que mencionz que semillas
sembradas con restos de pulpa no son stacadas por hormigas v germinan més rapido.
Aungue fire el mejor de tadas los tratamientos tmvo un bajo porcentaje de germinacion
{45 %); este resuitado es contrario al mismo jratamiento en el experimento para ver <l
efecto del A.G. en la velocidad de fa germinacidn, que tuve 85% de gemtinacion en
promedio, aunque no se encontrd diferencia estadisticarnerte sigmificativa P £ 0.05
entre; lavar v orear ls semilta, lavar sin orear dejindols himeda en bolsa plastica y no
lavar después de consunur fa pulpa.

La semilla de los fmtos guardados al medic ambients, lavada y oreada, fue
estadisticamenta igual 2 la de fratos almacenados a 12°C, ambas con un porcentaje de
germinaciin que no superd el 40%, lo que puede deberse al largo tiempo que la semilia
quedd dentro de los frutos hasta que estos se empezaron a descomponer. Estos dos
tratarmientos foeron superiores, al de semilla de fimtos mamterddos a 6°C v luego
sembrada, que fuve sdle 14 % de perminacifn, esto se pudo deber a la nmene dol
embrion por efecte de la baja temperatura, ya que el achachatmy proviene de regiones
tropicales o subtropicales célidas, por tamto, la exposicién de sus semillas a
temperaturas menores a 10°C pudo matar ¢] embrién o dafiar el cje embrionario ¢
producir una plantula anormal en caso que germinase la semifla (Hartmann v Kester,
1988}, lo cual no sucedid en el achachaind, Esto comesponde al llamado dafio por frio
que ocume en fiitos y otros drganos de plantas del tropico.

4.3.3 Efecto del acido giberélico en of alargamiente de los entrenudes

Ei anélisis de vartanza de ia altura al primer par de hojas no fite significative, por lo que
no se realizd la separacidn de medias. En el anilisis de la altura total no hay diferencia
significativa entre los tratamientos: 10,000 ppm de A.G, 1,000 ppm de AG, 100 ppm de
A, 10 ppm de AG, € ppm de AG, como se ve an el Cuadro 6.
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Cuadrs 8, Efecto de la temperstura de almacenamiento de [os fnuotos en
Iz germinacttn de la semills de achachaind, Bi Zamorano — Honduras 1889,

Teatantiento Gemminacién {%}
Al ambients
~Sln tavar, DCP 4545 &
-Lavada 3823 b
ATE MG 483 b
A& =C 14.54 ¢

Separacion de medias. Duncan < 8.05 Datos con una letra en comdn
en la misma columna no s diferencian estadisticamernts.

DCP= Después de Conswrrida ia Pulps
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4.4 FROPAGACION ASEXUAL

4.4.1 Acodos aéreos

Fste ensayo no tuve resultados satisfactorios, ya gque en ninguno de los tratamientos se
present enraizamiento, solo caflo lo cual no se puede tomar como un Indicativo que va
a enraizar, La dificultad de propagar esta especia puede deberse a la cantidad de resina
qne exuda zl hacerse una herida, que podra estar blogueando ¢l brotamiento de las
raices, como lo hizo con el prendimiento de kmjertos realizados por el CIAT en 1995,
Hay muchas plantas de dificil propagacidn que les toma hasta 8 meses snraizar, por dsta
razén los acodos hechos en este estudio van 2 ser revisades posteriormente, Pero hasta
los 6 meses de sy realizacién no hablan enraizado.

4.4.2 Estacas terminales con hojas

Ninguno de Jos tratamientos tavo resultados, pueste gue oo se presentd enralramients a
los 3 meses, aunque las estacas se encontraban verdes, turgenies, sin presencia de
hongos v con poco calle, incluso las estacas con heridas,

Se montaron placas de microscopio para determinar Ja posible mazdn de 1z susencia de
enraizamiento, v se determind, aungue no claramernte, que ¢l achachalnd mo tiene anillo
de esclerénmquima contibng, perc st uno discontimuo, Las placas hechas de estacas con
herida mostraron que la herida fie muy superficial va que el parénquima cicatrizd
recubriendo todo el cambiwm siendo esta la posible razén de la ausencia del
brotamientc de raices adventicias, Hay especies como la jaboticaba (Myreioria
caulifiora), cuyas estacas demoran 4 meses en encaizar, por ello el ensayo permanecera
montado para que lag estacas sean revisadas posteriorments, Las estacas al momento de
su ulttma revisiom tesfan 3 meses de hechas y pareciz que podian enrafzar
posteniormnente, por o gue serin revisadas a fin de afio.



5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

3.1 FISIOLOGIA POSCOSECHA

El achachair al no ser climatérico fiene que ser cosecbado lo 104s maduro posible, Los
porcentajes de pulpa, ciscara v semilla no varian durante el almacenamients, no asi la
firmeza, del fruto que decrecid en 1a primera semana.

Como producto del deteriore de la fruia se observd un ennegrecimiento de 1a cdscars, la
pulpa presentd rayos v manchas de color café, En esta etapa de la investigacidn no se
puede aseverar gue esus sintomas no se deban a hongos y/o bacterias, ambuyéndolo
mas bien a wn desorden fsioldgico. Para determinar & que se deben esos shntomas seria
aconsejable Nevar muestras de fruta dafiada a un Ishoratorio, de igusl manera probar ¢
esos sintomas disminuyen con la aplicacién de un germicida o fimpicida. Tambidn se
deberia medir la cantidad de oxigeno conswmido, con ¢l ohieto de caloular el indice de
respiracion, para determinar cual es et compuesto {carbohidratos, lipidoes, taninos, efc.}
gue s consume durante aimacensje.

5.2 CONSERVACION DE LA FRUTA

La mejor manera de conservar la fruta en este ensaye fne 5 12°C + PV.C. o gue
permitid mantenerta por un periodo de por lo menos 3 semanas. Este tratamiento evitd
efectivamente su ablandamiento v arrugamiento, vy guardd mejor las caracteristicas
propias de ésta,

En estudios posteriores se deberia probar cubrir 1z fruta con cobertor v pelicula PLV.C,

8 11 ver, para bgar al méximo posible la perdida de humedad. También seria interesante
evaluar el uso de algin fungiclda o germicida, para ver si reduce en zlge el
ennegrecimiento, gue se cree 23 un desorden fistologico, Seria recomendable tarmbién
evaluar distintes modos de preenfiiado v determinar la temperatura para realizar esta
practica y medir cuanto flempo aumenta Ia vida de almacén con el preenfriado,



3.3 PROPAGACTON SEXTAL
5.3.1 Efecto del Acido giberélice en Ia velecidad de germinscidn

El ieido giberélico no acelerd Iz germinacidn, pero la concentré en un periode de
solamente 2 meses.

Se deberia realizar un nuevo experimento para confirmarlo y seris adecuado usar una
seluclon amontignadora si se usa dosis mayores ¢ 1,000 ppm, de igual manera se deberia
probar otros reguladores como anxnas o cinetinas.

3.3.2 Efecto de Ia temperatura de alaracenamiento del fruto en lt germinacion
Exponer las semillas de achachaini a 6°C o menos maté ol embridn. En esta etapa de la
irevestigacion no se puede decir gue suardar fa semilla bejo refrigeracidn es mejor que
mantenerla al ambients, para esioc se deberia realizar un experimento de
almacenamienta de semillas que contemple mantenar 1a humedad de éstas.

Para establecer una plantacion es recomendable usar semilla recién sacada del fruto
después de consumida la pulpa, ya que presenta un mayor porcentaje de germinacion
gue las semillas de frutos almacenades.

533 Efecto del deido giberélica en el alargamients de tos entrenndos

El las concenfraciones usadas en este estudio el dcido giberélico no presentd efecto
alguno sobre ¢l alargamiento de los entrenudos.

Se deberia realizar otro ensayc con un mayor numero de repeficiones v con
concenitaciones ntermediag 4 las ya usadas

3.4 PROPAGACION ASEXTUAL

5.4.4.1 Acodos adreos

El achachaini no ermaizd por acodo adrec hasta los sels meses v por elle cluso de A LB
n¢ pude ser apreciado,

Serta recomendable probar otras hormenas y determinar 51 un raspaje del calle aynda at
enTaizamiento.



5.4.4,2 Estitcas terminales con hojas

Las estacas no produjeron raices adventicias a los tres meses, mmque se les aplico
ALB, st les hizo heridas o se combinaron los dos métodes.

Serfa muy productivo realizar otro estudic mas prolongade y con mejor material
vegetativo, para prabar otras hormonas y combinarlas con heridas profundas en la base
de la estaca.

Seguido a este estudic y con el fin de acortar la etapa juveni] serfa aconsejable el
desarrollo de un protocolo de propagacion in vizro para ésta especie,
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