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RESUMEN

FUNES, JOSE. 2000. Caracterizacion biofisica de la micrecuenca El Gallo. Tesis
del programa de ingeniero Agronomo, Zamorano, Honduras. 74 p.

Esta investigacion se desarrolld en la microcuenca El Gallo, localizada en la
region del Yeguare, departamento de Franclsco Morazén, Honduras. El objetivo
fue caracterizar la parte bioffsica de la microcuenca y el estado actual de los
recursos agua y boseque. A través de herramientas participativas y fotografias
aéreas se definio el cambio de coberura vegetal en los Gltimos 23 afios, el uso
actual de la tierra y el estado actual de los recursos agua y bosgue. El problema
de deforestacion en é&reas aledafias a las fuentes de agua y la falta de
capacitacién en técnicas de conservacion de suelo son problemas comunes en
las comunidades de San Antonio de ®ccidente Y Surinca. Conforme la quebrada
desciende en altitud, la densidad demogréfica de las comunidades aumenta, la
cual tiene un impacto directo en la calidad y cantidad de los recursos agua y
bosque. En la parte alta los puntos de contaminacion son animales silvestres,
domeésticos y actividades humanas; en la parte media, son cultivos sin medidas
de conservacion de suelos y ganaderia, y en la parte baja son desaglie de
aguas servidas y desechos sdlidos. En la descripcion del perime¥o transversal
de la quebrada El Gallo, se localizarcn asentamientos humanos, ésto demuestra
la falta de ordenamiento territorial de la zona. Para la descripcién geomorfolégica
se elaboraron los mapas de pendientes, uso actual y geologfa. En el mapa de
pendientes, 52% del 4rea tiene pendientes mayores de 15% y el 48% del &rea
se encuentra en un rango de 0-15%. En el mapa de uso actual de la tiena, 27%
del érea corresponde a agricultura, 35% a bosque de pino, 30% a potreros, 7% a
matorrales, 8% a rasgos culturales y 3% a frutales. En el mapa de geologla, 89%
de los suelos son de la familia Padre Miguel. Como conclusién de todos los
aspectos biofisicos estudiados se definen las tierras de la microcuenca como de
vocacién forestal.

Palabras claves: Agua, calidad, cobertura vegetal, herramientas participativas,

uso actual de Ia tierra.
el

F".f’ . - '
Abelino Pitty Ph.®
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NOTA DE PRENSA

Problema&tica de los recursos agua y bosque

El impacto de las actividades del hombre en latierra a causado desequilibrios en
los recursos naturales, debido a esto, es necesario monitorear y evaluar la
magnitud de los impactos y orientar proyectos o acciones de restauracion vy
proteccidn que deberian implentarse para su disponibilidad a generacienes
futuras. La informacion dispenible de investigaciones sobre los tipos, causas,
grados y severidad de la degradacion de tierras es todavia insuficiente, en la
mayoria de los paises latinoamericanos,

Se realizd un estudio en la microcuenca El Gallo, Ef Zamorano, Honduras. El
objetivo fue caracterizar el cambio de cobertura vegetal en los ultmos 23 arios,
el estado actual de los recursos agua y bosque y definir las causas de
contaminacién del agua,

Se encontrd que las causas principales que traslucen de los diferentes tipos de
degradacion de los bosques y de la tierra son; la deforestacion, actividades
agricolas y expansion del area urbana. En la mayoria de los paises
latinoamericanos la informacion disponible de este tipo de investigaciones sobre
los tipos, causas, grados y severidad de la degradacidon de los bosques vy tierras
es insuficiente, lo que dificulta enormemente la identificacidon y la puesta en
practica de estratedias efectivas de conservacién y rehabilitacion de zonas
degradadas,

El area se caracteriza en los aspectos; geoldgicos por la dominancia de suelo de
la famitia Padre Miguel, topograficos por la presencia de un 52% de terrenos con
pendientes mayores del 15% y éareas con suelos poco profundos, el cual da un
ejemplo de suelos cen vocacién forestal. Esta informacion forma la base para la
elaboracidon de la planificacion del uso de la tierra el cual favorece la seleccion
de tierras de acuerdo a su potencial productivo,

Las causas principales de contaminacion se clasificaron tomando como base a la
microcuenca como unidad de analisis, para ello se dividid la cuenca en parte alta,
media y baja. En la parte alta las fuentes de centaminacién fueron excretas de
animales silvestres, domésticos y actividades humanas. En la paste media
cultives sin conservacién de sualos y presencia de botes de plaguicidas y por
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ultimo ta parte baja desagie de aguas servidas y desechios sélidos de
actividades humanas.

La caracterizacion de las tierras en los aspectos biofisicos, econdmicos,
demograficos y social de la microcuenca como unidad de manejo, perite crear
planes de! uso de la tiemra guie favorezca la seleccion de las tierras de acuerdo al
potencial productivo.
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ANEXOS

1. Precipitacién mensual (mm) de la estacion de
El Zamorano Para 55 afi®5.., c.vi.. v it ceniieean srsaas vosnrs sos vvrarioeaeninnann



1. INTROPUCCION

Para tomar decisiones acertadas sobre el manejo de los recursos naturales a
nivel de una subcuenca es importante conocer el estado actual del conjunto de
los recursos naturales, en particular, en las microcttencas gue constituyen una
subcuenca, por lo tanto es necesario desarrollar metodologias para definir

participativamente el mapeo, andlisis y monitoreo del conunto de recursos
naturales existentes en una microcuenca.

Segun Faustino (1998), es imprescindible plantear un nuevo estilo de valoracién
economica, social y ambiental, a través de métodos que permitan la integracion,
interrelacion, internallzacion y consideracion de extemalidades en el analisis de
censervacion y produccion. Por lo tanto se considera a lafincacomo la unidad de
intervencion y manejo; y la cuenca como la unidad de analisis y planificacion
para ordenar, conocer las potencialidades y evaluar los impactos.

Estos conceptos indican que el manejo de ctienca requiere de la participacion
directa de la poblacion, este planteamiento adquiere particular relevancia en el
¥dépico americano con la degradacion de las cuencas hidrograficas. Lo que por
un acelerado deterioro de los recursos y pérdida de biodiversidad muchas veces
son procesos irreversibles, que afectan directa y significativamente la calidad de
vida del ser humano (Faustino, 1996).

La participacion comunitaria en el manejo integral de las cuencas segén Urbizo,
(1999), requiere de la aplicacion de estrategias en el trabajo basado en un
enfoque gradual y flexible de involucrar a la poblacion en el diagndstico
socioecondémico Yy biofisico de la realidad local, los problemas y potencialidades,

y la identificacion de actividades e iniciativas hasta la implementacion vy
evaluacion.

1.1  DEFINICION DEL PROBLEMA

El impacto de las actividades del homiwre en el uso de la tierra a causado
desequilibrios en los recursos naturales, debido a esto es necesario monitorear y
evaluar la magnitud de los impactos y definir proyectos de restauracion vy
protecclon que deberian implementarse para asegurar la accesibilidad a los
recursos naturales a las generaciones futuras,



El bosgue es uno de los recursos que esta siendo explotado en forma irracional
en la mayor{a de los paises latinoamericanos, donde la tasa de deforestacion es
mayor a la de forestacidon que resulta en el deterioro del recurso agua. Las
acciones del hombre sobre los recursos naturales, contrarios a las que dicta la
naturaleza. provocan cambios climaticos a escala mundial incidiendo en la
presencia de fendmenos naturales. Estos impactos en los sistemas del planeta
esta haciendolos més vulnerables y consecuentemente causando danos a las
poblaciones en &reas urbanas y turales.

1.2 JUSTIFICACION

La conservacion de los recursos naturales y el manejo sostenible de estos, nos
asegura la provision de alimentos. Para poder conservar es necesario conocer la
interaccion entre las actividades del hombre y los recursos, de esta forma lograr
un equilibrio entre acciones de uso, manejo y proteccion.

La presion sobre las areas boscosas para otros usos esta provocando la
degradacidn de los suelos y el agua, ademas de la pérdida de biodiversidad y
con ello la disminucién en cantidad y calidad de muchos productos y servicios
gue ellos nos brindan, Es por ello necesario determinar las causas de los
problemas de los recursos y el ambiente y asi medir de cierta manera el impacto
a las poblacienes,

En todas las cuencas hidrografcas el hombre ejecuta diariamente acciones,
segun Byers {(1998), para que formen parte de un proceso de gestidon de cuencas
debe ser previamente coordinadas entre si considerando su efecto conjunto en la
dinamica de la cuenca.

Este estudio tiene el propdsito de describir los procesos de cambio de cobertura
vegetal en la microcuenca de la quebrada E] Gallo mediante ta fotointerpretacien
y la aplicacibn de herramientas patticipativas de mapeo y determinar los factores
propulsores de cambio con el fin de determinar la presion que ejerce la poblacién
sobre el boseue el cual se puede deber al incremento de actividades agricolas y
ganaderas.

1.3 OBJETIVO GENERAL

Caracterizar el aspecto biofisico de la microcuenca El Gallo a través de
metodologias participativas.



1.4 OBSETIVOS ESPECHICOS

a. Evaluar mediante la patticipacién de la comunidad el cambio de cobertura
vegetal de 1975 — 1998.

b. ldentificar las especies aiboreas en los beseues de galeria de la microcuenca
El Gallo.

c. Evaluar la calidad de agua y los parametros geomorfolégicos de la Quebrada
€l Gallo.



2. REVISION DE LITERATURA
2.1 SITUACION DE £ O0S BOSQUES A ESCALA MUNDIAL

2.1.1 Superficie y [ocalizacion

A escala mundial los bosques cubren 3,442 millones de ha, es decir, el 27% dela
superficie total de tierras no cubiertas con hielo. Del total, 1,754 millones de ha
corresponden a bosques tropicales (51%), 768 millones de ha a bosques
templados (22.3%)} y 920 millones de ha a bosques boreales (26.7%). Ademas
de estos bosques, existen 850 millones de ha con otros lipos de vegetacien
lefiosa: matorrales, barbecho, bosquecillos, entre otros (FA®, 1995).

Se estima actualmente que el 57% del total de los bosques tropicales tupidos del
globo se encuentran en America. E] 48% de tales bosques [os poseen solo tres
paises: Brasil, Zaire e Indonesia. Pert, Angola, Bolivia y la India tienen cada uno
3%. El resto de los bosques se [o distribuyen unos 70 paises tropicales y
subtropicales.

Segln Byers (1998}, con respecto al estado actual de los bosques tropicales y
subtropicales, indica que a finales de 199G la cubierta forestal en estas regiones
era de 1,754 millones de ha (37% de la superficie total de tierras). La mayor
extension de bosques, de 918 millones de ha se concentra en América Latina.
Sigue Africa con 528 millones de ha (88%) localizadas en tierras bajas y las
restantes 212 millones de ha (12%) en tierras altas.

En Honduras, los bosques naturales cubrfan en 1992 alrededor de 4.5 millones
de hectéreas; 2.5 millones de pinares y 2.0 millones de latifoliado (Rodriguez,
1992).

2.1.2 Tasas actuales de deforestaciéon
En las zonas tropicales y subtropicales para los afios 1981 - 1990 la tasa de

deforestacion fue de 15.4 millones de ha al afio equivalente a 21.5 ha/minuto.
Las mayores pérdidas de bosque ocurren en América Latina (Byers, 1998).



Como sabemos tiene muchas consecuencias negativas contribuir a la
disminucidn de [a cobertura del bosque que provoca desequilibrios secundarios
como ser: erosion del suelo, sedimentacion en los reservorios de agua y mayor
frecuencia de inundaciones.

Un factor determinante en la causa de la disminucién de la cobertura vegetal ha
sido la expansion de la frontera agricola a zonas fragiles en el bosque siendo
esto responsable del 70% de la deforestacion en Africa, 50% en Asiay 35 % en
Ameérica,

2.1.3 Iniciativas para detener Ja deforessacién en {a actualidad

En 1992 la Conferencia de las Naciones Unidas sobre medio ambiente y
desarrollo, presentd documentacion que decfa que cada estado podia manejar
sus bosques de [amanera que mejor les convenga siempre bajo los principios de
sostenibilidad. Cada pais estarla encargado de formular sus planes de manejo y
conservacion de todo los tipos de bosque {Romero, 1999).

Las siguientes medidas son tomadas como iniciativas para frenar la
deforestacion:

1. Fortalecimiento de leyes silvicolas, planes, educacion e investigacion.

2. Movimiento masivo para expandir areas forestales, para evaluar y vigilar el
estado de [os recursos silvicolas.

3. Expansién de la cooperacion regional e internacional en asuntos forestales.

A pesar del alarmante ritmo actual de destruccion de los bosques naturales
tropicales y subtropicales, el futuro de los mismos y por consiguiente de sus
especies asociadas es ahora mas prometedor que hace unos afos,

2.2 IMPACTO HIDROLOGICO DE LOS BOSQUES AL NIVEL DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS

Los bosques por su estructura y su elevado indice de area foliar tienen un
contacto muy intensivo con la atmodsfera. Ellos son la cobertura mas activa en los
procesos meteorologicos. Por esta razon los bosques en forma muy patticular
modifican procesos meteorologicos e influyen sobre los elementos

hidrometereoldgicos, particularmente a escala micro climatica (Stadtmdller,
1994).

Seguin Lee (1995), la cobertura tiene funciones mdiltiples en el ciclo hidroldgico.
Los arboles funcionan como defensores de la supeificie de la tierra, mejoran la
infiltracion y percolacion captando precipitacion horizontal u oculta. Sin embargo
también tienen su propio valor como productores de lefia, frutos, forrajes, madera
y como habitat para vida silvestre.



A pesar de tales efectos positivos los bosques, por lo general, no incrementan la
precipitacién bruta, es decir aquella precipitacion que llega al dosel del bosque.
En general, mas bien, los bosques himedos de los trdplcos y subtropicos
disminuyen la cantidad de lluvia que alcanza el suelo (precipitacion neta), ya que
interceptan entre el 10% y 50% de la precipitacion anual {Stadtmgller, 1994).

2.2.1 Bosques que influyen sobre la precipitacion bruta

2.2.1.1 Bosques nublados. Ubicados en el trépico y subtropico himedo, son
todos aquellos bosques "que freclientemente estan cubiertos por nubes o
neblinas, recibiendo asl adicionalmente a la [luvia una cantidad de humedad por
medio de captacion y/o condensacidn de pequefas gotitas de agua
(precipitacion horizontal), influyendo en el régimen hidrico y en el balance de
radiacion y asi en los demas parametros climéaticos, edaficos y ecoldgicos *
(Stadtm0ller, 1987).

L.os bosques nublados son comunes en los tropicos y subtropicos de América y
Asfa, Estos bosques se localfzan desde menos de 500 m hasta 3300 m sobre el
nive! del mar. El aporte adicional de agua sobre |a precipitacion normal, por parte
de estos bosques, por medio de la precipitacion oculta (precipitacion horizontal o
lluvia del bosque) es considerable variando entre el 7% hasta el 158%
(Stadtmtlier, 1987).

La proteccion de los bosques nubosos es muy imporente ya que ayuda a la
proteccion de la cantidad y calidad de agua, asi como a la regulaciéon temporal
del caudal. Se ha demostrado que el aprovechamiento forestal resulta en un
incremento del caudal, causado por |a reduccion de la evapotranspiracién. Sin
embargo, la deforestacion de los bosques nubosos disminuye la produccion de
agua en verano, siendo esta época la mas critica (Harr, 1982),

Desde el punto de visle hidrolégico los bosques nublados poseen tres
caracteristicas que son determinantes para la produccion de agua y regulacién
de caudales. £En primer lugar, los drboles viejos del bosque maduro actiian como
cinturones de condensacién del vapor de agua atmosférico e inducen al proceso
de precipitacién oculta, En segundo término, como la frecuente nubosidad
favorece reducidas tasas de evapotranspiracién, Jos bosues de niebla presentan
uno de lps cacientes mas altos entre caudal y precipitacisdn, si se comparan con
otros ecasistemas forestales. En tercer lugar, |os bosques nublados desempenan
un impostante papel en el abastecimiento de agua durante épocas secas.

El manejo sostenible de las microcuencas de montafa es discutido infinidad de
veces debido a la faltas de protecciony cuido de las zonas de captacion de agua
potable para las comunidades que dependen directamente de una quebrada o un
rio, ocasionando grandes problemas de legislacion e incumplimiento de leyes por




intereses variados, asi como el de todo ser humano que busca subsistir y se
enfrenta a conflictos de calidad del vital liquido que raras veces es bien
manejado (Szoilosi-Nagy, 1998).

2.2.1.2 BosGQues de areas muy extensas. En extensas masas boscosas, Como
la cuenca del Amazonas y la mosquitia en Honduras, la vegetacion lanza
grandes cantidades de vapor de agua a la atmoésfera (humedad). Esta humedad,
siguiendo un proceso reversible, contribuye al origen de nuevas precipitaciones
(Lopez y Blanco, 1876). Algunos investigadores han demostrado que en masas
boscosas de considerable magnitud "existe cierto reciclaje de humedad a través
de procesos de evapotranspiracion, condensacion y precipitacion en la misma
region al nivel de gran escala" (Stadtmuller, 1987). A este tipo de lluvia se le
suele denominar precipitacion a saltos o brincos.

2.3 ZONAS DE RECARGA DE AGUA EN CUENCAS HIDROGRAFICAS

De la cantidad de precipitacidn vertical que alcanza la superficie terrestre, una
parte es interceptada por la cubierta vegetal; otra porcidn penetra en el interior
del suelo, constituyendo agua infiltrada, el agua que no infiltra conforma el agua
de escorrentia, es decir, aquella que escurre por la supetficie terrestre 0 que se
detiene en depresiones de ésta.

2.3.1 Zonas derecarda

Aquellas cuencas hidrogrificas de montafia que tienen partes de sus tierras
influenciadas por nieblas y neblinas presentan ademés de la lluvia vertical un
aporte adicional d e agua debido al proceso de la precipitacion horizontal u oculta,
Dicho insumo adicional puede condensarse en la superficie de la vegetacion y
gotear o escurrir por las ramas Yy troncos al suelo.

Estas tierras siempre y cuando estén cubiertas con boseues, constituyen
verdaderas zonas de recarga o de formacion de acuiferos. La eliminacion de la
cubierta arbdrea, en las areas de bosque nublado, provocaria la no-retencion de
la humedad atmosférica, constituyendo una perdida para los aculferos de zonas
abastecedoras de agua (Price, 1938).

2.3.2 Manejo de zonas de recarga

Actualmente se sabe que la mayor parte de los bosques htimedos de tierras
bajas y de altitud media de los tropicos y subtropicos del mundo, no influyen enla
precipitacion bruta. Las cuencas cubiertas por estos tipos de bosques producen
menos agua que los que poseen ofras coberturas vegetales, debido a las
elevadas cuotas de evapotranspiracion, incluyendo la intercepcion.



Ahora bien, aquellas cuencas demontana cuyas zonas de recarga de agua estén
cubiertas por bosque presentan, un aporte adicional de agua a través del
proceso de precipitacion horizontal u oculta. La deforestacion de tales zonas
acarreara una disminucion de los caudales y una reduccion de la recarga de los
acuiferos subterraneos (Holdridge, 1988). Bajo tales circunstancias, el manejo de
la cubierta vegetal en las zonas de recarga de agua se toma vital ante la
creciente crisis de abastecimiento de agua dulce, en cantidad y calidad
adecuadas.

La precipitacion horizontal u oculta o lluvia de] bosque es un proceso hidrologico
"absolutamente dependiente de |a presencia de los arboles grandes y viejos del
bosque primario. Claramente, la eliminacion del bosque primario en estas zonas
y su reemplazo con pastos o plantaciones de arboles pequefios o un rastrojo
natural, conduciria a una reduccién notable en la produccion de agua durante los
meses secos" (Holdridge, 1988).

Bajo condiciones naturales inalteradas Y al nivel de cuencas de montanas, con
zonas influenciadas por nubes o neblinas, el bosque maduro constituye por
excelencia la mejor cobertura desde el punto de vista hidroldgico. Por otra parte,
el bosque natural maduro es el uso de la tierra que garantiza, al mas bajo costo,
una adecuada proteccidn del suelo.

Aquellas cuencas de montafia cuyas zonas de recarga estén cubijertas con
bosques secundarios y otros usos de la tierra, pueden incrementar su capacidad
de captacion de vapor de agua atmosférico mediante la censtruccion e
instalacion de dispositivos mecanicos de alto indice de eficiencia (atrapa nubes o
neblinas). Se asume, en este caso, que no es posible o deseable retornar las
tierras de la zona de recarga a bosque natural maduro, aunque se conoce &ue
los interceptores mecanices no son tan eficaces como la vegetacion en el
proceso de captacion.

2.4 CONCEPTO DE CUENCA HIDROGRAFICA

Es una identidad fisica, o sea hidrogréfica, a través de la cual el agua fluye
generalmente por gravedad, desde paries altas a partes bajas entre un area
delimitada por una divisoria topografica o hidrologica (Lee, 1995).

Cuenca hidrografica contiene dos aspectos que deterninan otro tipo de definicion
del area geografica, el primero es hidro que significa agua y el segundo grafos
que significa escritura. Asi la definicion del] area geografica no es definida por el
hombre sino que es naturalmente determinada por el agua (FAS®, 1996).

Segiin Ramakrishna {1997}, una cuenca hidrografica es un area natural en la que
el agua proveniente de la precipitacion forma un curso principal de agua. La



cuenca hidrogréfica es una unidad fisiografica coriformada por el conjunto de los
sistemas de cursos de agua definidos por el relieve.

La cuenca hidrografica es una unidad territorial formada por un rié con sus
afluentes y por un area colectora de las aguas. En la cuenca estdn contenidos
los recursos naturales basicos para mdltiples actividades humanas, como agua
suelo, vegetacién y fauna. Todos ellos mantlenen una continua y particular
interaccién con el aprovechamiento y desarrollos productivos del hombre (Price,
1998).

Las cuencas principales, que son la de los rios grandes, son divididas en base de
su red hidroldégica en las sukcuencas de sus afluentes. Las subcuencas son
subdivididas en sus propias subcuencas y eventualmente en micro - cuencas.
microcuencas son las areas donde se originan las quebradas individuales que
drenan las laderas y las pendientes altas del paisaje geomorfolégico (Lee, 1995).

Las cuencas son sistemas gue encajan una en otra, Cuencas grandes contienen
cuencas medianas que contienen cuencas peduefias. Cada rama de una red
hidroldgica tiene su propia cuenca, afiuentes y subcuencas, que dependen de |a
forma del sistema de drenaje.

2.41 Definicién de manejo integrado de cuencas

Es interesante si vemos en e] Cuadro 1 el cambio en los tipos de definiciones de
manejo de cuencas hidrograficas pertinente en &pocas previas desde 1970,
podemos ver una tendencia interesante de mover la definicion de un punto de
vista aislado a un punto de vista integrado con énfasis en la inter conectividad de
los recursos multiples y la cuestion de su sostenibilidad.

Cuadro1. Matriz de definiciones de cuencas hidrograficas.

Ao Definicion |

1970 El arte y la ciencia de manejar los recursos naturales de una
cuenca con el fin de controlar la descarga de agua en calidad,
cantidad ¥ tismgpo de ocunencia.

1980 El conjunto de técnicas que se aplican para el analisis, proteccion,
rehabilitacion, censervacion y uso de la tierra de las cuencas
hidrogréficas con fines de controlar y conservar el recurso asua
gue proviene de las mismas,

1990 La gestion gue el ser humano realiza a nivel de la cuenca para
aprovechar y proteger los recursos naturales que le ofrece con el
fin de obtener una piroduccién optima y sostenida,

Fuente: Lee, 188S.
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Por lo general la definicion comin de manejo integrado e inclusivo en que los
recursos naturaies multiples que contiene una cuenca, son manipuladas vy
controladas conjuntamente con la organizacién humana para producir bienes y
servicios utiles. Este proceso explicltamente da cuenta al rango de factores
bioflsicos, socioecsndmicos Y politicos que resultan en los patrones actuales de
uso. Una cuenca y un sistema de aprovechamiento de los recursos hidricos se
generan considerando que podrian mantener su calidad, cantidad, regularidad,
seguridad y disponibilidad en un sistema que es sostenible desde e! puntc de
vista de agua. Pero agua no es el unico producto de las cuencas ya que también
se producen alimentos, lefia, madera, minerales y otros bienes y servicios
valiosos (Lee, 1395),

La cuenca la conforman componentes bioflsicos (agua, suele), biologicos(flora,
fauna) y antropocéntricos (socioecondmicos, culturales e institucionalies), que
estan todos interrelacionades y en equilibrio entre si, de tal manera que al
afectarse uno de ellos, se produce un desbalance que pone en peligro todo el
sistema (Ramakrishma, 1997).

2.4.2 Cuenca hidrografica comoun sistema

Segun Faustino (1996), la cuenca es concebida como un sistema dentro del
medio ambiente, estd compuesta por las interrelaciones de los sistemas social,
econdmico, demoegraficc y biofisico (bidtico y fisico). La cuenca hidrografica se
puede deflinir dentro de ias perspectivas de ios sistemas como: " Un sistema de
relaciones sociales y econdémicas cuya base territofial y ambiental es un sistema
de aguas que fluyen a un mismo rio, lago o mar”,

Se ha investigado que de la masnitud en calidad y cantidad de las interacciones
(o intersecciones) de los mencionados subsistemas surge la dimension de su
cobertura y nivel de complejidad, es decir, el grado de sobre posicion de los
subsistemas entre si determina el nivel de interdependencia de los subsistemas
o el grado de conficte de los diferentes intereses concurrentes en el sistema,
Dentro de los subsistemas de mayor relevancia dentro de una cuenca se citan
los siguientes: el social, el economico, el demografico y el biofisico. A
continuacién se indican las actividades necesarias para obtener a informacion de
Jos cuatro subsistemas,

a) Subsistema Social: Para la recoleccion de la informacién, como son los
elementos: niveles de educaciodn, t{ipos de conocimientos y nivel de actitudes;
pautas de cenducta, referidos a fas actividades principales del medio
(Faustino, 1996).

b) Subsistema Econdémicc: Este subsistema debe determinar como funciona la
cuenca en los aspectos de produccion actual y cudles serian las posibilidades
futuras, y permitir disenar las estrategias para el desarrollo sustentable.



c) Subsistema ®Biofislco: En este subsistema se toman los elementos:
atmoésfera, clima, suelo, subsuelo, tierra, hidrologia, vegetacion y fauna
doméstica basicamente. Este subsistema es alterado principalmente por la
accion antrépica entre las cuales podemos citar:: tala de bosques y vegetacion
natural; inadecuado establecimiento de cultivos, disposicion de basuras y
aplicacion de agroquimicos en suelos y corrientes de agua; quemas de
vegetacion en suelos de altas pendientes para establecimiento de cultivos.

d) Subsistema Demografico: La informacion de este subsistema se toma
mediante aerofolografia, encuesta y censos poblacionales, refiriéndose a los
siguientes elementos: tamano, densidad, distribuciony ocupacién incluyendo
la poblacién econémicamente activa.

2.4.3 Planificacién de cuencas hidrograficas:

La planificacién del manejo de cuencas hidrograficas tiene como proposito
principal determinar las diferentes actividades y su tiempo Sptimo de ejecucion.

Segun la FAQ (1996}, en el proceso de planificacion para el manejo de cuencas
se debe contar con los siguientes pasos.

a. ldentificacion de la problematica ¥ oportunidades: en esta fase se determfna
que debe hacerse, cuandc y quien desarrollara las actividades planificadas
por el proyecto.

b. Motivacion de los involucrados: tener un acercamiento con fas personas que
ejecutaran y se beneficiaran de las acciones planificadas, entender su
problematica, que se logra con talleres de induccién, reuniones informales,
analisis de involucrados etc.

c. Acciones aisladas: en esta etapa no es necesario esperar la finaiizacion de
olras actividades, sino que inician segin la necesidad u prioridad en la
comunidad.

d. Diagnostico y evaluaclon de acciones aisladas. es necesario definir la
situacién futura para preveer contratiempas que afecten la ejecucion de otras
actividades.

e. Formulacion del plan: este se basa en el analisis del diagndstico elaborado
anteriormente, en e} cual es necesario definir el objetivo general y especifices
del proyecto, ademas, tener bien claro la secuencia de las actividades.

f. Aprobacién del plan: este es aprobado por los organismos de financiamiento
del proyecto.



12

g. Organizacion de la entidad: esta es la estructura organizativa que ejecutara el
plan, la cual debe dar énfasis a la participacion comunitaria,

h. Iimplementacion del plan o ejecucién: aplicacién de las actividades
planificadas anteriormente,

i. Resultados: estos deben ser basados en los que es manejo de cuencas
hidrograficas.

fMonitoreo y evaluacion: este paso debe existir en cada una de |as actividades
que se ejecuten tanto al inicio como al fnal del proyecto que permita
determinar a tiempo ia forma en que se lleva a cabo el proyecto.

——

Esta metodologia planteada por la FAO tiene como fortaleza el grado de
participacion dado a la comunidades en el proceso de planificacion . ademas
sigue un orden iogico de prioridad tratando siempre de obtener una maximizacion
del potencial disponible.

2.4.4 Clasificacion de las cuencas hidrograficas

Por el sistema de drenaje y su conduccion final, las cuencas hidrograficas
pueden ser arréicas, exorréicas, criptomreicas y endorréicas;

a) Son arréicas cuando no logran drenar a un rio mar o lago, sus aguas se
pierden por evaporacién o infiitraci6n sin llegar a un escurrimiento
subterraneo {Faustino, 1996).

b) Son criptorréicas cuando sus redes de drenaje superficial no tienen un
sistema organizado o aparente y corren como rios subterraneos,

c) Son endorréicas cuando sus aguas drenan a un embalse o lago sin liegar al
mar.

d) Son exorréicas cuando las vertientes conducen las aguas a un sistema mayor
de drenaje como un gran rio © mar.

Segun Faustino (1996), la capacidad de abastecimiento de agua de las cuencas
en cuanto a la demanda existente se denominan: cuencas balanceadas a las qua
su oferta iguala a la demanda, deficitarias cuando ja demanda de agua es mayor
que la oferta, y con exceso cuando le ofcrta de agua es mayor que la demanda.
Cualquier denominacién hacia una cuenca debe tener claro los objetivos del
concepto empleado y las actividades que se pretende realizar,

Las cuencas hidrogréficas pueden dividirse de diferentes maneras, dependiendo
del grado de concentracion de la red de drenaje en el cual se define a las micro
cuencas y subcuencas como unidades menoras (l.ee, 1995).



13

-Subcuenca: es toda 4rea que desarrolla su drenaje directamente al curso
principal de una subcuenca, en donde varias subcuencas pueden fonnar una
cuenca (Lee, 1995},

-Microcuenca: es toda area que desarrolla su drenaje directamente al curso
principal de una subcuenca, donde varias microcuencas pueden formar una
subcuenca.

L a clasificacion segtin el area de la cuenca varia de acuerdo a variables fisicas,
naturales o socioecenomicas

Cuadro 2. Clasificacion de cuencas hidrograficas,

UNIDAD N* DE ORDEN AREA {km*}
Microcuenca 1,2,3 10 — 100
Subcuenca 4.5 108 -- 700
Cuenca 6,7 0 mas 700-6000

Fuente: Faustino, 1996

Existen otras formas de clasificacion, entre ellas tenemos como dividir [a cuenca
en parte baja, media y alta. Otra forma es diferenciando las pendientes del
terreno donde se denominan zonas de laderas (montafias, colinas}), valles (tierras
planas o ligeramente onduladas con pendientes manores de 20%) y el cauce
{curso principal y secundarios con sus humedales} (Faustino, 1986}.

2.5 ORDENACION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

La diversidad de sistemas ecoldgicos y sociales que configuran las zonas de
montafta y los vinculos con las zonas situadas aguas arriba o aguas abajo
exigen adoptar una visidn integrada de la ordenacion de los recursos naturales,
subrayando la interaccion entre los grupos de usuarios. El uso del tervitorio que
abarca una cuenca para fines de gestion ambiental es por lo tanto solo una
opcidon con mayor o menor validez segin las caracteristicas geograficas en que
se ubica, ademas facilita la coordinacion entre usuarios unidos a un mismo
recurso como el agua y sobre todo facilita verificar los progresos en control de
centaminacion via sus efectos sobre la calidad del agua (FAQO, 1958).

Segun FA® (1958}, se caracteriza como un proceso de formulacion y ejecucion
de un sistema de accion para el manejo de los recursos de la cuenca para
obtener productos y servicios, sin afectar los recursos agua y suelo. El éxito esta
en maximizar el uso de los recursos de la manera mas efciente, ademas, es
necesaria al formar grupos de trabajos para la formulacion de los proyectos que
sea un grupo multidisciplinario capaz de enfocar el estudio desde todos los
aspectos dentro y fuera de la cuenca que afecte su funcionamiento.
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Segun Faustino (1996), en los dltimos ahos ha adquirido gran importancia el
incorporar los aspectos tecnicos del ordenamiento territorial con cardcter
ambiental, determinando las zonas en equilibrio para los diferentes usos. Besde
este punto de vista los planes de desarrollo de las ciudades requeriran garantizar
agua, serviclos basicos, accesibilidad, comunicaciones, recreacion, seguridad
contra sismos, inundaciones, etc. Por lo que requiere establecerse las
conexiones con el medio rural, las ciudades ya establecidas en funcién de la
capacidad del sistema. El ordenamiento territorial considera los siguientes
aspectos:

a) El ordenamiento territorial debe de estar articulado a la zonificacion de uso de
la tierra, identificando los principales cambios basados en las demandas y
potencial de las cuencas.

b) El ordenamiento debe apreciar las tecnologias, sistemas de manejo mas
apropiados y medidas operativas para la implementacién del uso y ocupacion
de las zonas determinadas.

c) Se debe establecer una compatibilizacion entre las diferentes areas
ordenadas, para viabilizar el desarrollo sostenible entre los ambientes de
produccién y conservacion.

Segudn la FAO (1992}, o tradicional es que el trabajo de una cienca se pueda
dividir en general en tres categorias; proteccion, mejora y restauracien, Las
mediadas de proteccién se emplean para mantener [a situacion existente. Las
tecnicas de mejora se emplean para obtener beneficios en la produccién de
aqgua. La restauracion se aplica a cuencas gravemente deterioradas y suele
exigir mas trabajo, tiempo y dinero.

2.6 INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD EN LA PROTECCION DE MANEJO
DE CUENCAS

Segun Lee (19985), cuando seleccionamos indicadores, primero consideramos un
elemento fundamental e impoitante del sistema, por ejemplo el agua o e] suelo.
Entonces seleccionamos descriptores de estos elementos, por ejemplo calidad
de agua e cantidad de agua gue son sensibles y permiten medir [os cambios y
las direcciones de los cambios en el estado del elemento. En el caso de cuencas
hidrogrsficas, el sistema, la unidad biofisica que es [a cuenca, es un conjunto de
elementos interconectados. Entonces, el indicador puede variar para un
elemento por razones colaterales o exdgenas, por ejemplo, un cambio de la
caracteristica de un otro elemento y su descriptor, por ejemplo, la vegetacion,
podria afectar el elemento de agua y sus descrigtores de caudal minimo o
calidad. Entonces, para unidades de cuencas, es necesario considerar un
conjunto de elementos y sus descriptores.



2.6.1 Indicadores apropiados para manejo de cuencas Y sistema de agua
potabie

L os indicadores titiles para nosotros en manejo de cuencas generalmente son de

dos tipos:

= Los que dicen algo fundamentalmente sobre la base de los recursos del
sistema (e}. una cuenca hidrografica y los recursos que contiene).

= Los que dicen algo sobre el funcionamiento del sistema ej. su productividad —
estos son los fiujos o sea los cambios.

Lee, (1995} desarrallo como se muestra en el cuadro 3 un conjunto de
indicadores para cuencas hidrogréficas.

Cuadro 3. Indicadores para e] mangjo de cuencas hidrograficas,
|SISTEMA  |ELEWMENTO |[DESCRIPTOR |[INDICADOR

CUENCA Flufe mensual {m3 o promedio como
Agua Cantidad ma/ Seg)

Turbledad NTU

Calltdad Total de sedimentos suspendidos
mg /I

Coliformes fecsles

Mivel de catdsl minime er el verane
ConfiablHdad .

Eelzcitn  enlre caudal minime
feaudal maxbneg,

Forcentaje de 1z cusncs  con
evidencia de erosidn.

Suelo Eraslén Total de sedimentos suspendidos
par alio en kg © tonsladas par afo,
Relacien total de sedimentos farea
de la cuenca &g /ha fano,

Cispontiofidad Profundidad promedio del suslo en
.
Porgentaje de area balo tipo de uso
Calidad superior & su potencial idaal,

Relacion  de  &rea  bajo uso
productivo agricola farea total.
Repdimienio por  colfive  en
Tietra Productividad toneladas fha.

Felacién entre egresos /ingreses.
Relacitn anes de barbecho/anie de
CUllvo,

Relacién  afies  ocon incendios
Ipericde de aftos,

Calldad Porceniale de drmea aniba de
nacimianto bajo beseyue.

Distaneia minima de zenas de usu
agroquimicos hasta toma de anua
en n:.

Fuente: Lee, 1955
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2.8.2 El monitoreo y coleccién de infermacién atil para la toma de
decisiones.

Para cualquier indicador, debemos tener una explicacion completa Gtil y clara

para todos los gue toman o estan afectados por las decisiones a manera de

explicar:

= Lainterpretacién del significado del indicador.

= ¢ Qué, como y cuando medirlo?.

= ¢(Qué tipo de equipo, personal y financiamiento son necesarios para
medirfos?,

= La interpretacion de cuales acciones se deben tomar como resultado.

Los indicadores refiejan los cambios y por [o tanto necesitan una base de
informacion para los propésitos de comparacion, ademas, deben darnos uha
estimacioén de la magnitud y la direccion de los cambios y debemos decidir en
base a la informacion cuaies son las direcciones positivas y negativas.

2.6.3 Situacién de Ia calidad de agua y su manejo

Segln la FA® {1358}, en la mayoria de [os paises del mundo, los recursos
hidricos son manejados de una forma muy disgregada, cada uno de los
principales sectores ue la usan planifica, desarrolla y administra [a parte del
recurso gue considera necesaria para su uso, aplicable cuando el recurso era
abundante. Conforme aumentan tas necesidades del usuario obliga a las partes
a tomar un enfogue mas integral,

A nivel de cuenca como ecuite en la microcuenca El Gallo varios sectores
contribuyen al problema de [a calidad del agua, como las aguas servidas
provenientes del uso doméstico {Jicarito) y etro sector como la agricultura es
afectada, ademas ambos afectan directamente los recursos de agua subterranea

En Honduras como en otros paises de América Central [a calidad del agua es de
gran importancia, para la poblacion y las autoridades. L.a contaminacidn en las
partes altas de [as cuencas incremento dramaticamente durante los afios 70's y
80's debido a la presencia de roya del café y de la broca, estas dos plagas
ocasicne «] ailc use de plaguicidas cemo e] endosulfan y algunos comgpuestos
clpricos. Las partes bajas de las cuencas fueron contaminadas con pesticidas
usados para el cultivo del algoddn, melon y vegetales en el centro y sur de
Honduras {Moncada, 19%9).

Las exigencias en cuanto a calidad de agua varian de acuerdo a la utilizacion
que se [e de a este recurso. Es asi, como el agua para riego debe tener baja
concentracion de sales; el agua para consumo humano debe tener bajo
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centenido de microorganismos infecciosos Y el agua para generar energia
electrica debe tener baja carga de sedimentos (White et &, 1972).

La calidad de agua se refiere a las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
del agua en sus diferentes niveles de! sistema terrestre, Naturaimente estamos
interesados en la calidad para defnir sus usos como agua potable, de riego,
recreacion, aculicultura y otros. Los parametros a usar dependeran de su uso,

2.6.3.1 Parametros fisicos de calidad del agua. Temperatura: Es un buen
indicador de cambios de vegetacién a lo largo del cauce normal de los rios, El
incremento en la temperatura del agua aumenta la actividad bioldégica de los
organismos aciatlcos, incrementa el crecimiento bacterial, aceleralas reacciones
quimicas y afecta la disponiwilidad de oxigeno ya que la solubilidad del mismo
decrece exponencialmente (Mckinney y Schoch, 1998).

PH: describe la concentracion de hidrogeniones en una solucién. En aguas
naturales necesitamos conocer la acidez / alcalinidad del agua, ya que esta
relacionada con la concentracion de minerales. pH < 5.0 o > 9.0 son letales para
la vida acuatica.

Oxigeno disuelto: es necesario para fa sobre vivencia de la vida acuatica, La
capacidad del agua para mantener el oxigeno decrece cuando la temperatura
aumenta. Las concentraciones son influenciadas por la aireacién del reservorio y
esto depende de la pendiente del reseivorio, capas de material, tamafio y
velocidad de la cerriente. Este puede ser medido con el potenciémetro y otros
dependiendo de la precision requerida.

Turbidez: mide la luz dispersada por particulas suspendidas. Cambios en pH
pueden causar la precipitacidbn de carbonatos y acidos hamicos. Los cuales
afectan la turbidez. Se entiende también como la medicién 6ptica de sedimentos
suspendidos, arcillas, arena, materia organica, plancton y microorganismos en fa
muestra. Puede ser medida usando el turbidimetro o métodos nefalometrices.

La decision para defiinir que parametros medir en )a calidad, depende del uso que
se le puede dar al agua

2.6.3.2 Monitoreo, celeccién y manejo de muestras de agua: El monitoreo es
la repetida coleccion de datos de calidad de agua para algunos propdsitos
especificos. La evaluacion usa los datos del.monitoreo para hacer la
interpretacion de los datos en términos de problemas de calidad de agua, fuente
de contaminacién y su impacte de programas de control.

Existen tres tipos de coleccién de muestras el cual su aplicacion depende las
condiciones def lugar a hacer un muestreo;
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1. Muestras instantaneas: Son colectadas en un tiempo y lugar particular, el
cual representa solo la composicion de la fuente en ese momento y fugar

2. Muestras compuestas: Se refiere a la mezcla de muestras instantaneas
colectadas en el mismo sitio en diferentes tiempos.

3. Muestras integradas: Es proveida por |a mezcla de muestras instantaneas
colectadas en diferentes puntos simultaneamente a lo mas aproximado
posible.

2.7 GEOLOGIA Y SUELOS

En el area se distinguen cuatro grupos de suelos geolégicos: mezcla ignimbritas
basaltos, basalto fracturado, cenizas volcanicas y aluviales.

L.as mezcla ignimbritas basalto se localizan entre los 900 msnm y termina a los
1500 msnm; el basalto fracturado se encuentran entre los 1,500 msnm hasta Jos
1708 msnm vy entre los 1,700 msnm a los 2,008 msnm se localizan las cenizas
volcanicas. Segin Rosales en el drea existen las siguientes series de suelo:
serie cocona, salalica y milile, y segtin informe realizado por catastro en 1989, en
la parte baja se encuentra suelos aluviales.

2.7.1Sene suelos Cocona

Se caracterizan por ser suelos bien drenados, poco profundos desarrollados
sobre ignimbritas de grano grueso. La mayoria de las laderas tienen 30 — 60% de
pendientes en [a parles meridional u occidental del pais, Estan asociados con los
suelos Ojojona, se distinguen porque Ja roca madre de los suelos cocona es de
grano gn.eso, granos visibles de cuarzo y los suelos resultantes son franco
arenoso, mientras los suelos Ojojona se desarrollan sobre rocas de grano fino,
con poca o ningln grano de cualzo visible y la textura de la superficie es franco
arenoso a franco limosa.

2.7.t.1Caracterfsticas: la mayor parte de las areas de suelos cocena son
pedregosas y con frecuentes afloramientos de roca. Mas de la mitad del area
presenta pendientes superiores a 40% y son frecuente los precipicios. Hay
muchas areas, en su mayoria pequefas aunque algunas de mas de 1 km?, de
terreno casi horizontal, donde se han acumulado materiales aluviales. Cuando
tienen suficiente superficie, figuran en el mapa como suelos de los valles.
Cuando las cimas son anchas, el suelo puede tener un metro de espesor y
puede haberse formado un horizonte B pardo amarillento, cemo la mayor parte
de estas areas se presentan a altitudes mayores de 1,208 msnm es probable que
halla habido alguna influencia de cenizas volcanicas v, si el area es lo bastante
exlensa y la presencia de cenizas claras, se presentan en el mapa suelos milile.
En los lugares protegidos, como las cabeceras de los cursos de agua, la
superficie es franco arenosa o franca de color franco grisaceo hasta una
profundidad de 40 cms o mas.
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2.7.1.2 Utilizacion de la tierra y practicas de explosecison: los suelos Cocona
estan cubiertos nonnalmente de pinos y pueden utilizarse para pastos. En gran
parte de| area se han cortado los pinos y se hacen quemas con frecuencia con el
fin de mejorar los pastos. Esta practica parece ser razonable desde el punto de
vista ambiental y esta prohibida por la ley. Los pastos pueden utilizarse
Uunicamente durante la estacién lluviosa. En realidad se han observado muy
pocos animales en estas partes quizas como consecuencia de la escasez de
agua, Las plantas pequenas de pino, impiden asi [a regeneracion del pinar. Los
lugares protegidos en las cabeceras de los cursos de agua pueden utilizarse
para la produccion de café.

Clasificacién: los suelos Cocona se clasifican como litosoles, En la séptima
aproxImacien revisada con xerontetes liticos.

2.7.2 Serie de suelos Salalica

Son suelos bien drenados, relativamente profundos, desarrollados sobre rocas
maficas e ignimbritas asociadas y sobre ignimbritas een un alto contenido de
materiales maficos. En ellos es frecuente las pendientes mayores de 25%, estan
asociados con suelos Yayupe, Qjojona y Milile. Los suelos Yayupe sa presentan
en terrenos ondulados, son poce profundos y no tienen el subsuelo de arcilla roja
caracteristica de losa de suelos salalica, porque ocupan un suelo escarpadoy se
forman sobre ianimbritas claras. En cuanto a los mililes son suelos profundos
fonnados sobre cenizas volcanicas y la diierenciacien se basa a la textura densa
del subsuelo de los suelos salaica y pocas veces tienen un espesor de un metro
{Rosales, 1993),

2.7.2.1 Caracteristicas: en algunos lugares el suelo es delgado y la superficie
franco arcillosa apoya directamente en la capa rocosa. En la mayor parte de las
areas son frecuentas las piedras y en muchos lugares hay” afloramientos rocosos.
Al sudoeste de Zamorano, la roca basica es una ignimbrita con un elevado
contenido de minerales maficos. Hay muchas areas de suelos Yayupe de fonna
irregular que ocupan pendientes inferiores de 10% (Rosales, 1993).

2.7.2.2 Utilizacién de la tierra y précticas de explotacién: la parte del érea de
suelo salalica se utilizan para [a produccién de cultivos de subsistencia como
maiz, frijol y sorgo, por métodos de cuitivo primitivo y aperos manuales, ia mayor
parte de ellos con malezas. Las areas que no son demasiado pendientes o
pedregosas pueden utilizarse para cultivos de subsistencia, pero el rendimiento
del trabajo es escaso. En muchos lugares podrian utilizarse para pastes
nalurales por [o general, Jos suelos salalica son fértlles y, sl las piedras no son
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muy abundantes, pueden con buenas practicas de explotacion, incluido eluso de
los abonos, resultar econémicamente productivos (Rosales 1893).

Clasificacién: son suelos pardos no calcicos. En la séptima aproximacion
realizada ha plustalfes vaicos.

4,7.3 Serie suelos Milile

Son suelos profundos bien drenados, desarrollados sobre cenizas volcanicas.
ocupan un relieve fuertemente ondulado o alomado, con pendientes que por la
mayor parte son inferiores a 30% se presentan con frecuencia en amplias cimas
montaftosas a altitudes mayores de 1,400 msnm. Las temperaturas son
relativamente bajas a tal altura y a menudo se forman nubes. La humedad que
se condensa de esas nubes impide que el suelo se seque pero no es probable
gue haya precipitacion notablemente superiores alas que se registran a altitudes
inferiores. Los suelos Milile estan asociados y limitan corrientemente con areas
de suelos QOjojona y Salalica, pero se distinguen facilmente de estos por el mayor
grosor del suelo, la falta de censolidacién del material de partida y la ausencia de
piedras {Rosales, 1993).

4.7.3.1 Caracteristicas: en muchos lugares, especialmente en las partes mas
elevadas, el suelo superficial es mas grueso y mas rice en materia organica, A
altitudes superiores a 1,700 msnm es algo cenagoso. En muchas partes, el
subsuelo es una arcilla café rojiza, L a roca basica obsersada en este perfil no se
presenta con frecuencia, pero a profundidades mayores de 1.5 m puede
encontrarse una arcilla roja y moteada reticularmente y gris clara {Rosales,
1993).

4.7.3.2 Utilizacién de latlerra y practicas de cultivo: fa mayor parte del area
de suelo Millile ha sido desbrozada y utilizada para la produccion de maiz y frijol o
para pastos. Las praclicas agricolas son primitivas y el cultivo es manual o con
arados de madera arrastrados por bueyes, Nonnalmente no se utilizan abonos y
los rendimientos son bajos. Estos suelos son porosos y la erosidon no es muy
grave, Jos pastos no son mejorados pero tienen capacidad de apacentamiento
moderada, Se observa el pino en algunas partes, pero en general, estos suelos
soportan una masa densa de frondosas Y sotobosque de malezas donde no se
ha desbrozado para el cultivo. Hay helechos y zaizamoras en los terrenos
dejados sin cultivar, estos suelos se explotan facilmente y pueden cultivarse cen
mayor intensidad (Rosales, 1993).

Clasificacién: los suelos Milile se clasifican cemo andosoles en la séptima
aproximacion revisada son Eutropepts Andicos.

;v
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2.7.4 Serie de suelos quebrada El Gallo

La serie pertenece a la familia mediana sobre fragmental, mixto, isohiperteimico
del Molli Ustifluvent. Los suelos son profundos, bien drenados, con una
permeabilidad moderada en el peifil, desarrollados sobre depésitos aluviales
recientes, derivados de materialas extrusivos acidos de terciarios, principalmente
lgnimbritas (Catastro, 1989).

2.7.4.1 Caracteristicas: [a topografia es plana a casi plana, con pendientes
entre 0-2% del area. La capa superficial es de color pardo grisaceo muy oscuro,
textura mediana, una profundidad aproximada de 1e cms. El subsuelo fiene un
grosor de unos 25 cms, color negro, textura mediana, consistencia friable,
ligeramente adherente y plastice. El sustrato consiste enteramente en piedras, la
mayor parte de estas areas se presentan entre los 720 m a los 900 msnm.
2.7.4.2 Utilizacién de la tierra y prdcticas de explotacion: [a mayor paite esta
cubierta de citricos,



3. MATERIALES Y METODOS
3.1 BESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1.1 Ubicacion geogréfica y politica

La microcuenca E!I Gallo, se localiza en la regiébn centro-oriental del
departamento de Francisco Merazan a 28 Kms de Tegucigalpa. Pertenece
politicamente al municipio de San .4ntonio de QOriente departamento de Francisco
Morazén, Honduras, Ceniro América.

3.1.2 Limites y supeificie

La microcuenca limita al norte con las comunidades de El Carrizal y La Estancia
+~y con el rid Bueno, al sur con el valle del Yeguare, al oeste con Tatumbla y al
este con el municipio de San Antonio de Oriente, quebrada del Culuco y Capa
Rosa.

a microcuenca comprende un é&rea de 2440 ha y 29.85 km de perimetro,

3.2REVISION DE INFORMACION SECUNDARIA

Antes de iniciar el levantamiento de informacion en el cam#o se procedid a
revisar infoimacion secundaria de estudios realizados en las cemunidades, y
cierta informacion bioflsica las quebradas de que conforman la Microcuencs El
Gallo.

3.3 CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS

®ara su delimitacion y caracter’zacién se uso una hoja cartografica a escala de
150,000 del Instituto Geografico Nacional (IGN). La medicion de los parametros
como perimetro, area, cuiva hipsometrica y largo de los cauces de [as quedradas
se uso el planimetro. Ademas se hizo una descripcion de la red calculando el
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largo, ancho, forma de la cuenca, niimero de rios, freciencias de rios, densidad
de drenaje y pendiente del cauce principal.

3.3.1 Parametros fisicos

» Perimetro y drea de la microcuenca
El calculo se hizo directamente a través del planimetro digital planix 5,000.

» Largo de [a cuenca
Su medicion se hizo directamente sobre la hoja cartografica con una regla
normal, desde donde desemboca la quebrada en el rid Yeguare hasta la parte
m3s distante de la cuenca.

» Ancho de [a cuenca
Esta se obtuvo dividiendo el drea total de la microcuenca entre el [argo de esta,

Ancho = Area (k)
Largo{km?)

» Fonma de [a cuenca
Coeficiente de Gravelius: relaciona el perimetro de la cuenca con el de otra
cuenca tedrica circular que tiene la misma superficie. A continuacién se presenta
la formula de calculo;

Cg=P/2~NTI"A =0.28P/VA

Donde:

Cg: Coeficiente de Gravelius

P: Perimetro de la cuenca en km

A: Supetficie de la cuenca en km?

Cabe mencionar que el coeficiente de Gravelius es siempre mayor que 1 y este
valor aumenta segun la irregularidad de la cuenca. Por |0 tanto, se adopta la

siguiente clasificacion:

Cuadro 4. Rangos de coeficientes de Gravelius para delerminar la forma de
cuencas.

Cg Forma
1.00 -125 Redonda -
1.25—~ 1,50 QOvalada
1.50-1.75 | Cblonga

Fuente: TRAGSAG (Empresa de Transformacion Agraria, 1894)
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» Curva hipsoméwica
Esta define la relacion entre el area de drenaje y ia elevaci#n. Para este caso se
censtiuyeron tres curvas hipsométricas, una curva para cada fributario. Se
elaboraron en el programa de Excel, midietido el area entre curvas a cada 100 a
200 metros sobre la hoja cartografica mediante el uso del planimetro y
graficando &rea acumulada contra |a sunva de nivel superior.

3.3.2 Descripcién de la red hidrolégica

» Frecuencia de rios
Este parametro repercute en el tiempo necesario para que la esconentia pueda
Wlegar al cauce

F= Nu/A

F= Frecuencia de rios

Nu= Numero total de sagmentos de todos los ordenes
A= Area de la cuenca (km?)

¥ Densidad de drenaje
Daunaindicacién de la densidad de lared de drenaje en una citenca.

Dd =¥ /A
L= Largo en kms de todos los segmentos
A= Area de toda la cuenca (km?)

P Pendiente del cauce principal
Este es un promedio que se calcula utilizando las elevaciones del cauce tamadas
a 10% de la distancia después de |a salida de la cuenca y al 85% de la distancia
hacia la parte méas alta del cauce.

Esta dada por la siguiente fonmula:

Eszs— Eie
Scf=——— *100
0.75Lc



3.4 MEDICION DE PARAMETROS FISICOS Y BIOLOGICOS DE LA
QUEBRADA EL GALLO

Turbidez:

A través del turbidimetro se tomo una muestra de agua de la quebrada El Gallo,
hasta llenar e] tubo a la marca circular de 5 UNT, para su medicion se ohservé el
cfrculo del fondo del tubo que permite tomar la lectura en unidadses
nefalomatricas de turbidez, graduado a una escala de § — 2,000 UNT,

PH:

La medicion de este parédmetro se hizo en el laboratorio, por medio del PH-metro
marca Hadscio, modelo 50,200, Antes de la medicion se calibro con sustancias
buffer de ph 4 y otro de ph 7.

Coliformes fecales:

E] criterio de seleccion de sitio se basd en Ia ubicacién de las comunidades con
relacién al cauce de la quebrada ya que estas representan un fece de
contaminacion. La primera muestra se localizé en la parte baja de San Antonio
de Occidente, 1a segunda antes de Jicarito y la tltima después de Jicarito. En la
coleccion de muestras se uso un frasco de vidrio previamente esterilizado. El
frasco se abrid dentro del cauce de la quebrada para evltar contaminacion de
aire y se transpoitd al laboratorio en hielera a una temperatura de 4°C para
disminuir la reacciones quimicas Yy blologlcas. El anadlisis se realiz6 en el
laboratorio de agua del Departamento de Recursos Naturales de Zamorano,
donde se uso el procedimiento de infiltracion por membrana de celulosa, como
medic de cultivo MFC agar y una incubadora marca REVCQO que se ajusto a una
temperatura de 45°C durante 24 horas para proveerle las condiciones apropiadas
a el crecimiento de las bacterias.

Temperatura:

Mediante el termometro digital marca YSI modelo 508, se tome la lectura de ia
temperatura del cauce de la quebrada E] Gallo, en grados centigrados.

3.5 METODOLOGIA PARA EL DESARROLO DEL MAPEO PARTICIPATIVO

Para la concertacion de los talleres en las comunidades se identificeé a los
alcaldes auxiliares y juntas de agua para informarles sowre la importancia de la
participacion de las comunidades en el desairollo del estudio y la importancia del
mismo. L.a organizacion que existe en las comunidades de Surinca y San Antonio
de Occidente permitid comunicar en forma diresta a los miembros de las
comunidades, por el hecho de que existen reuniones cada quince dias de los
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alcaldes auxiliares. A continuacien se detallan las actividades, Jos objetivos y
tiempo de cada una de ¢llas.

Cuadro 5. Pasos para el desarrollo del mapee paiticipativo.

ND

Actividad

QObietivo

Tiempo

Identiffcacidn de mlembros claves por medio da visitas
directa & campo

Elzborar una wvisfén preliminar
de o zona.

4 horas

Reuntdn con mismbros claves pare determiner la
Importancia da [a panfcipacton de bz comunfdad en =
desarrallo del estudlo v la Impertancls del misma.

3 horas

Farficipacidn directa en |as retnionas de la jupta de
agla de fas eomunlidades para Informar o= objetivos dal
tefler, su metodologlz v facha de realizacion,

Inducir an forma directa a los
miembros de a8 comupidad a fa
participacién del tailer ¥ lograr
brtena sslstencla

? horas

Cresarrolla del taller

Parfe !l

Mapeo parfleipatica

i. Se idenlifictd 2 cada mietnbro de 1a comunidad
escnblends st nombee sobre lx cantulha,

Se presentd los objetivos del taller e kmpottancta de
Iz Informaclon a sbtensar

Se colocotarcn  fotograflas adreas a 1:10,000 del
afin de 1875 y de 1958 sobre una mesa.

Se pldid la colaboracidn de un informante clave
para Ublear: como fluyen las guebradas principales,
limites de fa zena, cefres, caminos, propletaries e
Mfraestructura, sdemas identificar las diferentes
cobesturas  wegetales  como: plno, bosgue
secundario y agricuitura,

2,
3
4,

Parfa i

Andlisls particlpative de los reclirsos nattirales! antes del

taller se hizo tna seleccién de los Indicadores para

dafinir ] estade de los recursas,

+  Components: agua; subcompenente: disponibilldad;
indicador disponibilidad de agua en &posa seca)
subcompenents: Calidad de agus; Indlcador: fuente
de comnfaminzclon come lettinas, basuteros ¥ U5 de
agroguimicos.

= Componerlte: bosgque
La discuslén de este seccién se hizo por medio da
preguntas abiestas y anotaciones directas en unz
lbreta,

Z. La realizeren cuestionamientos para definic lzs
causas Yy cansecuenc'as de |a defarestaclon.

Analmente se realizd un refrigerla con los miembros
pactic ip 3 ntes.

Farte tH
Cespués de fa elaberacidn del maps se disend un
transepto para el recorrldo a través de g comunmidad, Su

Vrecordde se hizo un dia desplés.

Caracterizar en forma cualitztiva
e eskdo de Jas fientes de
agus, el bosgue Y log carmbits
de est:0s recursos en eltiempo

Deiinir las

consecuencias
defarestacian,

eauses ¥
de la

[dentificar [as caracter/sticas
clave del paisale medlante un
recerrido 2 ple con € apoyo de
un mapa participativo de la
microcuenca.

Comprobar [a  informacién
provelda por los miembros de iz
comunidad,

4 horas

3 horas
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3.5 METODOLOGIA DELEVANTAMIENTO

La elaboracion de los mapas de elevacion digital, hidroldgico, de zonas de vida,
geologico, suelo, caminos y del uso de la tierra fue por medio del Sistema de
informacion Geografica (SIG) de la Carrera de Desarrollo Socioeconémico y
Ambiente, Zamorano.

Para la digitalizacion del mapa base se introdujeron a la computadora los puntos
de contrel (TICS) en coordenadas UTM, que delimitan la zona de estudio, para
esta caso con e] sistema cartesiano (x, y) son: (491,000, 1,556,000}, (502,000,
1,556,000), (502,000, 1548,00) y (491,000, 1548,00), la diferencia entre los
puntos de control introducidos a la computadora (TICS) y la localizacion
especifica de ellos se conoce como error RMS y debe ser menor a 0.1.

3.5.1 Delimitacion de la zona de estudio

Se utilizaron las hojas cartograficas de Tegucigalpa y Moroceli a una escala de
1:50,000 y fotografias aéreas a escala de 1:20,000 de los afios de 1975 y 1998
para delimitar [@a Microcuenca El Gallo. Este material fue proporcionado por el
Instituto Geografico Nacional (IGN}.

3.5.2 Elaboracién del 4rea de la microcuenca El Galle en zonas de vida

Sobre la hoja cartogréfica en 1:50,000 se dividié la microcuenca bajo el sistema
de Holdridge en zonas de vida. Para su comprobacién en el campo se uso el
altimetro marca Tommen, antes calibrandolo sobre la barra de colre colocada
por el Instituto Geografico Nacional de Zamorano.

3.5.3 Eilaboracién del mapa geolegico y de serie de suelo

Mediante el mapa geologico de Tegucigalpa y Morocelf a una escala de 1:.50,000
se delimitaron los grupos geoldgicos y por reconocimientos directos de campo. El
mapa de serie de suelo fue delimitado segun estudios de Rosales en 1993,

3.5.4 Elaboracién de mapas del uso actual de la tierra

Para la delimitacion se usaron varias lineas de fotografias aéreas a escala
1:20,000 del ano de 1275 y 1998 respectivamente, proveidas por el |nstituto
Geograf.co Nacional (IGN). Para la fotointerpretacion se uso el estereoscopio
que permiti6 observar imagenes en forma tridimensionales y facilité la
clasificacién de [os diferentes tipos de cobertura. Antes de su digitalizacion se
georeferenciaron ambos juegos de fotos mediante el uso del GPS, tomando
puntos en lugares faciles de identlf.car sobre fotografias aéreas.
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La digitalizacion y alimentacion de la fuente de datos de las coberturas de los
anos de 1975y 1998 serealizd en el programa de Arc-view 3.0.

3.5.5 Levantamiento del mapade red de drenaje

A través de hojas cartograficas 1:50,000 y fotografias aéreas se identificaron las
quebradas, para el caso de las fotografias aéreas se dificuitd identificar algunos
tributarios por su cobertura vegetal, que contribuyen al canal principal en época
de lluvia

3.5.6 Elaboracion del mapa de pendientes

Con el uso de hojas cartogréficas a escala 1:50,000, se amplio a un 200%
quedando asi a una escala de 1:25,000 el cual permitio digitalizar las curvas con
el menor error posible. A través del programa de Arcinfo y una mesa
digitalizadora se precedid a pasar informacion de la hoja cartografica a
informacion en forma digital a través del ploter que permite la lectura de las
curvas a nivel de mapas georeferenciados. Para la digitalizacion de la curvas se
identificé con la elevacion de cada una de ellas el cual penmite un trabajo
posterior en el programa de arcview menos tedioso. Una vez pasado toda la
informacién de los mapa en forma digital se precedié a la cerreccidn de los arcos
que presentaban errores. Para pasar la infornacion de arcinfo a arcview fue
necesario aplicar el comando clean que permite configurar el archivo en todas
sus variables. En arcview se tenninaron de corregir los errores de curvas mal
identificadas ya que su error se identifica por el contraste de tonalidades que se
presenta en la vista de arcview en forma digital y celorida. ®or medio de revision
de literatura se clasif.caron los usos de la tierra segin el rango de pendientes. Se
imprimid el mapa de elevacion digital para Ia delimitacion de los poligonos segtn
la clasificacion de pendientes. Para disminuir el error e mapa se amplio en un
300% que permitié digitalizar Jos polfgonos mas pequettos de la microcuenca El
Gallo.

3.5.7 Estudlio de la vegetacidn para los bosques de galeria de las quebradas
de Agua Amarilla, Cuevita y Agua Arriba

A traves de recorridos intensivos, por los bosques de galeria de las quebradas se
recolectaron muestras conforme a los requisitos exigidos por el herbario Paul
Standley descritos a continuacion; receleccion de arboles y arbustos con frutos y
fo fiores, y con la ayuda de una tijera podador y una podadora telescdpica se
tomaron tres muestras por planta. Con la ayuda de un altimetro marca Tommen
se anotd la elevacion, ademas caracteristicas del lugar y fotos para algunas
especies que no tenianflores y/o frutos. Una ves recolectadas fueron trasladadas
al herbario Pail Standley donde fueron colocadas en papel peridédico en grupos
de 30 muestras y prensadas. Posteriormente fueron secadas en secadoras de
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bombillo incandescente por un tiempo de dos dias en el cual a las 24 horas se
voltearon para lograr un secado uniforme. Su identificacion se realizd con la
ayuda del profesor Antonio Melina.

3.6 DESCRIPCION DEL PERIMETRO DEL CAUCE OE LA QUEBRADA EL
GALLO

Para esta medicion se requirid del siguiente material: teodolito, cinta métrica,
estacas, estadia, marcadores y plomada. Los transeptos de la Quebrada se
empezaron a medir a partir de donde el cauce del rio se observd estable. Para
una mayor precision de medir los cambios provocados en el futuro por
fendmenos naturales y cuando el cauce era demasiado iiregular se realizaron
mediciones a cada metro del ancho del rfo, y a cada 2 o 3 metros cuando no
presentaba demasiada irregularidad. La distancia de cada medicion
perpendicular al cauce se realiz6 a una distancia de 10 a 20 metros a lo largo del
rio. En la grafica 1 se muestra la forma del cauce y el tipo de mediciones
realizada sobre este.

Estadic Trancepio
en el cauce Lectura !
Ancho m
-~ A T T T R ey e, AN
%fwmgﬁ et bkt QLU R e T T
o i Y LT AR TN 93{%{-{3{{!’%&3{% *xm{sm@mﬂs;mmtm e ] l_
e ho 3

ey
gt i Iy

Porfundidad

o D bt R R

Grafica 1. Metodologia para la descripcion de transeptos

Teedlite l



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 DESCRIPCION GEOMORFOLOGICA BE LA MICROCUENCA EL GALLO

El calculo de los parametros geomorfoldgicos de la micro cuenca nos permite ver
el cempoitamiento hidrolégico. Estos parametros cambian a través del tiempo
por efecto de las intervenciones del hombre y por procesos atmosféricos que
afectan la litosfera y hidrosfera.

> . ~ n-’
4.1.1 Parametros fisicos de la microcuenca E|l Gallo

Perimetro de la cuenca:

Es la linea que define la divisoria de aguas. El perimetro de la micro cuenca El
Gallo es de aproximadamente 30 kilémetros. Este los permite conocer la forma

,de la cuenca asi como la direccién que toma el agua hacia el canal principal y
hacia cuencas aledahas.

Areade la cuenca:

Describe el area de la cuenca que contribuye con escorrentia supeificial hacia el
cause o drenaje natural. El drea de la micro cuenca El Gallo es de
aproximadamente 25 km®. Entre mayor es el area mayores son los fujos
esperados de una cuenca.

Largo de la cuenca:

Este parametro describe el largo de la cuenca desde la salida hasta el punto mas
distante de la cuenca en linea recta o siguiendo el cause princigal. El largo de la
cuenca El Gallo es de 8.3 kilémetros.

Ancho de |a cuenca

El ancho promedio de la cuenca se calcula a través de dividir el area total por su
largo. El ancho promedio de la micro cuenca El Gallo es de 2.93 km. Esto nos
indica Que los tributarios tienen un largo considerable y que las practicas gue se

realicen en cada uno de ellos afecta en forma positiva o negativa al canal
principal.
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Forma de la cuenca

Laforma de la cuenca se describe como una proporcion entre el largo Y el ancho
de la misma. La forma de la microcuenca EL Gallo es 8.3 ; 2.93, esta proporcion
nos permite inferir sobre el recorrido que tiene el agua para llegar de los
diferentes tributarios al canal principal.

Curva Hipsométrica

La curva hipsométrica define [a relacion entre el area de drenaje y la elevacion o
relacion grea parcial/wtal cemo se muestra en el cuadro 6. Nos da unaideade la
distribucion de las dreas de la cuenca en los diferentes pisos altitudinales. Se
construye midiendo el area entre dos o mas curvas a nivel continuas a cada 200
m sobre un mapa topografico. El 12% del area total de la microcuenca se
clasifica en la parte baja entre 725 y 900 metros de elevacién. Asi mismo, entre
los 800 y 1280 mts y los 1,200 a 1,400 se concentra igual area, y la suma de
ambas representa el 74% del area total, Entre las curvas de 1,400y 2,008 m de
elevacidn se concentra el 14% del &rea de la cuenca, esto nos indica que hay
pendientes pronunciadas mayores de 25% como se muestra en el mapa de
pendientes

Cuadro 6. Datos de la curva hipsométn'ca de [a microcuenca El Gallo.

Elavacion m Area % |Ares acumulada %| Area ha Area acumuizda ha
T25 ] 0 ] L)
200 12 12 202,82 Za2.EL
1200 37 49 0257 1195.688
1400 37 86 807,87 2088.57
1600 g G5 21862 238,39
1800 3 98 73.21 2301.39
| 2008 p 100 488 24402

A continuacién se muestra en la figura 2, las curva hipsométrica de Ila
microcuenca “El Gallo”.
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Curva hipsometrica de fa microcuenca "El GALLO"
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Figura 2. Cuiva hipsométrica de la Microcuenca “El Gallo™.

4.1.2 Descripcion de la red de drenaje

Crden de tributarios

Descriwe la posicion de un rfo o quebrada en la jerarquia de tnbutarios. Como se
muestra en el mapa hidrolégico existen tres quebradas de primer orden entre
ellas: Quebrada Cuevitas, Agua Amarilla y @uebrada Arriba, Quebrada Cuevitas
y Agua Amarilla forman un rié de segundo orden, por ser ambas quebradas de
primer orden, este mantiene el segundo orden al unirse a la quebrada E] Gallo
por ser esta de orden inferior. Es oportuno mencionar la existencia de pequefias
guebradas qua en época de invierno incrementan el flujo en el canal principal
haciendo la red hidrolegica mas compleja en este periodo.

Frecuencia derios

La frecuencia de rios define la cantidad de causes o drenajes que tiene la
cuenca. Este parametro repercute en el tiempo necesario para que la escorrentia
pueda llegar al cauce. Una frecuencia alta de rios indica que el agua puede llegar
al cauce rapidamente causando preocupacien por inundaciones rapidas. La
frecuencia de la micro cuenca E] Gallo es de ¢.123 esta es una cifra baja y nos
indice. que el tiempo requerido por la escorrentia para que llegue al rie tarda
mucho.
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Densidad de drenaje

La densidad de drenajes nos d& una indicacién de la densidad de la red de ries y
guebradas en la cuenca. Este se mide en kiiéme¥os lineales de rios/fkm2. La
densidad de drenaje de la Miccocuenca El Galle es de 1.6 kms mayor la densidad
mayor es el potencial y la preecupacion por erosién de suelos.

Pendiente del cauce principal

La pendiente de ia quebrada El Gallo es de 4.16 % el cual nos indica que tiene
un potencial medio de flujo para erosionar el cauce y los bances de arena.

En el cuadro 7 se restimen los parametros geomoifologices dela micrecuenca El
Gallo.

Cuadro 7. Resumen de las caracteristicas gesmorfolégicas de la microcuenca El

Gallo

No | Parametros Medicidn Unidad
1. |Perimetro de la cuenca 28.85 Km

2. |Area de drenaje de Ia cusneca 2440 Ha

3. |Largo ge la cuenca 8.3 Km

4. |Ancho de la cuenca 2.93 Km

5. |Forma de la cuenca Elongada -

6. | Curva hipsométrica - -

7. | Orden de los tobutarios Segundo orden -

8. |Densidad de drenaje 1.60 Kms

9. {Large del canat principal 11.62 K

10. | Pendiente del canal princioal 4.18 Poreeniaje
11. | Formma de [a red de drengje Bendriiica -
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4.2 ASPECTOS FISICOS

4.2.1 Altitud y relieve

Segun los mapas topograficos de escala de 1:50,000, altitudinalmente la
microcuenca se extiende desde los 725 msnm en el valle del Zamorano hasta los
2008 msnm en el Cerro del Uyuca. En la cuenca predominan relieves inclinados
desde los 2008 msnm hasta los 800 msnm, y en la parte baja desde los 725
msnm hasta los 860 msnm areas relativamente planas aptas para cultivos
agricolas. [La orientacion de 1a microcuenca es de noroeste a sureste.

4,22 Clima

Segtin |os datos registrados en la estacidon metereologica de Zamorano muestran
una precipitacion promedio anual para las tierras de elevacion desde los 780
msnm de 928.4 msnm. La oscilacion de precipitaciones varia en el aflo desde
751.2 mm a 1781.4 mm. Registros de temperatura datan desde el afio de 1973 y
muestran una temperatura media anual de 24.5 °C.

4.,2.3 Delimitacidn de la Microcuenca El Gallo en zonas de vida

En la figura 3 se divide e] area en zonas de vida, En el cuadro 4 se muestra la
microcuenca las zonas de vida, |a temperatura y el drea de cada una de ellas.

Cuadro 8. Bivisidon del area de la microcuenca El Gallo en zonas de vida,

Zona de vida| Altura mts Temperatura Area Area
°C (Ha) Yo
bs —t 725 —-900 24°C 305 13
bh— 5 800 — 1500 12-24°C 1837 79
bh. mbs 15801700 i2-18°C 131 5
bmh~mbs 1700~ 2008 12-18°C 67 3

4.3 CARACTERISTICAS SOCIOECONOMICAY CULTURALES

Dentro de la micro cuenca El Gallo se encuentran ias comunidades de Joya
Grande, San Antonio de Occidente, Surinca, El lJicerito y Zamorano, a
continuacion se describe el diagndstico de tas mismas. Parte de la informacion
fue adaptada de las monograffas realizadas por el proyecto UNIR en 1997 y
complementada con los talleres realizados en las comunidades de Surincay San
Antonio de Occidente.
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San Antonjo de Occidente: se encuentra localizada a 7 kms al noreste de

Zamorano, se encuentra entre [os 1200-1300 msnm geogréficamenle se ubica en
14°02'20" latitud norte y 87°01'10" longitud oceste (UNIR, 1897).

Su poblacion es variable ya que existen personas que se van a Tegucigalpa por
temporadas cen el fin de obtener ¥rabajos. Se célcula una poblacion que viven en
el pueblo de €0 personas en el cual e] 50% son adultos y [a contraparte nifios
(UNIR, 1997).

La comunidad carece de centros de salud y de educacion. Los nifios asisten a
los centros de educacion del Jicarito y San Antonio de Occidente. Pare su
atencién en salud los habitantes asisten al centro de salud de San Antonio de
Oriente. En la comunidad no existe ningun tipo de grupo Que promueva el
desarrollo de proyectos orientados a mejora de las condiciones sociales de la
comunidad.

Joya Grande y Surinca: Estas comunidades se localizan a 20 kms de
Tegucigalpa, sobre la carretera panamericana, se encuentra a una altitud entre
los 1200-1400msnm, geogréficamente se ubica entre 14°02'20™ [atitud norte y
87°03'05” longitud oeste,

La comunidad de Joya Grande tiene aproximadamente 500 personas distribuidas
en un 55% adultos y 45% ninos. E] promedio de nifos por familia es entre 2-3. La
mayor parte de las personas son asalariados, el cual se constituye en ta actividad
principal, siendo la agricultura una actividad principal para pocas personas.

El desarrollo de talleres de mapeo participativo y calidad de los recursos
planificados para la comunidad de Joya Grande no se llevaron a cabo, por e] bajo
grado de organizacion y participacien de la poblacion. Esto demuestra una clara
debilidad para el desarrollo comunitario, El el aspecto social requiere de acciones
de mediano plazo para integrar a la poblacion en el proceso de consensacion y
proteccion de los recursos naturales y el ambiente.

Entre Ias organizaciones comunales se encuentra el patronato, iglesia evangélica
y equipo deportivo, Las instituciones que han brindado servicio son; la ENEE,
FHIS y el ministerio de salud,

Jicarito: se localiza a 1.8 kms del Zamorano, geograficamente se ubjca en 14°
01'0S" latitud norte y 87°01°'S5" y a una altitud entro [os 800-900 msnm.

La principal fuente de ingreso de los habitantes es el trabajo asalariado,
principalmente como empleados de Zamorano,
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Las organizaciones comunitarias existentes son: el grupo de padres de familia,
patronato comunal, sociedad de padres de familia, comité catdlico, comité
evangélico, patronato de agua potable, grupo ambiental y asociaciones
deportivas,

Las instituciones que han apoyado a la comunidad en proyectos de alumbrado
eléctrico, salud, agua potable y comunicacion son la ENEE, AlD, FHIS,
HONDUTEL, el Gobiermo Ceniraly Zamorano,

4.3.1 Educacion
Los centros de educacidon primaria y secundaria presentes en las tres

comunidades que comprende la cuenca, se distribuyen como se muestra en el
cuadro 9.

Cuadro 9. Distribucion de los centros de educacidbn en Jas comunidades de |a
Microcuenca El Gallo.

Comunidad Escuelas N° Alumnos |Colegios N°® Alumnos
Jicarito 2 800 2 200
Jova Grande 2 360 0 0
Surinca En construcclon

San Antonio del- - - “
Occidente

Asi mismo, existe un bajo porcentaje de personas que viajan a Tegucigalpa, Las
Mesas, Qjo de Agua y San Francisco a recibir educacién secundaria, ademas un
reducido nimero de estudiantes del Jicarito que reciben educacidn universitaria
en Tegucigalpa.

4.3.2 Caracteristicas demograficas

En el cuadro 10 se presenta la poblacién de cada una de las comunidades que
se encuentran enclavadas dentro de la microcuenca

Cuadro 10. Distribucion demografica en las comunidades de la Microcuenca * E|

Gelio ™,
Comunidad Habitantes |% Habitantes
{dicarito 3,155 83
Joya Grande 457 12
San Antonio de Occldente 62 2
Surinca 110 ]
Total 3,784 100
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4.4 CLASIFICACION DE LA VEGETACION EN ZONAS OE VIDA

Desde donde desemboca la quebrada ElI Gallo hasta los 800 msnm se
encuentran cultivos de hortalizas, plantaciones de Tectonis grandis y Bambd
guadua. Entre los 900 msnm y has¥a alrededor de los 1,500 msnm se encuentran
especimenes de Finus occarpa asociado con especies de la familia Fgaceae,
Cochiospermmun vitifefium, Bytsonyma crassffolia, Lysifoma seemannif, Dodonea
viscosa e Hiparrhenia nifa. Después de los 1500 msnm se encuentra el Pinu
maximinoide asociado con Liquidampar styraciflua, Q penducularis, Quercus
spp., Cfethra maciophyia, Lippie substrigosa y Vimia mexicana. El sotobosque
esta compuesto de las familias papilonaceae, compositae y melastomaceae,
Entre los 17700 msnm y 2000 msnm se encuentran rodales casi puros de £Pinus
maximinoide en la parte baja de la faja y en las poiciones altas se encuentra un
bosque latifoliade nublado {Agudelo, 1988).

L a clasificacien de las especies recolectadas en el bosque de galerfa se hizo por
medio del sistema de zonas de vida de Hoidiidge, en la microcuenca se
identificaron 4 sistemas de vida entre ellos: bosque seco tropical{bs-t}, bosque
hiimedo subtropical(bh-s), bosque hiimedo montano bajo subtropical{bh-mbs} y
bosque muy htmedo montano bajo subtropical.

4.41 Boseque seco tropical

Este se extiende desde los 700 a fos 900 metros de elevacién y abarca un area
de 305 hectéreas, su precipitacien total promedio varia entre los 1000 y 2000 mm
al ano, con una Bio-Temperatuia media anual mayor de 24*C y una Relacién de

Evapotranspiracién Potencial entre 1.00 y 2.00.

Cuadro 11. Vegetacitn del bosque de galeria en el bosque seco tropical.

N | Nombre dentifico | Familia ]
| Acrocomla s Falmacess

2 Barrtbusa guadus Bambuseas

3 | Bombaeopsis guinafun Bombacaceas
4 Ceibabs pentandra Bombataseas
) Enterfobium cyolocarpum timosacea

& Fiocus benfamina hNiorzceae

7 Gmelira Arboras Verbenaceas
B Manguifora indica Anacardiarea
10 | Syzygium jambos fityriaceas

(2] Tectoris grandis Verbenaceas
11 | Tectonis grandis Verbertaceae
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4.4.2 Bosque humedo subtropical

Su terreno se distribuye entre los 900 vy los 1580 metros de elevacion vy
comprende un areade 1939 hectéreas que representan un 79% del area totat de
[a microcuenca, su precipitacion total sromedio varia entre los 1000 y 2000 mm al
afo, cen una Bio-Temperatura media anual que varia entre los 12y 24° C y con

unarelacién de evapotranspiracien potencial entre 0.5 y 1.0.

Cuadro 12. Vegetacion del bosque de galeria en la ®uebrada E] Gallo en el

bosque humedo subtropical

N Nombre Cienfifico Familia

I Ahlaradoa amorphoides Febm | Simaroubaceae

P Anlsormeris profacta Rulbfaceas

3 Burcals shinarde Burceracess

4 Calypiranthes hondurensis Myrtaceas

5 Callfaridra fargemins Legumineceae

& Cestrum Lanalvm. et gal Solanacean

7 Clathra macroptdla Clethraceas

3 Clusia flave jacs Gutiferas

2 Chromalacens gluberrima Compoesitas

¢ | Chrysophdliom mexicanumr Sapotaceas
brandey

11 | Ficus abiusifolia Moraoeas

12 | Flous cofiniofis var Maracese
hondirensls

13 | Fieus mexicana bMoracaze

14 | Ficus frigonsta Moraceas

15 | Gempe amereans |, Ruhlaceac

16 | Hauys flsgans sap. Onagraceas

17 | llex discolor var tolucana Agquifoleaceae

12 | Levesensa fichanda Leguminocese

12 | Lippla subsirigoss Verbenaceae

20 | Macherdum biovidalum Leguminoceae
micheli

21 | Murchaerdum arbarsum Leguminoceas

22 | Murplagiia glabra I, Mulpfohisceas

23 | Quercus Sapslacfolia iehm | Fagaceas

24 | Fhis ferenbinthifolfa Anacardiceas
sholecht.at

23 | Rondsleifa hondurensis Rublaceae

26 [ Sideroxylan hintfentherum Sapotaceac
penn

27 | Sfzygium jambos dMivrtaceas

28 | Spendias mombin Anzcardiceae

29 | Trichiila havanensis ivieliaceas

U | Trawmfetta calderoni} stand? | Tihaceae

31 Vernonia palens rialiaceas

32 | Zarthoxyiuem anocdynum Rutacess
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El aspecto de la vegetacién del bosque de galeria entre los 900 y 1100 metros de
elevacion existe una predominancia de la manzana rosa. Aproximadamente a
unos 10 metros a los bordes del bosque de galeria predominan Pinus gocarpg Y
Quercus sp, El uso actual de la tieira a los bordes de la quebrada se encuentra
cultivos de hortalizas, granos basicos y cafla de aziticar, en suelos con
pendientes mayores de 15% y sin medidas de consesvacion de suelos, ademas
existe la presencia de ganado, que toma el agua diractamente de la quebrada
donde afecta en forma directa la calidad de agua de la quebrada El Gallo,

4.5 Parametros fisicos y biologicos del agua de Ia Quebrada El Gallo

4.5.1 Prueba de Fecales

Los niveles de unidades formadoras de colonias que se observar en la grafica 4
nos permite ver un incremento de las colonias fecales conforme el agua de la
quebrada atraviesa las comunidades. £n San Antonic de Occidente se
registraron 84 UFC, antes de Jicarlto 188 UFC y después de Jicarito UFC
mayores de 270, Los puntos de contaminacién directa en la parte alta de la
microcuenca se debe a personas que lavan ropa en la quebrada, animales
domésticos vy silvestres. Antes de Jicarito se encuentran cultivos sin medidas de
conservacion que arrastran en epoca de invierno alta cantidad de sedimentos,
ademas, de [a presencia de botes de plaguicidas tirados directamente sobre la
quebrada. Después de Jicarito, basados en el transepto se ven todo tipo de
contaminacién como desagiies de aguas negras que caen en forma directa sobre
la quebrada, botes plasticos y otros generados el cual eleva los niveles de UFC
de fecales.

Numerc de unidades formadoras de colonia de
fecales en La Microcuenca "EL Gallo”.

200 -
=50 %
2 -
1. . e bl mj\i—
L 153 e
50 i
o | e
San Antenie de Antes de Joarto Parte baja de Jicarite

Occidenie

Comunldades

Grafica 4. NuUimero de unidades formadoras de colonia de Fecales en la
Microcuenca El Gallo.
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Entre los 1180 a los 1400 msnm existen una red de 3 tiibutarios que forman la
quebrada arriba, el cual el flujo base de cada uno de ellos limito la pruebas fisico
y quimicas del agua, la presencia de casas y cuitivos provoca contaminaciones
de fecales y botes de plaguicida.

4.5.2 Temperatura

En el bosque de galeria de la microcuenca El Gallo entre los 820 y 1100 metros
de elevacion se encuentra una franja de aproximadamente 2 metros de
vegetacién en ambos lados de la quebrada dominado por Syzyeium jamios. El
incremento de temperatura se da conforme la quebrada desciende en altitud y
las comunidades incrementa de densidad de poblacién como se muestra en la
grafica 5. A los 1100 metros de elevacion donde se ubica la comunidad de San
Antonio de Occldente se obtuvo-una temperatura de 18°C, que representa las
mas bajas temperatura. Antes de Jicarito a la altura de los 870 msnm la
temperatura monitoreada fue de 21°C, donde el bosque de galeria se deforesto
en un ®8%, hasta la altura del vado del Jicarito donde el agua recibe
directamente los rayos del sol a la altura del vivero de bambd alcanzando
temperaturas mayores de 27*C. Las elevadas temperaturas y el desagiie directo
de las aguas negras sobre la quebrada resulta en olores nauseabundos.

Mediciones de temperatura en {a quebrada "Ei Galio"

N T
25 R
i
F 294
m
g 15 4 E:
. St
E 10 - EpLs: ﬁ;*ij:”
- ] ﬁm%%m*
5 R ;m _‘. E ; :
o BRSO e S e e e D
San Antonio de Antes de Jicacite Despues de Jicants
Occidente
Comunidades

Grafica 5. Medicion de temperatura en la ®uebrada “El Gallo”
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4.5.3 Oxigeno disuelto

En la gréfica 6 se muestra las mediciones de oxigeno disuelto en la quebrada de
El Gallo. La forma y la deposicién de material de |la quebrada a l|a altura de San
Antonio de Qccidente, permite que la concentracien de oxigeno disuelto sea de
8.89 mg/lts. Antes de Jicarito el agua ha recorrido desde San Antonio de
Cccidente un transepto el cual se caracteriza por tener depresiones dentro del
cauce Y alta cantidad de rocas grandes que peimite al agua tener caidas, donde
aumenta la cencentracion de oxigeno, ademas de tener una baja demanda de
oxigeno biolégica y bioqufmica.

Oxigeno disuelto en la guebrada "El Galle".
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San Antenie de Antes de Jicaito  Despues de Jicarito
Occidente

Comunidades

Gréfica 6. Mediciones del oxigeno disuelto en la ®uebrada El Gallo.

4.5.4 Turbidez

A través de este parametrs nos permite determinar la cantidad de sedimentos en
suspensidn en el agua. Las mediciones hechas en la quekrada de El Gallo
resultaron <5 UNT que valor bajo que indica baja presencia de sedimentos en
suspensien en el agua. Uno de los factores que contribuye a la baja turbidez es
la alta presencia derocas en la qusbrada.

4.6 MAPEOC PARTICIPATIVO EN LAS COMUNIDADES DE SAN ANTON!O DE
OCCIDENTE Y SURINCA

A continuacien en el cuadro 13 Yy 14 se muestran fos resultados de los talleres
realizados en las comunidades de Surinca y San Antonio de ®ccidente.
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Companente  |[Subcomponente  |Indicador Caracteristicas Prablemas potenciales
Existe una fuente principal de agea | Deforestaclién en dreas aledafias o la feante
potabla el cual esta rodeada con de agua.
espacies de higo y suyate; el agua
que se conduce a cada una de las Contaminacién de) agua de Ja quebrada por el
farnillas no recibe ningon tfpo de ganado, actividades humanasy agricultura
{ralamiento antes de sy consumo. que afeclan direclarmente la salud de personas
Agua Fuente de Calidad (ue se baian y la disponibilldad para oiras
conlaminaclén La fuente recibe mantenimiento de  |usos,
llmplas cada 20 dfas.
Hace aproximadaments 10 afos las
personas tomaban el ague da 1
quebrada con segutidad, pora [a
presencia de asentamianios
humanos y ganada contaminan el
agua.
Lox tlampos més olticos con relacian
a Ta dispanibilidad del agua son los
mesas de febrere, mérzo, abril y las
primeras dos quincenas de maye.
Disponailidad

Disponibillda | Todos lo habitantes cuentan con

d de agua en | agia conducilda a través da tubos.

£posa seca.
Las zonas que lmileo con San Zon frecuencla lag autoridades conceden
Antonio de Cceoldente coma 1o exla | panmige a personas para cortar drboles sih
parle media enlre Joya Grande y San | ningdn compromiza da reforestacidn.
Antonio de Occldente se encuentran | (Violacidn de [syes municipales).
terrenos con pendienlas mayores de
15%, sin cobertura vegetal, Aproximadaments hace 15 afios hubo

Bosque exiraccion de madera por parte de

En sl uso de Tafia exlste un consumo
de aprodimadamentea { carga (40
palag) por familla por semana.

En el drea de la comunidad
prédamina drboles, Quercus sp,
Manguifers Indica, Cirus

COHDEFOR, quedanda la divisaria de agua
istalmente deforestada,
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Componente |Subcomponente [Indicador [Caracteristicas Problemas potenciales

Los cultivos ublcados en 1a parts bajade la
comunidad a unos 50 metros do la Quebrada & | Fana de asistancla técnica para
Gallo, se desarallan sobre 4reas con pendlentes | apjicar practicas de conservaclén
Suelos menores de 15%, da suelos,

Enla parte media y alta de la comunidad los
cultivos tienen suelos con pendientes mayores da
15%. SaW¥in estudios de suelos y geolégicos el
tlpe de sualos 301 poco profundes y con alta
pedregosidad.

Involucrar a las comunidades en el proceso del diagndstico biofisico de fa microcuenca permitié enriquecer {a informacion
al definir los problemas potenciales de la comunidad y el estado de los recursos: agua, susloy bosque,
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4.7 DESCRIPCION DEL PERIMETRO DE LA QUEBRADA “El GALLO".

Por medio de las mediciones del perimetro del cauce se logro identificar 160
perfiles del cauce. Los perfiles permiten determinar medidas de conservacion y
proteccion. La construccién de terrazas en secciones del cauce donde su forma
es lineal y de alta pendiente permite desminuir 1a velocidad de! flujo normal del
agua el cual evita golpes fuertes en curvas eon angulos de 70-80°, ademas
sembrar especies de 8ambu guadua, en asocio con Syzygium jambaos por ser
una especie predominante, Que permite amarrar el suelo por ei desarrolio de sus
rafces en forma abundante y profundas en los bosques de galeria. La sumatoria
total de la longitud de los transeptos es de 23 Kms. La descripcién de los
transeptos se harén en secciones de diferentes longitudes.

Seccién 1 -31

La suma de la longitud de los transeptos es de 310 metros con un ancho
promedioc de 24.4 metros. Los sedimentos depcsitados son de diferentes
tamanos Yy tipos, entre ellos tenemos arena, ignimbritas, cuarzo y grava en su
mayoria, depositados a causa de Ja tormenta tropicai Mitch. l.a grafica 7 muestra
un perfil con el ancho del canal y el canal de la quebrada para la época seca.,

Perimmetra 4

Anchom

Profundidad m

Canal de la que brada

' Ancho del canal principal

Grafica 7. Transepto 1 de la Quebrada El Gallo, seccién 1-20.
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La forma longitudinal entre el transepto 1 al 28 es similar a los rlos viejos en
forma de meandro. Esta forma Jongitudinal permite reduclr 1a velocidad del agua
debido a la presencla de curvas. Como se muestra en la grafica 8.

Canal de la quebrada

Deposicion de sedimentos finos

Depasicion de material giueso

Adaptado de sweam comdor restauraticn 1998,

Grafica 8. Forma de la longitud de la ®@uebrada El Gallo entre el transepto 1-20.

Entre los transeptos del 15-30 existe la presencia de taludes de 1 a 2 metros de
altura, y la baja presencia de arboles le permite ser més vulnerable a la
velocidad del agua en época de lluvia, provocando erosion lateral de suelo en el
talud que resulta en desprendimientos de grandes masas de suelos. En la
grafica 9 se muestra un persfil con un barranco al extremo izquierdo de 2.6 m de
altura.

Perltmetrn 13
Anchom

" v e -
E 05 i Mf*@?‘ii
P e e
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2 4 By i S ; una allua de

SRR S PEREEEE EEE B : 3is

£ 1.5 b SN T Sins 2.6m

R R ST e R e 0 i P

a R 3 A SR ey L A TR R 33 S ranl
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Deposicién de sedimentos
Grafica 9. Transepto representativo del transepto 13 =20.
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Transepto 32— 51

El ancho promedio de la seccién 32-51 es de 19.7 metros con una longitud de
180 metros. En esta seccion del catce el borde izquierdo se encuentran
plantaciones de Bambu Guadua el cual cubre 200 metros de longitud. La
presencia de este tipo de especies ayuda a disminuir (2 erosion de suelo y
mejorar la capacidad de conduccion de agua de la quebrada. La caracteristica
del bambu guadua es el desarrollo de raices profundas que permiten amarrar el
suelo. En Ja grafca 10 se muestra Ia poca profundidad de los transeptos de la
seccion 32-51.

Perlmetro 40

Anchom

Fa

] o
.

Brofundldad 1

Grafica 10, Transepto representativo de |a seccion 32-51,

Secciondel 52-77

La Jongitud de la seccion 52-77, es de 160 metros y un ancho promedio de 14.85
metros, La grafica 11, es el transepto del puente ubicado por el vivero de Bambd
guadua; sobre este punto el cauce tiene un cambio de direccion de 85° y Ia
forma lineal lo hace vulnerable a [a erosién de suelo que podria provocar en
proximos eventos naturales el colapso del puente. En esta seccion longitudinal
de la quebrada el aspecto de la vesetacion se encuentra con alta frecuencia [a
manzana rosa. En [a parte alta, de los taludes existen individvos de Eucalipto
bien desarrollados. La deposicion de sedimentos en seta seccion es minima,
debido a que su cauce describe una forma lineal, este aspecto de la quebrada
permite que el agua alcance altas velocidades, el cual provoca un mayor arrastre
de sedimentos. El tipo de sedimentos observados en esta seccion es en un 90%
de piedras. En esta seccion como se muestra en la grafica 11 se encuentran
asentamientos humanos, ubicados en los humedales de ia quebrada lo que hace
ver (a falta de planificacion en el ordenamiento territorial de Ia zona.
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Gréficail. Transepto 52 puente del vivero de Bambd, seccion 52-77.

En la parte mas alta del perimetro se encuentran érboles de Eucalyptus, ef cual
protege al suelo contra la erosién del agua de la quebrada.

Cauce 68
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Grafical2. Transepto @8, presencia de asentamientos humanos, seccidén 52.77.

Seccion 78-107

La longitud de la seccién de 78-95 mide 440 metros y un ancho promedio de
76.76 metros. Entre los transeptos 78 al 92 hay una separacion entre cada uno
de 10 metros, y de 107 al 180 hay una distancia de 20 metros entre transepto.
Esta seccion se caracteriza por tener plantaciones de Gmefina arbérea y Bambi
guadus, estas plantaciones permitieron darie direccion y disminuir la velocidad
del agua de la quebrada E! Gallo durante la el Paso de [a tormenta tropical Mitch,
acumulandose alta cantidad de sedimentos como grava, arena y piedras.
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Grafica 13. Transepto 31, seccion 78-95

Transepto 108 - 147

L a longitud de la seccion 108-147 es de 780 metros con un ancho promedio de
38 melros. Se carasteriza por la alta acumulacidén de sedimentos, piedrasde 1 —
1.5 de diametro donde existe una dominancia clara con relacion a la grava y
arena, y deposicién de arboles arrasirados por la tormenta tropical Mitch. Lafalla
de concertacion de comités multidisciplinarios en la toma de decisiones para el
diagnostice y ejecucion de los proyectos gueda visto en la construccion del vado
de Jicarlto que representa una clara amenaza, para los asentamientos humanos
ubicados en la seccion 52-77, ya que la alla deposicion de sedimentos obstruye
el flujo normal de la euebrada que ha resultado en la época de liuvia la
acumulacién de grande volimenes de agua y el desbordamiento del cauce
normai,

Este tipo de decisiones en forma ligera representa una mala inversién de fondos
que resultan en grandes dafios o desaparicion lotal de las obras con poco
tiempo de utilidad. Como mencionan muchos autores el manejo de cuencas se
debe de iniciar en la parle alla y no en la parte baja, integrando los aspectos
sociales, biofisicos, econdmico y ambiental. El dragado de la quebrada a la
altura del vado de Jicarito repercute fuertemente en la pendiente hidraulica de la
quebrada.
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Perimetro 147
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Grafica 14. Perimetro 147, seccién 108-147

Seccién 148-160

La longitud del tramo de los transepto 148 al 1e0 es de 24@ metros con un ancho
promedio de 56 metros, como se muestra en la gréfica 15. En esta seccion
existe dominancia en un 50% de piedras con diametros que varian de 0.50— 1.2
metros de diametro, seguido en un 8 % de grava y su diferencia es arena. La
grafica 12 es el ultimo transepto que representa [a union entre la Quebrada E|
Gallo con Agua Amarilla. El mayor aporte de sedimentos segtin tesis de Carmen
Zapata (1999}, se dio por quebrada Agua Amarilla, con un desplazamiento de
masa de 8,663,039 toneladas y Cuevitas con un aporte de 548,236 toneladas.

Perimetro 169

Ancho m

Prefundidad m
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Grafca 15. Perimetro 160, seccion 148-160



4.8 MAPA DE ACCESQ DE LA MICROCUENCA EL GALLO

En la figura 16 se muestra las vias de acceso a las comunidades de El Jicarito,
Surinca, Joya Grande y San Antonio de Occidente, la longitud de cada via se
muestia en el cuadro 15.

Cuadro 15. Longitud de las carreteras de acceso de la Microcuenca El Gallo

M |[Carreteraa Longitud am
1. [ Jicarito 1.72

Z, [ San Artorio de oocideltte 472

3. | Suiinca 1.70

4. | Jova Grands

& | Pansmedncans 6,37

Para la carretera de Jicarito €] punto de partida es la unién con la carretera
panamericana. El acceso a San Antonio de Occidente se toma de la unién cen fa
carretera hacia Jicarito.

La carretera hacia Surinca se toma desde la carretera panamericana y se
finalizo su construccion con el apoyo de un tractor propiedad de Zamorano.

4.9 MAPA HIDROLOGICC DE LA MICROCUENCA EL GALLO

En la figura 17 se muestran las quebradas de Cuevitas, Agua Amarilla,
Aguacatillo y E] Gallo. Ei cuadro 16 muestra la longitud de cada quebrada,

Cuadro 16. Longitud de las principales quebradas de la Microcuenca El Gallo.

N | Nombre de Ja guebrada | Large km
1 | Qda El Galle 11.62

I | Qda Agqua Amanlla 4,97

2 | Cda Cusvitas 3.24

4 | Guia Aguacatillo 1,568

La quebrada de cuevilas se extiende desde los 925 msnm hasta los 1620 msnm,
entre los 1460 a [0s.1200 msnm se extienden en areas con pendientes mayores
de 25% de acuerde al mapa de elevacion digital. Se observo alta presencia se
derrumbes debidos a saturacién en el sistema por excesos de precipitacion
provocando el colapso de individuos de Pinus oocarpa en el bosque de galeria.
Aproximadamente entre los 1200 msnm y los 1100 msnm existe una pequefia
represa de cemento «ue sirve como fuente de agua para la comunidad de El
Chaglilte, el agua es conducida por medio de tuberia galvanizada y PVC. La
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represa no cuenta con una tapadera que brinde proteccion ante la
contaminacién de excretas de animales silvestres y domésticos,

El cauce de la quebrada de Agua Amarilla nace entre los 17700 msnm a los 1600
msnm Yy se une con la @&da de Cuevitas a los 12€0 msnm.

La guebrada de E] Gallo se extiende desde los 720 msnm hasta los 13€0 msnm,

se le une la @da de Agua Amarilla a los 870 msnm y la quebrada de Aguacatillo
alos 850 msnm.

Entre los 1280 msnm a los 858 msnm se encuentra la quebrada de Et
Aguacailllo, a través de recorridos se obseivd |a contaminacién por aguas
servidas que caen en forma diresta y la basura generada por alimentos con
empaque. El exceso de basura provoca en ciertos transeptos el estancamiento
de] agua que permite un ambiente adecuado para la proliferacion de plagas
daninas a la salud del ser humano.

4.10 MAPA GEOLOGICO

En la figura 18 se presentan los grupos geolégicos de la Mlcrocuenca E] Galio y
en el cuadro 17 el drea. En el 89% del area se encuentra la formacién Padre
Miguel caracterizado por la presencia de ignimbritas y suelos poco profundos,
En el 18 % de area que se extiende desde los 720 hasta los 900 msnm se
encuentran depositos de arena grava e ignimbrita arrastrada desde la parte alta
durante la tonmenta tropical Mitch.

Cuadro 17. Griupos Geoldgicos de la Microcuenca £l Gallo

Grupo Geoldgice Area ha |Area%
Fadra Migus! 2212 20

| Formacién Villanuava 1z 0.5
Basalle Oscuro 3 4.5
Depositos recientes de aluvidn | 149 &
Depdsitos antiguos de aevidn | 109 4

4.11 MAPA DE CURVAS A NIVEL DE LA MICR@CUENCA EL GALLO

En la figura 19 se muestra el mapa de curvas que es e] paso siguiente de
trabajar en Arcinfo, en donde se cerrigen los errores de identificacién dados en
e] programa.
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4.12 MAPA DE RELIEVE DE LA MICROCUENCA EL GALLO

La figura 20 muestra el relieve de la Microcuenca E! Gallo, y es el paso donde se
clasifica el area del mapa seglin clasificacion de pendientes en cuencas de
montana de [a FAQ,

4.13 MAPA DE PENDIENTES DE LA MICROCUENCA EL GALLO

En la figura 21 se mueslira el mapa de pendientes. En el cuadro 18 se presenta
la distribucion del area de la microcuenca segun la clasif'cacion de pendientes,

adaptada de [a FAQ.

Cuadro 18. Area acumulada de clasificacién de pendientes en la Microcuenca

El Gallo.
N |Clasificacion |Area ha | Porcentaje
de Pendientes del area A‘
1. |5-15 1203.52_ |48
2, 115-25 716.26 =8
R EFE 566.32 23 J

El 52% del area se encuentra en pendientes mayores de 15% de pendiente
donde se extiende de los S00 msnm hasta los 2008 msnm. El drea con las
pendientes mas pronunciadas se encuentra en la montania del Uyuca. Las areas
con pendientes de 0 -15 % se distribuyen en su mayor proporcion en la parte
baja de la microcuenca Que va desde los 720 hasta los 900 msnm, el cual
resulta en suelos mas apropiados para la agricultura, ademds se caracterizan
por ser suelos fartiles y de mayor profundidad por ser suelos aluviales.

4.14 MAPA DE USO ACTUAL DE LA TIERRA PARA EL ANO DE 1975.

En la figura 22 se muestra el uso actual de la tierra par el ano de 1975 en el cual
distribuye su area como se muestra en el cuadro 19,

Cuadro 19. Area del uso de la tierra en 1975,

[Uso de 1a tierra Areaha |% de area
Agriculiura 118 484
Frutales 16 0.65
Foireras 840 34.13
tdatucrat &4 344
Pina 1252 51
Rasyes cullirales 150 8.1
Total 2451 100
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4.15 MAPA DE USO ACTUAL DE (A TIERRA PARA EL. ANO DE 1998

£n la figura 23 se muestre el mapa del uso actual de la tierra que distribuye sus
areas como se muestra en cuiadro 20.

Cuadro 20. Area del uso actual de [a tierra en 1998.

‘Uso de la tierra [Area ha [% de area_
Agrcultura 423 17
Frutales 72 3
Potreros BBY 25 !
Matomral 172 7
[ Pino/piantaciones | $10 37 ]
| Rasgos culturales 1197 B
Total 2461 100 ]

4.16 CAMBIO DE COBERTURA VEGETAL DE 1975 A 1998,

En la grafica 24 se ilustra el cambio de coberhira vegetal en los tiltimos 23 afios.

Figura 24. Camwio de cobertura desde 1975 ~1998.
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Cuadro 21. Variacion en el uso de |a cobertura en ]a microcuenca E) Gallo
Periodo 1975~ 1998.

Cuobertura Area Ha |Area Ha |Variacidn de
coberurs en Ha

Agrictitura 119 423 304

Rasgos 150 197 47

Culiurales

Pino 1252 914 338

Potreros 540 BBY 153

Watorral B84 173 89

Frutales 16 71 55

Total 2461 24561

En el cuadro 21, se muestra el fuerte aumento de el area de agricultura y una
reduccion aproximada al area de pino perdida en los tltimos 23 afios.



iy

RO ¥

4 1]
ey WO B|Ras3

DEOZ 2R (149 aueIuEZ

013y
ELSE) $OURLED)
FysLenes NS

g|Bojoquirg

H

d

oniitalr

218N
SUagy A ojeiesa] BlatED

oflesy |9 eaUanaoolY Bl ap 0s3008 ap edely "g) endjd




&6l

LS B —”_ 4 ]
BIYEIC BjRDS]

OQOE 9P [Lge "oud Igule

PRI
SEpEAganty ¢

eibojoqUhs

H

B [3 BpD)

aIsn
aak iy A gjeuesa erelen

of[esy [ BaUBNIDID]Y Ef ep aolBgloiplH ep edey ‘21 winbl4




6l

g1y b

4
vIyRIo ewasy

0C0Z |3P PiqY 'euerewez

CUEEN]
W)

Lo}

{0

\le]

sy N
o0
2|Bojoqung

oI5

BTk A olRsesa] e

u[[BS |3 BOUBNSOIO|N 8] 8p eiBojosd ep edep 'g) BINBlY




Catrera Desatrcllo ¥ Amblenta
UsiG

Perlialro
Clirnvas

Simbologlia

~

Zamerana, abid del 2000

Figtira 19, Mapa de curvas a nivel de la Microcuenca El Gaflo

Encala Grafica

4 Mliorien

2




a3

brajaliony & z o
B[ BjEE]

000Z 19p |1/g8 ‘oueinuey

[LEX 1
iR IR Ll -

AN
LALATLERE{1 8 P
LIT LUy F11
QL2 = il LT b
il g g ]

ejficjoqus

8

M

Blsn
BjUeILY 4 O|G1BSS] E131IE

Qj[e) |7 BoUBhIQIDJN B] op aaa)es ap edep "7 einb|4




L3S ETL LY v [ o)
BONRID) wRIE]

QO0Z 9P e feudistu e

CALEIITTEN
{Hep-Lei5E ~ 5
(w215l -0
{wor <152+ |
Hltagp iy

e)Bojoquas

t

Blsn
auarluy L ojpuesay] eratien

olIBS) 13 BOUSNIOID|| B 8p SejuBjpuad 8p edep ‘Lz einbld




as

s ———

Sl

[A 0]
29|l pig) e|ezE]

Q00Z 190 I4GF "euEILIEy

_n.b_u..“_m—._

LLTET W

pug

TR
weonsd I
eamnpdy {707
BLAT "WEMIE |y 3p R 0oy

g|Boloquulg

olen
SIUG KUY & DBNIESA BrE)IETY

/6| 'BJIa) B] 8p [EN)OB 0sn 8p Bdey "Zz enb(4




L]

SHL AR v A Q
R ART R

000Z 3P lHge "abeiowe7

CET |
LATEITEFY L
AFr| T
I M) g
wrindy
Hamy 2y
o
Libt IR R

g|Bojeqgiu|g
#
1 o

H

alsn
aplapily A ojphesar] elale]

a6l ‘ella)) 8| op [ehor osn ep edew ‘gz Binb)




5. CONCLUSIONES

1. La participacion de los miembros de las comunidades en la investigacion del
estudio pennitlé identificar los problemas potenciales de las comunidades en los
aspectos de servicios basicos.

2. A traves de |a fotointerpretacion, recorridos de campo y andlisis de cambio de
cobertura vegetal se identifico el aspecto de] bosque en la parte media de la
microcuenca la mas afectada por deforestacidn, y por recorridos la alta
degradacién de suelos.
- 4

3. Las causas de contaminacién de |a Quebrada El Gallo se localizan en la parte
alta entre los 1300 y 1400 msnm, donde la gente lava ropa, tira bates de
plaguicida y fecales humanas. Entre |a comunidad de San Antonio de Occidente
y Jicarito la presencia de ganado y por ultimo la comunidad de Jicarito el cual
aumenta las UFC en un 170%. Los altos niveles de UFC de fecales entre |
Jicarito y el vivero de Bambu guadua se debe a que la quebrada acttia como un
slugar de deposicion final de desechos sdélidos y un medio adecuado para
evacuar las aguas servidas.

4. A través de recorridos intensivos por al quebrada de Cuevitas se observaron
una serie de derrumbes que trajo al cauce normal, arboles de pino que
representan una clara amenaza para la fuente de agua de la comunidad de E|
Chaguite, ante futuros perturbaciones naturales y antropogénicas del sistema.

5. Los altos niveles de UFC de fecales entre E! Jicarito y el vivero de bambt se
debe a que la quebrada de E! Gallo actia como un lugar de depaosicion f{inal de
desechos sdlidos y un medio adecuado para evacuar las aguas servidas,

6. Caracteristica geologicas como la dominancia de ignimbritas en un 89% en
suelos poco profundos y fértiles; topograficas, con la presencia de terrenos en un
52% con pendientes mayores del 15 % e hidroldgicas por la produccion
subterranea y supeificiales que satisfacen las necesidades de las comunidades
de E] Zamorano, Jicarito, Joya Grande ¥ San Antonio de Occidente, hacen a la
microcuenca como productora de agua y de vocacion forestal,

7. La falta de asistencia técnica en [os aspectos de conservacion de suelos,
importancia del bosque, control de plagas y uso adecuado de agroquimicos a los
productores de Surinca y San Antonio de Occidente esta afectando los
componentes de Josracursos naturales.




6. RECOMENDACIONES

Plan de mane€jo:
wosque;

1. Sembrar especies de 8ambu guadua en asocio con Syzygium jambos en
transeptos donde el bosque de galeria se encuentra deteriorado, para mejorar la
capacidad hidraulica de la quebrada El Gallo, disminuir perdidas materiales y la
erosién de suelps. Ademas se crearia un corredor biolégico para muchas
especies de aves y mamiferos.

2. Organizar grupos de vigilancia y combate de incendio en las comunidades de
Surinca, Joya Grande y San Antonio de Cccidente.

3. Trabajar a nivel de fnca y recomendar a los agicultores el uso de
agroforesteria

Quebradas:

1. Hacer terrazas en zonas donde el cauce tiene pendientes pronunciadas y la
forma longitudinal del cauce es lineal, que permita disminuir la velocidad de)
agua,

2. Seguir con las mediciones del perimetro de] cauce de la quebrada El Gallo, y
desarrollar un método para el calculo de sedimentos cuya geologiaimpide el uso
del barreno.

Suelos
1. En tefrenos cultivados por agricultores con pendientes mayores del 1S %, se

recomienda el uso de barreras vivas con pasto o cercos de piedra y la
construccien de terrazas.
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