Madulo de Riego

Escuela Técnica del Ejército

pIOYREA WiLEen POPINGA
oliELA AGRICOLA P

APARTADO €3
A IIAALTA HorPURAD

Implementado en: Escuela Agricola Luis Landa,Honduras.
Profesor a cargo: Felipe Gutierrez.

Proyecto “Fortalecimiento e Integracion de la Educacion Media a los
Procesos de Desarrollo Rural Sostenible y Combate a la Pobreza en América
Central”

2116061

Proyecto SICA - ZAMORANO - TAIWAN
2003



631.7 Escuela Técnica del Ejército de Honduras
E18 Médulo de riego / Escuela Técnica del Ejército de
Honduras.--1a.ed.-- Tegucigalpa: Guaymuras, 2003

102 p.: Fotos, Graficos
ISBN 99926-670-5-2

1.-RIEGO

© Carrera de Desarrollo Socioeconémico y Ambiente. Zamorano

Teléfono: (504) 776-6140/50 ext. 2054
Apartado Postal: 93.
Tegucigalpa, Honduras

Primera edicién: octubre de 2003
Impresion: Editorial Guaymuras
Tiraje: 1.000 ejemplares

1ON DE MODULOS PRA(

PROYECTO SICA - 2AMORANO - REPUBLICA DE TAIWAN

Ejecutivos del Proyecto
Lic. Mayra Falck. Lider del Proyecto

Equipo de Monitoreo y Evaluacion

Ing. Marcel Janssen. Lider del Componente

Licda. Ana Ruth Zifiga. Especialista en Informacion Cualitativa
Ing. Marfa Delfina Flores. Especialista en Informacion Cualitativa
Ing. Erick Naranjo. Especialista en Anélisis Cuantitativo y Disefio

Encargados de los Componentes

Ing. Pedro Quiel. Adecuacién Curricular/ Portafolio Docente
Ing. Rhina Dominguez. Fortalecimiento Administrativo

Ing. Rosa Amada Zelaya. Adecuacién Curricular/ Médulos
Précticos y Capacitacion Regional

Ing. Magaly Berain. Adecuacibn Curricular/ Lecto-escritura y
Matematicas

Enlaces Técnicos en los Paises

Agr. Jaime Teran. Ing. Agr. Guillermo Maura. Honduras

Agr. Gladis Silvia Rivera. Agr. José Daniel Arguello. Nicaragua
Agr. Patricia Driottez. Agr. Katia Solls Garcia. El Salvador
Agr. Eduardo Aparicio. Agr. Boris Justavino. Panamé

Agr. Rocio Fallas. Ing. Agr. Juan Carlos Espinosa. Costa Rica
Agr. Francisco Alfredo Reyes. Agr. Edwin Teran Oconor. Belice

Colaboradores especiales
Ing. Felipe Gonzalez. Disefio de Mapas e informacién Web

Organizaci6n de Eventos e Informacion
Agr. Adriana Ovando. Asistente
Ing. Roberto Cardona. Asistente

Edicién y Diagramacion de documentos
Jenny Murcia F.

Administracion

Ing. Carlos Ardén. Administrador

Ing. Gunther Suérez. Asistente Financiero
Liliams Garcla de Robles. Secretaria

Equipo de Apoyo
Fablo Flores
Reynieri Ortiz
Wilmer Figueroa

Escuela Técnica del Ejército
Teniente Coronel Salil A. Coca. Director.

Carrera de Desarrollo Socioeconémico y Ambiente
Lic. Mayra Falck - Ing. Peter Doyle.

La presente Coleccién de Médulos Practicos ha sido co-financiada por la Fundacién W.K. Kellogg, a través del proyecto
DECOP ejecutado por Zamorano con fondos de esta fundacién.



CONTENIDOS

INTRODUCCION sussssissmmsssamsssomomsmmmsmssssmsesercesssemssns ossssssmsssassssassss I

PRESENTACION..........couirnirmnnnserssisssssssssssssssssssssssassansssssssssssssnssassssssssssssssssss I
BT RV D 1T T 1T o P RS e 9
1.1 Absorcién de agua por l0s CUltiVOS. .......ccovrieininieiiicniiccccicccsinne 10
1.2AUAEN €ISUEIO......c.oitiiiiiii 15
T V=T o o] Lol U P DO P 21

1.4 Balance deagua..........cccvvivuesiesansiesenessesisaessesnsssssusssssssstsssssinsnsssssessnsnns 21

1.5 Sistema de control de agua...........ocueevieiiiiiiiie e 22

2. Sistemas de RI€Z0.....c..coveerirruieniinniiiineeissecstnststetssest st ssae s senaas 26
2.1 Riego porgravedad............oeueiieieieieiiss i 28
2.2 RIi€gO POr @SPEISION......oviiieiieteiieeiinitrit ettt 32
2.3 RIEEO POI BOTRO....cuviiiiiienie ittt 37
2.4 FErtiGaCiOn.......ccuoeuiiiiiniieniesie et 41

3. Hidraulica BASICa......ccucrnueiriunssnnesnensneesnssnesssessasssnnssnssacsssssssesssansssnnsssnnes 45
3.1 HIdrAUNCA. cvverneesnisnircisnarmesesssessniossesssssssnassssssanasnessssssasssnsassssssanssssasss 47
3.2 Presionde umfluidous s s sssnmnoessssonss 47

3.3 ECUACIONES...cocaceneemsscmonanssssssssrssssssnnrasssanassssssasisssunsssssssesssssssisissosssasssssasos 51

3.4 circulacién de agua en los vertederos............ooeiinencnieninienniininnnnne. 55

3.5 Circulacién de agua entuberfas...........cccooennniiniinnnnnnnnnnniniininnne 57
3,6 Circulaci6n deaguaen canales.........c.uvvvceornesmnassnssressssasanssassossasssssassssssis 58
4. Meteorologia y Climatologia........cceeeveeeeeniinnsnncnnniiiinnnncnecteaeneanes 63

4.7 ClIMAtOlOZIA. ..c..ceueiuiiiiiriertent et 64
42 Utilidad decada INstumeiite . wosammmmmmmanmrmommsosmssnsmmmapesssrasesscs 66
4.3 AgroclimatolOgia........cueeeveiiiereiieieii e 68
4 .4 DefiniciGnde tErmMIN0S: - smesmmmusamesmmrmssmmuresssanessonmssanessrmsessnsassnnnssiss 68
4.5Laférmulade Hargreaves y ETP.......ccoeiiiiiiinniniininincncciciicinniiiaen 69
4.6 La PreCipitaCion. ... ...oueeeiereiiei 71
4.7 Valores proballsicos. s s susmusssenssmsrsssmmsssrsmamumsosessises 71
4.8 El balance hidriCo.......ccceevecnreesrisirirnnsensesessssssssesisinisisssssnssessesscssnesnonss 73
T (0751074 1 1T TN RopRssprosspssnmmss s s e s s R 77
5.1 TOPOGFAffa.. . cueeeieeieireniieieseiet ittt s 78
5.2 Principales instrumentos utilizados en topografia............cccccooiiiiinn. 79
5.3 Principios fundamentales de trigonometria y geometria...........c.cocooeene 79
5.4 Instrumentos tOPOGIAfiCOS. .......eruerreiieieiiiieic 83
5.5 MeNSUra de tIEITAS. ....cceeeuieriieiieeeiie ittt 89
5.6 Practicas de un levantamiento poligonal de drea.............ccoocoiiiniiinns 92

- Presentacién Zamorano

- Presentacion Sistema de la Integracién Centroamericana
- Presentacion Proyecto SICA-ZAMORANO-TAIWAN

- Presentacién Escuela Agricola Luis Landa (EDALL)






Méddulo de Riego

PRESENTACION

En la actualidad, la importancia de los temas de competitividad y acceso a los
mercados a nivel internacional marca un nuevo estilo de desarrollo en las
sociedades; la generacion de ideas productivas y la apropiaci6n de los
beneficios de las relaciones comerciales se transforman en una funcién de dos
factores: la formacion del capital humano capaz de emplearse en el sector
productivo y la ética como mecanismo de gestion de la empresa en todos los
niveles.

Zamorano ha desarrollado un proceso de formacién de capital humano por
més de seis décadas, su trayectoria a nivel universitario coloca a la institucion
en una posicién competitiva con relacién a sus egresados, pero el eje
fundamental de trabajo ha inducido a volver la mirada hacia nuestros
“hermanos menores”, es decir, los centros de educacién media que
promueven procesos de ensefianza aprendizaje a nivel técnico en el sector
rural. Este enfoque estratégico estd fundamentado en dos elementos centrales,
uno de ellos es que el mercado laboral demanda, en gran medida,
profesionales técnicos capaces de enfrentar y solucionar problemas en el
sector productivo y el otro, es que en la region existe una abundante oferta de
programas educativos a nivel post universitario.

En vista de lo anterior, la Carrera de Desarrollo Socioeconémico y Ambiente
de Zamorano se complace en presentar la “Coleccién de Médulos Practicos”
para el mundo rural de Centroamérica, que constituye un esfuerzo conjunto
de varias instituciones comprometidas con la educacién técnica media y que
han colaborado de forma decidida en el proceso. Adicionalmente, ha sido
fundamental el apoyo y gestién del Gobierno de la Republica de China Taiwan
y el Sistema de la Integracién Centroamericana que, mediante el impulso a la
iniciativa “Fortalecimiento e Integracién de la Educacién Media a los Procesos
de Desarrollo Rural Sostenible y Combate a la Pobreza”, han permitido
concretar estas doce publicaciones que estén referidas a temas de produccion
de bienes y servicios en el sector rural, que no dudamos que tendran
aplicabilidad en el contexto regional.

Finalmente, esperamos que estas publicaciones permitan fomentar la
formaci6n de capital humano en los centros educativos medios de Centro
América, asi como su preparacién contribuy6 a la integracién de habilidades y
destrezas entre los diversos autores, instituciones participantes, equipo técnico
del proyecto y especialmente en nuestra carrera, lo que permitio fortalecer los
lazos de colaboracién con todos y cada uno de los actores que participaron en
su proceso de elaboracion.

Mayra Falck
Profesora e investigadora DSEA .
Lider del Proyecto SICA-ZAMORANO-TAIWAN
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La ESCUELA TECNICA DEL EJERCITO (ETE) se creé el 6 de enero de 1992
mediante EMH- 001 como una iniciativa del alto mando de contribuir al
desarrollo tecnolégico del pais y mejorar asi la calidad en la toma de
decisiones del campo logistico. Su operacién comenzé en el fuerte “General
José Trinidad Cabarias”, con el propésito de proporcionar ensenanza técnica
en areas logisticas y administrativas.

Las actuales instalaciones de la ETE comenzaron a construirse el 16 de
agosto de 1993 por el Cuerpo de Ingenieros del Ejército de los EEUU y bajo
la supervision de su primer director, Cnel. de Admén. Humberto Absalon
Lépez Mendoza. La obra se entreg6 finalizada el 1 de marzo de 1996, pero
hasta el 25 de abril de 1997, bajo el mando del Cnel. de Inf. José René
Oliva Euceda, se inauguré.

Actualmente, bajo la direccion del Tte. Cnel. de Material de Guerra, Sadil
Orlando Coca Cantarero, la ETE proporciona instruccién técnica en las dreas
de metalisteria, torno y fresado, conduccién de vehiculos, electrénica,
electricidad residencial, electricidad automotriz, cajas automaticas,
mecdnica automotriz, reparacién de armas de infanterfa y artillerfa,
tapiceria, albafileria, municiones, 6ptica, enfermeria auxiliar, enfermeria de
combate, administracién de almacenes y curso bésico de logistica.

La ETE brinda una alternativa prometedora a la juventud hondurefia con
espiritu de superacién para poder formarla como un ente productivo dentro
de las areas técnicas y, por ende, cuando pase a formar parte de la
poblacién civil, poder contribuir con el desarrollo del pais.
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INTRODUCCION

El médulo de riego se cre6 como gufa para capacitar a los estudiantes de la
Escuela Agricola Luis Landa en esta materia, dentro de las actividades del
proyecto “Fortalecimiento e Integracién de la Educacién Media a los Procesos
de Desarrollo Rural Sostenible y Combate a la Pobreza”. El presente
documento se divide en 5 capitulos: 1. Riego y Drenaje, 2. Sistemas de Riego,
3. Hidraulica Basica, 4. Meteorologia y Climatologfa y 5. Topografia, que
recogen la informacién basica requerida para desempefarse operativamente
en este campo.

En el primer capitulo, Riego y Drenaje, se estudiard cémo planear y ejecutar el
control de agua, pues todo productor debe conocer la cantidad requerida por
los cultivos, las condiciones que favorecen su absorcién y la forma en que se
realiza este proceso, ademds de los periodos criticos en la demanda de agua
por parte de la planta.

El Sistema de Riego es uno de los componentes més importantes en la
produccién de cultivos y corresponde a un conjunto de obras y elementos que
permiten captar, adecuar, impulsar, conducir, controlar, distribuir y aplicar el
agua a los cultivos. Por esto, en el 2 capitulo se abordaré el tema, estudiando
los diferentes sistemas de riego, sus ventajas y desventajas.

El capitulo de Hidraulica Basica senala los principios fundamentales que
conforman esta ciencia. Se presenta la ecuacién de continuidad como
predmbulo para introducir el principio o ecuacién de Bernoulli. Se continda
con los vertedores de geometria méds comunes como instrumentos para
determinar descargas controladas y la circulacién del agua en tuberias.

Los principales instrumentos que debe contener una estacién climatolégica, asi
como el tipo de informacién que de ellos deriva se describe en el capitulo de
Meteorologia y Climatologia. Aqui se presenta el método para la estimacion
de la evapotranspiracion potencial ETP a partir de datos climéticos y de
evaporacién de tanques tipo A. Se desarrolla un concepto de precipitacién
confiable y se utiliza para relacionar la humedad adecuada.

Finalmente, en la parte de Topografia se presentan los principios bésicos de
trigonometria y geometria como herramientas indispensables para el acceso y
comprensién del tema y se continda con la descripcién de los principales
instrumentos usados para la mesura de tierras. Se describen detalladamente,
con ejemplos numéricos y reales, los procedimientos para la obtencién de
areas mediante poligonales cerradas y la nivelacién de una linea.

Con los conceptos aqui vertidos y sin desdefar el valor que tiene el presente
médulo, no se pretende graduar expertos en el tema, sino dotar al alumno de
las nociones y conocimientos elementales sobre esta ciencia. La intencion
alterna es que opere como un estimulante para todos aquellos estudiantes que

tenga aptitudes en esta materia. i

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN
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Tabla 1. Periodo critico de algunos cultivos

Cultivo Periodo critico de consumo de agua

Papas Del florecimiento hasta tres semanas antes de cosechar.
Melén Del florecimiento hasta tres semanas antes de cosechar.
Tabaco De 50 cms al florecimiento.

Algodén De la primera floracién hasta formar semillas.

Fresas Desde la formacién del fruto hasta la madurez.

Maiz Verde Desde la inflorescencia hasta la aparicién de barbas.
Granos Desde la formacion de las vainas hasta formar cabezas.
Remolacha Desde tres semanas después del brote hasta la cosecha.
Alfalfa Desde el comienzo de la floracién y después del corte.
Hortalizas Al desarrollarse el fruto.

EVALUACION
Preguntas del tema

1.4 Cuél esla principal zonade absorcién de las plantas?

2. ¢Cudles son las condiciones del suelo que influyen en la absorcién de agua por
las raices?

3. ¢Dénde se concentran las raices absorbentes en la mayoria de los cultivos?

4. ¢Cémo se puede definir el agua consumida por un cultivo?

5. ¢Cuél es el periodo critico del ciclo del cultivo?

Respuestas
1. La principal zona de absorcién de las plantas es la zona radicular.

2. -El suelo con una estructura arenosa en el subsuelo y a una profundidad
aproximada de 50 cms, que impide un desarrollo del sistema radicular a mayor
profundidad, debido a la falta de agua en la zona.

- Suelo con un nivel de agua fretica a una profundidad de 30 cms. El agua ha
desplazado el aire del subsuelo y, por lo tanto, las raices no pueden
desarrollarse a mayor profundidad.

- En el suelo compacto, el desarrollo radicular es superficial y lento.

3. Bajo condiciones normales, las raices absorbentes de la mayoria de cultivos
se concentran en la capa superior del suelo hasta una profundidad aproximada
de 40 cms cerca de la base de la planta; el 60% de las raices se encuentra en
esta zona.

4. El agua consumida es igual a la cantidad que la planta aprovecha en la
transpiracion, al agua de la precipitacién interceptada por el follaje y al agua
de la evaporacién.

5. El periodo critico de las plantas es el de mayor consumo de agua.

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN
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Glosario

- Absorcién: penetracién de las moléculas de un fluido en un sélido, o
aspiracion de materias externas por los tejidos orgdnicos que contribuyen a su
nutricién.

- Suelo compacto: suelos de textura apretada y poco porosa.

- Subsuelo: terreno que estd por debajo de la capa laborable superficial, a la
cual no llegan los aprovechamientos superficiales de los predios.

1.2 Agua en el suelo
Objetivos

- Conocer los factores que influyen en el movimiento, distribucién y
disponibilidad de agua en el suelo.
- Dar a conocer la importancia de la estructura y la textura del suelo en la
distribucién del agua en el mismo.
- Conocer las condiciones necesarias para que el agua en el suelo esté
s disponible para los cultivos.

- Conocer los factores de los que depende la velocidad de infiltracién de agua

de los agregados,
espacios que quedan  €n el suelo.
entre éstas, influyen
en el movimiento y
caracteristicas del
agua en el suelo y por
consiguiente, en la

Disponibilidad de agua en el suelo

El suelo esta formado por particulas que a su vez forman agregados entre los
cuales se encuentran espacios que tienen agua y aire. El tamafio de las
particulas y de los agregados influye en gran medida en el movimiento y

' caracteristicas del agua en el suelo y, por consiguiente, en el efecto que
produce en la planta, debido a que tanto el agua como el aire son elementos
esenciales para su desarrollo.

No toda el agua del suelo esta disponible para los cultivos; para que la planta
pueda hacer su uso, debe contar con la suficiente cantidad de aire. Cuando el
suelo se encuentra en un punto de la planta no puede hacer un buen uso del
agua por falta de aire. Por otro lado, el agua fijada a las particulas del suelo
tampoco estd a disposicién de la planta.

Por consiguiente, el agua en el suelo que esté a disposicién de la planta bajo
condiciones 6ptimas, comprende la cantidad de agua bajo condiciones de
capacidad de campo, menos la cantidad de agua fijada, cuando el suelo se
encuentra en su punto de marchitez.

Distribucién del agua en el suelo

La forma en que el agua y el aire se distribuyen en la tierra depende de la
estructura y textura del suelo. La estructura es como el esqueleto de la tierra
formado por los agregados de las particulas.

15
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La textura del suelo depende del tamafio de las particulas, distinguiéndose los
suelos arenosos o livianos, los suelos francos y los suelos arcillosos o pesados.
En los primeros, predominan particulas de tamafio relativamente grandes y, en
el dltimo, particulas pequenas.

El agua en el suelo se encuentra alrededor y entre las particulas y agregados de
particulas. Cuando el suelo contiene solamente agua fijada alrededor de las
particulas y no estd disponible para las necesidades de transpiracién de la
planta, se dice que se encuentra en el punto de marchitez y la planta no puede
desarrollarse. ‘

Por el contrario, si el agua se encuentra alrededor y entre particulas en una
adecuada combinacién agua-aire, la planta se puede desarrollar en forma
6ptima, y el suelo se encuentra a capacidad de campo.

Cuando todos los espacios en la tierra se encuentran llenos de agua, se dice
que el suelo se encuentra en su punto de saturacién. En esta situacién falta aire

en el suelo y por eso la planta no se puede desarrollar.

Tanto en el punto de marchitez, como en el de saturacién, el cultivo no puede
desarrollarse.

Grafico comparativo

1. Suelo arenoso con particulas grandes.

2. Suelo franco con particulas medianas.

3. Suelo arcilloso con particulas finas.

4. Corte esquemdtico de un suelo que se
encuentra en su punto de marchitez; las
particulas estdn rodeadas de una pelicula de
agua retenida, que no esta disponible a la
planta, los espacios contienen aire, la planta
se encuentra en decaimiento, aprecidndose
por la decoloracién de las hojas.

5. Corte esquemadtico de un suelo que se
encuentra en su punto de capacidad de
campo, una parte de los espacios contiene
agua, la otra aire. En este estado, con una
buena combinacién de agua-aire la planta se

S i E : desarrollara en forma éptima.

Hustracion No. 3. Distribucion 6. Corte esquematico de un suelo que se

delaguaenelsuelo. = encuentra en su punto de saturacién, el

Qg P

XL

(LD TLils
s 4

anra

agua ha llenado todos los espacios, no se encuentra aire y las raices se asfixian
por el exceso de agua y la falta de aire.

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN



La precipitacion y |a
infiltracién influyen en
la capacidad de
absorcién de agua en
el suelo.
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Movimiento del agua en el suelo

La cantidad de agua en la zona de absorcién del suelo cambia continuamente
y puede aumentar o disminuir como resultado de uno o mas de los siguientes
factores: : ’ :

- La precipitacién representa el principal suministro de agua, determina el
volumen disponible para la infiltracién y absorcién en la zona de raices del
suelo. Es importante conocer no sélo la precipitacién anual, sino también la
distribucién durante el transcurso del afio. Con base en esta distribucién, el
agricultor debe planificar el tiempo més adecuado para sembrar sus cultivos
con el fin de aprovechar eficientemente el agua de lluvia.

En general, el calendario agricola de una regién guarda una estrecha relacion
con la distribucién pluvial durante el afio, por esto es esencial conocer las
estaciones de mayor y menor precipitacion.

- La infiltracién es el flujo de agua de la superficie del suelo hacia abajo,
primero en la zona de raices y después en el subsuelo. El agua se filtra en el
suelo por los poros, grietas u orificios entre las particulas y los agregados de
particulas de tierra. La cantidad de agua que se filtra en el suelo depende de
la velocidad de infiltracion y del tiempo disponible para este proceso.

La velocidad de infiltracién depende principalmente de la porosidad y
permeabilidad del suelo; a su vez, ésta depende de la estructura y, por lo
tanto, de la textura; su contenido de materia orgénica y de la labranza. Los
suelos con particulas y agregados grandes tienen en general una
permeabilidad mayor.

Un adecuado contenido de materia orgénica favorece la formacién de
agregados y, de esta manera, la permeabilidad y velocidad de infiltracién.
Para favorecer la penetracion del agua se recomienda la aradura del suelo
pues afloja la ,favoreciendo la penetracion.

La velocidad de infiltracién del agua estd influida por las siguientes
condiciones: Ver llustracién No. 4

1. Sellado de la superficie del suelo. Una capa superficial compacta reduce el

grado de infiltracién.

2. Apelmazamiento del suelo. Bajo ciertas condiciones, las maniobras de
labranza inadecuadas pueden provocar un apelmazamiento o capas
endurecidas debajo de la capa cultivable, impidiendo el movimiento del
agua hacia abajo. -

3. Resquebrajamiento del suelo. Algunos suelos con mucha arcilla se quiebran
al secarse; al mojarse nuevamente la tierra se junta, reduciendo la
permeabilidad.

4, Labranza primaria. Favorece la infiltracion.

5. Erosién de la capa cultivable. Reduce la capacidad de absorci6n de agua
por el suelo.

PROYECTO SICA - ZAMORANO - TAIWAN
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N bk~ Wk =

2. La capacidad de almacenamiento de un suelo franco arenoso se estima en
1.1mm de agua por cada cm. En la zona de absorcién.(Ca)

3. La cantidad de agua que se puede almacenar es igual a:

95 cm x 1.1 mm/cm = 104.50 mm
Esta es el agua que corresponde a la cantidad entre el punto de marchite y la
capacidad de campo.

4. El riego se hace cuando queda un tercio de agua almacenada, o sea, un
tercio de 104.50 mm = 34.48 mm. En estos momentos se aplica 104.50 mm
34.48 mm = 70.02 mm para volver a dejar el suelo a capacidad de campo.

5. La eficiencia de aplicacién del riego es de 70%, la cantidad de agua a aplicar
es de 100/70 x 70.02 mm = 100.03 mm. Con esta cantidad se compensa el
agua que se pierde por evaporacién y por transpiracién, durante el riego.

6. En clima seco se estima el consumo por evapotranspiracién en 6.0 mm/dia.

7. El riego se inicia cuando el cultivo ha consumido 70.02 mm. El intervalo de
riego serd entonces de 70.02 mm /6.0 mm = 11.67 dias.

8. La velocidad de infiltracién del agua en suelo franco arenoso es de 12.5
mm/hora.

9. El tiempo de duracién del riego es 100.03 mm /12.5 mm/hora = 8 horas.

Los requerimientos bésicos, bajo las condiciones del sistema son:
- Cantidad de agua que se aplica en cada riego = 100.03 mm.

- Intervalo de riego = 12 dias.

- Tiempo necesario por riego = 8 horas.

EVALUACION

Preguntas del tema

. ¢Qué es la evaporacién?

. ¢De qué factores depende la cantidad de agua que se evapora?

. ¢Qué es el riego?

. ¢De qué dependen las necesidades de riego?

. ¢Para qué sirve el drenaje en los campos?

. ¢Cudles son las consecuencias adversas de un drenaje deficiente?
. ¢Cudles son los dos métodos de drenaje?

Respuestas

1. La evaporacién es el agua del suelo que se pierde en la atmésfera;lla
cantidad de agua evaporada del suelo es tanta como la que se pierde en
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