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I. INTRODUCCION.

En las explotaciones lacheras, la alimentacién del ganado
reprasenta el rubro de mayvor importancia, ya que constituye
aprosimacamente del 60-50% del total oge los costos de
produccidn.

En la cria de reemplazos se requiere de alimentos de alta
calidad por lo que se necesitan hacer inversiones eltevadas en
st alimentacidn, como es &1 wuso intensivo de leche entera, o
la uytilizacisdn de concentrados, que en la mavoria de los c=2s0s
hacen necesaria la importacidén de 1z materia prima a un costo
muy elevado, por lo gue se hace muy difieil el &xito econdmico
de las lecherijas en el trénico.

Una alternativa potencial para reducir los costos de
alimentacidn es la incorporacidn de forrajes de alta calidad,
provenientes principalmentce de plantas leguminosas, las cuales

se pueden producir con facilided en la finca.



II. OBJETIVOG.

Generagl.-
Evaluar l1a sustitucidn de concentrado por Tollajes

da leguminosas desecados de faci) produccidn 2n la

finca.
gspecifigos. -

Evaluar la respuesta de la sustitucidn de
congcentrade por heno de soya forrajera (peonotonia
wightii} en el crecimiento de novillas de reemplazo
en pastorec rota¢ional de pasto Guinea (Panicum

maximum).

Evaluar econdmicamente la sustitucison de concentrado

por heno de Soya Forrajera (. wichtii).




TIT1. REVISION DE LITERATURA.

A.- Alimentacién_de novillas,

Imporcancia.

La alimentacidtn de povilias de reemplazo es muy
importanie, pues del desarrollo de éstas dependa su pesterior
somportamiante  productive ¥ reproductivo. Ruiz ({1983)
caracteriza 1a cria de novilias como la fase més critica, mas
costosa y mas determinante del futuro de una expletacian
ganadera de ieche, sea ésta especializada o de daoble
propégito.  En esta tase inciden inversiones muy altas n la
alimentacidn, como 1 uso intensivo de leche entera, yvya sea
en un sistema de cria artiticial o de cria junte a la madre.

Gardner ¥ col. {1977; citadeos por Zamors ¥ Zarragoitia
1988) sefialan gque en la actualidad la crianza de novillas estd
gncaminada & su incorporacioén a la produccion de leche con
buen desarrallo corooral ¥ altos rendimientos durante su vida
productiva, y para alcanzar aste propdésito es necasario
utilizar un busn  sistema de alimentacidén durante su
cracimiente,. Segin Robelin ¥ col. (1878: citades por Zamora
¥y eol., 1887} las novillas deben tener un crecimients uniforme
antes og la primera lactancia guse 125 permita exXprasar su
potencial lechero.

Jeffery (1971; citado por Ruiz, 1983) explica que las

novillas tTiensn un @alto nivel de requerimientos para
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crecimiente por 1o que si1 ellas sufren una restriccién
alimentaria antes del primer parto, ésto no sélg afecta la
tasa de crecimiento y el tamano del animal al parte, si no
gue la produccién de leche tambien se verd aftectada, alnque
ia vaca sicue creciendo hasta el sexto v hastz el noveno afo
de edad, pues hay datos que senalan que tanto una restriccidn
como un excesg de alimentacidn durante e] crecimiento de 1as
noevillas causaran upa poslble disminucién en la produccidén de

lachea,

B.~ 5ituacién en 1 trépico.

E.1.-Prevaiengia del pastoren.

El pastorec es la forma més difundida de alimentar al
ganado en €1 trépico americanc, por ser la mas econdmica.
Seatin Tourbide {(1568), las explotaciones ganaderas en AmErica
Latina se desarrolian casi exclusivamente a base de pastos ¥y
zs relativamente poco 1o gue se€ ha logrado en £l mejoramiento
ge la alimentacidn del sganado, gque en condiciones Jlocales
sighifica uUn mejor conhesimienteo y aprovechamiento de Jlos
recursos ftorrajeros,

La imagen gue se tiene de la produccién lechara es que
dsta se realiza en lecherias especializadas, =n la cual la
cria de terneras de reemplazo en su mayor parte se hace en

confinamiento, con el uso intensivo de concentrados. 31 bién
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gste tipo de explotacidn ez comin en zonas de altura vy =n los
alredederes de las grandes «<iudades, 1a mavor parte dei
trépice es de altura media o baja, con dos estacioneas
definidaa {1luvigsa ¥y secal ¥ altas temperaturas. En aste
ambisgnte predominag &1 sistema de doble propésito (75 % d2 las
explotaciones ganaderas en Centro Américal) 2n el cual lea
alimentacidn de los terneros se& hace por medic de

amamantamiento restringicdo (Ruiz, 1883).

B.2,- Inlcic del pastoreo por los animales jévenes.

Es 1mportante que Jos animales se inicien en el pastoreo
a una edad temprana para acelerar =1 desarrclle del rumen vy
coOmo consecuencia que su alimentacidn sea mas econdmica.

Seglin Gorril (1887; citado per Ruiz, 1383}, el ternsro
que se inicia en el pastorec a edad temprana muestra mavor
nabilidad de consumir por mas horas en &1 dia que el ternero
gue Be inicia a Unha edad tardia y gue ademas aparentemente
tigne mayor  habilidad parse desarrolier sus defensas
inmunoidgicas.

Ruiz {(1983) =ngontréd ganancias de peso de 685 a 753
gfdia en terneras de & a2 12 meses de edad gue se habian
inigiado en el pastoreo a8 Tos 2.5 meses de edad suplementadas
can concentrado (4 kKg/cabeza/dial: Zamora y col. {1987}
encontraron ganancias dec peso pronedio ge 0.5 kafdia en

terneras mestizas (3/4 Holstein, 1/4 Cebld) pastoreandc pasto
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Pangola (Digitaria decumbens} fertilizado y con rieco en la
época seca; Castillo y col. {(1898%9) de 360 g/dia en terneros
Holstein pastoreande pasto Guinsa {Panicum maximum), ¥
Paterson v col. (1879) de 163 g/dia en toretes pastoreando
pasto GUinea (L. paximun) sin fertilizar en la época lluviosa.

Zamora y Zarrzgoitia (1988) reportaron ganancias de peso
0,40 kgfdia y 0.47 Kkg/dia en novillas Holstain pastoreando
pasto EBermuda cruzada (Cynodon dactvylon) ¥ Pangolia {0.
decumbens) raspectivaments, ambos Tertilizados; 2Zea v col.
(1982} al estudiar el efecto de la supliementacién en tres
tipos de alimentacidn en terneros: sélo pasto, pasto mas £ kg
de cebada en los ltimos 10 dias antes del sacrificio, vy pasto
mAs un kg de cebada durante todo el periodo de pastorec no
encontraron diferencias significativas en las ganancias de
peso que fueron en promedio de 770 g/fdia.

Cependiendo de la especie forrajera, del manejo que se
12 de {riege, fartilizacién, rotacidén, erc.) ¥y la é&poca
(1luviosa o seca} se pueden obtener buenos rendimientocs por

parte del pasto y unas ganancias He peso satisfactorias de

Tos animales a un menor costo.

B.2.- MNecesidad dz suplemantar.

La "ayuda" oue se le da a los pastoes o al componente

basal de Ja dieta, por medioc dg la cual se busca
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complementarla en aguvellos nutrientes en 105 gue el pasto €3
deficitaric, de tal forma que 2] animal pueda zubrir todos sus
reauarimientos autricionales para su mantenimiento y niveles
productivos esperados, se conoce como Suplementacion {De
Gracia, 1983).

La necesidad ds supiemsntar ] pastorec ain en la época
da ]luvias, ha sido discutida por muchos avtores, Ruiz {1983)
gdice que la alimentacidn suplementaria de animales 8an pastorao
nuade ser aguelia gue se ofrece en la épocA Seca en respUesta
a un faltante de paste {1z pradera no proved suficisnies
cantidades de todos los nutrientes) o aque1ia Que se ofrece
an la época de 1luvias gue busca subsanar una deficiencia
nutricional especifica, usualimente energia, para promover la
lactancia, mejorar la tasa reproductiva, o la tasa de
crecimientc de 108 ashimales Jdvenes. Aunqgue &5ta definicién
es ¢de haturaleza biclagica, la efectividad de 1a
suplementacion se debe basar en un andlisis de rentabilidac
¥ €ste a su vez gepanderd Gel marco v restricciones econdmicas
del lugar.

La suplementacidn debe estar sustentada en C¢ltima
instancia por un beneficio econdmico, que bDién puedes sar
tangible de inmediato, por ejemplo el aumento en el beneficic
neto por ia vepta de leche, ¢ bién s=r intangible como 1o es
el mantenimiente de un buen estade fisico de la vaca, el

ternera, etc, {(Ruiloba ¥ Rudz, 1878},



c.- Sunlemenios.

£.1.- Concentradozs.-

Los copcentrados constan de diferentes ingredientes
(inciuyendo minerales mayores, elementos trazas), vitaminas y
otros aditivos) en propoerciones apropiadas para provesr una
dietn balanceada, con altos niveles de energie o ce proteina,
o de ambas cosas ¥ por lo comun tienen un baJo contenido de
fibra. (Broster y Swan 1383).

Marrero y col. (188%) reportaron ganancias de peso
superjores a 0.5 kg/dia en terneras Holstein &n pastoreo ge
pasto Bermuda cruzada (€. gdactvion) suplementadas c<on
concentrado (2 kg/cabeza/dia). Torralba {1872; citado por
Auiz, 1983) reportd ganancias de peso de 500 g/fdia en ternercs
pastoreandg pasto Transvala (0. decumbens) suplementadas con
concentrado {4ka/cabeza/dia). En vacas Holstelin pastoreando
pasto Guinea [P, maximum} Jerez ¥ col. {1%87) encontraron
mayores ganancias de peso y mavor producoidén de Teche por vaca
por dia cuando Tueron supizmentadas con 4 kg/animal/dia ge
concentrado.

Ferret v col. (1982) reportaren ganancias d& peso de
1 kg/dia en terneros gue consumian concentrado ad-libitum (5.5
ka/dfa)l vy 0.4 kg de paja de ceresales. Cabmzas (1975)
encontrd en terneros-Holstein y Pardo Suizo alimehtados con

leche descremada (10 X de su peso), concentrado ad-Tibitum ¥y

L]
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henoc de pusna calidad gapancias diarias de 0.5 kg/dia.

C.2.~ Leguminosas.-—

Una de las plantas leguminosas forrajeras que mas se ha
usado en climas templiados en 1a alimentacidn de los animales
es la alfalfa (Medicagp satival, la cual se considera una da
las leguminocsas forrajeras de mayor valor nutritivo {(Bath v
col., 1988), é&sta sin embarco ndo se adapta al tropico.

En Centro América y &1 Caribe se encuentra el centro de
origen da muchas leguminosas forrajeras conocidas en e mundo:
a pesar de és5to en muchas &reas de la region el papel que
Juegan 1a produccitn de pasturas es aun muy 1imitado
{Martinez, 1983).

Entre los geéneros de leguminosas mas importantes
por sU origen en eéta regidn tenemos:
Calapogcnium, DResmodium, Glirjcidia, Leucaens, Hacroptilium,

Stylosantes, JTeramus, ¥ Zornia.

La mayvoria de los pastizales en Latinoamérica estan hajo
condiciones de suelos infértiles vy l1a acaptacidn de estos
géneros dependera del ambi=snte acoldgice particular de donda
provengan {Ahmad, 1985; citado por Martinez, 18B8) v surgié
con ésto la importacidn d= algunas nuevas especies con origen
en otras regionss, & las cuales se les ha estudiade su
capacidacd para adaptarse a diversas zonas de américa Latina.

Una de astas especies es 1z Soya Forrajera (N, wighrii}.
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G.3.- Descripcién de la Soya Forrajera.(M, wightii}.

La soya forrajera [Heonotonisa wishtii (R. Grah. ex wWioht.

Arm) Lackey], es wuna planta perenne, de consistenciz sotil v
de habito de enredadera, rastrersa, con capacidad para emitir
raices an 1os nudos, ampliamente dispersa en los trodpicos del
mundo. Crece bién desde ¢l nivel del mar hasta los 2000 msnm,
en regionas con mas de 800 mm de precipitacion al afo, tolera
muy bien la seguia y prefiere suelos fértiles, no muy pesados
¥y preferiblemente con un pH supsricr a & {Mena, 1988).

En cultivps purcs se requiere de una cantidad de 3 a 5
kg ae semilla por ha ¥ en asociaciones de 2 a £ kg/ha. Sz usa
nrincipalmente en pastores 8n asocio con gramineas vy responde
bign a rotaciones con 5 a 7 dias de ocupacidn v 28 & 35 dias
dg descanso, es excelente <¢omo bancoe de proteina ¥ como
cobertura permanente (Santiiléan, 1888).

En FEcuador ha side usada en los pastirales desde 1573,
y s& comprobd gue &ra una de las mejorss leguminosas para
regipnes humadas y subhUmedas. Entre T1as variedades miés usadas
estdn: Malawi, para zonas bajas, Cooper para alturas madias
hasta 1200 m. ¥ Tinarco, gu=s es la mayor productora de forraje
por ser menos sensible al fotoperiodo, En 21 ¥Yalle del
Zamorano se ha reportado producciones de 20 TH de MS/afAo
(Santillan, 1889%).

La composicidn gquimica de la Scya Forrajera =5 muy

variable, cependiendo principalmente de la edad ¥ el estado
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vegetativo &n gue se encuentra fa planta,
El cuadro 1 muestra la variacidén de la composicidn
guimica de 1a Soya Forrajera a través de sus diferentes etapas

vegatativas {(Duke, 18851).

Cuadro 1.— Composicidn guimica de hencs de soya Torrajera y
=i variacién a traves de sus diferentes etapas.

Etapas Yegetativas

Estado corte (%) Vegetative Floracibn Fructificagidn
Materia seca B9 .12 41,3 S8
Proteina cruda 19.6 19,2 11.2
Estracto etdreo 2.7 1.8 2.8
Fibra cruda 31.7 30.6 44 .8
Cenizas 7.0 1.8 §.2
Estracto libre de

Nitrdgeno 31.6 37.0 an. s
Ouke, 1881,

En 12 actualidad hay varias Timitantes para la produccidn
de soya forrajera, ltas principales sen 1a Tfalta de
conoccimiento para su manejo ¥ la diticultad para conssguir
zemilla. La semilla es escasa en los paises latinoamericanos
v 81 pracio es alto { 20 délares por Kg) {Santillan, 1388}).
Esta situacién puede cambiar con un adecuado programa  ae
dgasarrello gque incentive vy dé tes facilidedes necesarias parea
la produccidn de sste cultivo,

El bajo rendimiento y 1a pobre calidad de los pastizales
especialmente en la época seca limita la produccién ganadera,
lo que indica ia necesidad de buscar alternativas econdmicas

que mejoren dicha sijtuvacidn. La inclusidén ¢ leguminosas,
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tante arbustivas como rastreras, pueden contriouir a este
obhjetive. Gastillo ¥ ¢ol. {198%9) reportarcn ganancias de pesc
vivo de 530 g/dia enh ternsreos que pastoreaban pasto Guinea
asociado con Jeucasna (Leucaena Jeucocaephala). Pereiro ¥y
Elias {1987} reportaren una produccién promedio de i8 kg de
leche por dia enh vacas gque pastoreaban paste Pangola {(D.
decumbens} complementado gon pastoreo de Soya Forrajera en
comperacién con una de 12 kg en vacas que 5010 pastoreaban
pasto Pangola,

Paterson y Horrel {1981) reportaron ganancias de pesos
de novillos pastoreando paste Guinsa ¥y Sova Forrajera
asociados, de 0.4 y 0.45 kgo/dia en las época seca y 1luvicsa
respactivamente. Las buenas ganancias de peso de los animales
en pastorep aseciade {(gramineas ¥ leguminosas), espagialmenta
an 18 época seca qQue es precisaments cuando presenta mayor
escasez de materia secs, pusden estar ascciados con el alto
contenido protejce ¥ aits digestibilidad ae 1a materia
orgénica de las leguminosas.

Saucedo v cgel. (1880) encontraron gansancias de pesc de
0.73 Kg/dia en ternercs que pastoreaban pasto Bermuda Cruza

i (€. pleistostachiusg) ¥ recibfan una suplementacion de

forrajes de Leucasna al 2.5 % de su paso vivo. El mavor
incremento de pesc vivo gue se obiiense en animales gue se
suplementan con legumingsas se debe & Un mMAYOr CoORSUmD

voltintaric ¥ un mayor gentenido de nitrdgeno =n 1a dieda,
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D.- Uso de hepo de leguminosas. vy melaza.

D.7.- Henco,

La preparacidn ge heno de leguminoses tento como alimento
para la &poca seca o suplemento para el pastorso durante la
éppca lluviosa puede ser una buasna alternativa parz e]
productor para ofrecer a los animales un alimento de buena
calidad.

El Tforraje gus se seca ¥y se almacena con coarca de BS-—
30% de materia seca se conoce como  henc. E1l henoc de
lzguminosas de buena calidag oebe contener un porcentaje
alevado de hojas, puesto gue &stas tienen un valor nutritive
mucho mas alto que los talleos (Bath y col., 139B6).

E1 buen heno de leguminosas tiene caracteristicas qua le
confieren un valor especial para el ganado; por unidad de drea
se obtianse mas proteina con heno d= Jeguminosas que oTros
pienscs, ademas éstos cuando estdn bién curados son ricos an
vitaminas ¥ calcio y mediahamente ricos en fésforo necesarios
para la nutricidn. E1 buen heno de leguminosas s apetitoso,
agrega la Tibra necesaria &2 1a racién ¥ produce un buen =fecto
fisioldgico en el aparetoc digestive del animal (Efgen vy
Keaves, 1983).

Frigola v coli. (1885) informarcn de ganancias de peso
de 1149 ¥ 1281 ofdia =n ternercs alimentados con heno vy

ensilaje de Alfalfa ad-1ibitum respectivamente, gue ademas
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recibian congentrado al 1.5 % de su pesg vivo.

0D,2,» Melaza,

La melaza &5 un subproducto de la fabricatidén de azlicar
de remolacha o oe c#&fAl. En la dieta de Tous animales se usa
para mejorar la palatibilidad, ofrecer una fuente de snergia
barata v de f4cil asimilacién, o para incluir otros alimentos
como por =jiemplo la UOrea (Church, 1987).

Preston {1872; ¢itado por Castejdén ¥y Combzllas, 1881)
s=fald gue pequefias cantidades de melaza adicionales a henos
secos molidos mejoran su consump voiuntarioc. For el contrario
Peralta v Hughes-Jones {1886} reportaron que la melaza no tuvo
ningin efscto en &l consume total slimenticio, genancias de
peso o eficiencia en la conversién alimenticia en becerros a
las gualas se Jes suministraba una diena de cafa de azdcar
integral ¥y leucaana a voluntad. Igualmente Castejdén v
Combellas {1981} encontraron qus =1 moiide del heno y la
adicién de pequefias cantidades de melaza no tuve ninglin efecto
cobre el censumo del heno en vacas Jecharsas que ademids
recibian concentrado {7 kg/dia). Este efecto puede ser gue
no se presente cuando el animal recibe ademdas una cantidad
apreciable de concentrado. Gaili y Ahmed (1980) encontraron
ganancias de peso de 0.2 vy 0.88 kg/dia en becerros que
recibian concentrado ad-1ibitum con niveles de 25 y 50 % dga

maelaza en &) concentrado.



I¥. MATERIALES ¥ METODOE

Localizacisdn del experimento.

E1 experimente Tué conducido en los terrencs de la
Escuela Agricola Panamericana, situada a 36 kms, al este de
Tegucigalpa, capital de Honduras a una aititud de 800 msnm,
cen una temperacura promedio de 23°C ¥y una precipitacién de
i073.2 mm para &1 ano de 1585,

El experimento Tuvo una duracidn de 98 dias, entre el 20
de Junio y &1 6 de Octubre de 1983, periocdo gus corresponde

a la épocz 1luviocsa.

Animales ¥ tratamisntos.

Diesiceis novilias Holstein y Parde Suizo &ntre 8 y 20
semanas de edad fueron asignadas a2 dos grupos experimentalas
homogénsos segun raza ¥ =g8ad, de oche novillas cada uno
respectivamente: el tratamiento A consistié en pastoreo
rotacional de pasto Guinea, mis dos kg de concsntrado con 14
% de proteina cruda; el trazcamiento B consistié de pastarao
rotacional de pastoc Guinea, maés un kg de concentrado de 14 %
de proteina g¢ruda, 0.8 kg de heno de Soya Forrajere con 15.75

% de proteina cruda ¥ 0.2 ko tHe melaza.
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Boriodo de_acostumbramiento de Jos anima

Una semana previa al experimento, los animales se
sometieren a un procesco de acostumbramiento, =0 21 cual las
novillas seg alimentaron de acuerdo a los tratamisntos del
ensayo; durante este periocdo se picéd el heno para mejorar el
consumo voluncario en los animales. El potrero de pasto
Buines se& pastored con 21 vaguillas con unh pesc promedic de
350 kg, para dar un corte de igualacién a la pastura antes de

empezar €l exparimento.

Pastoreoc.

Sg utilizd un area de pasto Guinea os 5.35 ha, dividida
&n nueve potreroes de 0.6 ha cada uno, con cuatre dias oe
pastorec y 24 de descanso. Fstno did una asignacion de 375 md
de potreroc por tres diass ¥ por novilia, eguivalente a 111.5
m? por unidad animal/dia. Después de las ternaras del ensayo,
sntraron al patrsro 21 vaguilllas, las cuales consumian el
sobrante de pasto en e] potrers. La carga animal total fued ds
cuatro unidades animales por ha, cacda ponrero se fertilizé
Lres veces, una adgespuss de cada pastoreo, con un total de 87

kg de N, B.7 Hg de P ¥ 7.75 kg de K por ha,
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tanejo_de la alimentacion,

Las novillas recibierocn el suplemento diariamente en
comederas individuales,

En la mafana =1 grupe del tratamisnto A recibidé 1 kg de
concentrado, ¥ el grupo B 0.8 kg de hene de Soya Forrajera,
v 0.2 kg de melaza mezclados. En la tarde [3:30 PH)Y, los dos
grupos recibieron 1 kg de concentrado.

£l cuadro 2 muestra el manejo de l1a alimentacién de las

novillas en los oos tratamientos,

Cuadro 2.- atimentacidn Suplementaria de %as novillas en
los dos tratamientos.

TRATAMIENTOS
A )
Concentrado 2kg* T 1.0 kg
Heno de soya forrajers ——— 0.8 kg
Melaza 0.2 kg

A A B Al A . . R R R L W W W M M M A R T M M M M R R W R M M S L oS M R S A e A Ak e S R R

#* gividido sn dos porciones, o ek 1l mafana, otro an la
tarde.

Compogsicion de loz alimentos.

De los diverscs alimentos se determind el contenido de
tateria Seca en un horno a 58°% por 72 horas, la proteina
cruga por el m&todo de Kieldall {acaC 1870), ¥y la
digestibilidad "“in witro" de la materia organica (DIVMO) por

el método descrito por Henke v col. (197%). Los resultados se
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anoten en el cuadro 3.

Cuadro 2 .- Contenido de materia seca, proteina cruda,
enargia metabolizable, ¥y qigestibilidas “in
vitro"de la Materia Organica {(DIMVO) de los

alimentos usados,

Pastorw Heno Concentrado Melaza
Materia Seca % 24.80 891.58 13.00 75
Proteins: cruda % g.00 15.78 14,00 Z_25
Energia Metabolizable
{ Mcallkg) 2.10 .13 Z_.858 Z2.68
DWMVO "I YITRO™ 58.40 63.41 —-_— e

Bn oy o B e bk ek A L A A i A R A b A b B N e N A e Al R

At s e Bt B T T T -

* Muestra tomada = mano y cortads a

10 em del suelo,

La composicidn del concentrado gue 82 unilizéd en el

exparimento se detalla en &1 cuadro 4.

Cuadro <.~ Composicidon porcentusa)
unitizado.

d=] concentrado

lngreaiente

%de la racién

Harina de torta semilla de algoddn
Atrecho de arroz

Carbonate de calcio

S5o0rgo {(moiido)

Zal

vitamel €zpado

Terramicin 50

ielaza

—— At ik e e e At A b b e = e T R e -

19.
15.

1.
47,

Do DA = D~

T e gk g e d 8 B B B bk = e T e ——

Contrales experimantales,

——— o ————— k. k. e e e dr. B Bl Ak Al

Las novillas se pegsaron al inicioc del experimento ¥ cada
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14 dias, hasta completar &l periode del ansavyo.

Disefio estadigtico.

Se ustd un Disedc Complevamente al AzZar, con a0s

tratamientos ¥ 8 repeticiones por tratamiento,




Y. RHESULTADOS Y DISCUSION

GANANCIA DE PESO

E]l cuadro 5 muestra los resuliados de Ta ganacia de peso

promedio de l1as novillas en los tratamisntos.

Cuadre 5. Dias en experimentacidn, ganacia diaria
promedio,peso promedio inicial, peso promedio final,
edad promediac ¥ ntmero, de l1as novillas en 1os dos
tratamientos (A ¥ BH).

Tratamientos

A B
Difas =n expurimentacidén 98 ag
Himers de novillas 21 B
Edag promedioc (meses} 4 4
Feso promedic inicial kg 104,58 111.¢
Peso promedic final kg 156.8 162,.2
Ganancia diaria promedioc g B80.,2= HB44.8%

e oy oy Bt b ol el b 8 ] et el A e e ——— A et e b P o Bk ek e P A ek el B ks ks e e ey 7 T -

* No hubo diferencia significativa

Las novillas gue recibieron 2 Kg de concentrado, tuvieron
tna ganancia diaria de peso ligeramente mayor que anueilas eén
las gue se sustituyd 1 kg de conuentradeo, por 0.B kg de heno
de Soya Forrajera Yy 0.2 kg de melaza, perg no  Tué
sianificativa {(Anexc 1): tampoco se encontraron oiferencias
en el peso promedic final ¥ en T2 ganancia de peso total,
entre los dos tratamientos (Anexo 2).

gEasto significa que la sustitucidn del 50% del concentrado
por heno de soya forrajera ¥ melaza no repercute negativamente

en el crecimiento y desarrollo de Iozs animales.
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El efecto de las dos suplemetaciones sobre 21 crecimiento
de las novillas &n pastorec fué similar, ¥ eésto se puede
atribuir a gue las novillas cubrieron satisfactoriamente sus
reaterimientos para esta tasa da crecimientt. Parece indicar
ge tna drea asignada de 375 m® por novilla para tres dias (72
horas) permite a los animales seleccionar =1 pasto de mejor
calidad. Se ha demostrade {Stebbs, 14978) gue =1 animal en
pastoreo as gapaz de seleccionar porciones de mayor valor
nutricional que e1 pasto muestreade manualmente, siempre vy
cuande la disponibilidad del pasto no sea limitante. Con esta
ganancis diaria de peso, a partir de la octava semana de edad,
las novillas pueden alcanrar su peso ae monta 2 los 18 meses
de wedad. La ganancia diaria de las novillas en ambos
wratamizntos, fuercn similares a las reportacss por Marrsro
y col, (1987), Torralba {1872; citado por Ruiz, 1983}, Cabezas
f1875); Paterson ¥ Horrel {(1881) ¥ Castille ¥ <ol. (1389},
y que se pueden considerar como aceptable para las condiciones
cel tréopico.

Durante el perlodo de acustumbramiento de les animales,
antes de=1 experimento se cbservéd que el molido d=1 heno mejord
el consumoc voluntario de las novillas ean un S0-70%, To gue
concuerda con 10 reportade por Preston (1872; citadoe por
Castejdén v Combellas, 1981}, pero difieren de los reportados
por Castejon y Combellas (1981) gquienss dicen que el molido
¥ la adicidn de peguedas cantidades de melaza no tuvisron

ningun efecte err &1 consumo veluntarioc de forraje en vacas
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lecheras., Esta diferencia se plede deber a que Tos animales
gr ashte sxperimento eran Jévenss ¥ gus el concentrado

equivalid a un 1.33 % dea su peso vivo.



AMALTSIS ECONOMICO DE LOS RESULTADOS

Costos de Alimsntacicn

El precic de los difarentes ingredisntes utilizados en
el concentrade de novillas en crecimiento y &l precio de 100

kg de concentrado se presentan en el cuadro &,

Cuadyrs 6. Precio {(al 30 de Marzo 1880) de los ingredientes

utilizados en &1 concentrado v el precio por 100 kg
de mezcla,

Tnarediente Precig ¥ de la Racion Yalor por
{Lps/kg) ingradiente

Harina de torta de

semilla de algocdon 0.75 19.7 14.78
Afracho de arroz 0,22 165.0 2.30
Carbonato de Calocio a.4a9 1.5 .13
Sorgo (molido) O.44 4T .7 20,88
sal 0.23 0.5 .16
Vitamel ganado 2,18 D.5 1.08
Terramicin &0 .54 C. 0.15
Melaza I e i5 i.85
Total 100% AZ.55

e b b A s e e T ey Ty b e o s T T T TT T E T ey e e e e e B Bk ek A AL LA LN AR M

El periodo del experimento fué de 98 dias con un consumg
da coqcentrado de dos Kg por animal por dia en el tratamiehho
A, ¥ un kg por animal por dia en &1 tratamiento B; ot valores
de consumoe v costo de congentrado, consumo de heno, 21 costo
total del heng, ¥ el consums y coste de 14 melaza por noviila
por dia, ¥ 1 wvaler en Lempiras del costo total de

alimentacsidan se aprecian &1 cuadro T.
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Cusdre 7. Caste y consumg de concentrada por tratamiento,
consumo diario de materia seca, el comsumoc v costo
de la melazz consumida por novilla por dia y valor
en Lempiras gel costo total de alimentacidn.

Tratamlentos

A =}
Consums concentrado .00 1.00
Ka/animal/dia
Precic congentrado 0.425 0,425
Lps/kg
valor concentradp 0.85 0.475

consumido Lps/aia

Consums e hano —-——— 0.80
Precio (Lps/kag) —— 0.z0
Yaior hepo [(Lps/dizal - 0.8
Consume ge malaza e 0.20
Precio melsgza ——— &0.13
valor melaza cohsumida

{Lps/dia) e 0.026
Valor alimento por diz 0.85 0.65

A T ET BT e r b b e AL TN ET E T T T e ek i R T R T 7T e e e Ak Ad s . - T T T 12 T 1 P g

Extrapoiando los resultados deg este experimentoc, al
sustituir e] 50% del concentradc eh novillas ge crecimiento
per heno de Soya Forrajera de buena calidad, s& logra un
ahorro de 385 kg de concentado por novilla por afo, lo cual
consioderando el valor del heno de Soya Forrajera, equivale a

un ahorro de Los 71.48 por novilila por aho,



VI. GCONCLUSIONES

Ee posible reemplazar e] 50 % del concentrado por una
mezrcla de 4:1 de2 heno de Soyvas Forrajera v melaza, en ia
alimentacidn de novillas lecheras, & partir de ia octava

semana de edad.

E1 pastores rotagicnal con Tertilizasidn s una buena
base para la alimentacidn de los animales, siempre gue
se permita al ganado hacer una seleccidn del pasto gue
garantice altos consumos voluntarics ¥ a&lto valor

rutricional.

Con los precics actuales de 1os diferentes ingredisntes
usados en Tas raciones, la dista gus incluyd heno de Soyva
Forrajera permitid un ahorro eguivalente a 365 kg de
concantrade por cabeza, o de Lps. 71.49 por noviila por

afo.



VIT, RECOMENDACIONES

S puedes  recomendar 1a  sustitucién de 50 % dal
concentrado por heno de Soya Forrajera [N, wightii) en

la alimentacidn de novilias lecheras de resmpizzo,

continuar con los estudios de la incorporscidn de Sova
Forrajera en la dieta de rumiantes en todas Tas etapas
de crecimiento v produccisn, para obsarvar los efactos

sobre parametros reproductives v de produccion.

Estudiar &1 efecto del pastores rotacicnal de pasto
guinea {(P. maximum}, Tertilizads sin suplementacidn vy
con baja carga animal en £]1 crecimisnto de noevillas,

comparado con ] pastoren suplementado.



¥I1I. HESUMEN

Para determinar €1 efecto sobre el crecimiente de
novillas de reemplazo, se substituyd &1 50% del concentrado
por hano de Soys Forrajesra. Se emplearon 16 novillas, Holstein
¥ Pardo Suizo, entre 8 y 20 semanas de edad, las mismas que
fueron asignadas & dos grupes experimentales, de occho novillas
cada una. La Dieta A.- consistié en dos kg/animai/dia de
Concahtrado, mas pastorao en paste Guinea (Papicum maximum).
La Bieta B.- consistid en un kgfanimal/dia de concentrans, 0.8
kg. de heno de Soya Forrajera y 0.2 kg/znimal/dia de melaza;
més pastorep en pasto Guinea. No se encontraron diferencios
@en la ganancia diaria de peso, ganancia total, ¥ pess Final
de 1as novilias entre los dos tratamientos. S5e obssrvd gque &)
molido da2) heno de Soya Forrajera mejora ) consumo voluntariao
de forraje en las noviilas en un 60 %,

A los precios a Marze de 1990 la sustitucidén cel 50% del
concentrade por heno de Soya Forraj=ra en la dieta de= &nimales
en cracimianto results en un ghorro de 365 kg de concsntrado

o gque es squivalente a Lps. 71.48% por cabeza por a2fo.
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ANEXO 1.  ANALISTS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE GANANGCIA
OIARIA DE PESO {KG} EMN LOS DOS TRATAMIENTOS., EXF.
SUSTITUCION DEL CONCENTRADO POR HEMG DE SOYA
FORRAJERA. EAP. 1580.

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADD VALOR
VARIACION L.LIBERTAD CUADRADOS MEDIO F
TRATAMIENTO 1 o.one 0.002 0.1868n.5
ERROR 14 0.124 0.003

TOTAL 15 O.126

——r e b s T T b T b R ————— T T T T FT et n i T T T — T —— — T ——
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ANEXD 2, ANALISIS DE VARIANZA PARA LA VARIABLE GANACTIA
TOTAL {(KG} PARA LOS DOS TRATAMIENTOS. EXP.
SUSTITUCION DEL CONCENTRADC POR HENO DE S0YA
FORRAJERA. ELAP 1880.

FUENTE DE GRADOS DE EUMA DE CUADRADC VELOR
VARIACTION LIBERTAD CUADRADOS MEDID F
TRATAMIENTO i 15%.818 15.81% O.188n.8
ERROE T4 T182.636 g5.181

TOTAL 15 1206. 3455

——m ey 1 e e A i ] b e B ke ek Bk ek R L A R S S R R L R L A S R e R S AL AR A Bk Ak A et ke
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ANEXO 3. ANALISIS OE VARIANZA FPARA La VARIAHLE PESO FINAL
(KG) EM LOS DCS TRATAMIENTOS. EXP. BUSTITUCIOM
DEL COMCEMTRADGC POR HENG DE S50YA FORRAJERA. EAP

1980,
FUENTE DE GRADDS LE SUMA DE | CUADRADO VALOR
VARTACT O LIBERTAD CUADRADDS  MEDIO F
TRATAMIENTG ] 116.542 116.547 0.255n.5
ERROR 14 6404.212 4£57.451
TOTAL 15 B550. 8565

b N At L A T T F— E— ET T E—T T F—T T T [T E— ET TW T 7T T 1 (1 = [ T T T FT F—T BT 7T F— T T FT = T [ T T TR T T T rm -
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ANEXG 4 .- ESBTIMADO BEL ESTADOQ NUTRICIOWNAL DE LAS NOVILLAS
EN EL TRATAMIENTO A. EXP. SUSTITUCICN DEL
CONCENTRADD POR HENQ DE SOYA FORRAJERA.

EAP.T1390.
CONSURD apoarta
EALAY kg PC E .M
— {kg}. _(cal}
Concentrado 1.8 2.00 0.28 4.10
Reguerimianto* 0.47 g.12
Deficit parcial 0,21 5.02
Aporte asperado pastoR® 1.4 2.156 0.18 4,20

* Energia metabolizable

=¥ HEC Daily Regueriments of Growing Dairy Cattle. 1988

sw*% Considerando que =1 consumo voluntario de HM.S, puesds
llegar a 3 ¥ de P.V¥.



ANEXO & .- ESTIMACIOH DEL
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EXR.

ESTADD NUTRICIONAL DE LAS
NOVILLAS EN EL TRATAMIENTO E.

SUSTITUCION
DEL CCNCENTRADD POR HENG DE S0YA FORRAJERA.

EAF 1880,
" consumo Taporte
*x PY kg P Ep
ika} {teald
Contentrado D.EG 1.0 G.14 .08
Hano da Sova Forrajera 0,854 0.8 0.128 j.68
w=laza 0.18 0.2 o004 g.5a
Aporte 1.50 2.00 0. 270 4. 27
Requerimiento® 0,470 g5.12
Deficit parcial 0.200 4.85
Aporte esperado pastows .40 2.15 0.140 4.20
* HRC Daily Requeriments of Growing Dairy Cattie. 1888

=¥ Donsiderande gue e] consune voluntario de MS pueda 1legar

al 2 % del PVY.



