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RESU1'rIEN

EVALUACI{§1:~"E DE MEDIOS DE CRBCIMIENTO PARA LA PRDP!LGACI{f}N DE
PLANITJLAS DE TOIVLRTE {Lycopersfcon escufiezrium Ivfill.)

En cf siguiente esmdio se evalué BI efecto dc distintos medics C16 crficirnicnto en la caliniaci
3' desempefio dc Ias plantidas de tomate maneja-rias {J-O1" Lransplanie con pflflun. Se
E5C4.'_!'g'IE]'{}1'| 6 tratarnientos que incluian distintos materiales 1.? ciistintas proporcicrnes. E3103
enm musgo 3' verrniculita (1:1), rrrusgo 3-’ ve:rmicu]ita {utifizando la \*e:rn‘Iic11Iita 5610 coma
cubierta), casullawarena-compost {4:}:1}, casulfa-arcnavcompost {3:1:2), aserrin-arena~
compost {4:I:1} 3! ascrI1'11-arcrxa-compost {3:1:2). En Ia ctapa dc invcmadcro Se
irnple-menté un DCA. 3? en Ia etapa de campa, 1111 BCA. A E03 20 dias dcspués de: la
sicmbra se tomfi Una tnestra de 20 pléntulas, a his males 5: 163 rnidiér ias siguientes
va.t*Iab1r:5: longitud cl: raiz, peso fiasco de zona radicufar, peso fresco de érea f:-Iiar 3'
consistencia tie} piién. A I05 70 dias después del transplants se inicié la. cosecha, don-:13 SE‘:
tomé en manta para el anélisis :31 rendimiento en kgfplanta 1; rrinnero de: flutes
caomercizlesfplama, Se dctertniné que ios medics no tuviercn efecto sabre Ia longitud tie
raiz {Pf->D.fJ5}. Sin embargo, I03 pesos fiescos dc raises 3! parts aérca fucmn supcricres en
los traiamientcs qua contenian aserrin (P3-0.05}. Los medics dc crccimionto pres-Lentaron
diferencias bastantc marcadas en 13 variable consistencia del pi}-:':m (P>{}.CI5), Par otro
iado, 103 tr£iJ:aInie11t0s, aunque no presentaron efecto sobrc 105 kg;/pianta cosechados, Si
tuviemn sobre el nfixnero de fiutosfplanta, siendo 61 major eI media 4:011 assenin {K-’E:1:1}.
Para complementar r;-:1 astudio 5: him una estimacién de C0510-S rife prautiucrfi-fin, donde se
datelminé qua eI tratamientfl cur: aserrin {4:l: 1) era ct més cconémico. For e-Sta razfim, 3,!
par $1 hecho que can «if Inismo tratamiento e} nitmero dc fiutosfplanta fine mayor, es una
optfiérn facfible: para 13. produccién ch: pléntulas tie to-mate;
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I INTRODUCCION

EI wltiva r:Ic1tpma1a{L}papersfcw:a.saafar:Iam Ivlll.) ea actualmcma um: dc Ios cultivus maspupulares, ranto en la ragiém ccntruamexicana puma en el rest-a del mundu. Segxln Vifl areal(IEJSUJ, eI Inmate. es cl '=.'eg::£aI mas cuitivadu daspués dc Ia papa, ubtaniéndusa una praducciéncomercial anual da 45 rnillaaas da tanaladas méu-Ecaa a partir dc 2.2 milianas da hcataraaa. Apeaar que el trfipico es uaa rugifz-n prumatad-ara para csta mflfi vo, 5:310 15% de la produuciénanua] sale dc usta zuna {"~*'i]IareaI, 193G}.

La pupularidad da asta hartaliza su baaa en su amplio ranga dc adaptabilidad, su sabar, su granvarieadad da praductas Indusaiafiaadus, su valor nutritional }' su alta capacidad dc ratamaecunéxaico. Adcxaaa, par Ias diversas praaticas cultturalaa quc implica, es pua fuenta da mamadc abra en cl sactur agficula.

El roman: sc prapaga par samilla. Auaque Ia aiembra direma fimciana pcrfactamantc, an Iaacrualfdad muchus praducwres la manejan inicialmaniu an alxnaafgas, aemfllcrus 0 an algfln fipudc rr:cipiente_ para Iuega 5121' Iransplanrtadas al campu tltzfiaitivu. E11 California, 1:] cstada canmayor pmduccifinn dc tumara ca Ius Estadaa Unidus, la mayor pant: dc has cultixrus saustaT;:Ic::en par aiarnhra directa {Ilnharsity of CaJEf'amia,l935]. Sagan Deniaen {1S?9I), Iasprincipalas razanas dc Ius transplant:-,5 spa apurar pi irficiu de la; plantulaa 3' cconumizar espaciudurante eaa primcra arapa dc dasarrolla.

Avila an 1986 {citadva par Cacera.-3, I993} acfiala qua una da I-as principales prublenaaa can lastransplantes es el hxadccuada dasarralla dc Ias plantulas. La cdad dc transpfaate {Cécerea1993}, el tipu 3' tamafia dc reacipicnts: {Marr at a],199fl}, cl taancjn 3r :1 media dc crecinfiamaqua sa utilise sun facturea datarxniaantes en la praduccian dc plantulas 3' en el fiaturudaaampefiu dul c:uItiva.

EI transplanle can pflun csta amnentanda su pupularidad, y as en esta casu dunda el media dccrecirniczntu utiliaada adquicre: nmayur impurtancia. Du data depend: gran part: del dusarroflnmufi ulégim{raI_'fir.:ula.1' 3' Fuliar) de la plazatula 3: Ia caasisrencia qua tanga cl pile’;-n a1 mornerrtcr datransplaaiar. El rabjerivo dal astudia cs idcntificar cl rnudiu dc crecimientu a usar para ahtcnermejarea piamulas, pflanea mas mamfi ablas duranta el traaaplanta 3; mayor rendimianta,ufiiizandu mated-ia prima diapurfibla



11 RBVISIGN no LITERATTIRA

3.1 GEIH‘ERA.L[D.rL'DES DEL CUL‘I'I"5.’CI DE TCII'-rIA'I'.E

E! tomato tiono sus origonos on los Andes, siondo Peril. Botiwia 3,’ Ecuador su ooatro do origon..-kqui so h-‘BIL onconrraclo amplia variodad do cspooiw silvostrcs. Las wpecios culiivadaa sonausooptiblos a tomporaturao bajas (*1 It] grados configrados) 3- pooo tolorantos at oalor oxoosivo[P 313 grados oontigrados) (tvlontos, 1996}. Sogftn Alburo-2: (3.13), oil oulfivo ooportatornpcraturas on on rango do 18 a 32 grades coatigsrados, tortiondo problornas do focundaoioa yaborto floral on tomporaturas inf?-m'orcs 3* supofioros a osto raago.

Por so arnplio raago do adaptaoIon_ on too tropicos so puodo cultivar tomato dosdo D a ESDUmetros sobro ol nivol dot mar. Sogtin Monies (1996) Ios moioros rosultados so obfionon on Iadpooa fiia 3' sooa 3r on Ias aonas altas. El prohloma duranto la opooa 111.1‘-.'iE}S3 os qoo, on Iostropioos, viono aoompafiada do alta tomporatura, proporoionartdo oondioionos idoalos para Iatiisominaoion do onforroodados do follajo.

En ouaoto a auotoa, oI tommo dosarrotta bion on suoloa dosdo f‘ranoo—art-a1oso1o hasta arono-aroiilosoo, bion droaadoa 3' con un rango do pH do 5.0 a 5.5 (Monies, I995). -Adomas, sorozomioada quo ol atolo soa tioo on matoria orgénica {A.[buIoz, s.£). -

EI tomato es una plaota horbaooa anual 3' pcrtonooc a Ia famifia Solanaoeao. La raiz. do oataospooio oo pivotanto definida, 3* a modida quo la planta so dosarrolla vogctairivaatonto, éotadosarrolla mas rat-cos latorolos. So ha roportado qua: cuando so siombra con cl sistoma dotraroplantos, ol sistorna radical tiondo a sor fihroso (Céceros, I993}. Scgfm Fo-Iquor, 19TH[oitado por Cécoros, 1993} laplanta on so primer otapa do crccimiento so mantiono oroota, poroluogo adopta on hahilo dooumbonto 3' produce raices advonticfas. Dc! tallo principal sodosarroflan brotos Iateralos con yomas axilarcs 3' torminalcs, obtoniendo mas orocimiontovogotativo a partir do las axilaros o inflorotconcias dc Ias tcrminalos. Los brotu do Ias yomasazcilaros oontinfian so dcsarrollo con ol patron anterior {Sarli 19:38, oitado por Céooros, 1993}.Lag floros son hcrmafioditas 3' so produoon on racimos do 4 a 1?. floros, dopondiondo doloultivar. EI fi‘ut-3 es una haya camosa con numorosas somillas. For $1.11 color so olasificao onrojos, amarillos, oscarlata ynaranja para las ospooiosl. tzfimriomwar }’L pfrgoixrefrfoifrxm y vordopara L. Ia'r.oar:.-m yL ponnabrarm. For an forma so clasifioan en rodondos, aporadoa, ovalados3' ouadrados (Montos, I996}.



2.2 CIILTIVARES

EI manojo qua so Io do :11 rmdfivo dopondo Inuoho dol ooltivar 3' SLL‘-.1 caraotoristicao 3? do Ia época
dof afio. Normalmosnto, ol tomato dosdnodo para oI oonsuroo froooo o-3 do hoofrto irrdoterminario
y es por osto quo oloanza on rr1a§,ror grado do dooorrollo Vogotatir.-'o_ Lao inflorosooncias on
éotos aparooen a partir dol ooptimo oi décirno nudo 3; coda ouatro hojao {Va.1adr;-:2, 1939). E!
habito do orooimiooto irrdotozrrainado implica la nooooidad do tutoroo, manor donsidari y un
poriodo do floraoion 3' oosooha mas largo Gvlontos, 1996}.

Los rrultivarrs dostirradoo para ol procosomiorrio son on so rrrogrorio do crooimionto
dotorminado. Las plantao oorr do tamafio mas reducido qoo loo indotorrrairnados 3; $1 crecirnieoto
torncaina con la aparioion do on raoimo flora}. La aporioion do iofiorooooncios comionzo on ol
so}-Ito 0 oépfimo nudo 3' oada dos hojos (Vaiadoa, 1939}. Norroalroorato, ol tom:-31o "induso"Lal"
so doja dosarrollar on :21 soolo, oopooiadnionto en la épooa sooa &ior1toa, 1996}. En California la
Goaecha dol tomato para 13. iodustria so haco mocénioamonto, a diforoooia dol do oonsutoo fiasco
on el cual so haco manualmonto {University ofcalifonrirg 1935}.

En el tropioo, cafitivaxoo popularos para o1 rnercado fiasco son ios oigfiootos: Surmy, Sunk-oft,
Tropic, Fforadado, Cokypoo, ES 50 3! ES 52, pop-uladzzindoso loo Erhimos por su prolongada
Vida postooaooho. Algrmoo oultivaros para proooso.m.'1onto son Porto 93, VF-134»-I-2, Santa
Cruz, Santa Clara, Rio Colorado 3; Butte {Montes, 1996).

E1 ooltivar Butte do la caoa Ferry Morse se ha popuiafizado on ol irépico por su toloratrcia a
alto temporatura (Monro; 1996}. Sogfm Alhuroz {Si}, on Guatonlala so osta rooomondando
pox‘ so maduroz tornprana {aproximadamonto 9G digs), porquo ofrooo bucnas cararnorissicas
para salsa jf pasta jf por so roaistoooia a Volfi cillimtx,Fusariurn ff Altornorio. Esta czulrivar os do
héhito deiormisnado, nronojéndooo dirootomonto on oE suoio on Ia opooa oooa y tutoroéndoso
duranto Ia épooa Iluviooo. En orrsayos o:-rperirnentalfl roofizadoo on Io Esouoia Agricola
Parzamericana EAL’) so obtmrioron rondimiortros do 7'2 T1»-i’I-Ia (Nioto gr Monies, 1993). Sin
ernhargo, on paroolao oomorcialos so ostén obtoniondo rendirrfiontos do 25- 45 '1"1*.rfJI-Ia.

2.3 'I'RAN$PLdLP~FI'ES

Aonquo la aiornbra diroota so oiguo utflizamio on zonoa produotorao do tomato, Ioo rransplanioa
5o han poprflafizado. 1*-riooroo {I996} no aoonsoja Ia siorobra diroota on o£ Lropioo por el ezxooso
do color 3' la oompoionoia do rnalozaa I}o:r1is.on{1991} favorooo loo t1'aI1sp1a:1toa indioando quo
pormiton apurar o1 irfioio do Ear. pIaI1l-lllao 3,’ oconorrfizar oopaoio durarrto osa primora otapa do



=3
drassrrnfln. Ademiis, In-Inntes {1‘£'93}afin'na qua can has nnnsplaxxics SB pnedn Inga: un ahnrro
de senfilla { {!I.2—{}_3 Kgfl -Ia, :1 diferencis {Le "J.'I'5~1.D Kgffl aan siernbrs directs).

Cnrxninxnerrte Ins mansplarrtes son a mi: dcsnuda, nhtanidns rive: nsmas tie alniénign después de
2tD~25 cfias. Estn 1'€>qLl3.'E:1"E: que el t1'3.J.'|$p1El1'.dZE'. 5»: haga diuralfie. la tarde casandn Ia I-srnperatura vs
disxxahmyendn 3' reqtfiere de un riegcr inrnediatainente después. La raiz desmxda expnne In
pléntuia 3. L111 fiserte estrés, cansantinr difictfltad para fijazrse al suelo yr Ia pnsibie pésnziids de la
piénmla flvinrsins, 1996}. Est: problems 3:: ha siivisdn can Ins trsnsplantss can pflérn,
prnducieitdn plénnfias en bsndejss u ntrns rezipiexnes especisles.

Chipmarglfifi l 5’ Cnnper 3; I*vInre1nck,1933 {nflzatins pol‘ MEi1'r,I9’S‘{}) afinnan qus la nnnfiicién
de la plé-.n.’rn1a Id-E: tnmste tiene a=:f.=::In en ei renuiirrfietnn, ei tanmfin del fiutn 3* en la pr:-a:n»cida<i
dc la onsevcha. En plérrtulas de Ins-lérn, Vavfi na 1.? Armbre.ste;r,1S'9{} {citadns pnr Cziceres, 1993}
concluyen qua la ccrnciirsién dc Ea pléntuia-. flenra mayor influennia en {ti Iendirrfientn qua: la edsd
de transplants. Pnr otro iazlnr, si cl tanmfin ch: 13. piintula. a1 transplants es I1'IL1}’ grands es HIE
dificil para la pléntula renuper-arse del esmés, debidn a. que el sistexna radicular esté mas
dirsarrnfladn 3: durantn nl transplants-. sn pnnde dsfiar la pnrcinfm ma',sjnvcn (Edrnnnci et aI 1983,
tzitadn pnr Cécerns, 1993}.

2.4 NEEDIGS DE CRECEVDENTU

AI trabajar can iransplantes can pilén es hnpnnsnie tener en cue-znta e1 media :1: cmcimientn
que se ussifl. Segiln Baker (195?) Ins 5113105 3-’ Ins medias de nrecitnientn dehen }}T{}‘»'&:E'IE' anclajn
3-’ superb; dnben winner sufinientr: agus, aieben Irraritennr 3' liherar nunicntss 3.-' dsben prnveer
aireacién adecuada 3 Iss mines, Hartman 3; Kestecr {I933} apnyml In anterior 3.! ademfls ifldifiml
qua lns mexzlins dsbexl esatar fibres CI: semiJJ.as tie Ina}-zzas, nanlétndns yr pm-irgenns, dchen inner
un Ifivel hajn de salinidaxi 3: debcn pncier set paste-urizadns.

Para Enkc ct a1.{15?5?I'J} Ens csractefisticas Inés irnpnrtsrsias qua st: blsscan cu nnalqniecr Ins-.r:Tic> tic
creninfientn snn esttucmra fisics adecn.-ads 5! ansencia de cnmpnestns téxicns Actuslrnesxitn, is
tendeilcia Va ha:-is mezclas qua no cnntnngan su+:In, prefirientin ingredientes cnrnn mnsgn,
pcrlita, Vc;II1iu:n1i1:a, an arena, que atiexnés de ser r.=.5té:ri£-as 0 ill-3J.'tf.':.'S, hacezn ins medics féucflrncnts
rcprnciucibfies {Bake at al., 199$}.

13 aireacicfin 3,? drensje estén direntsrnents influemisdns pm‘ 3} tamafin del espsnin pnrnsn [AH
:’—"J::rnut..., 19715}. El espanin pnrnsn de tsmafln pequeiin fawnrece Is rstenciérn dn agua, rnientras
qua: Ins gra-.t1d-as favnremn cl dr-maja {Ecke at 31., 19590}. En tcsn1a;te, snelns mal drenadns
irrrpiden £1 desarrofln aciecalsdn dc} sistcnla radiuflar, volviéndnlns fibmsn 3-’ pom prnfilndn; sin
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errfoargo, coanclo son snoltoo 13 rain pivotanto tontinfln an dosstrrollo normal 5; profilndiza mas
(University ofCa}ifi 1rnia.,19'S5).

Plonnnimoxrto so buooan modios one scan Eivianos o do donsidad apanonlo hajos {Zoperkg
19°96}. Eol-co or al. {I999} nfirrnan qua: Ian Inozolas livianas tienen Insryor porosidad; oi probloma
Bo quo 3o oompaotan fioflolonto rodus:ioI1do oi mirnoro do porno grandos, Io que rosulta on one.
rodnooion do 13 1:333 do inffltoanion 3' on 13. airoa+:ion.

La oanfidad do nunierrios one tango Luna rnezola oo rnorfio depend: do loo ingroarfiorltos one osta
inoluya. Mnohas woos Ios roatorialos usados no aportan ningrin olomenio. Esto es ol coon do la
arena 3:’ I3 norfita {Lo-Wis, 1935}. For o1 oorrirario, oi Suolo, of rnusgo 3' la vornfioj fiiaSi aportan
nutfioxltos, aunquo oi rmlsgo on roonor oarrtidaui {I-Ia.o;rnan 3' Kostor, 1933}. Eiornontos oorno o1
rfitrogono, fooforo j," potasio son bésioos en Ion rnorfios 3,’ geraernlmonte van aooorpafrados do
enrxfiondas do pH oonlo I3; :33} {Mzttlcin at 31., 195?}.

Los Ifivelos altos do I‘~1—P~K so asooian con un dosarrolio mas Vigorooo do pléntulas para
1:r~anspIante. Segfi n Default, I935 {oitado por Melton, I991} aomontos do ID a 256 mgxl do
nitrogono y do 5 a 25 nrgxl. do foaforo anmontan oi oesarroflo do Ea pane aérm 3' radivzrular do
plétntulas do rnolort, 3! ol aurnonto do If} 3. 259 n1g3'L Iio potasio tambiérr prornuovo mayor
dosarrollo do Is: pane aér-ea. En transplanios do loohoga. aplioaoionos do nitrogono 3*
fosforofififlfifl} favorozieron rnayor peso fiasco do hojas 3? piaznta poro rnonor peso so:-o do
raft:-es; 3' aplica.-oiones altos on fifr fioro {1'f:E'.-3 3.! 1fl:E?O} favorozioroo rnoyoros posos frosoos do
hojas, raioos 3; plantas 3? pa?-or. seoos do hojas 3' piantas, porn nronoros pesos socos do raio:-ts, al
cornpararlos con nzansplarrtofi sin alguna aplicooion (Karchi 3' Contliffo, 1991).

Weston y Zandslra, 1939 {oitario por Meiton, 1991} afirman quo nivclos do 400 mgfl. do
nitrogono 3' 34[} Ingfl. do fosforo Eninontan oi tainafio do pléntnlas do lornaio. Melton {E91} on
no ostudio roalizaaio on tomato rooonfirroo one o} nistrogono oontribuyo & 133 variaoionor. on
almra do planta, diérnotro one radio, rrfnnoro do hojas, érea foliar, oorrtorfido do clorofila, peso
fresco do éroa foliar 3' peso sooo do éroa foliar 3' rafocs. En El rnisroo ostwciio, Melton tiioo qno
ol fosforo anrnonta cl croninfionto do las plénnfins sin afentor sigiifioafivalnentc 1o3 pesos sooos
do fires. fofiar 3,’ rafoos, 3.! flab quo -BI notasio no nfoota ol orooirofooio do 135 pléntulas.

2.5 CUIFIPUNENTES DE MEDIUS DE CRECEJEIENTU

2.5.1 Suelo

Haronan 3' Kostor {I933} soflakan que ol suoio tiono tres fascr. (solida, Hqoida; 3! gaseosa}, 13.5
males doben prosentarso on proporoionos aoocoaoaa La faoo solids: contieno parts: Enorgém's:a.
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ff arganica. La inarganiaa irrafuya raaidnaa ria la daaaampasiaian da Ia raaa rnadra da tarnfia
variable, sirviandn laa parflalxlaa grandaa para sasién 3' las paquafias para aIn1aaanar nutriantas.
La paraién argénica asté. fmnnada par arganisrnas vivaa, muartoa 3' an riaaaarnpasiaifizn, aianda
Ins dasaampuastoa fifilas para aunrantar la ratanaifin da agua. 3-’ nutrlarnaa {I-Iartman 3' Kaatar,
1933}. Tada auala urilizada para la ganninaaian da aamfllas a anraizarla da aataaaa daha aar
aatacrilizadn ya qua tiana urgarrismaa pntanrzialrnanta fiinaa 3* aarniliaa da algunaa rnalazaa
(Hill, 1935}.

La parta liquida, annaaida Goran aoluainn cia auala, acnctiana gran aarrfidad da nrirlaralaa,
uaxrigana 3! araaaa da carbcrna diaualtas qua arrtran a Ia planta aarnn parka da la anluaiiun da
suala. La atra paraién rial suala as Ia gasaasa, }r as indiapansabla para al dasarrafla da las
jplantaa ya qua al axfgarm aa naaaaafin para has raiaaa 3? rniaraarganianrna Endaaaablaa {I-Iartman
yliaatar, 1983}.

2.5.2 Arena

La arana rasulta da Ia intarnparizaaién da distintas roaaa. Su taxnafia varia da 0.95 a 2.1”.) nrrn da
diarnatra {I-Iartrnan 3* Kaatar, 1933). Se asa Inuchaa vaaaa an nrazalas can nnlsga, male a
compost para pravaar dranaja '_=,' airaaaian {I-Fifi, 1935}, para auanda aa uaa an Lranaplantas
aarrviana qua na aaa tan gruaaa puaa pod:-Ia aauaar daslnarnnanfiania rial pilan flviaildn at 21.1.,
1955'}. Par aim lacia, para a1 anraizadn da aataaaa aa raaanfianda qua la arana aaa mas. guasa
{I-fill, 1935}. Se aausidara material iriarta puaa baaiaamanta no aparta rfingim nutrianta
{Hartman 1.? Kastar, 1933}. I-Iartrnan 3? Kaatar {1933} 3; Hill {I985} raaorniandan la tfiaainfaarréén
da la arana aarna préatiaa pravanflva da 0rga1'r'La1n<:ra patéganns, malazas 3' nan1atadas.

1.5.3 Turba

Esta marafi airaaulta da 13. daaaanlpnsia-inn da rI1ataria.1 vagatal da Ianaa pantannaaa. EI arszaa.-an
{Ia agua aausa una falta (la uxigana Ia qua raduaa la taaa da daaaarnpnsiaiau bactariarla 3'
quirniaa da Ia vagataazrifzrs. E US. Buraau afhfinas ha alasifiaada Ia turfia an traa tipns: Turha
da nluagu, t1.Irba da jfinaaaa jg t1..11'ba. hunmsa, distir1gL1ian»:ia éatas par an arigan, aatada da
dasaornpasiaim, aapanidad Lia ratansriérn da agua, aantanirin da rartrianraa 3; aaidaz {I-Iartman 3.-'
Kaatar, 1933).

2.5.4 Prlusga eafagnifara

Para Hartman 3-r Kaatar (1983) as a1 praduatn da raai-fiuaa jnvanaa a pnrainnas da plantas da
panianna aaidna, auyas aéIu1a5 fianan una aapaaidasi da ratanaién da agua altiairna {IB-29 vaaaa
au paau}. Dirr 3' I-Ia-uaar (193?) aaaguran qua al muagn aunfiana aantidadaa rnuy paquaw da
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nua-ianxaa par la qua as uaaasaa-Ia afiadirlas para avitar dafiaianaiaa. Par su arigan. al pH -:1-a
asta maiarial as fiaida {3.5~4.fl} }-' adarméa fiasaa prapiafiadaa fimgiatatiaaa, la qua parmita inhibir
aI allagarnianta (Ia pléntulas {I-Ia1't1'rIa.n 3' Kaatar, I933}. Ganaralmanta sa raaamianda
humadaaarla uua a dag diaa antes tia mazalarla aan atraa nmatafialaa fiviatldn at al., 195?).

2.5.5 Varrniautita

La varmiaxllita as an mineral miaaaaa fanuada par aapas dafgafias aaparadas a:a1Ia ailas par
agua. Al aalantarla a tamparatura.-3 aaraa da 1{?r9{I+ grudas aanfigradaa aa axpanda, démdala ‘Ulla
aapaaidad da ratanaién da agua alta {I-Iartlnan 3' Kaatar, 1933}. Par 31 page amraartafiarnaata
liviana, SL1 alia aautauida da patafia 3.! rnagaasria Cfl aka 3' an], 1993} }r 3.1 alavada aapaaideui da
iutaraamhia aafiauiaa da IGD-I53 Iueqf IUD g da Suala {Fa3$baIIr:ia1‘, IEVFS} sa prafiara an 135
rnazala:-:. da media. Par Ia aha tampasratura a la qua sa axpaua Ia astarilizaaiau as aan1pIa.ta 3,? as
an aat:-1 fauna qua 3a aamaraializa; aaixrfisma, Hartman 5; Kasta:r{1E‘rEE} raaanzfiandan qua an la
agrimllmra sa daha utilizar vauriarulita dai tipa haniaala ya qua attaa tipaa puadan sax‘ taaiaas
para las plamtas.

2.5.6 Pafl ila

Esta minataf sa axtraa da 105 aaaurrhniantas da lava valaéniaa, pasauda par un pracasa da
triuuaaian 3* aalaxuamiauta a T154} gaadas aarzzigadas, aI aual raaultza an parfiaulasa
da liviana pasa. A1 iguaf qua la varmiaulita as aataxil, para a difaranafa nia {Esta aautribuya rnuy
paca an auanta a nutriantas sa rafiara {Eaka 3! aal, 1990}. Hill {I935} la raaanfiarnda an
mazalaa para pravaar ajraaaiarn }’ dranaja.

2.5.? Piaclra pémaz

La piadra pamaz sa fauna a partir da Ea aapuma da lava valiflxuaa, qua aa aufiia tau: rapida qua
IID aa fE|-1TIIB.I1 afisialas (Dir? 3' Hausacr, 193?}. E3 ralafivamanta Eviana 3' puada sllstiitfif 33. 121
parlita, praparaianacnda buazna airaaaian ff dranaja_ Crtra aaraatarisfiaa da aata aampanazrua as
au aantanida, aun-qua raduaida, da axida da hiana, aalaia, magnesia 3' audio.

2.5.3 Cart-aaa, viruta a asarrfn

Eatas puadan ab’ta:r1arsa {Ia} aaanada da pirlaa 3' C-traa aspadaa mauaaablaa, para austituir al
ruuaga. Hartman 3,! Kasiar {I933} racalaa qua aa daban agraga: nun-ientas an fa-1-ma
aamplamantaria, aspaaialtnanta Ifitragana para aaalarar 13. daaaarnpaafiainfm dal maxa-rial. Par
atra lada, Bin‘ 3? Hausar (1937) safialan qua Liana paaa ralativauuznta iiviana 3' pH fiaida. La
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dasccmpusicién tie Istus materialea as imiisperlaable ya qua cunficneu fcuqlqe, rcsinas 3' izauinm
que pueaflan sezr tfixicui

2.5.9 Cumpnst

EI compust ES :1 rcsultadu :13 la defiuumpqsicién (if: materia urgénica EII1 cundiciuues
cnntroladaa La uhiexrciém deli compost se. logra en tres Eases, descomponiéndqse en la prirmra
aquellos maiefi alessuiuhles de fiicfl cfegradaciuu En la segunda Esra sq aJ_uue:m:a 1'1flI3b1€1T1B]'.ltE
Ia temperamra 3-’ Se daaintflga Ia ca-Iulusa. E5 an Ia tercera F136 dundfi 5+: dismixlujge la
texnperalum 3; I03 ulicruurgarflstuus cqiunizan. Se puedexl encomrar bact-arias, hcrngofi,
neméiudus 3-’ crualquier vafiesdad de irxsactqs {Hartman 5! Kcstfi r, 1933}. I-EH {£935} in-fiica que-
el cunq:-crst 5:: infedsa féflilr fiflfltfi con Ia. cxxfermedad "mal deal tafluelazk", 3! as per Esta razén 5: per
la prfiencia de 103 urganisruos antca mcmziunados quc la cstctilizacién es fiuxdatmenial.
Hartman yr Kester {I938} afirrnan que Ia descempusicién 53 puezde acelerar 5' tufifbnraizar
afiadiqndu uitrégenu 3' vulteanclo El matefi al Semfi nahnexute. SL1 usu E6 recurnendadu para
aumentar 13. retenciérn tie agua 3; e:£ oqrrteniciu dc materia :2.-rrgénica.

2.5.11} Casufl ade 3170:

La 03311113 dc arrqz £53 norrrlalmexrte fie culur aluaiillu 3' Liane uua luingitud de 5 a 1G rruu 3! un
anchq que wrria fie 2.5 a-. 5.42} mm La capa eactema cnntiene alto cqntanidu de silicatofi. La
parts J'11t»31'na as fi1::-msa, estziada 3' tiene alto cuutezfiuiu de Iigfina (Luh, 1939) _

Se itlcurpcrra al suelo pm‘ sus bemficzies some fcifiiizante. Se coluca en El sue-.I::r entero :3
qufilnada curne cmiza, para auumntar Ia. ahsurcién de silica de 1&3 pléntuias {lshibashi 1954
citaciq per Luh, 193$}. Segim Browne, I994 {citadu put Luh, 1‘-'3*3fl) Ia casxxfla cu
dsascompusicién aunlenta la dispqraibfli fiadeicl ff.:':u3f'uIu.

La apficacién de. casufla 3 E05 medics de crqciufimtu aumenta el gxrcentaje de malaria urgélfica.
Asiiuisruu, Fan, 19555 {citado put Luh, 1933} afirrna que Ea casufla de armz alucrrfiaiada as

pueciu usar en medics para ia gemfinaciuu die algunas sezrufllas mum la :13! papaya, IIra.ra.::uj,ré 3'
del mariguhi.

I-Iuugh arid Barr, 1955 {citadu pur Luh,193fl} illdican qua 1:1 c&3:.Il1a caleulada, triturada 3:
Lratada con detergeuta sintéficu $3 puede usa: con é:-17:13:: DDHIO medic de quporte en cultivcs
ffidrupfiificus. Pam 311 user ezstaré linfrtadu pm‘ el efenciu qua: tengan las cenizas I173 121 +:a5.uH& 3»? el
siiice sabre el cultivc.
1.5 FUREIULACIUNES



1.15 FGR1~r1'ULACIUNES

El U31: :1»: disfirrtos ingredientcs para abtcner una mazcla :1»: media sign»: populariarérrdusp. L05
maiefi alc-3-1111: 51: utiliccn dcpenderén dai Costa. de la disporrihflidad 3;: del use quc SB la quit.-ra
«:13: :1 ese media. Segirn I-fill (I935) distintas cspcscias mu sus distintas farrnas tie propagacién
fienen rcquerinlientcs aspecificns, par In que ningfm media 5: pucda usar para todas ias plantar,
0 condicicrncs. Sin cmbargcr, Baker (105?) asagura qua varips tipas dc plamas puedan czrccer
en un rnismn media 0 an penquefias *=.=aria::i+::+n=:s dc éstus.

Ln aniericrr sa damnstrfr en 1:1 Instituto ::IcI'I1'.:1rticul1:ura John Inna de 1934 a 1939. Aqui 5:
deternfiné qua '1' panes dc suclcr de pradaras pompostardp, 3.5 partas de rnusgo 3' 2 panes de
arena era aptp para pmpagacién par scnfilla, 3' T parte-3. Lia 31.1:-:1-::+ de pradcra, 3 panes dc: rnusgo
1; 2 de anana eran idcales para maceter-:}5 {1»-iatkin BI al., 195?}. Can Ias fonnulacinnes
anterifire fihuhcr prcablerna da d'L5por11'bi]idad dc malarial 3’ 5a carnhifi a sueln fi*an+::::warr:n:)s,o.
hfljarasca 3; estiércnl dt: cahallra en pmpnrcién 10:22‘. Dsbidn a la variahilidad 3; prflblema
pcatencial dc 53365, 53 S‘t.1Stit't1];'€.rDI1 1a hcrjarasca 1»; B1 astiércpl par musgc a razén de-. 10 partcs
suelp 3; 3 panes musgo, Iogandese resrfltados p{J5itiv{13{MaII-in at al., 195?}.

En la Unive-.:r5.1'dad dc C‘.aJifi ::rnia Se Lrahajfin -:11 cl dasarroflo {la Luna rnezcla dc media que 5::
pudiera man-ajar en grand:-.5 volfirnenes Facilitando cl 1:raha_1'::: a los prupagadoras [I-Iartnran 3;
Kcster, 1933]. 1.-Iatkinjunro con Chandler tmhajarran en aste proyecta, cl cual result-:'r en cincu
distintas f:1I'InLIIat:ir.:rn&5 can 5614:: dos Engradicntes {arena E33 3* mu.-ago] 3' Eur; propias mazclas de
fa-rriljzarrte. Las furrnulacic:-nes flrerurr Ias Eigmientes: 100:0, T5525, 50:50, 25:75 3' 0:100
{arenazmusgu}, 3; se conaccn coma Ias mezclas U.C. L-as venlajas. :13 351435 Inaadins son su be-ja
to:-cirzidad par :10 tuner Inatezriales en descumpnsicién 111 mate-rialcs can alla snluhilidad de sales,
at: rcpmdurcibflidad par tener iI1gre::Li+:ntr:s urfifitarrnes 3; el ahorro dc tiempo 3; irabaju qua
implica el cc-mpostadaa.
[Marl-:11: er a]. 195 T).

La venrfimflita 51: rfipnrienda para Ia gerrnirracién dc senriflas 3' rnuchas vases Si‘: 1'I'1E..7..I:Ifl can
rnusgo {Bin 3; Hr:-ruser. I937}. 33 ban cncontradp varies rmparirnanlus can tcrrnate dnnde 1:1
siernbra de 133 aerrfillas 5:: ha raalizado an bandr.-jas can pura venrficulita {Marr 1-; Irak, 1900}, D
mczcia dc musgo }; padita [Melton }'Dr:f'au1t, 1991}, 0 mczcla dr: 1 part: rnusgrr, 1 parte
vernricrflita {Bah-in at al., 1937). También 5:: ha utfljzado venniculita, pv.:r1itaj; musgn en
pmpurciunes dc 1.5:1.5:T an eacpefirnentos can apin {Dufiu]t, 193?). Per otro Iadn , en
:::I‘I1ameniales, Dir-r 3' 1-ieuser (193?) ppirran quz: si fircra rrecesarin L-tstoger up 5010 media para
la maywaria dc cspedas, clips ufilizarian 2 pants ptflita can 1 part: musgca esfagnaifero.



III MATERIALES Y METC-Dos

3.1- LDCALIIACION 1' BUR.-iClCh\'

La etapa dc preparacifm dc medics 3' produccién dc pléntulas Se realizé en un
Inw.-rnaderu tips "QI.JDnsett" Iacalizado en la Janna 1 de la Seccién fie hortalizas dr.=:I
Departamento de Horticultura tie Ia Escutla Ag1‘ic:n1aPana.mer'Icana. Esta st:-. cncuentra
uhicada en :1 Valle dcl Rio Yeguare, 3 32 I«:ilt':rn1ctrcrs al sumeste de Tcgucigalpa, 3. 1.1113.
altura de: SIDE} msnrn can mm temperatura pmmedio anual que varfa entre 103 20 3' 29
gradns ccntigrados 3* prcciphzacié-n promcdio anual qua: varia entrc Ins llflfl 3,.’ 1250
ufifijnemns. La ctapa dc campo SE rcalizé en :21 late numero 1313 de la ZDIIEL 3 1:13 1:1
secciéun tie hnrtalizas.

E1 experimentu tum una duracién de 16 semanas, irliciéndose el 13 rd: I%’IEI.j.Ffl de 1995 y
concluyendo GI 31 dc Agosto del misrno afio.

3.1. AREA ‘EL\'Tr’R.”f;\LE¢\"].‘AT_.

Durante Ja etapa dc irwerrladera cl érea expeflxnental const-:3 dc GU bandejas dc EDD
celdas cada una. En Ia etapa dc campn cl sirca expcfimcntal flu: :1: 513.4 1112. E11 E21
campr:-.~ cada uniciad experimental constaba de 2 camas de 1.3 rn de ancho 3; 5 m dc
largu, obteniendu asi 24 parcclas de 18 m2.

3.3. DISE-RU EXPERIMENTAL

E1 diseficr mzperimental durantc la ctapa dc invemadero fuc cl Discno Complctamcntc
al Azar {DEA}. En la etapa dc campo (:1 discfio implcmcntado fi.1c cl cit Blcrques
Completamcnte 211 A224: ('BC.»5..) con 4 repeticiones. E1 anélisis dc 103 data: Se him en
cl programa 1*»-ISTATC, utilizando anélisis de vaIia112;a (A1‘‘IO\’A} }' la prucba Dun-can
dc separacifin dc medias al 5% dc probabilidad.
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3.4. TRATAEEENTDS

Laa materias prirnas utilizadas para f:}rrm1I3r E05 medias da cretiufiaatnto fileron
verrrricttiita, rnuagr} aafagnifero, caaufla dz arroz quemada, as-arrin deacampucstu, arena
3! compost. L05 tratamicmos avaluados sun has siguientes:

*TR.FLT. I Musgcn 3? venniculita, proporcién 1:1
*T]ElAT. 2 Ir-Iago jJ' vermiculita, utilizando Ia verrrlicuiita 5510 para cubrir la semfila
*TRAT. 3 Casulla, arena 3' cornposi, proporcién 4:121
*TRJ—‘LT. 4 Casulla, arena 5' compost, proporci-fin 3:I:2
*TRAT. 5 Aaerfi n, arena )7 compost, proporcifin 411:1
*TR..r-'rT. 6 Asarrira, arena 3: compost, proporcifin 3:1:2

3.5. ETAPA DE IPTVERNADERO

3.5.1. Preparation de medias

E1 punto cizrve del exxperiinento fue Ea preparaciérn :16 I05 medias de crecinfiento, ya que
Ias focrmulaciones de éstos eran 105 tratarnientos. Esta acthidad se realizé el 13 de
Iviayo de 1995 en la aeccién dc produccién dc pléntufas en invennadercr de: la scccién
dc hortalizas. Segfm SL1 proporcién, asi se fileron rnezclando Ias distintas mater-ias
primas, llegando a tener un volumen dc 0.09 m3 dc medic para cada tratazrficnto.
Después de preparadrhs I05 Lrarainierltos, se cofncarcm an bnlaas plésticas individualas
riebidamente identificadas.

La procederncia de. 103 rnaieriales fine *.*&ria.b[c. BI musgo 3' la vemficufita eran
praductos ilnpcrtados £16: £03 Estacios Unidos. La casulla. dc arm-z 3' I3 arena fi.Le1'o11
compracias en 3! pais, en vcntas particnlares dc subprociuctcrs dc molino 1.? arena. EI
asarrin fiua Ilevadcr de Ea seccién de propaganifin dc plzurtas dcl Depanamelrru rle.
I-Icrrticulrura. Cabe mencionar que la casulla fut: querrrada en la sacairirn dc
invernade-ma y que el aseririn Ienia aprmdmadamerite 3 anos de. deacomposicién. El
compost utifizada as hizcr am Is: seacifin de invemadems can 105 aieaperdiaioa de
piintulas 3-’ medias 3.? con maiezaa recogidas al Iimpiar Ia aeccién.

3.5.2. Deainfeccifi ndc medias

La desinfeccifrn ac realizé 6} 15 de I»-fagro de 1996 en la. seccién antes mcncicnada, can
vapor de agua pmduszide per una caldera. Carla traiarnientrn ae rieainfexaié
individualmrzratc dntntrcn de su balsa, cxponiéndulo a. una tempcratura nrayor de 90
grannies centigradoa durante 15 minums. E1 tiempo ac cornenzrfi 9. cronometrar cuaudcr
Ia tamperatura era Si.'Ip€I'iC:-I‘ a has 99 grades. Para evitar qua Ia balsa S8 Ieventala. as he
hicfiercrn varias per-ftsraciones.
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3.5.3. Ferfiliracifin initial

La fcnilizacién initial aa realizé: cl dia de la siernbra 3' cansistia an 413% :1: 1345-6
ILNPKJ, 25% de flwflwfifi [Patasicfl }' un 35% do cal apagada. La. canfidad total de esta.
mezcla sa deternfiné en base al peso de Ins: medics, tomando camp referancia la
infnnnacién da fenilizacién ixflcial. utflizacia en la seccién, para cl media que
acttlalmente aa ufiiiza. Después dc habcr incurpnrado esta mczcla da ferilizanta a 105
distinias tratarrfiantas ac tomb una Inuestra, Ia que fue IIr.wacla al Labaratorio da
Sualaa dal Depanmnento dc Agronomia para analizar su cttantcnida dc rnatcria
omanica, nitrégann total, f6sforo_ potasio, calcio 3* rnagnesio y el pH.

3.5.41. Siemhra.

Esta actividad se realize’) manualmante cl 1? de Mayo cit: 1996, en handejas de
St_‘{I'U-Ffiflm de 200 ccldas, Ias qua tcnian un anchu {is 2.5 cm y profimdidad de ":20 cm.
Sc calocfi media estcrilizado y can frzrtilizante en IE} handcjas para cada tratarrfiento.
Luego Se pusfemn 2 a 3 serrtillas dc tomatc d-:1 cultivar "Butte" an catia cclda.

3.5.5. 1‘rIa.n ejo

Después dc samhradas Ias semillas, SE‘. colucaron 13.5 handcjas en un cuarm GSE'J.1I‘D,
dunde permanecieron par 3 dias. 3:: I65 proporcioné liege sélo cl dia quc cntrarc:-11 a]
cuanu oscuro.

Del cuarta oscuro SB trasladamn Ias bandejas al imrcmadem tipa "Quonsctt". Alfi
parmancciercn IT dias mas. Durante estos dias rccibieron 3 ricgos diafios {6:3{} am,
1El:flEI am 3' 2:30 pm) 3' 33 1-33 suplemenié, diariamentc, con el fcrlzilizamc 20-EU-?.fi an
E1 primer riago del dia [fartigacion). El mice at him cl 30 dc Ix-iayo, cuanfifl 3.1111
aataban Iaa pléntulas an estado cotilcdonal.

3.6. ETAPA DE C:-”«.i\IPU

3.6.1. Transplante

La ciapa dc invcrnadcro temfiné :1 dia dc! transplants a1 1’ dajunio dc I995 cuando las
plsintulas terfian 21 dias dc edad. Sr: transplanté an camas dc 1.3 In dc anchcr, pm‘ 10
qua 59. caIn<:.amn 2 hflcras de plfintulas par cama. E1 distanciamicnio antre plantas file
da 0.25 111. Cada parcala conté can 30 plantas, utilizanfi-:1 un total da 192G plantulas an
tadp :1 expmentfl. Para an-itar qua Ias pléntulas sufiie.-ran de estréa a] transplants, ac
pmpnrcipné ficgu pl:-1' afiparsi fin. Adexnas, an cnlocaron Ias manguecras cle.-1 riagp pm‘
gmco para 193 filturus 1-Iegos.
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3.5.2.‘. Fe rtilizacifin

EI firm experimental recibifi Una fertilhacién hésica can 13-45-D 3' gallinaza, EFJD
Kg;"Ha 3- 20 Toni}-Ia, respcttiwflncntc. Se fenilizé después a 105 I0 3' 25 dias con
Urea {45% V).

3.5.3. Tu tn retadu

Aunquc cI cultivar "Butte" es de crecinficntcn detcnnina.-do file cuiwenicntc tutortar I/as
parcelas. Sc utilizamn estacas dc aprmcimatiamcnte 2 In de alto 3' 3 cm de ancho, las
qua fueron colocadas cada 2.5 In. St: colncar-an 2 hiicrs da r.:abu},'a, cl prirne-1'0 cuando
Ia plénta tcnia unos 25 cm dc alts, 3' 9:1 Segundo unos 25 cm rnés an-iba del primero.

3.6.4. Plagas y anfcrmcdadts

A1 habefestablecido cl cultiwi durantc la época lluviosa hubo gran necesidad da
implcmcntar control fitosallitario. Aunqu: ac hiciercu aplicadones contra Bcmfsfa
rabacf 3- Heficavergoa zen, fi.1e el hnngo .-1.Ei.‘emarfa safani qua causé més Iziafio. E1
problcma dc hcmgos file tan grave que se llegarun £1 haner aplicacicmcs (iiarias contra
esters.

3.5.5. l"r‘L'1lez:1$

E1 dcshicrbc Se realiznfn manualmcnm can azadén de acuenio aI crccimiento que
tuxicran 1&5 malczas presentes. En ningfin Inmnentcr 3:-.115a.1'or1 he-rhicidas.

3.6.5. Cosccha

La. cosesclm se inicifi el 13 ch: .*":.g:J5t::r ch: 1996 3* termini: a:I 31 dc Agosto dd misnm
afin, Se rcalizé en intewalus dt: 4 3' Ir‘ dias. Se cnsecharnn lc-5 tomates pinmnes 3
rnadums, inclusive algunos en tstado vtrde maduru, dc Ias 1". hfleras intcrnas dc cada
urlidad uxperimentat. Sc him Una clasificacién entre I1-utos comerciales y no
comercialcs, y a amhos se [:5 Iumfi cl nfimero 3,’ peso. Como comer-zfiales se
escogicron aqucllos inmates libres dc cualqtfier dafin 3? dc Iamfio, fotma, coloraciérn 3'
cnnsistencia accptablta para 105 ccrnsurrnjdcarcs. En Ins no comcrcialcs sc incluyerun
aquellcrs can algun dafin mccénicrzr, fisielégico cu causaxia par insectos ;-,*.n’r::
unfcrmeadadcs, 3* I05 Frutos. mug,’ pequcfius.
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3.? VA RTE». BLE-5

En Ia otapa do invornadoro so rnidioron Ias siguientes variables: Iongitud do rniz (om),peso fresco do rain {g}. peso fresco dol rirea fotiar {gj gr consisterrcia doi pilén. Parahaoor osto rnuostreo so tomaron como muostra 20 plérntulas do cada traramiento, Iuogoso lavé la zona rudfcular para clirninar ol media do crooirnionto 3,! facilitar Ianrnodioionos. AI evaluor Ia consisrcncia dcl pilén, so dotonniné on range dol I :11 5,siondo 1 e1 poor 3' 5 ol major. Esta toma do dates so roalizo (:1 dia provio al transplantotoniondo las piéntulas 20 dias do odad.

En la orapa do oarnpo [as variables do iuterés firoron ol renclimienro por planta onkilogramos }-' nflrnoro do fi-utos oornoroialos por planta. La ton-Ja do dams so roalizo a1rnornonto do oada oosocha , on base a lag 2 hiloras oontrales do oada paroola, ovitandoasi oI ofooto do bordo.



TV RESULT.-‘:.DDS Y DISCUSICFN

El amilisis realizadu en el Laburatorio de suehzas propcsrciana irtformacifin ti:-1 corlterfido
nuuicional dc cacia tmtamienxo. Se pucde observar en :1 Cuadro 1 que, anuqun: Iascantidadcs 11:: Sun Ias rrflsmas, tndus 1G3 iratamicntns presentan un contcni-:1.-0 alto dc
I‘I.1t.r6geI1r.J mtal. En :21 cast} del fiisforu, pntasio 3; calcin dispnniblcs ti11'nb16[1 33 considcran
‘-.*aJ:::rcs altos. EI clemcnto secundaricr qua presenta mayurcs variacinnes es el magnesia,
cspccialmente en has tratamicntos que no llevan nmsgc ni verrrficulita; an presume que 5:
debe a que la venniculitn ticnc. un conterfidu alter dc rrmagesica {Ecke et a1, 1996}, 31 E3105
trataxnientus no In cunticnen.

Cuadro 1. Anélisis quimicn de 105 medias dc crecimientn a1 memento de la siembra.
Trat. %N Tot. P{pprn} I-flfppm} Caippm} 1%-Ig[ppmj “/EME} pH

1 6.221 A 11116 A 143'? :5. 3125 A 531" A 26.1 6.41

E 0.53 A 1632 A 1325 A 4631151 413 A 33.6 6.44

bl 6.2? A 1215 A 1362 A 1231 A 13? B 3.33 6.32

*’-1 0.33 A 155?. A 163'? A 1656 A 137 M 16.3 6.94

5 0.36:5» ETDTA 1662.5. 1263?; 11513 IT.1 6.13

6 £1.23 A 1165 A 1331 A 143'? A 1411 B 12.1 6.21

A=Al1:a
M‘: Mtdin
E= Eajo

El contcnido dc matcria urganica dc tadus lus tratarnientos esruvo a.1t0. A peaar qua I05
medics can casulla dc arrcrz prcsmtaran 1:13 pnrcentajcs mzis bajus, éslflfi filcron lI1}1}*-L'Jl‘&.'«i
dual 5%, e1 ma] 5: cc-nsidcra bastanxe alto. fx-er Cuadm 1.}

Asimismu, an e1 Cuadw 1 St‘. pueden nhsewar I05 rcsultad-as dcl anélisis :1: pH,
aparcciendcr tadcts dentro 661 range de-.1ew:rn::I11e 516166 3: mu}-' levexncnte ficido.



16
4.1 LDIH*{}I‘TUD ma mizyrzsp npmiz

E1 desempcfio qua ttnga Ia raiz de una planm cs dc gran importamia pcrrquc :1 través de:éstas Ia planta ahspn-e Ins nutrientes. De acucrdo :1 I05 resultadas phtenidos del AWTDVApara la lpngitud dc raiz, Ias difcrencias cntrc tratamientns fimron nu sfgnificativas(P3=~CLfl5). E31 el Cuadr-3 2 5:: pucdcn ohscrvar I05 promedios de cada tratamicntu.

Cuadrp 2. Lpngitud de raiz.
Traiamicntps Lengitud de raiz (cm)

I 9.95

2 10.43

3 10.8

4 16.9

5 1 1.35

15 1 1.3

El dcsarrollo de la miz es infiucnciado par la porosidad y otras propicdadcs Hsicas «:13 1-35medics (Urtiversity c['CaJif:}rnia,l935}, 1.’ par cl Iamafio dcl recipicnte G»-{arr ct 31,1990).Pent: se deb: tener en cuenta qua tcner una raiz muy Iarga no es lo més cornurniante a1Iransplantar; Edmond at 31,1938 (citado pm: C§1cer::s,1993) aseguran que Sc pucden dafiarlap punms 0 sea Ias porciones mésjévencs, Ias cuales 5011 mas ubsorvcntcs.

En I05 pesos: {issues de la raiz sf se cncontramn diferencias significativas entrc Ins disfinmsmedias. En la Figura 1 5: puede nbservar qnc filcmn Ins medias dc creaimiento cuyuinycdicntc principal era cl aserrin 10:: quc prescntaron mnyorcs pesos fi*es-:05 {varAnexus). Est: data as importante porque se puedc considerar un indicador de czu.-Zmtotiene almucenadp la phintula en sus raiccs.
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TRATAMIENTDS

Figure. 1. Poso fiwssoo use area radioulsr.

4.2 Plsso ms AREA FCILIAR

Los posos dol area folisr srafiaron do an tratarznisnto a otro; y fuo on ios Imtaxxfiontos con
asorrin, al igual quo on is vzwiablo poso do éroa radiouiar, quo so prossntsron Ios voloros
més altos (vsr IE-‘igsra 2 3; Emoxos}. It-ioiton {I991} afirma one pesos froscos altos do érea,
fofiar, junto oon otras oaraoiefistioss roiaoionadas con foflaje, so dobon £11 oontonido do
nitrogono dsl rnsdio; on osto oaso, ya so monoiono qua Ios rfiw.-Ios do Iritrog-.=.:no do todos
Ios tsratan-fientos fitoron aiios.

5:.
:-
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Gratn-n:-5

TRATANIIENTGS

Figura 2. P630 fre:.~}cr;:- tie area fniiar.

4.3 CDNSISTENCIA DEL PILGN

La variable consistencia del pi1r'm restflté set altarnentc sig11ificau'va (P3-fl.G5}, siendo Ins
medics de crccirnientr: can musgo 3,! vermiculira I05 mcjovres {var Anexos}. Asinfi sxno, I435
Lmtmnicntos can ascrfin resultamn 331' buenos para eata canmtcristica (var Figura, 3}. Se
asume qua eI conteznido dc materia orgénica esta estreschamente relacicmado can csta
caractcristica ya que fixeron 1'35 traianfienms can myer canteruido ins qua tuviemn major
cunsistencia {var Cuadm E); 5:: dice que el contcrfido de rnatcria orgfinica influye mucho en
la estructura 3; tea-ctura. d-2:I SIIBIG-.

:15 = Major mus!-xtuncfa
ti-I = Pam consinenda

3:3-

3':

3!‘._n.
-2

3..uun

TRATAMIENTUS

Figura 3. Cfl nsistenciadual pflén.
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La cunsistencia duel pflén estfi mu}? relacionada con el desperdicio de pléntulas,
capccialmcnic aI mamenm 4:ieI transplantc. Cuando la consistencia es pcrbre, eI piifm SE
deshace dejan-do tma plémula a mix datsnuda, lo que resulta en tiempo, ¢5.fI.1.£Ci‘22C+ 3: diners
perdido. Muchas VBCES 1:15 rafces SB atmfian aI pmducirsc cste desmflronan fiento. Si Ia
pléntuia csté. suficientementé vigorosa, sufre un pace de estrés part: 5:: termina anclando aI
suck}. E1 problema se presenta cuando las pI:’Lntulas estén débilas, pueatn que. no rcsistirén
cl astrés 3' rnfirirfm; vistas ni siquiera Vale}:-1 perna quc 5:: transpiallten.

4-4 RENDI}'HENTG

A1 cosechar 3»;-. cvahjé el rendinfiento (en kflogranms) pol‘ plania y el niunem de fmtna
curnerciales per pianta. Annque I05 rendinfientos no resultaron 5.61" mm}! diferentes, el
niunerm E16 fi1.1t+:rs per pfanta 31' 10 fL1e{ve,r Cuadro 3 3: Anexos).

Les Iesultados de rezndimierxto no son significafivos, perm abservando 31 Cuadro 3 Be pueclc
notar qua: donde hubieron més frutos par plarrta, cl peso par planta fin: mayor. Esta
reduccién en pass 53 a1J'Ib:.z3*c al severe ataque dc Aifemczricz saI<:m.f qua sue. presenté
durante-. e1 periodo en que 843 Have’: a calm e1 experimenter, lo qua ljmitér el épfirno dcsancflo
cit Ios fiutos.

Cuadro 3. Rendjrnienio per plania 3: rufimem dc fintos comcrciales pol.‘ plarrta.
Trat. Icgfplanta fmtosfplanta

I GIF4 6. 51

2 {}.55 4.35

3 Cr}: 6.46

4 13.63 5.172

5 0.82 7.60

15 0.59 3.29
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4.5 Esm-.1.1cI5':~: DE cosms DE 1-men UCCIGN 13-"E 1?1...iN1"{IL.1s

Se realizé un anzilisis de castes dc produccién dc pléutulas tomandn) an cuenta e1 cream 54::159 imumos utilizadus, de mane dc obra 3* dxzprcciaciones para producir un ciclo de 2000pléntulas de tumatc. En el Cuadm 4 se pueden obscnrar 105 castes totalcs para ~::a.-zlatratamicnto. Los rcsuIta-dos indican que :21 medio de: crecimicnto quc cc:-nticne musgo 3*verrniculiza (1:1) as cI qua ticnc cost-as més clevados. Esta tratamientn, annquc tieue Iosnaisrnos componentes que el tratamiento 2, ticne castes més altos, dehido a que laverrrficuliia est; en mayor propcrcién y cs un producto mucho rnés cam.

Cuadm 4. Esrtimacién dc oostos dr: produccién 5:: 2000 pléntulas.

Rubro T1 T2 T3 T4 T5 T5

1‘--111530 52. 193 104.335 - - - -
‘.’E:1'nJicuI1ta 129.823 23.351 - - - -
Casulla - — 2.400 1.300 - ~
Aserrin ~ - - - 2.150 1.520
Arena — - 1.350 1.350 1.350 1.350Compost - -— 5.340 12.590 5.340 12.5901845-0 0035 0.085 0.3 50 0.280 0.320 0.3500-0-50 0.028 0.033 0.120 0.090 0. 1 10 0. 120Cal 0.017 0.01 ‘.7’ 0.0370 0. 050 0.050 0.0T020-30-20 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040 5.040Clam 0.090 0,090 0.090 0.090 0.090 0.090
P131131 3.530 3.530 3.530 3.530 3.530 3.530Kerras cne 5.450 5.450 5.450 5.450 5.450 5.450Ban dcjas 4.250 4.250 4.3 60 4.300 4.300 4.2 50Caldera 0.3 30 0.330 0.3 B0 0.3 '30 0.3 30 0-330Invernadcru 3.1110 3.130 3.130 3.130 3.130 3.130Mano dc 130.000 130.000 130.000 130.000 130.000 130.000ohm
Semilla 15.500 15.600 15.500 15.500 15.500 15.500Dtrcrs 0.00:3 0.005 0.005 0.005 0.005 0.005Admhfi stra» 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015 0.015cién
C0510 do 4,62 3.93 3.36 3.43 2.30 2.43up csrtunid ad
dci capital
TDTALES 355.32 305.90 131.55 1S?.2-'1 131.25 133.19
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L05 costus mic bajus cc ubtuvlcrun can cl iratanficntu dc as.cnin«are.na-compost {4:1:1}, Laalta dispunibilidad en la regiéu dc estcs materlalus reduce su ccstu. Baséndusc an all rcsultadctdc cstc tmteu-uie:ntu {Cuadm 4}, 5c duducc que su ccstc pcr pléntula cc de Lps. {Li}? L

El natarrficntc 3 {casulla-arena—ccrnpu5r, 41:1) cs cl rnlsmc qua: sc usa en la Escucla .—1.g11'ccIaPauamunicana [EAPJ para la pruduccién dc plénruiau; para use interuu 3* para la. venta aparticulcres. Autedurmcntc cc estirnu e1 ccstc pur pléntula dc tumate en 1.133. 0.05, peru sinlnclulr ccstu dc agua ni dcpreciacicnes, lc quc lucllcaba quc rcalmuntc cu custu era un pccumayor. En cl Cuadru 5 se-. prcsenta la cstimacién dc Ins ocrstcs dc pruduccirfnn dc una. pléntuladc inmate para cada trutamiccnto. En csta lufiazruacl-fan sc uhserva quc cl cclsto dc produccién
para cl Lralarruuntu 3 us dc Lps. llflfiil, lc cual du una difcrcncla dc IZLD11 comparado con lacsfirnacién antcrlcr.

Cuadm 3. Esfimacién dcl ccstu put pifintrula 3' dc! valor dc veuta pcrr pléntula
(asurule:1<:Tu un msargcn dc urilitiafi dc 4EI%}.

Trntamicnius Costa!’ plaintula {Lps.] Valor dc manta {Lps.}
1 U. ITS 0.249
2 0.153 (1.2 14
3 0.691 U. I2?
4 fl.t}94 [L13 1
5 5.09} U. I 2?
5 U.U94 13. I31

Eu cl Cuadru :3 5: presents la esI:'unacic':»n de: lcu: prucius dc vcnla dc las plénrul-as dc turuatciucluyendcr una. rcntahlllclad de 43%. Sc cuusldera. que los medics quc conticncn musgc 3'vermicullta se vendcrlan a un preciu quc Ins producturcs nu csturén dispuectcs a pager. Sinembargo, cl prcciu dc Ins medics can nmtcrlalcs mic dispcnlblcs en la rcgicrn {casuJla, ascrrira,arena 3' compost} es significafivamcntc més acccsible; inclusive més baratc que cl prezciu dcvents actual cle: Ia E.-HP [Lpu 13.15).



V CONCLUSIGNEE

L05 nivelcs altos dc nitrégeno an has medics dc crecirnient-:1 prurmnwen cl crecimienlu
vegetative dc Ia: plintulas.

U11 crmtenidn altn dc materia nrginica altera la fistmcmra dc] media, Favnrccicndn EIdttsarrc-I10 d: 1115 raicus.

E1 contenitlo alto da materia orgéxfica, a[ mejorar 1:1 egtuctura, mejura Ia cnnsistencia
del pilfin.

Ix-Indies dc crecimicntn con matcfi asprimas qua tcngan alia capacidad dc retencién deagua j,r huena aireacifin, came :2} musgn 3.? la vem::icuIEta, pezrmiren una majorcunsistencia del pilérn.

Medias can aserrin, arena 3r compost {4:l:I} 3; con musgo 3! vcnniculita {1:1} resultan
en may-::r:'.:s rcndirnicnms, mute on nflmcro de fiutos pm‘ plants. mmo kilogramc-5 pm-planra.

EI usar maierias. primas impunadas aumenta cnnsiderahlemunte Ins castes mules deprudutcifirn. L05 wstc-5 menu:-rcs st obticnen si 5.: ufifizan matefi asque se. encuentranlncalmcntc, coma cl uscrfin y la casufla dc armz.



VI RECDI\'IENI}ACI{)NES

Se Ieemnienda que 1:-.13 variables tie peer} the zone. radieular 3; de firea feliar seen
meciidas, ademés, en base a] eentenide de matezria eeea, asegtlrande 33$ su eentenide
real tie resewas.

Queda pendierlte evaluar euaxtiitativainexite prepiedades fieieas de lee medics Lie
ereeinfiente eerne sen: Cape-aided de reteneien de agua, espaeie pereee 1; densidad
apareznte.

Seri:-J. ecrnveniente evaluar estee nfismes Inediefi {Te ereeinliento en eiree c:ultiv«::+s que ee
manejan per ttaueplante, ya que eada cultive tiene su prepie requerimienter.

Si este experimenter Se Ifieiera en +:rtre- pais, Se deberia eempiemerltar tamlznien een un
anéfisie de eestos, ya. que Ies eeetee varian de pais 3, pairs.

En eaee que se deeeara earnbiar de medic de ereeinfiente, se recemienda que euntenga
3.S'E1'I'i]'1, arena 3.! campus: en prepereién de 4:1:1, pues ins resultadee eon teeniea y
eeenfiurnieamente favcrahles.
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Anmzu 1. wow. para la variable LDI'~.'G]_"1‘UD DE rt.-+.iz.

Factor de GL VaiorF ' Prnbahilidad C‘-." [93]
vafiaciérl
Tratartficnms 5 1.759 =D.IT23 * "L33
Error 13
Total 23
* No significativo

A.ne:u;u2. ANDVA para Ia ~.r:m'-.n:m-. FEED DE R.-dz.

Factor dc GL Valor F Prohahilidud CV {Va}
1-.'ariaci~:'n1
Tratamiefl t fls 5 14.720 U.UUU=U' "" 19.95
Error 13
Total 23
" Nu significaflvo
“* Altamenu: Si_gILJ'fi cativu [Pi U.D5'_J

Anexu 3. Prueha Duncan dc separacifin de medias 113111 1:1 v:1r"1:111Ie PESU DE
RAE.

Tratamicrrtcns Fess L12‘)
5 £1.33 50 A
5 0.3100 2"-.
4 Q2050 B
1 0.1 T56 B
3 D, I 50¢] B
2 {IL 14513 E

Letras iguales no son significathramcnte diferentcs.



Aueznzu 4. Ah-‘OVA para la variable PESD 131: .i.R£,s_ FDLIAR.

Fucnte dc GL Valcr F Prohabilidad CV {"25}
vafiatiri-n
Tratami-.:ntrJ5 5 :3.’?t'5I fl.{.'I fl24 *"“ I131
Error 13
Total 2.3
* No signjficafivfl
** Altamente significatimiu {P~<I{}.I‘.'I5)

Anexu 5. Prue]:-:1 Duncan (if: 5:pnr:1L:i<E-n de medias para la wtrinhlc PESD DE
AREA FDLIAR.

Tralmtfiuntos Peso Q1}
5 1.335 A
6 1.150 AB
4 0.955 BC
I ELESFIJ C
3 0.333 C
2 {L315 C
LE.1.‘I‘flS igualcs my son sigrfiflcathramentc diferentes.

Ancrm 5. ANDVA para la variahic CQNSISTENCIA DEL PLLON.

Fuente tie. GI. Valor F Pmbahilidud CV ('3'/3)
variacifiwrz
TrataJ'x1iuI1ius 5 13.392 CL{}I:}IDfl ** 12.34
Errnr 13
Total
’“ No aignificafvm
"‘* Altamrznte sigrfificaiivn {P=iC|'.D5}
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Ancxo '3'. Prueha Duncan dc sep:1racié_n tie medias para la variable
CUNSISTENCIA DEL PII.O:'\'.

Tratamicntos Valor (1-5)
2 4.556 A
1 4.1513 AB
E 3.3% BC
5 3.I5Ufl EC
3 3.353 C
4 2.150 ‘D
Letras igualcs no son significativamente diferentcs.

Ancxo 8. ANUVA para IE variable RENDIIVEEINTO EN K[LUGR.r'LI"r'ICrS PUR
PLANT}...

Fuente dc G1. Valor F Probabilidad CV {'35:}
varlacién
Bloques 3 1?? 0.0732 “' 30.35
Tratanficntos 5 2.1? 0.1122 "
Error 15 IZLUT
Total 23
* No significativo

Annie 9. ANDVA pan: in variable NIIII‘-IERD "DE F'RUTDS CDELEIKCIALES
POR PLAi‘~."I‘A.

Fuentc: dc GI. Valur F Probahilidad CV (93)
variacién
Bloqucs 3 1.30 0.19 1193
Tratarnientus 5 4.41 0.0114 ‘”
Error 15 1.4? 0.2454
Total 23
"" No significalivo
** Altarncntc sigxfificaiivn



30

Anexu ID. Prueba. Duncan dc sepamcifin dc medias para In variable Nl.T1‘+EE§I3lO
DE FRUTG5 COM_ERCIALES PCIR I‘-‘LANTA.

Trataxnicntos Frutosfpla nta
TJSDU A
45.5% AB
6.465 AB
SEED EC
5.223 EC
4.34‘? C

Letras iguale-.3 nu son significativamamtc diferentes.
I~.1|3.'.-‘I-Iii"-N‘-—'L.J'1u

An-.210 1 1. CUSTO UNITARIU dc Ins insumos.

Rubro Unidad Caste urfitario ['Lps.)
Musgo E"-'Ir:tr»::n s:L'1bico 1159.84
Venniculita Metrra cfibicc 2335.9?
Casulla do arm: Metro cfihico 49.36
Aserfi [1 11-Ietrfl cfibim 3 E-.Gfl
Arena Metro cflbicu Efl l flfl
Compost Mtttrtzn cfihico 4?..'i.flD
I3-46-I] Kilngrarnn 3.3"?
D43-«ED Kilogramo 2.24
’.1I'J»_?.fi+P.O Kilngramu 1 1.'F3
Cal Kilogramu |.'.'I.S3
Clara Kilograxnria 3fl. flEI
Kerosene Litro -1.3?

igua Litrn U.CI=D5



Anexo 13- DEPRECL’1CIff}N de invcrnadem. caldcra 3* Izmndcjns.

Costa del inwernade-.x*o
Vitia. fltil
Dcpreciaciérn par afin
Nfi mcro dc mcsas en el invexwmderca
Dcpreciacién par mesa pm" afio
Nfi mero dv:-: ciclns par aflo
Deprcciacién pur mesa par ciclo
Pléntulas pnr mesa
Dcpreciacién pm" ificlfl de EDUU pléntulas

Costa de ia caldera
Vid.a. fltii
Dcpreciacién pm" aflo
Deprcciacifnn put die.
Depreciacién par ham [3 hrzrrasfdiaj
Depreciucién par 15 minutes (143 um

Cnstn dc: I35 bar1dejas
Vida fltil
Depreciacién pm‘ fin
Nflmtru :11: ciclcas par afiu
Depreciacif:-n pur ciclfi

US $ 1D,DDfl. U0
EC! aims
US $ SUCLDID
99
US 3 3.05
1'?

US $ U.'39'I= Lps. 3.511]
24131}
Lps. 3.17

US 3 35E}D,flfl
it! aims
US $ ESCLDIZI
U5 5 fl.9:3Ei
US 5 C-.l193== Lps. 1.53
Lps. 0.33

Lps. EQIIJJICJEII
4 aflns

Lps. v2.5a
1?

L135. 4.16
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