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I. RESUMEN

Se llevaron a cabo 2 ensayos en tomate, el primero en 1la
Escuela Agricola Panamericana en el Valle del Zamorano, y el
segundo en la empresa Cultivos Palmerola en el Valle de Comayagua.

En ambos ensayos se probaron diferentes dosis del bactericida
KILOL, con y sin la adicidn de un insecticida. También se probaron
2 formulaciones de extractos de la semilla de nim: nim acuoso y nim
aceitoso. Hubieron dos tratamientos testigo: el primero llamado
testigo del agricultor en el cual se llevaban a cabo las préacticas
de fitoproteccidn normales del productor, y un testigo absoluto,
sin aplicaciones de ninguna clase. Se deseaba comprobar si el KILOL
tiene algGn efecto determinante en la reduccidn de la incidencia y
severidad del ataque de virosis en tomate, transmitida por su
principal vector mosca blanca (Bemisia tabaci).

En ambos ensayos se usd un disefio experimental de blogues al
azar (BCA), con 10 tratamientos: 3 dosis diferentes de KILOL sdlo
y combinadas con un insecticida, 2 formulaciones diferentes de
extracto de semilla de nim (nim acuosco y nim aceitoso), un testigo
del agricultor (con el manejo corriente del productor) y un testigo
absoluto sin aplicaciones. Se realizaron 4 repeticiones para cada
tratamiento.

En Zamorano, ninguna variable del estudio fue significativa.
Esto se debid probablemente a que la época seca en la cual se 1llevd
a cabo el estudio no facilitd el desarrollo de la virosis y 1la
expresidn de su incidencia y severidad. En Cultivos Palmerola todas
las variables del estudio (con excepcidn de rendimiento) fueron
estadisticamente significativas (P = 0,0001).

En general, se observd que el mejor tratamiento en cuanto a
mayor rendimiento, menor incidencia y severidad fue el numero 6
(KILOL 4 litros/mz + insecticida). Los demés tratamientos con KILOL
también fueron estadisticamente significativos. Los tratamientos en
base a diferentes formulaciones de nim no fueron estadisticamente
mejores.
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ITI. INTRODUCCION

El tomate es un cultivo de gran importancia econdmica a nivel
centroamericano, tanto para consumo fresco como por su potencial de
industrializacidn y exportacidn. A nivel hondurefio, la produccidn
se encuentra concentrada principalmente en el departamento de
Comayagua, donde existe una agroindustria ampliamente desarrollada
para su procesamiento y comercializacidn. Su importancia como
cultivo agroindustrial ha aumentado en los Ultimos afios debido a
que es una fuente importante de empleo y de generacidn de divisas
para el pais. Actualmente, el &rea cultivada a nivel nacional
bordea en promedio las 5,000 manzanas'. La superficie cultivada
varia dependiendo de la temporada de siembra (generalmente se
siembra menor cantidad de tomate en invierno gque en verano).

Los principales problemas fitosanitarios del cultivo se deben
a la presencia de plagas y enfermedades gque se han vuelto
permanentes en las 2zonas de produccidn debido al monocultivo
intensivo.

Entre las enfermedades gque mayores pérdidas econdmicas causan
a los productores se encuentran principalmente aquellas de origen
viral tales como el Virus del Mosaico del Tabaco (VMT),transmitidas
por vectores entre los cuales se destaca principalmente la mosca
blanca (Bemisia Tabaci). Es una enfermedad devastadora con mayor
incidencia en verano, que puede llegar a destruir totalmente la
plantacidn en caso de atagues severos en las etapas juveniles.

ILas enfermedades fungosas y |Jacteriales +tienen mayor
incidencia en la época invernal. Entre las principales enfermedades
fungosas se destacan el tizdn temprano (cuyo agente causal es
Alternaria solani) y el tizdn tardio (causado por Phythopthora
infestans). Las principales pudriciones bacteriales son ocasionadas
por Pseudomonas solanacearum y Erwinia carotovora. Para combatir
las pudriciones bacteriales se usan varios tipos de bactericidas
entre los que se destaca KILOL.

KITIOL es un bactericida sistémico de origen natural, derivado
de extractos de semilla de toronja. Es formulado por PROVEQUI S.A
de Costa Rica. El producto actida soébre la pared celular, provocando
la ruptura de las cé&lulas bacterianas. Esta clasificado dentro de
la categoria toxicoldgica IV (ligeramente tdxico), por lo que puede
ser usado intensivamente ©para el control de enfermedades
bacteriales en tomate y otras hortalizas con menos consecuencias
nocivas para el medio ambiente y la salud de los operarios. AlGn no
estd aprobado por EPA (Environmental Protection Agency) para ser
usado en cultivos horticolas de exportacidn hacia los Estados
Unidos.

' Una manzana equivale a 7,000 m?.
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Sin embargo, agricultores de Costa Rica han reportado la
existencia de un efecto beneficioso preventivo y curativo al actuar
como amortiguador de las manifestaciones de virosis en plantaciones
de tomate atacadas tempranamente por mosca blanca. Para corroborar
si efectivamente existe un efecto sinérgico de KILOL conbinado con
el uso de insecticidas sobre la virosis en tomate, el Centro de
Evaluacidén y Manejo de Plaguicidas (CEMPILA) de la Escuela Agricola
Panamericana realizd la evaluacidn de 2 ensayos, el primero en el
Valle del Zamorano, y el segundo en la empresa Cultivos Palmerola
en el Valle de Comayagua.

En ambos ensayos se probaron diferentes dosis del bactericida
KIIOL (con y sin la adicidn de un insecticida), Jjunto con 2
formulaciones de extractos de la semilla de nim: nim acuoso y nim
aceitoso. Estos tratamientos se compararon a 2 tratamientos
testigo: el primero llamado testigo del agricultor en el cual se
llevaban a cabo las practicas de fitoproteccidn normales del
productor, y un testigo absoluto, sin aplicaciones de ninguna
clase. :
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ITT. MATERIALES Y METODOS

Las evaluaciones de campo se llevaron a cabo en la Zona 2,
lote 23 del Departamento de Horticultura de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano y en el Rincdén III, lote 6 de la empresa
Ccultivos Palmerola de Comayagua, ambos localizados en Honduras. E1
primer lote se caracteriza por la siembra intensiva de hoxrtalizas
durante todo el afio, y la segunda por la siembra intensiva de
tomate industrial en 2 épocas de siembra bien delimitadas (verano
e invierno).

Zamorano se encuentra a una altura aproximada de 800 m sobre
el nivel del mar, con temperaturas promedio anuales de 26 grados
centigrados y una precipitacidn promedio de 1,550 mm durante la
temporada lluviosa de mayo a septiembre.

Cultivos Palmerola se encuentra a una altura aproximada de 600
m sobre el nivel del mar, con temperaturas promedio anuales de 28.8
grados centigrados y una precipitacidn promedio de 1,941 mm durante
la temporada lluviosa de mayo a septiembre.

En Zamorano se sembrd por transplante el tomate hibrido
indeterminado Santa Cruz para consumo fresco el 17 de diciembre de
1993. Las distancias de siembra fueron 20 cm entre plantas y 1 m
entre surcos. Se sembrd usando el método de hilera simple. Se
procurd que el area dedicada a la investigacidn fuera manejada de
igual manera gque el cultivo comercial.

En Cultivos Palmerola se sembrd por transplante el tomate
hibrido determinado M-82 para uso industrial el 20 de enero de
1994. Las distancias de siembra fueron 20 cm entre plantas y 1 m
entre surcos. Se sembrd usando el método de hilera doble, cubriendo
la cama con plastico negro y usando rilego por goteo. Se procurd que
el area dedicada a la investigacidn fuera manejada de igual manera
que el cultivo comercial por los operarios de la empresa.

El disefio experimental usado fue blogues al azar (BCA), a fin
de recoger dentro del error experimental cualquier variacidn debida
a diferencias en los gradientes de concentracidn encontrados en el
terreno (por ejemplo, diferencias debidas a topografia, exceso o
falta de riego, exceso o falta de fertilizante, etc), y que no
fueran debidas a diferencias concretas entre los tratamientos
evaluados.

El experimento constaba de 10 tratamientos: 3 dosis de KILOL
sblo, 3 dosis de KILOL junto con un insecticida, 2 formulaciones de
nim (nim aceitoso y nim acuoso), 1 testigo del agricultor (donde se
llevaban a cabo las préacticas normales del productor) y un testigo
absoluto (sin aplicaciones). Se realizaron 4 repeticiones para cada
tratamiento. En el anexo 1 se puede observar el cuadro que describe
las diferentes formulaciones y dosis usadas.
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Cada unidad experimental o parcela UGtil comprendia 4 surcos de
5 m de longitud, para un total de 20 m®. Los datos se tomaron
tGnicamente de los 2 surcos centrales. La distribucidn de los
tratamientos y sus repeticiones en el terreno se puede observar en
el anexo 2.

Los ensayos se montaron durante la época seca en la cudl no se
observaron precipitaciones, aunque se alcanzaron bajas temperaturas
sobre todo en las primeras horas de la mafana.

Durante el desarrollo reproductivo del cultivo se realizaron
en Zamorano 4 aplicaciones de fungicidas (2 veces CUPRAVIT, 1 vez
SANDOFAN, 1 vez DITHANE) a los 52 dat?, 57 4dt, 62 ddt y 67 ddt
respectivamente. E1l manejo de enfermedades fue similar en
Comayagua. '

: Las aplicaciones con KILOL en Zamorano se Trealizaron
manualmente a los 3, 6, 10, 13, 17, 22, 27, 32, 38, 42 y 46 ddt
respectivamente. Para ello, se usd® una bomba de mochila manual
marca SOLO con capacidad para 15 litros. Se tomaron datos 1 dia
antes y 1 dia después de las aplicaciones. Para ello, se tomd como
parcela Gtil los 2 surcos centrales de cada parcela (10 m?). El
cultivo entrd a cosecha el 17 de marzo de 1994, a los 90 ddt.

L.as aplicaciones con KILOL en Comayagua se realizaron
manualmente a 1los 2, 9, 15, 21, 28, 34, 40, 47 y 54 ddt
respectivamente. Para ello, se usd una bomba de mochila manual
marca PROTECNO con capacidad para 17 litros. Se tomaron datos 1 dia
antes y 1 dia después de las aplicaciones. Para ello, se tomd como
parcela Gtil los 2 surcos centrales de cada parcela (10 m?). Se
realizd una tnica cosecha al cultivo el 11 de abril de 1994, a los
81 ddt.

A grandes rasgos, las variables evaluadas fueron:

1. Incidencia del dafio por virosis

Implica una medicidén del dafio causado a la planta de tomate
por la manifestacidn de los sintomas de la virosis transmitida por
mosca blanca y el ataque de patdgenos al follaje. ILa incidencia fue
un porcentaje del numero de plantas que presentaban quemaduras en
cada parcela.

2. Severidad del dafio por virosis

La severidad se midid® en cada planta de la parcela con una
escala de 0 (area foliar 1limpia) a 5 (100% del &area foliar
afectada) para luego ser promediada entre todas las plantas de la
parcela.

2 ddt: dias después de transplante.



3. Rendimiento

Se contd en los 10 m® de parcela Gtil el nGmero de frutos de

tamafio grande, mediano y pequefio, y su respectivo peso. También se
colectaron datos del ntmero de tomates podridos (agquellos frutos no
comercializables por dafio de gusanos, malformaciones genéticas,
manchas solares, pudriciones fungosas o bacteriales y pudricidn
apical)

4, Densidad poblacional de mosca blanca

Se contd en los 10 m® de parcela 1til el nGmero de moscas

blancas adultas.

Las 10 variables del estudio se analizaron por medio del
programa estadistico SAS. Los resultados estadisticos del andlisis
de varianza para cada una de ellas se puede observar en el anexo 3.
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IVv. RESULTADOS
1. Zamorano

La variable rendimiento no fue estadisticamente significativa
al 5% de probabilidad para ninguno de los parametros evaluados
(nimero y peso de frutos grandes, medianos, pegquefios y podridos).
Al 5% de significancia no se puede afirmar que existe diferencia
estadistica entre los tratamientos empleados bajo las condiciones
en que se 1llevd a cabo el ensayo en la Escuela Agricola
Panamericana. E1l cultivo presentd un buen aspecto general durante
toda la etapa de crecimiento vegetativo y reproductivo debido al
buen manejo agrondmico (riego suficiente, tutoreo temprano,
fertilizacidn complementaria) y a la escasa presencia de plagas y
enfermedades consecuencia de la época seca en gue fue sembrado. En
este sentido, las plagas y los patdgenos no fueron factores
significativos en las mermas de produccidn.

La variable densidad poblacional de mosca blanca tampoco fue
estadisticamente significativa al 1% para ninguno de 1los
tratamientos. Sin embargo, se observd una menor cantidad de mosca
blanca en los tratamientos 4, 5 y 6 en los que se aplicaba KILOL en
combinacidn con un insecticida. A pesar de ello, las poblaciones de
mosca blanca no alcanzaron indices altos como los observados en
otras épocas del afho.

Las variables incidencia y severidad de dafio por virosis
tampoco fueron estadisticamente significativas al 1% de
probakilidad. Sin embargo, se observd a través de los diferentes
muestreos que la incidencia de virosis y la severidad del dafio a la
planta de tomate eran menores en los tratamientos testigo del
productor (gque comprende la rotacidn de plaguicidas llevada a cabo
por el Departamento de Horticultura de 1la Escuela Agricola
Panamericana), el tratamiento de nim aceitoso y el tratamiento
KILOL 3 litros/mz + insecticida. Debido a su estrecha correlacidn
con la densidad poblacional de mosca blanca (que durante el ensayo
se mantuvo baja), las variables incidencia y severidad no fueron
significativas.

El siguiente grafico muestra la incidencia de virosis en el
ensayo realizado en Zamorano. Se observa que los tratamientos no
fueron significativamente diferentes entre si, si bien en los
muestreos finales sobresalen los tratamientos anteriormente
mencionados.
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1. Cultivos Palmerola

La variable rendimiento no fue estadisticamente significativa
al 5% de probabilidad para los pardmetros nimero y peso de frutos
grandes, medianos y pequefiocs. Sin embargo, la variable frutos
podridos fue significativa (P = 0,002). Al 5% de significancia se
puede afirmar que existe diferencia estadistica entre 1los
tratamientos empleados bajo las condiciones en que se llevd a cabo
el ensayo en la empresa Cultivos Palmerola. Los tratamientos que
obtuvieron la mejor calidad de fruta fueron el 4, el 6 y el 3
respectivamente. Los tres tienen como caracteristica el uso de
KIIOL (dos de ellos con la dosis mayor de 4 litros/mz y dos en
combinacidn con un insecticida). Se puede concluir gue KILOL tiene
un efecto positivo sobre la reduccidn en la cantidad de frutos con
posibilidades de ser estropeados por descoloraciones causadas por
virosis, pudriciones bacterianas y fungosas.

La variable densidad poblacional de mosca blanca fue altamente
significativa al 5% (P = 0,0001) para tratamientos y muestreos y
por medio de la prueba Duncan de separacidn de medias se observd
que el tratamiento gue mejor controla mosca blanca es el ndmero 6
(KILOL 4 litros/mz + insecticida), seguido por el 5, 9, 8 y 7 los
cuales no fueron estadisticamente diferentes. Con relacidn a los
muestreos, la diferencia estadistica consiste en el incremento de
las poblaciones de mosca blanca a medida que transcurre el tiempo,
incremento que fue recogido en cada fecha de muestreo. En general,
las poblaciones de mosca blanca no alcanzaron indices mayores a los
observados en otros periodos del aho.

La siguiente grafica muestra la dindmica poblacional de mosca
blanca observada en el lote experimental de Cultivos Palmerola. Las
flechas indican el momento en gque se llevaron a cabo las
aplicaciones de los distintos tratamientos. En forma general se
observa el efecto de las aplicaciones sobre las poblaciones de la
plaga, y cdmo el tratamiento 6 (XKILOL 4 litros/mz + insecticida)
fue el gque mantuvo a la plaga contrclada por mucho més tiempo a
bajos niveles poblacionales.
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La variable incidencia de +virosis fue estadisticamente
significativa al 5% de probabilidad (P = 0,0001), tanto para
tratamientos como para muestreos. Nuevamente, el tratamiento con
menor incidencia de virosis en términos porcentuales fue el
tratamiento 6 (combinacidn de KILOL 4 litros/mz e insecticida). Le
siguen los tratamientos 5 y 9 gque resultaron estadisticamente
iguales. Ldgicamente, a medida gque transcurria el tiempo aumentaba
la incidencia por efecto de la accidn de la mosca blanca en el
cultivo. Este efecto se registrd en cada fecha de muestreo.

El siguiente grafico muestra la incidencia de virosis en el
ensayo realizado en Cultivos Palmerola. Se observa que el
tratamiento 6 es significativamente diferente a los deméds, ya que
mantiene los menores niveles de incidencia (en promedio) a través
del tiempo.
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La variable severidad también fue estadisticamente
significativa al 5% de probabilidad (P = 0,0001) para tratamientos
vy muestreos. Nuevamente el tratamiento donde se observd la menor
severidad de virosis fue el ntGmero 6 (KILOL 4 litros/mz +
insecticida). Le siguen los tratamientos 8 y 5 que no fueron
estadisticamente diferentes entre si.

El siguiente gréafico muestra la variacidn en el tiempo de la
severidad producida por virosis en el cultivo de tomate en Cultivos
Palmerola. Se observa que el tratamiento 6 mantiene por més tiempo
la severidad en su nivel mds bajo, lo gue incide en la obtencidn de
mayores rendimientos y menor cantidad de frutos descartados.
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V. CONCLUSIONES

1. Bajo las condiciones en que se desarrolld la evaluacidn de
campo en el Zamorano (tales como topografia, riegos, temperatura,
pluviosidad, variedad, manejo agrondmico del cultivo, cosecha), no
se observd diferencia significativa entre los tratamientos. En el
caso de Cultivos Palmerola, se obtuvieron diferencias estadisticas
altamente significativas para todas las variables del estudio (con
excepcidn de rendimiento).

2. El tratamiento 6 (KILOL 4 litros/mz + insecticida) fue el gue
presentd los mejores resultados en cuanto a cantidad de frutos
podridos, densidad poblacional de mosca blanca, incidencia vy
severidad de virosis. En general, los tratamientos de XILOL
combinados con aplicaciones de insecticida produjeron los mejores
resultados.

3. El dafio por virosis es un dafio gque limita enormemente 1la
capacidad productiva del cultivo de tomate en Cultivos Palmerola,
e incide directamente sobre los rendimientos esperados. El uso de
rotaciones de diferentes familias de insecticidas combinados con
KII.OLL puede contribuir a disminuir las pérdidas debidas a
transmisidén de virosis por mosca blanca.

4. KIIOL tiene un efectc sinérgico positivo al ser aplicado en
combinacidn con insecticidas comerciales para el control de mosca
blanca en tomate: su efecto no sélo se da a nivel de incrementos en
el rendimiento si no gue en menores proporciones de incidencia y
severidad del ataque de virosis. Este efecto no ha sido estudiado
a fondo pero puede deberse a las propiedades quimicas del producto
que influyen en la fisiologia del cultivo y la virulencia del
patdgeno. Otro aspecto favorable para su uso es la no persistencia
del producto en el ambiente, su origen natural, su baja toxicidad
vy el minimo riesgo ambiental que implica su uso.

5. Las formulaciones con extractos de nim no obtuvieron el efecto
deseado en cuanto a incrementar el rendimiento o reducir 1la
incidencia y severidad del atague de mosca blanca en tomate. Sin
embargo, se observd que las formulacidn en base a nim aceitoso
produjo mejores resultados que la formulacidn en base a nim acuoso.
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VI. RECOMENDACIONES

1. Se debe realizar una evaluacidn similar en ambas localidades
durante la época invernal para medir con mayor claridad el efecto
de KILOL sobre las enfermedades bacteriales y fungosas.

2. Se debe realizar otra evaluacidn donde se modifiguen las dosis
usadas de KILOL para determinar un rango Optimo de aplicacidn. De
igual manera, se deben modificar las dosis de nim usadas en la
evaluacidn de campo.

3. Se debe realizar una evaluacidn del producto bajo un sistema
de riego por aspersidn (que favorezca el desarrollo de enfermedades
fungosas y bacterianas) y riego por goteo, para obtener datos de
campo acordes con los sistemas de produccidén vigentes en las dos
localidades de este estudio.
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VIII. ANEXOS

Anexo 1: Protocolo de Investigacidn

PROTOCOLO
LOCALIDAD

COMPANTIA
INVESTIGADORES

CULTIVO
FECHAS SIEMBRA
ENFERMEDAD

DISENO ESTADISTICO
TRATAMIENTOS
REPETICIONES

AREA DE LA PARCELA
AREA UTIL

OBJETIVOS

001 VIRTH 93

Zona 2, lote 23

Departamento de Horticultura
Escuela Agricola Panamericana

Rincdn III, lote 6

_Cultivos Palmerola

PROVEQUI S.A (KILOL)

Mario Bustamante, Alfredo Montes

Pedro Mejia

Tomate de consumo fresco Santa Cruz,
Tomate industrial M-82

17 de diciembre de 1993 (Zamorano)

20 de enero de 1994 (Cultivos Palmerola)
Bacteriosis y virosis

Bloques al azar (BCA)

10

4

4 surcos de 5 m de longitud (20 m?)
2 surcos de 5 m de longitud (10 m?)

1. Evaluar la severidad del dafo causado

por virosis, transmitida al tomate por
Bemisia tabaci.

2. Evaluar la eficacia de KILOL para

reducir el efecto del dafio por virus y
otros patdgenos (Erwinia, Pseudomonas,
Phythopthora, Alternaria) a diferentes
dosis y en combinacidn con insecticidas.

3. Evaluar el control que ejerce nim en 2

formulaciones (extracto acuoso y
aceitoso) sobre las poblaciones de mosca
blanca.

4. Evaluar las préacticas de fitoproteccidn

tradicionales del productor en relacidn
a los tratamientos propuestos.
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TRATAMIENTOS
Namero de Producto Dosis (ml por manzana)

Tratamiento
1 KILOL SOLO 1,000
2 KILOL, SOLO 2,000
3 KILOL SOLO 4,000
4 KILOL+INSECTICIDA 1,000 + INSECTICIDA
5 KILOL+INSECTICIDA 2,000 + INSECTICIDA
6 KILOL+INSECTICIDA 4,000 + INSECTICIDA
7 NIM ACUOSO 1,000
8 NIM ACEITOSO 1,000
9 TESTIGO AGRICULTOR DE ACUERDO AL MANEJO
10 TESTIGO ABSOLUTO 0,0

ZAMORANO: NUMERO DE APLICACIONES DE KILOL + INSECTICIDA, ROTACIONES
DE PRODUCTOS Y DOSIS DEL INSECTICIDA

# Fecha Rotacidn insecticidas Dosis (ml/Mz)
1 20/12/93 KILOL + VYDATE 500

2 23/12/93 KILOL, + THIODAN 400

3 27/12/93 KILOL + DANITOL 200

4 30/12/93 KILOL + TALSTAR 200

5 03/01/94 KILOL + SUMITHION 500

6 08/01/94 KITLOL + TAMBO 500

7 13/01/94 KTII.OL, + PERFEKTHION 400

8 18/01/94 KILOL + ORTHENE 500 gr
9 24/01/94 KILOL + VYDATE 500

10 28/01/94 KILOL + TALSTAR 200

11 02/02/94 KILOL + THIODAN 400

CULTIVOS PALMEROLA: NUMERO DE APLICACIONES DE KILOL +
INSECTICIDA, ROTACIONES DE PRODUCTOS Y DOSIS

DEL INSECTICIDA

# Fecha Rotacidn insecticidas Dosis (ml/Mz)
1 21/01/94 KIILOL + VYDATE 500

2 28/01/94 KITOL + THIODAN 400

3 04/02/94 KITOL + DANITOL 200

4 11/02/94 KTILOL + TALSTAR 200

5 18/02/94 KILOL + SUMITHION 500

6 25/02/94 KILOL + TAMBO 500

7 04/03/94 KILOL + H 500 400

8 11/03/94 KILOL + ORTHENE 500 gr
9 18/03/94 KILOL + VERTIMEC 100
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Anexo 2: Crogquis de Campo

Zamorano: distribucidén de tratamientos en las parcelas

3 7 8 5
6 S 2 7
5 1 5 3
4 3 6 4
8 10 9 1
2 8 4 10
9 6 7 6
10 2 1 8
7 4 3 2
1 5 10 9




Cultivos Palmerola:
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distribucién de tratamientos en las parcelas

3 7 8 5
6 ] 2 7
5 1 5 3
4 3 6 4
8 10 9 1
2 8 4 10
] 6 7 6
10 2 1 8
7 4 3 2
1 5 10 9




SAS

General Linear Models Procedure
Class Level Information

Class Levels Values

TRAT 10 12345678910

MUESTR 15 1234567891011 1213 14 15
REP 4 1234

Number of observations in data set = 600

Group Obs Dependent Variables
1 273 SEVERIDAD

Group Obs Dependent Variables
2 600 VWV

NOTE: Variables in each group are consistent with respect to the presence or
absence of missing values.

Dependent Variable: SEVERIDAD

Sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 99 77.20795053 0.77987829 3.62 0.0001
Error 173 37.31231372 0.21567811
Corrected Total 272 114.52026424

R-Square C.V. Root MSE SEVERIDA Mean

0.674186 23.22885 0.464412 1.99928828
Dependent Variable: SEVERIDAD
Source DF Type 1 SS Mean Square F Value Pr > F
TRAT 9 11.92371607 1.32485734 6.14 0.0001
MUESTR 10 33.60891484 3.36089148 15.58 0.0001
REP 3 0.50039259 0.16679753 0.77 0.5104
TRAT*MUESTR 7 31.17492702 0.40486918 1.88 0.0004
Source DF Type III SS Mean Square F Value Pr > F
TRAT 9 9.35299743 1.03922194 4.82 0.0001
MUESTR 10 30.33015615 3.03301561 14.06 0.0001
REP 3 1.02809752 0.34269917 1.59 0.1938
TRAT*MUESTR 77 31.17492702 0.40486918 1.88 0.0004



SAS

General Linear Models Procedure
Class Level Information

Class Levels Values

TRAT 10 12345678910

MUESTR 15 12345678910 111213 14 15
REP 4 1234

Number of observations in data set = 600

Dependent Variable: SEVERIDAD

sum of Mean

Source DF Squares Square F Value Pr > F
Model 22 46.03302350 2.09241016 7.64 0.0001
Error 250 68.48724074 0.27394896
Corrected Total 272 114.52026424

R-Square C.v. Root MSE SEVERIDA Mean

0.401964 26.17938 0.523401 1.99928828
Dependent Variable: SEVERIDAD
Source DF Type 1 SS Mean Square F Value Pr > F
TRAT 9 11.92371607 1.32485734 4.84 0.0001
MUESTR 10 33.60891484 3.36089148 12.27 0.0001
REP 3 0.50039259 0.16679753 0.61 0.6098
Source DF Type II1 SS Mean Square F Value Pr > F
TRAT 9 8.70052077 0.96672453 3.53 0.0004
MUESTR 10 33.80284097 3.38028410 12.34 0.0001
REP 3 0.50039259 0.16679753 0.61 0.6098



SAS

General Linear Models Procedure

Duncan's Multiple Range Test for variable: SEVERIDAD

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not

the experimentWise error rate

Alpha= 0.05 df= 250 MSE= 0.273949
Harmonic Mean of cell sizes= 25.99262

Number of Means 2 3 4 5 6

7

8 9 10

Critical Range 0.288 0.303 0.313 0.320 0.326 0.331 0.335 0.338 0.341

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean
2.175
2.142
2.123
2.105
2.078

2.066

TPrrrrPrrPrrrr>r»rrr

. 2.044

00 0oWoWWomwomomomwoomm

1.830

a0

1.704
D 1.361

24
33
25
31
36
31
29
23
25
16

TRAT
3

10



SAS
General Linear Models Procedure
Duncan's Multiple Range Test for variable: SEVERIDA

NOTE: This test controls the type I comparisonwise error rate, not
the experimentwise error rate

Alpha= 0.05 df= 250 MSE= 0.273949
Harmonic Mean of cell sizes= 18.9323

Number of Means 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Critical Range 0.338 0.355 0.367 0.375 0.382 0.388 0.393 0.397 0.400 0.403

Means with the same letter are not significantly different.

Duncan Grouping Mean N MUESTR
A 2.690 14 8
A
B A 2.614 19 9
B A
B A C 2.439 22 10
B c
B D ¢ 2.262 14 7
D c
E D C 2.136 35 12
E D c
E F D C 2.081 29 N
E F D
E F. D 2.000 11 6
E F
E F 1.773 40 13
F
F 1.738 40 15

1.627 40 14
1.167 9 5

TOOmooD



SAS

General Linear Models Procedure
Class Level Information

Class Levels Values

TRAT 10 12345678910

MUESTR 15 12345678910 1112 13 14 15
REP 4 1234

Number of observations in data set = 600

SAS

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: INCIDENCIA

sum of Mean
Source DF Squares Square  F Value
Model 26 3664.133333 140.928205 112.58
Error 573 717.265000 1.251771
Corrected Total 599 4381.398333
R-Square C.V. Root MSE
0.836293 62.09949 1.118826
SAS

General Linear Models Procedure

Dependent Variable: INCIDENCIA

Source

TRAT
MUESTR
REP

Source
TRAT

MUESTR
REP

DF Type 1 SS Mean Square F Value
9 61.481667 6.831296 5.46
14 3580.273333 255.733810 204.30
3 22.378333 7.459444 5.96
DF Type II1 S8 Mean Square F Value
9 61.481667 6.831296 5.46
14 3580.273333 255.733810 204.30
3 22