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RES UPrIEN

Con el objetivo de incrementar el grade de eficiencia y rentabilidad de les sistemas dc
producción porcina, se evaluó ei efecto que tiene la disminución estrateg-ica del nivel de
Harina de Pescado (HP), sustituida por I-Iarína de Soya {HS}, en dietas para Ieehencs
destetades a dns edades {El y 28 dias), a partir de Las dos semanas pest destete. Para eI
experimente se utilizaron 96 lechencs (43 hembras y 48 machos), la mitad de estes
destetades a 21 dias y 1a etra mitad a les 28 dias, con un pese inicial promedio de v5.15 kgy 5,94 kg respectivamente. Se eddie eI efecto dc cuatre niveles de HP en 1a dieta ( 9%,
6%, 3% y 0%}, cenlbirlade cen las des edades de destete (E; tratamientos}, a partir de Ias
des semanas pest destete, sobre la ganancia de pese, consume de alimento 3' conversión
alimenticia. Las ganancias de pese para ¡es disüntes ¡rivales de HP en les cerdes
desletades a les 2] dias fieemn 443, 400, 445 y 455 gfcerdefdia y de dïfl, 498, 454 y 498
para Ies destetades a 23 dias de edad. Se observaron diferencias significativas [p=Ü.üÜ1)
seIe para el faster edad de destete. EI consumo de alimento [ydia] fiue de E54, T45, S6? y
‘FET para 21 días y QTT, 973, 952 y 903 para 28 días respectivamente eeservándese
diferencias significativas (p=Ü.D1} de nueve sole para el factor edad de destete. Para 1a
cenversien alimenticia ne se encontraran diferencias para ninguno de Ios factores
esmdiades. Con estes resultados se concluye que en las condiciones dc dieta utilizados,
se puede remplazar, en un 100% la I-IP pur HS, a partir de las dns semanas post destete y
tomando en cuenta las condiciones de manija utilizadas ne se presentan diferencias entre
destete: a los El o 23 días.



t. mfraonnoerón

La produccion dc cerdos en el tropico, y en otros lugares, constimye hoy en dia una de lasprincipales firentes de proteina en forma de carne para la alimentacion humana. Por lo queIa búsqueda de alternativas para hacer mas eficiente y mas rentable ei manejo de unsistema de produccion porcina se hace mas intensa.

Tomando en cuenta que un alto porcentaje delos costos totales de produccion en tuna cria
de cerdos, se deben a los costos de alimentacion (ÏÜ a St] es}, la mayoria delos trabajos de
investigacion que en ia actualidad se llevan a cabo tienen como objetivo formular raciones
que sean completas desde el punto de vista nutricional y cada tres de mas bajo costo parael productor de cerdos. Ütra de las aéreas en ia que se realizan bastantes trabajos, es enmejorar la eficiencia reproductiva de la cerda, lo cual esta altamente relacionado con la
práctica dc destete temprano, que combinado con un adecuado manejo "y alimentacion, hademostrado aumentar grandemente ia eficiencia reproductiva de la cerda a traves. del
tiempo cuando esta se mide por el No de paitosfcerdaffio, que es uno de los parametros
que mas influye sobre la rentabilidad del sistema de produccion de cerdos (English, Sntithy steam 1935].

Uno de los ingredientes mas usados en dietas para cerdos es la Hanna de Soya, principal
fiiente de proteina empleada en dichas raciones Sin embargo, el uso de esta fiiente
proteica en lcchones destete-dos tempranamente, ha demostrado tener ciertas iitnitaciones
de carácter fisiológico por parte del cerdo { principalmente en las 2 primeras semanas
despues del destete). Este efecto ocurre sobre los mecanismos de digestión y absorción
del tracto digestivo del ieciton recien destetado al tener las proteinas de ia soya un efecto
bufier y antigenico sobre el anima], provocando una disminuc-"¡on de la absorción de
nutrientes, y llevando en casos mas graves a problemas de diarrea y mala absorción. En los
últimos años se ha demostrado que ias fuentes refinadas de proteina tales como proteina
de soya aislada yfo concentrada, pero no harina de soya, pueden ser digeridos tan bien
como la proteina de la leche {Shoe y coL, i994}.

Para subsanar esta limitante de la harina de soya, en paises de porcicultura desarrollada, se
usan tirantes proteicae derivadas de subproductos lacteos o de origen animal, como son el
plasma porcino desecado y la harina de pescado. En el medio tropical la adquisicion de
estos ingredientes, principalmente la de los subproductos lácteos, se hace muy dificil por
su alto costo y su poca disponibilidad, lo que hace necesario buscar otras alternativas
como fuentes de proteina.
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Trabajos hechos en ei Zamorano (Castillo, 1992 y iaramiilo, 1994}, han demostrado que1a adición de 9% de harina de pescado, en reemplazo de la harina de soya puede tenerefectos importantes para mejorar el comportamiento de locnones dcstetadcs a ios 28 dias.Basado en estos resultados, ei presente trabajo, que forma parte de una linea‘ deÏltvosfigaüíún para definir dietas para lcchones en ei trópico, se plantea como siguientesobjetivos:

* Ewsaluar ei efecto que tiene Ia disminución en distintos niveies del porcentaje de
Harina de Pescado en dietas de ieohones, sobre Ia ganancia de peso, eficienciade conversion alimenticia y consumo a partir de las dos semanas post-destete.

1* Comparar los efectos de La caiitiad proteica de ia dieta cuando los lechones sondestetados a dos diferentes edades, 21 y 28 días.
' * Determinar ta consrcniencia economica de ambas prácticas, edades de destete ydïstnínucion dei nivel de harina de pescado en ia dieta.



n. REWSIÓN na: LITERATURA

1. EDAD DE DESTETE

La edad de destete ee considerada una herramienta para optimizar ei potencial productivode nueslros sistemas de producción porcina .'Para eiegir la edad ideal de destete hay quetomar en cuenta muchos factores taica como c1 manejo nutricional que le demos a nuestrapieza, el IJÍYCÏ de sanidad que tengamos presente y el manejo en general, tanto de Icacerdos destctados como de ia cerda dmtetada. También es importante considerar el fipcde instalaciones que se tiene para albergar a ios cerdos recien deatetados, estos debencumplir con ciertos requisitos, principalmente ei de mantener ima temperatura óptimapara ios Iechonea destetadoa.

Es importan-rte tornar en cuenta que al reducir el largo de la lactancia, también se reduce elriesgo de muerte por apiaatarniento, y se obtienen leehones rnaa parejas en cuanto al pesoal destete.

1.1- EL DESTETE Y SU EFECTÜ SOBRE LA REPRODUCCIÓN

Uno de los principales factores que afecta el grado de productividad de una cxpictacidnporcina ea la eficiencia reproductiva dc las pierna. Esta está influida en en mayor partepor Ia duracion del periodo de lactancia, también referido corno edad de destete. Es. poreen que hoy en día ner-date ona gran tendencia a acortar este periodo a ia menor casntidad dedias posibles y por tanto los eafiierzrns para lograrlo son cada vea mas gandcs. Laeficiencia reproductiva ca medida por el nin-nero de partos al año y por el número de.Icchcnes destetadca por carnada. Uno de los factores que afecta directamente estosparametros es la duración del periodo de lactancia y este va a depender a su ve: dediversos factores tales corno ei manejo, Ia sanidad y Ia nutricion que se ie de tanto a iosleehnnea como a La cerda antes j,’ después del destete. Britt (1935), indica que iaproductividad de la cerda, puede ser medida también como ei nai-nero de cerdaafdíarequeridos por cada cerdo decretado. Este parámetro es útil para Ia estimación de costos,ya que ciertos costos diarios de mantenimiento de la cerda son fijos e independientes delnúmero dc cerdos nacidos y deatetados.
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English y col. (1935), alinnan que los principales puntos para alcanzar un manejoreproductivo etieicnte son: Lograr un cstro rapido despues del destete, tener tasaselevadas de detección de celo, lograr un servicio fértil y por último obtener un número '
elevado de leehoncs itivosteamada. Tambien afirman que el intervalo de tiempo entre cldestete y el proximo cstro se ve afectado dependiendo si la cerda es destetada antü odespues de los lil dias. Si se destetan antes, generalmente hay un retardo hasta de tres Ésemanas, con una amplia variación, antes dc que entre en celo de nuevo. Con un desteteentre Ii) y 15 dies, las cerdas pueden tardar más en entrar en celo que las cerdasdeetetadas en una etapa más tardía. Este intervalo del destete al estro no se prolonga sibrindamos un buen manejo a la cerda antes y despues del parto.

Thornton (1934), indica que existe una clara relacion inversa entre la edad de destete y eldesempeño de las granjas poreinas. Tambien hace referencia que el indice de parieidn estáfuertemente influenciado por la edad de destete. En genera], el destete temprano es máscritico y demanda mejores instalaciones y mejor montijo. El mismo autor hace referenciaa que las diferencias ocasionadas por las distintas‘ edades de destete sobre la eficienciareproductiva de las cerdas se demuestra en el cuadro l:

Cuadro 1- Efecto dc la edad de destete sobre la eficiencia reproductiva.

Edad de "No. de ido. de lechones No. de lechones
destete camadas destelados por dcstetados por
{días} por año cerda cerda por año

T 2.? 9.? 25.6
El 2.5 9.5 23 .1’
25 2.3 9.5 21.35
48 2.El 9.5 l Edil

Fuente: Thurman i931.

Esto ilustra claramente que para ima máxime produccion de lechoncs destetados, la edadal destete debe ser de consideración importante. Se debe enfatizar por lo tanto en moverla edad de destete tanto como sea conveniente, tomando en cuente que la cerda traen-a atratar preñada lo más rápido posible.

‘Harley (1936), indica una relaeidn entre el largo de la laetancia con eI intervalo entre eldestete y el primer celo. (‘renerabnente al acortar los días de lactancia aumentan los diesde intervalo entre el destete y el primer celo como se puede observar en el Cuadro 2.
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Cuadra 2. Efecto det tar-ge de la lactancia en Ia media y la desviación
estándar del intervale entre el destete y el catre.

Largo de ia lactancia
{día-S}

"Ï- ii} 21 42
Autores iviedia SD ivíedia SD Ivíesdia SD
Vafl eyy Cole {a} 8.2 2.8 - - 4.5 G.5
Variey y Cate 11h} 3.2 1.6 7.2 3.3 5.1} 0.5

Fuente: Vafl ey5' Cafe 1985. {citados per Vaticy, 1936}.

Según verle}? {i986}, la edad de destete e duración de la iactancia, tiene también ciertosefectos sobre Ia pmlificidad de Ia cerda, al estar asociada cen Ia tasa de evuiación, el ‘id:de fertilidad, ei va de supewivcacia de Iesembxicnes y ei tamaño de la camada." Elmismo autor cita que hay muches factores que afectan el intervalo desde ei destete y eieste y pueden ser listados cc-mc genotipo, edad, número de parte y estación. Tambiénindica que el ptan de nutrición juega un papei sumamente importante al respecto.

Según Svajgr y cet. (Hi4, citados por Brítt, i986}, los lecheaes nacidos vivos porcamada, pueden ser relativamente más numerosos con Íactancias más ¡algas porque Iasupervivencia embrienaria es afectada por el large de la ïactnancia prenda.

Se asuxuc que la tasa de concepción cen una Iactacidn entre ini v 35 días puede ser unpaco más bata que despues de 35 días, esta rasa de concepción al segunda servicio puedeser 10 % más baja que en el primer sendcic (Cote y ccL, 19275. citado per Britt, 1936).

Britt (i985), afirma que ia afinima y más practice edad al destete {large de ia lactancia},está al rededor de Las des sei-canas para así detener uu nera-tai desempeñe en e] partesiguiente de la cerda.

1.2. EFECTO DEL nssrsïsíseaas LA NIÜRFÜLOGÍA v FÏSIOLÜGÍApreserva}; DEL LECHDN

Así come el maneje dei destete nos efiece una alternativa para mejnrar Ia eficiencia deproducción dc Las expictacieaes caminas, este produce cierto estres en e} animaï que seacrecienta mas aún cuando el destete se in realize en una femsa mas temprana.

Amstrteng v Ciawscn {i986 }, afirman que el destete temprana pïüïüfia rm estres severeai iechón recien destetade que se caraetecriza por un crecimiento pobre, disminución en el



ó

consumo y diarrea. lis por esto que se debe conocer como manejar, el destete, paragarantizar un óxitti completo de las practicas realizadas y de esa manera alcanzar el gradode eficiencia deseada.

El destete produce ciertos cambios en 1a fisiología jr anatomia digestiva del lechóndtnitetado que básicamente se debe al cambio de alimento basal, que encierra un cambioen cl tipo de proteinas y Fuente de energia que consume el cerdo g.- al tipo de enzimas quecontiene este en su aparato digestivo antes y después del destete, adicionando e este lanaturaleza del alimento, al pasar de una dieta líquida a una sólida.

EI cerdo recién nacido está fisiológicanïlcnlc preparado para digerir la leche de Ia cerda.Dietas formuladas con otros constituyentes que no seen los de la leche son digeridos conmenor eficiencia. Gicsting i986, citado por Easter 1989, ha demostrado que la digestiónde una dieta para cerdos recién dcstetados, basada en granos y proteina de origen vegetalse incrementa alrededor de la tercera semana post-destete, cuando los cerdos sondcstetados a las cuatro semanas de edad. J

Según rvíakkink y col. (1994), en cerdos recien dcstetados se presenta un decaimiento encl consumo de alimento y en el crecimiento, cuando son alimentados con proteina deorigen tregctal, comparado con proteina de origen animal. A medida que los cerdosavanzan en edad Ia digestión de proteinas vegetales amncnte. Esto se debe a queinmediatamente después del destete, cI sistema digestivo del cerdo tiene que adaptarse aun ¡tuevo régimen alimentario con respecto al pI-L, secreción de cnaimas y motilidad delintestino.

English y col. {i935}, alirman que aún sin cambios alimentarios, cl destete lleva cstréï:implícito para el lechón, xrariando el grado del mismo en relación a la edad de destete y elcuidado que se ejercite en el manejo. Se sabe que el estrés cjcrcc un efecto adversogeneral sobre todas las funciones ‘del cuerpo, incluyendo c] aparato digestivo. Lascontracciones naturalm del estómago sc hacen más lentas y es común que ocurra unasuspensión completa de los müïfïmïfi nlüsdel mismo. Hay un aumento general de flojosanguíneo en el intestino, lo cual conduce a la congestión delos vasos sanguíneos que 1oirrigan, pudiendo verse afectado el revestimiento intestinal mismo con pequeñashemorragias y trlceraeión. El estrés también afecta le producción de ciertas hormonas, locual reduce ia resistencia del animal a la enfermedad.

El mismo autor cita que un cambio en la dieta durante el destete da por resultado lossiguientes trastornos digestivos cn mayor o menor me en animales normales:w Aumente en la ¿secreción de ácidos grasos en las heces.
- Incremento en la excreción de carbohidratos en las heces.
- Eaccremento mas acuoso.
» Aumento cn la multiplicación de E. con‘ en algunos casos, especialmente cepas
hernoliticas. -

- Cambios de gcrienitivos en las celulas que revisten el intestino.
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Estos cambios ocurren poco despues del destete y llegan a un grado maximo a los ‘la lt?dias post-destete. Es por este que es muy probable que los cerditos prcsentendimeadurante este periodo

Según Pertigrew y Johnston {i994}, un punto importante a considerar es que el sistemadigestivo de los cerdos destetados a temprana edad { menos de 21 días j: no estadesarrollado le suficiente para utilizar eficientemente las dietas a base de cereales yproteínas vegetales. Por lo tanto la capacidad fisiológica de los cerdos destetadosprecozmente nos conducen a fonnular raciones muy diferentes a las utilizadas en cerdosdestetados a edades más tardías.

El pobre crecimiento durante la primera semana posedestete coincide con un daño en lapared intestinal y un acortamiento en la longitud de las rnicroyellosidades intestinales loque va a provocar una disminución del área tota] de absorción de nutrientes. Estoscambios en Ia morfología intestinal son observados inmediatamente despues del destete ypueden din-ar durante los próximos "¡-14 días post-destete (Cera y cold 1988}.
Patience y Thacker (1939), indican que algunos eventos, incluido el proceso de destete,muestran cierta influencia sobre el tiempo de ‘aida de las celulas absortiyas. Uno de losfactores que es responsable por el retraso de los cerdos recien demasiados, es unareducción en el largo de las velocidades intestinales. Esto resulta en ima gen proporciónde celulas intestinales iunuaduras con una reducida capacidad digestiva. La composiciónde la dieta y el comportamiento alimenticio también pueden afectar el tiempo de srida delas celdas intestinales.

2.. DESABLRÜLLÜ anzmrarreo nar. TRACTG nrossrtvo DEL LECHÓN
'

El aparato digestivo de 1m Iecbon está equipado para digerir únicamente lactosa, caseína ygrasas de fácil digestión. La habilidad de dicho aparato para digerir carbohidratos máscomplejos, azúcares no lacteos, proteinas que no sean cascina y masas no emulsificaidas,se desarrolla en forma lenta. Sinernbargo hay pruebas de que esta habilidad puedeinducirse gracias a la fonnacion temprana de sncrasa, maltasa y arnilasa que se estimulacon el consumo temprano (le fieares no lácteos, almidón y proteinas. Esto se logra en lapractica proporciondndole al lechdn una dieta de preinieio (English y co]. 1938}.

El pH del tracto digestivo en sus distintas partes, juega un papel importante en laactivación de las enzimas digestivas, es decir que todos las enzimas necesitan un pI-Iadecuado para tener un firrtcionarniento eficiente y proveer el grado de digestiónnecesario. En el estómago se requiere un pÏI ácido y este es dado por la presencia deacido clorhídrico y en el intestino delgado un pH basico, que es regulado por lassecreciones de glándulas accesorias como el páncreas, el higado y el rnisrno intestino, queson ricas en earbonatos.
‘l



Según Easter {i989}, y Taylor (i 989), los cerdos tienen una limitada capacidad deproducir ácido clorhídrico al nacimiento, a pesar de que este es esencial para que el ¡pHdel estómago alcance niveles bajos a los cuales exista una optima digestión de la proteinay una adecuada proteccion del intestino contra bacterias patógenos como E. coli.

isrlal-zkink y col. {i994}, aiinna que ei pii de la digesta se incrementa a Io largo del tractodigestivo, acorde a ia adieiün de stertancists alcalinas a la digesta (¡ago pancreático, bilis ysecreciones de la pared del intestino ). Después del destete, el pH del estomago esdemasiado alto (3.843), comparado con el optimo pH para la acción de la pepsina (2-4),mientras tanto el piel del intestino delgado es muy bajo (¿LJr-«Tjjt comparado con el óptimopli para la accion de la tripsina y la qoimotripsïna que oscila al rededor de 7.3 a 3.1.

La práctica de brindar al leche-n lactante una dieta basada en granos y proteínas que nosean de origen lácteo. esürntdan la formación de un sistema digestivo mas maduro, conenzimas capaces de digerir proteinas y carbohidratos que no sean de la leche. Esteestimulo disminuye en gran medida el estrés causado por el cambio de dieta al momento
del desteteEl sistema enzimática del iechón se desarrolla conforme este avanza en edad.Ktsí por ejemplo Maidrinl: y col. {i994}, afin-nan que la accion de la tripsina en la digestaque se encuentra a nivel del jreyuno, se incrementa marcadamente despues del destete. Aidia 1D pair-destete la actividad de la tripsína en el ycyuno es ‘i a S ‘veces mas alta que enel dia del destete. De la misma manera la actividad de la quirnotripsioa se incrementadespues del destete, pero en una tasamenor que la tzípsina.

3. FUERTES na rnoraina

Las ñientes de proteina empleadas en las dietas de cerdos en la etapa de inicio van avariar dependiendo del acceso que se tenga de materias primas. Existen fiientes deproteína para lechones recien destctados con una excelente composicion arninoacidica y
de al lo "valor biológico como ser los subproductos lacteos, la leche en polvo, y el plasmaporcino deseeado, las cuales son fiientes idóneas para trabajar en un sistema de destetetemprano ya que tienen una alta digestibiiidad y por su contenido de nutrientes pmeidas
a la Fuente de proteina que recibía el lechdn antes del destete. Lastirnosamcnte por supoca disponibilidad y su alto costo en el medio tropical no podemos acceder a elias. Espor esto que el productor para mafi a-lizar la rentabilidad de su sistema de producción
tiene que encontrar ei punto de equilibrio entre tata diera lo mas economica posible y quea la vez produzca la mejor respuesta animal. Por lo tanto en el trópico, las fuentesproteieas mas usadas para dietas de iechones son la Harina de Soya y la Harina-dePescado, arabes fiientes de alta calidad y de alta digcstibilidad para los cerdos.



3.1 HARINA DE PESCADÜ

Las Harinas de Pescado {HP}, hoy en día son consideradas como una de las fuentes mas
importantes en la alimentación porcina, sobre todo en la fisc- de inicio, por serconsiderada una fiiente de pmteína de alto valor biológico.

Este producto puede obtenerse de peces ya sean enieros o bien de los residuos de las
fabricas de conservas. La materia prima tiene que pasar por un proceso de desgrasado,
con lo cual se logran dos cosas: un mayor periodo de conservación y una disminución del
intenso olor a acidos grasos libres que comunican a los animales que los consnnnem
olores y sabores desagradables. El contenido en elementos nutritivos es wsariahle segtin laespecie que se use como materia prima y de la eficacia del proceso de desgrasado a laque haya sido sometida. Su contenido proteico varia del Si} al 62 ‘Hu, y su contenido de
ceniza del 5 al 25 ‘Mi {Flores y Agra; M92).

La diferencia en composición de harina de pescado y productos de pescado pueden ser
atnbuidas a muchas causas: origen y variación del mareriai crudo incluyendo‘ laproporción de animales enteros y de desechos de pescado; diferentes metodos deprocesamiento incluyendo remoción de la gasa, tratamiento con calor y secado, ycontaminación con algunos productos residuales o arena {Pond y Maner, 1934}.

Pilte y Cai-ran (NFS, citados por Pond y Maner, 1984} alimentando cerdos en la etapa deinicio con dietas convencionales conteniendo 13.5% de proteina cruda con y sin harina depescado reportaron que tanto la ganancia de peso como la eonirersión alimenticia, fireron
significaiivarnente mejor en los tratamientos suplemenïados con harina de pescado. Elefecto de la l-lP en la tasa de crecimiento fue Falliíctllfl r fl l finl finotorio de la semana 3 a la i’
de edad.

Castillo (1992) y Jaramillo (1994), en ‘trabajos hechos en la Escuela ¿agricola
Panamericana, afirman que la adición de I-ÏP a las raciones de leche-nes destetados en
sustitución parcial de la harina de soya, mejora las ganancias diarias de peso y el consumo
de alimento. [il nivel de sustitución de harina de pescado que maadreizó la respuesta
animal para ambos casos iiue el de Elia, niveles superiores no mejoraron la ganancia depeso, el consumo de alimento y la CÜIÜJÜISÏÚH alimenticia. Estos resultados se presentan a
continuación en la Figura l.
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Figura 1- Efecto del ‘D'E- de Harina cie Pescado sobre la ganancia de peso.
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Fuente : Castillo {i992} y Jaramillo {M94}.

Jaramillo (1994), encontró que Ia respuesta animal a 1a ineiusïún de harina de pescado se
hace notoria a pazfir de 1a tercera semana peshdestete, en leehones destetetios a los 23
días de edad.

De 1a Cruz (1993), en otro estudio realizado en la E.A.P. probe varios nïveïes de mnfato
de cobre corno promotor de crecimiento y un prohiótieo en raciones para leehones
destetados, y een un nivel de 9 ‘V; de HP, übttïïfü ganancias de peso y eenstnnes de
alimento de 452 y 104‘? gramos respectivamente le que prueba el alto valor biológico de
la HP en dietas para; íeehones recien desteïsflos. l

3.2 HARINA DE Süïsï

En la actualidad la Harina de Soya {HS} es el principal mgediente proteico utiiízado en Ia
alimentacion de cerdos por Las explotaciones poreïnas, empïeándese básicamente en todas
las fases y etapas de un sistema de producción de cerdos. Este uso masivo se debe
prácticamente al alto contenido de proteína cruda dentro de sus componentes [445 C56}, y
su bajo precio en eomparaoíon een otros Ïngedïentes.
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scgrm Pond y Manel‘ {i984}, la HS procesada apropiadamente contiene proteinas deexcelente calidad. Dependiendo de una completa extraccion del aceite y del grado deremoción de cáscara, la HS contiene entre un 43 y 5 l % de proteína cruda "con unexcelente contenido de asninoacidos que son bien digeribles por cerdos de todas lasedades excepto los muy jóvenes. La proteina de la soya contiene un buen balance deaminoácidos esenciales para los cerdos en crecimiento. Esta distribucion de aminoácidoses similar a la de la proteina dc origen animal.

Las dietas formuladas a base de HS a pesar de que resultan ser mas economicas,comparativamente hablando, que las dietas formuladas a base de otros ingredientes comoharina de pescado por ejemplo, no HIHKÍEIIÏZBJI ei crecimiento de los cerdos y menos aunen los cerdos recien destetados los cuales tienen un sistema digestivo pobrementedesarrollado.

Stahiy y col. (1985), han sugerido que el valor nutricional de la HS para cerdos deste-tadoses realizado si la ¡‘fraccion de carbohidratos solubles de la soya es removida. Los mismosautores indican que la irtciusidn de productos lácteos en la dieta, produce una influenciapositiva en el uso de HS en la alnnentacion de cerdos dcatetados. Estos productos formanuna cuajada en el estomago provocando en una menor velocidad de paso por el tractodigestivo. Tantbien las proteinas de la leche provocan un estado de acidez mas alto en elestomago y ei duodcno , lo que esta asociado con un nivel mas alto de digestión de laproteina por medio de un incremento en la actitddad proteolífica de las enzimas.
La HS contiene ciertos factores antinutricionales {inhibidores de tripsina, hcrnaglutininas,saponinas, ctc.), (Pond y Ivianer, i984}, que van a afectar ia digestibiiidad y eiaprovechamiento delos demas componentes por los cerdos. Este efecto es mucho masmarcado en iecbontzs que tiene pocas semanas de ser dcatetados. Dentro de estoscomponentes, se presentan cierto tipo de sustancias con capacidad buffer, que a nivel delestomago evitan que el pH bate a niveles necesarios para la HEÍÍVHGÏÚH de ciertas enzimasproteoliticas como ser la pepsina, disminuyendo asi la digestion de las proteinas lo queprovoca un mal aprovechamiento de estas. Además de estas sustancias con capacidadbufier, se presentan ciertos factores antigerticos que a nivel del intestino delgado causanreacciones de tipo aiergenico que provocan un daño a nivel de las rnicroveilosidades,disminuywendo la capacidad dc absorción de estas e incrementando la secreción deiiqttidos que dan por resultado una diarrea de tipo fisiológica, lo que aumenta el riesgo decontraer una diarrea de tipo patológica causada por E. col?"

Dai-it: y col. (1993), sugieren que ei decaimiento en el desempeño de crecimiento durantela primera semana post-destete en cerdos destetados a El dias dc edad se puede atribuir auna reaccion inmunológica {alergeniea} de las proteinas de la HS en el intestino delgadodel lechon. -

La reduccion en el desemfio en cerdos alimentados con proteínas de soya está asociadocon la reduccion de la digestibilidad { ‘¡Wilson y Ieihirotz, 1981, citados por Shon y coL,1994}, lo cual puede ser causado por una ltipersensibilidad a las proteinas de la soya,
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glicinina y B conglieinina (Stoke-a y coL, i934; citados por Shen y coL, i994]. Unmejoramiento en el desempeño y en la digestihilidad de los nutrientes fue observada encerdos destetados tempranamente alimentados con proteina de soya concentrada.Paralelamente al tiempo de haber sido destetado el Ieenan se puede incluir una mayorproporción de HS en Ia dieta, este dehido al patilatino desarrollo de Ia actividadenzimática y dela capacidad de digestión.

‘¡Walker y col. (1985), observaron que la reduccion en el desempeño en cerdosalimentados con HS en las dietas comparado con cerdos alimentados con una dieta abase de proteína de leche, fue ranas esiidente durante Ia semana 1 y 2 después del destete.Esto no se obsmwfi durante la semana 4 despues del destete. Tmnbien afirmamn que cIdesempeño de cerdos jóvenes destetados entre l y 28 dias de edad es usualmente mejorcuando las dietas de inicio contienen proteinas de origen lácteo en Itzga: de los distintostipos de proteína provenientes dela soya.

Dritz y col. (I 993), encontraron que en cerdos destetadus a los 12 días, en el periodo de0-14 días post-destete, Ia ganancia de peso y el eonstuno de alimento se incrementa comoel ttiyol de HS en la dieta se incrementa de 13-15%. Para la transición entre día 14 y día Eldespués del destete y en el periodo de la Pase II, no se encontraron diferencias en laganancia de peso, el consumo y oensmrrsidn alimenticia , indicando que no hay un efectode la dicta de los 0 - 14 días post-destete en el subsecuente desempeño en la transición oen los periodos dc In {ase II. Según los mismos autores se puede incluir HS en un nivelentre 1G 5'15 % enla dieta de cerdos dcstetados a los 12 días de edad. .



III. nrarnnraLes Y s-rnreees.

l. DURACIÜu ' Y LÜCALIZAIIHÓN DEL ESTUIÍIÜ

EI experimento se lleve a eabe en ei galpon ¿ie leehenes reeien desteindes, de 1a Seeeiende Cerdos cie 1a Escuela Agíeeia Panamericana El Zamorano, Honduras. BI tiempo deduracion del experimente fire del rnes dejunie de 1996 al nres de noviembre de 1996 ensu fase de terna de nietos, posteriormente a este se realizo el análisis estadístico de lasobservaciones.

2. ANIMALES UTILIZADÜS

Para eI experimento se usaron 96 eerdes recien destetades, provenientes de enrees de lasrazas Landraee, Yorkshire jr Heroe, erifinarïes rïeI pie de cría de Ia seccion de cerdos delZamorano. El total cie cerdos fue asignado a 24 grupos homogéneos de 4 cerdos, deaenenie al sexe {.2 machos y 2 hembras), ei pese inicial y ei origen de La earnada. Parafines del experimente les Ieehenes fireren desletades a des edades, la nritad a Ies 28 días3' la otra mitad a los El días.

El pese inicial promedio de los cerdos fue
días j’ 6.94 kg para les eerdes destetados a ies 28 días. 'l'ecies ies eerdes recibieron elmismo naslzanúente de desparaeitaeien y de vacunación {centra eeiera porcino}.

3. ALÜJALÏIJENTÜ

Cada grupo de 4 eerdes fue asignado al azar a een-alos een piso de malla elevado, een unespaeie fisiee de 3 men-es cuadrados (3 rn de large por lrn de anche}. Los cer-ralesdisponen cie eernederes antenrafiees y bebederes de tipo chupete. Dentro del galpon deinïeie existe nn ambiente eentreiade, lo que provee una temperatura eonstanre a le largede la etapa de inicie. -
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4. DISEÑÜ Exvatotttanrnxï.

Para el experimento se utilizó un Diseño de Bloques a1 Azar con arreglo factorial (EN).Para la xrariable ganancia de peso se tomó datos de 12 cerdos por tratamiento haciendo untotal de 95 observaciones, divididos a lo largo del experimento en tres repeticiones. Paralas ‘variables consumo alimento y conversión alimenticia se hicieron observaciones porconal [n=3], constituyéndose estos como unidades experimentales con un total de 24observaciones.

Itara evaluar eI efecto de los tratamientos después de la segtmda semana se realizo unanálisis de varianza y una comparacion de medias. Para evaluar el efecto de las edades dedestete, se analizó los datos de las dos primeras semanas poshdestcte, realizando unacomparacion de medias.

Las variables fueron calculadas en base a‘ los pesos que fiiernn obtenidos en forma
individual y semanal. EI alimento fue suministrado ad-Iíhitum, pesdndosc la cantidad
oiieeida cada dia, v a1 final de Ia semana el rechazo existente, obteniendo el consumo deIa diíisrencia de estos dos datos. La conversión alimenticia se calculo de Ia division entreeI consumo ¿v Ia ganancia de peso de cada corral. Todas las ‘variables fueron analizadasmediante el programa estadístico h-ISTAT (ix-Iichigan State University}.

5 . THATALWI{RETO S EXPERLWIENTALES

En el experimento se evaluó cuatro niveles de sustïmeion de Harina de Pescado porHarina de Soya a partir de las dos semanas post» destete. Los ettatro niveles sc probaron
en dos grupos de cerdos destetarios a diferentes edades, uno a 21 dias y otro a 23 dias,para etralnar también eI efecto de Ia edad de destete en el desempeño de Ios condes.

EI arreglo fiaetorial de Ios distintos tratamientos se muestra a continuacion en el siguienteCuadro 3.



[5

Cuadra No 3. Arreglo factorial de los tratamientos.

Edad d»: destete
Nivel de Harina de Pcsceuicfl ‘ Dantctc a 21 días Dcstulu a 28 dias

9 ‘Ku l 5
45 '34 2 6
3 “¡is 3 Í"
Ü ‘H: 4 3* Indica: el nivel de Harina dc: pescado tu la dicta a partir de In segunda mmm-ia.past-d ustetn.

Las dietas ifiilizadas fueron formuladas en una base de mantener el nivel fijo de 1.2 3G delisina, 18 ‘ira de proteina muda y 325G Kcalfkg de sinergia mctabulïzabic camurecomiendan las tablas del NRJÏZ. La cnrnpnsición de los ÍIIQFÜEÏÏCJJIES dr: cadatrammicnto se puede observar en ¡:1 Cuadra 4: '

Cuadra 4. Cümpusiciún porcentual de ias dietas utiiïzaüw.
[Se ixicluyc c1 casta de cada ración en Lpsflfll] lbs}

Nivel de HP 9 ‘lá E ‘ini 3 ‘inf: ü Si’:
Ingredientes

hifi: blanco ‘F2 .25 ‘F I. i!) 59.98 EHSÏS
Aceite wtgnml LÜÜ IJH] LÜÜ LÜÜ
Hajna de Came 5.00 5.0i) 5.110 5.0i}
Im fina. de Pesca da 9.0i! 6.0|11| 3.El] 0.0i!
Harina de Soya 5.62 llïfiï 15.35 20.93
Sulütnclccuhre 0.1L‘! ¡ÏLIU 0.1i} 0.1i}
¡‘violan 3.El! 3.{J[J 3.130 3.0i}
Sal común 0.51] 0.5i} (1.50 [Lil]
Vitameík cerdas ÜJÜ . ÜISÜ 133:‘! 9.3i} o
Lisinzi HCI 9.14 ü. IE Ü. I 3 0.20
Garin-Damn de calcio —+ - - 0.03
Apmlán 0.139 (1.139 0.139 0.09
TOTAL I ÜUJJÜ lüíïhüü IÜUJJÜ Hiüfl ü
CÜSTÜ (¡pS-Mili Hifi -E 145.99 142.40 IEEBÜ
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Sa realizó un artálísís proxima] de las dietas y los rasuitadna aa prazazntan en al siguienteCuadro S.

Cuadro 5. Composición nutricional ¡le las distintas dietas con los diferentes nivelesde Harina de Pescado.

Nível da Harina de Pascada
Nuuienta 9 % 45 9-6 3 ‘V: Ü ‘M:
Proteína Cruda 13.132 18.132 18.03 18.04
EM Kcalfkg 32.54 32?? SJÜS 3,327 '
Ca (1.96 G.3? ÜJ? 0.?
P (1.51 ELS5 ¡’.148 0.42
Lisïna 1.2 1.2 1.2 1.2

Durant-a las dos primeras semanas püSt-{Jcslule todos las ¡Ialnmímtüs recibieron Inmisma dicta cun 9 "/6 da Harina de Pescado. A pam’: de la tercera semana se: empezó aaplicar las traïamícntus indicadas an el Cuadro 3. EI experimento tuvo uma duración totalda T Semanas después dal destete.



IV. RESULTADÜS Y DISCUSIÓN

EI experimento tuvo una duracion de 49 días, tiempo en el cual todos los cerdosalcanzaron pesos superiores a los 25 kg, c1 cual es necesario para pasar a Ia etapa decrecimiento. {es resultados, durante este periodo, en cuanto a ganancia de pcso' sepresentan a continuacion en el Cuadro d.

Cuadro ti. Resultados gencraïes para la inflable financia de peso.

Niveles de HP
Edad de destete 9 ‘Ed d ‘E4 3 ‘E43 Ü ‘¡FE Front.

21 4432113 ¿iüüb 4453i: 455ah 435.513
28 ¿I-Tiia 49th 4fi4ab 49Sa 484.59.

Prom. 4453.5 443.5 454.5 ¿’F115
Diferencia estadisticas significativas a un alpha de 0.115

Para Ia irariabie ganancia diaria de peso sc encontró diferencias estadisticas sigificatixras
en 1o que se refiere a1 efecto producido por ias interacciones entre edad de destete f;porcentaje dc Harina de Pescado {EXP} en Ia dicta. Dentro de cada edad no se encontrarondiferencias estadisticas significativas en el efecto producido por ei % do HP en la dieta.{Anexo I).

Si se encontraron diferencias estadísticas significativas en ei efecto ocasionado por laedad de destete (Pniïhüül), obteniendo mejores ganancias de peso, en relacion a1 tien-tipodei experimento, los cerdos destetados a 28 dias de edad como nos rnuestra la Figura 2.
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Figura 2. Efecto de ía edad cie ¿estate sabre la ganancia diaria de peso.

Efecto da la edad de destete sobre [a ganancia fic pesogrsfclïa

son
H; 21 51H!

3""..- .—.+L

2.a dia:4DG -

aun -

zu»: -

1m: -

Ü
l 1 1 l l 11 2 3 4 5 a 7

‘Semanas

H

p = {ILÜÜI

La prueba Duncan dc aepazacíún de mafi as, ¿En coma rcsultanïo que: las mejorasganancias de peso las ohmvïcran los cerdos que fuman ¿estamos a 23 días de edad, estatambïéznt afcriblfible al efecto significativa de Ia edad de destete 30h11? esta variable.{finance E).

Pam las variables consumo de alimenta y conversión alimenticia las resultados obtenidosse presentan cn el Cuadro ‘I.
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Cuadro Y. Resultados übtenidos para las váriahles consumo de alimento y
cnmrersióu alimenticia.

Nivel de H.P. en la dicta
dad de Variable 9 '36 6 % 3 ‘EFE: Ü ‘¡P6 Prom.
estela -

21 días Consumog} S54 T45 S5? T8? 313.233
Cünvcrsiún l .94 1.93 1.95 1.9 1.93

28 días Cünsummg} 97"? 973 952 903 955.4585:
Conversión 2.15 1.95 2.08 1.93 2.133

Prom. Consmntz-(g) 915.5 359 914.5 345
Conversión 3.045 1.94 2.015 l .9Í 5

Difrsm-Iacïa estadísticas sígïfificalïï flas a un alpha d: 0.05

Para Ia variable consumo de alimento no se encontró diferencias significativa en al
efecio dc las interacciones ente edad de destete y “Xo de I-IP en la dieta. Dentro de cada
edad, no s3 encontraron diferencias sígíficaïivas en los efectos provocados por cl EVE. de:I-[P en la diet-a. Si se enconmamn diferencias estadísticas significativas (P = 0.61} en la
variación provocada por ¡a edad de dasïetc, sícndü los cerdos destetados a 28 días los que
cünslflnicron mayor caniïdad de alimento. {Anexo 3). Estas diferencias pueden apreciarse:
en la Figura. 3.
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Figure 3. Efecto de In edad de destete eubre el consume [ÏÏJIÍÏÜ de alimenta-
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Para le wrefi ahle conversión afimentíeía ee ¿se
ninguna de les tres fiaeteres ewvaluades {edad
Ïntemeeïún entre mnhns Factores]. (Anexo 5].

Se realizó ue análisis de cestas per traten-dente y temande en
alimenticia ehteeíde per cada tratemïente se llege a les siguientes

presentaron diferencias
de destete, ‘Ve de ï-ÏP en la dieta y Ia

cuenta [e eenversien
resultados:

Cuedre S. Cempardcíón de coste de elímentefitg de pese vive de cada tratamienle

E43 de I-LP. en Ia dieta
Edad de destete E? ‘¿>15 +5 V: 3 ‘V: Ü ‘Ext’;

Lpsïkg de alimento 3.23? 3.21 3.13 ÉnÜE
Cesto alimenteïkg El días 5.33 5.19 G.1 5.El
de pese vive 2‘: días TJ}? 45.26 5.5| 5.91

I-

Según el Cttadre H, es más eeehómïee incrementar l Kg de pese vive en Ies ieehenesdestetades a Ies 21 días, este debido a que presenten ene eenxrersídn alimentïeía meeerque 1a de lee eerdes destetades a les 28 dies.
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Los restdtados obtenidos complementan a le observado por Castillo, (1992) y Jerarniiio,[I 95W} que indican que nn 9 % de Harina de Pescado en Ia dieta de inicio maxïnfi rea Iarespuesta animal. En el presente estudio esto sucede hasta Ia segunda ser-nana post-destetey a partir de 1a tereera ya no se hace necesaria 1a inelusitin de Harina de Pescado,pudiendo sustituirse per Harina de Soya en un 100%. Tambien eoneuerda een ¡eencontrado por Giesting (1985), citado por Faster (1989), que ha demostrado que ladigestión de una dieta para cerdos recien destetadas, basada en granos y proteína deorigen tiegetal, se mejora alrededor de Ia tercera semana posedestete, cuando ios cerdosson desteeadus a 41 semanas de edad. Todo Io anteriormente expuesto, se contraparte a Inafin-trade por Jaramillo, (1994), que diee que ia respuesta animal a Ia ineiusidn de HP a ladieta se hace notoria a partir de la tercera semana post-destete en Ieehones destetados a 23dias de edad. '

Esta respuesta; animal encontraría en el presente estudio, al IÜÜ ‘FE: de sustitución de HPpor HS a partir de segunda semana past-destete puede deberse a Io que sugierey eo]. (1994) que indica que a partir deI día 1G postwdestete la aetividad enzimática seincrementa, principalmente de la tripsina y quimotrípsina. Estos niveles de aetiiuidadpueden ser sufieientes para Ia digestión dei tipo de proteínas presentes en la Harina deSoya. ' i

Se realize ua seguimientu delos asadas provenientes del experimento y se encontró quelos cerdos destetados a 21
días antes que los cerdos destetados a 28 días, con unos pesas de 93 k1; y SES kgrespeedt-amente.

En Ia Figura 4 se muestra Ios pesos ‘rivas obtenidos por arabes grupos, 21 y 28 díascomo edad de destete, en relacion a ia edad de estes mismas grupos.
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Figura 4. Compnrncitin del peso vivo de nmbus grupos (21 y 23 dins} en relación :1 Inedad.
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Según le Figura 4, los cerdos deetetados e 21‘ días obtuvieron ganancias de peso mayoresque los destetados a 28 días en relax-ión a Ia edad, este quizás explica de una mejormanera el echo de que Ios cerdos destetados a 21 dim: saignn mas rápido a mercado.
La diferencia en unn semana de vida al comienzo y al fina] del experimento originó quelos cerdos destetados a una mayor edad (28 días) adquieran una mejor ganancia de peso yuna diferencia de peso lïnal de 3.17 kg más que los destetndos a los 21 dias.
Durante las dos primeras neuronas post-destete, en las eri-ejes se mantuvo el nivel de HPen 9% para todos los grupos, el efecto de la edad de destete fue altamente eigoüimtixro(P ELÜÜÜÜI}, obteniéndose una mayor ganancia de peso en Los cerdos destetedoe n 28dins. [Anexo T).

Por otra parte se realizo un seguimiento tanto de las cerdas madres de los Ieehonestiestetndos e 21 dins, como de las cerdas madres de los leehones destetndoe n 23 dies y sedeterminó un periodo abierto promedio de 3.6 días entre destete y eelo para e] primergmpo y un periodo nhierto de 2.9 dies para el segundo grupo. En 1o que se refiere eltamaño 3* al peso de Ia carnada no se observo un efecto d te edad de destete. Estodemuestre que no existe ningún problema de tipo reproductivo que se presente por elecho de desteeara los 21 días. Las obsewaeiones realizadas se presenten en el Anexo E.



"17. CONCLUSIÜNES

En base a Ios resultados obtenidos en el presente estudio podemos eonciuir que:

l.
v 1-

La sustitución eompieta de 1a Harina de Pescado por Harina de Soya en ias
dietas de inicio a partir de Ias dos semanas post-destete es totalmente factible ya
que no existe diferencia en brindar cualquiera delas dos firentes proteicas
sobre los parametros biológicos como ganancia de peso, consumo de alimento y
conversion alimenticia.

La sustitución total de Harina de Pescado por Harina de Soya a partir de ias dos
semanas postwdestete se la puede realizar sin importar si ei destete se realizo a Ios
21 o a ios 28 días de edad.

Por ooo lado e] estudio indico que Ia edad de destete es un factor imponente para
obtener mejores ganancias de peso y ‘mejores consumos de alimento de Ios cerdos
al final del periodo de iniciación. En este caso Ios cerdos destetados a 28 días de
edad obtuvieron mejores ganancias y mas altos consumos.

Es de vital importancia brindar una firente proteica de alta calidad como ser 1a HP
durante las dos primeras semanas post-destete, y por conveniencia economica es
mas faetibie alimentar los cerdos con HS después de las dos semanas post-destete

i-‘a partir de Ia segunda semana post-destete, el cerdo es capaz de digerir las
proteinas provenientes de Ia Harina de Soya sin presentar ningún problema de tipo
nutricional, pudiendo atribuirse esto al desarroflo morfológico y fisiológico dei
aparato digestivo dei animal a esa edad.

Tomando en cuenta Ios precios de las dietas al momento dei experimento, es mas
economico incrementar 1 Lg de peso ‘HHÏHIO en los Iechones destetados a los 21 días,
este debido a que presentan una comrersion aiirnentieia menor que la de los cerdos
destetados a ios 28 dias.

Según ias observaciones realizadas en conjunto con el estudio, es conveniente
destete: a ios cerdos a 21 dias 3ra que lestas alcanzan un peso a mercado más rápido
que los cerdos destetados e28 dias, además se mejora 1a eficiencia reproductiva de
ias cerdas.

Se mejora 1a eficiencia reproductiva de las cerdas al acortar el intewaio entre
parto y concepcion.



De acuerde een Io observado en el presente estudio se Iman-tienda:

I. Empieza: la Hafi nade Pescado por Harina de Soya a partir de las ¿es semanas
post-destete en Ias dietas de írfieio. «

Destetar 103 Ieehenee a; 21 dias, 323 que de este manera se aumenta 1a eficiencia
reproductiva y se ahorra en costes de eïimerfieeión.

Reefi zarun estudie comparativo entre las dee edades de destete acerca del tiempo
en eI que alcanzan el pese e mereedtxpata V81’ cual edad de deetzïte es más .
conveniente.

Realizar un estudie para evaluar ei efecto de Ia edad de destete Mhz-e los
pmámetros reproductivos de la píam.

Evaluar dietas de inicie que contemplen otros Ifiveles y mentes de proteína e les
estudiados en ei presente trabajo.



RESUMEN

Con el objetivo de incrementar el grado de eficiencia y rentabilidad de los sistemas de
producción parafina, se evaluó el efecto que tiene la disminución estratégica del nivel de
Harina de Pescado {HP}, sustituida por Harina de Saya (HS), en dietas pam Ieehnnes
desretadoe a des edades (21 y 28 días), a partir delas dos semanas peer destele. Para el
experimente se utilizaron 96 iochones (48 hembras y 48 machos}, 1a mitad de estes
desrerndes a 21 días y ia otra nfitad e los 23 dias, con un peso inicial prat-medie de 6.15 kg
y 6.94 kg Iespecfivarnente. Se midió el efecto de (metro niveles de HP en la dieta ( 9%,
6%, 3% y Üirïu), combinado con las dos edades de destete (8 trammïenres}, a partir de las
des. semanas post destete, sobre La ganancia de peso, consumo de alimento y conversión
aiimenficia. Las ganancias de peso para los distintos niveles de HP en lee cerdos
desremdcs a 10s 21 días fïleren 443, 400, 445 y 455 geerdnfdia y de 473, 498, 464 3' 493
para los destetadcs a 23 días de edad. Se observaron diferencias significativas‘{p’-'Ü.ÜÜl}
sole para el fbctor edad de destete. El consumo de aljrnenie {gjdia} file de S54, T45, 85? 3*
73'? para 21 días y 97'72 973, 962 3' 903 para 2.8 días respectivamente observándose
diferencias significativas (p={}.ÜI) de nuevo solo para el factor edad de destete. Pm la
eerrversídn alimenticia ne se encantaron "diferencias para ninguno de les faetdres
estudiados. Con estos resultados se concluye que en las condiciones de dieta utilizados,
se puede rernplm, en un IGN/a’: le HP por HS, a pam": de las dos semanas post destete y
tomando en cuenta las condiciones de manejo utilizadas nn se presentan diferencias entre
destetar a les 21 e 28 días.
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anexa 1. Análisis de varianza para la variable ganancia dïafia de: pesca [g].

Fuente. G. L. 5.El CLP-ri. F Praia.
Edad de destete I 53,4 TSÏIE SHHÏÉIÏS l [LTS CLÜÜ l
"A. de HP 3 10,432.95 3,417.55 una:
Interaccion 3 21,832.41 ïrïïl-ï‘? 1.34 G.2?
Error SS 473,833.25 5,441.29
Tütai 95 SISSFJTTJE

Cfl n’, 15.134 %
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Anexo 2. Separación de medias (Pmcha Duncan} para la variable ganancia diaria de peso (g),a un alfa de [Hi5

Edades de destete
Edad de destete Pulcdia

28 días 434.6? A
2.1 días 435.31 B

% de Harina de Pescado
‘¿á dc I-I.P. ívledía

Ü 475.4 A
9 46 0.7 ¡’k
3 454 .5 A
6 A448.4

[mara CCÏÜIICS
Interacciones ¡‘Judía
Ü%HI3‘ «ESD 498.2
6° uHÍP-ÉED 498. I
ÉÉKEJI-LEHZ SI} 4?S.3
3 ‘MEF-ESD 454. 1
ÜÉÉPIÏP-É 1D 454 .6
TPM-IP¿ID 444.3
9%I‘H’-3lD ‘H3
ñ%HP-2 ID 393.3 mggégfi za-‘m?



Anexo 3. Análisis de: varianza para le variable consumo de alimento (g).

31

Fuent: G. l... SE. (IM. F Prob.
Edad de destete 1 113,3 [i539 118,3 (15.39 7.35 0.02
94 de HP 3 24,492.7] S, ¡€54.24 Ü.5|
Intern-traían 3 15,958.76 5,319.59 13.33
Error 15 251033.49 15,054.59
Tota] 23 415,790.35

CJ’, 14.35 ‘V:
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Anexo 4. Separación de medias { Prueba Duncan jr para Ea variable consume de alimento {g},a un alfa de Üflfi

Edades
Edad de destete IvTedÍa

ES días 953.59 A
2] dias 313.3? B

‘¡fe de Harina de Peseadü
‘Ya de HP. h-Iedías

9 915.3 A
3 914.8 A
IS 353.9 A
Ü 344.9 ¡’L

Dimensiones
ÏHÍGIHCEÏGHES Ix-Iedía
P/EI-Ev-ÉHD ‘¿WEB
GWhI-IP-Z SD 97'13"?
3 ‘Ïaïzï-ÏP-ESD 952.2
WéÏ-JZP-EHD 9Ü3
mese-m ¡:1 357.4
9%PÏP—2 I D 853 .3
Üüïaï-JPQ I Ü ‘¡S659
5%IL[P*2 l D T45 FireWire}???



Anexo S. Análisis de varianza para 1a; variable conversión alimenticia.
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Fuente G.1... FLC. (LM. F Prüb.
Edad de destete 1 0.059 0.059 13.31312
"H1 de HP 3 {LÜÏÜ 65323 ÜJITS
Interaction 3 0.039 9.1313 Ü. N52
Error ¡ü I . 178 GEI-i
Tata] 23 1.3445

CJ’. 1332 ‘H’:
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¡mer-tc E. Separación de medias [Prueba Duncan} para Ia "variable ccntrcrsïfin attrrtenüeïa,
a un alfa de ÜJÜS

Edad de destete
Edad de destete bríedïas

21 días 1.93 A
23 días 2.03 EL

‘ta’: de Harina de Pescado
9x5 de lil’. h-Iedía

S‘ 2,Ü4S si

3 2.431s A
a 1.94 A
c 1.91"; A

Interacciones

Interacciones Ix-lcdías
Eïïfi l-ÏP-«ZSD 2. 153
ÏÉÉVÉJ-H’ ¿SD ZÜÉ
G%IÏ{P*2SD I .95
3%HP»2 I I} 1 .95
QVJIÏF-É 1D 1.93?
G%I-IP-2 l D 1.93
ücfiaHP-ÍSD I .92?
ÜVuI-LP-ï I D l .39? fiWï-‘Fïïeï-“ZI-ïe



Anexo 7. Análisis de varianza para la «sariablc ganancia de peso en el ¡variado de 0-14 días.

Fuente GI... S . C. CAI. F Prob.
Edad de destete I 199,557.28 199,557.28 3 5.32 [lüüül
Error 94 523,104.51 5,613.13
Total 95 ‘F2156 1 ¡r9

¡"KIIEXÜ E. Paramctros rcpmduutivus de. las cerdas al siguiente ciclo después dc haber sick:-
destetadas a 21 días.

No. de cerda Intérvalo No. de lcchnnes Pesa de camada
Destetewcelo nrívos por camada (kg)

(días)
408 4 6 ‘FAD
321 4 13 18.8

33?“ 4 13 19.?
«H6 3 S ‘L6
335 4 13 1'16

' ISS 4 . 1G 13.5
1, ¡O8 4 11 15.5

' Esta cuán quedó prtfiadn al segundo celu (19 días entre destete y ounccp-ción].
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¡iman-za 9. i-‘máliais de varianza para La variable ganancia diaria de pasa duranla aI periodo 14 - 49
días. [gfriia).

Fuente GL. 5.13. CJML F Pmb. -
Edaú de destete l 2Ï,314.3 1 21214.31 3.75 E4 Ü.Ü5 5T
'31: ELE: FH’ 3 24_337.35 3,112.53 LIÉÜÑ E3453
interacción 3 24_Ü2'Ï.ÜZ 3,1] ÜÜKÜI l . IÜE l 13.35
E1111:- SE 153 TJÜBBT 7,24 Ü. 95
Total a5 ‘¡1233115 ‘
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