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RESlThfEN 

Mendieta Gutit\rrez., lvlar~o A 1999.Comparaci6n del crecimicnto de dos !ineas de tilapia 
en Ia t\poca fria de Zamorano. Proyecto Especial del Programa de lngenieria Agron6mica, 
E!Zamomno, Honduras, !Sp. 

La tilapia cs on pez adaptado a nuestro medio por ser ori~inariu de ll,o"l!aS continentales y 
clima tropical con on mngo de temperatura de 24 a 32°C. Es una espede colliV".tda en 
muchas panes del mundo solamentc soperada so prodocci6n por !a carpa. So producci6n 
ha aumentado enormemente en los t\Itimos 10 ailos, debido a so arnplio mercado en 
Estados Unidos como pescado fresco entero, eongelado o fitete. En Zamurano (800 
msnm) Ia temperatura ambiental dcsciende en los meses de noviembrc a febrero, 
limitando el crecimiento de las tilapias. El objetivo principal de cste esrudio fuc cvaluar 
do; lineas de tilapia bajo esras condiciones sub6ptimas de cuhivo. Se utili7..aron ale1>ines 
de dos Eneas de tilapia (lsrnalia y Jamaiquina), en dos sUios de Zamorano, ei !ago lvfonte 
Redumlu y el estanque 13. Los pcc~s fueron eultivados en jaulas a tres densidades 100, 
200 y 300 peces I m' y con tres repdiciones para cada densidad. Los resultados muesrran 
on crecimiento retardado para ambas lineas de tilopias. La linea jamaiquina prescnt6 una 
ganancia de peso de 22A g contra 12..5 g de Ia linea lsmalia, en el ensoyo qut: duni 91 
dias. Est a diferencia IUe cstadisticamente significntiva. La ganancia de peso observada en 
los pee~s cultivados en el estanquc 13 re~ult6 casi 100% superior a Ia del lago l'dontc 
Redondo, dcbido principalmentc a Ia mayor fcrti!idad del agoa en este estanquc. La 
mayor ganancia de peso foe observadn en las jaulas sembrados a IOOpeceslm'. La mayor 
monalidad de peees IUe en el primer me5 de ensnyo, debido principalmente al pequclm 
tamaiio de los alevines y a las bajas eoneentraeiones de oxigeno en el agua. La mortalidad 
disminuyO en los Ultimos meses del ensayo. Los menores coslo~ parciales de producci(m 
se dieron en el e~ianque por Ia mayor fcrtilidad del agua que result6 en un m"jor 
crecimiento de los peces. El cuslo de pmducir aJe,>:ine5 en jaulas en Ia epoca fria de 
Zamorano se eomparn favorablemente oon los costos de produeci6n de pmductores de Ia 
regiOn Ccntmamericann. 

Palabras clnves: Jsmnlia, Jamaiquina, ganancia de peso, munalidad, concentraci6n de 
oxig..nu. 
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NOTA D£ PRENSA 

POBRES CR£CJJ'tll£o\'TOS DE TILAPIA SE PRODUCEN Jo:N LOS ;\fESES DE 
DICl£1\lBRE- A F.EBRERO EN ZAl'\IORAi\'0. 

En un eWJdio n'eitmtemente reali7.ado en ta Escuela Agricola Panarnericana, El 
Zamorano, se encontraron hajos erecimi~ntus de Ia d) apia durante los meses de diciembre 
n febrero debido principalmente a las bajas tempcraturas. 

Dos lfneas de tilapias !U~ron probadas en estc cnsayo, Ia linea Ismalia traida de Estados 
Unido; y Ia Jamal quina proveida por el proycelo d.: Acuaculrura de Znmorano_ En los 91 
d!as de duraci6n del ensayo se ohservO en general un crecimit:nto rctardado para arnbas 
Jineas, sin embargo la !lnea Jarnaiquina prcsentO un crecimicnto superior a Ia lin<!a 
lsmalia en easi un ~0 %. 

Tambien se probaron dos sitios y tres densidades, el estanque repuitU mejor crecimiento 
respecto allago debido a Ia mayor fertilidad de sus aguas porIa tCrtilizaci6n que pravda 
un cuhivo de engorde. 

En cuanto a las den.~idndcs, cl mejor crecirnicnto fue a 100 peces por metro cUbico, en 
relaciOn a las otras densidades de 200 y 300 peces. 

Los costM parcialcs de prodllcciOn de alimento y compra de alevine~ para el culrivo en 
jaulas result6 fuvomblcrnente ~omparado con los costas de prodm:tores de la regiOn. 
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I. ll\'TRODUCCION 

La tilapia e:s un pez originario de Africa que ha sido distribuido en toda Ia wna tropical y 
subtropical del mundo. En Cemmamerica la tilapia se hizo popular en la d6cada de los 
70's y SO's. La tilapia fue promo,rida entre los de pequei'ios agricultures como UJla 
maneTa de intcgrar sus cultivos y de mejorar su dieta. Sin embargo Ia mayoria de estes 
cultivus de subsi~encia han sido abandonados sin connibuir siguificatil'amente a mejorar 
el uivel de vida de estas familias. 

El verdadem b:ito de Ia tilapia se ha dado para los paises centroamericanos durante los 
itltimos 10 aiios con un manejo intcnsivo y comercial. Varias empresas se dedican al 
cultivo de tilapias,. su procesa.miento y a Ia ex]KJrtaciOn de filetes frescos y congelados ai 
mereado nortearnericano. 

En los aiios 1994-96, debido al Sindrome de Taura y otras enfermedades en ]a 
camarouicultura regional, se incrementO Ia popularidad de Ia tilapia. Los camaroneros 
probaron el policultivo de tilapia y eamar6n, debido a la toleraneia de Ia tilapia a altos 
niveles de sal en el agua. 

Hoy dia exi~en varias fincas comerciales de til apia en Costa Rica y Honduras. Elias han 
Jogrado incrememar Ia exportaci6n de filetes en los U!timus ailos. La indu~ria piscicola 
Centroamericana continua en crccimiento con explotaciones !llievas y con cultivos de 
tilapias enjaulas flotantes (Meyer, 1998) 

Con ei aflin de mejorar constantemente la productividad de la til apia en Centroamerica, se 
ha dado tma bUsqueda constante de nuevas I!neas que se adapten a las cundiciones 
variables del tri:>pico y del subtrUpico. A alturas mayores a los 1000 metros Ja 
temperatura so eon\~erte en una limitante para el buen crecimiento de las tilapias. Los 
peces son animales poiquilotCrmicos y su metabolismo es retardado por las ternperaturas 
bajas del agua. 

La tilapia perten=c a la Clase O~tcichthyes; Orden Perr:ifurmes; Familia Ciehlidae 
(caracterizados por tener Ia linea lateral dividida en dos partes; s.on peces distribuidos 
principalmente en Africa yen el lvledio Oriente).Las principales especies cultiyadas son: 

Oreochramfs ni!olicus: La tilapia del Nilo. Es un pez tropical de crecimiento nipido, 
fuerte y robusto, de color azul grisitceo. E~a distribuido en muchas partes del mundo, y 
se adapta a variables condiciones. 



0. wrreus: Ia tilapiu 117.td, es un pc;o; de crecimiento rilpido y buena tolernucia a 
temperatura> bajas dd agua. 

0. mossamhicus: Ia tilapia de Java, es de pigmentaci6n ncg:ruzca, dclgados y con mucha 
cabeza. Son peces precoces y con una buena tolerancia a agua salobrc. 

EI iuOrido de tilapia roja jarnaiquina: es un pe;o; de coloraciOn rojiza, ms.Hcea o 
amarillema, de muy n\pido crecimiento y de muy buena aceptaci6n o:n e1 mercado de 
po:scado entero, fresco o cnngelado por su atractiva coloraciOn. Por lo general los pcct:s 
hibridos wn nerviosos y dificiles de manejar (1-teyer, 1998). Esta lfnea gen6tica. de tilapia 
es muy popular entre los productores hondurosfm~. 

El m"'rcado de tilapia en Ins Esmdos Unidos ha crecido considerablcmente en los i.ti.Limo~ 
afms y Ia demarrda e.~ct'do: Ia oferta. La importaci6n de tilapia por los Estados Unidos se 
cncuenrra en tercer Iugar de los mariscos despu~ del ca.mar6n y el salmOn (USDA, 
1995). TrCfi formas de tilapia son importadas por USA. el pez enlcro cnnge\ado, el filete 
eongelado y el fikte fresco. ESie i:tltimo es el que predomina en Ia e.~portaciOn desde los 
palses Jatinoamericanos. 11-fientras que el entero oongelado y filete congelado son 
producidos principalmcnte por los paises asiilticos. 

Costa Rica es el principal e.\:portador de filetc fresco a los Estados Unidos, seguido por 
Colombia, Ecuador y Honduras. Tai"".tn ~uple cere-a del 90"/o del pescado entcro 
congelado, micntras que Taiwan, Thailandia e Indonesia e.~purt1111 el filere oongelado 
(USDA,1995). 

El cultivo de peces en jaulas ha sido desarro!lado en agua dulc<l y en agua salada, 
Watanabe et o/.(1990) recomienda scmbrar entre 100 a 300 pec~Bfml en jaulas y emplcar 
una dicta con 28% de protcina cruda en el cultivo de )a tilapia floridiana. 

La salinidad y bajas lemperaruras del agua pueden influir negativnmente en Ia tasa de 
credmiento de Ia tilapia (1-fcGeachin er at., !987). 

Las principales vemajas del uso dejaulas para el culdvo de tilapia son: 
I .Utilizaci6n de masas de agna inapropiadas pard Ia piscieultura intensiva. 
2.Aleanzar una prndnctividad elevada. 
3.Control efici~nte de poblaciones y densidades. 
4.l'"aeilidad de manejar y cosechar los peccs. 
5.Ulilizaci6n de los mismos estanques de ~ngorde para el desarrollo de alevines, con lo 
cua! se ahorrn tiempo y disminuyen Ins mortalidades en Ia transferencia bacia estu~ 
cstanques. 

Para lognt:r una buena producci6n es necesario •nantener las condiciones ambientales del 
agua dentro de los Hmites de tolerancia parn Ia espeeie eultivada. Sa lograri el mi:..:imo de 
producci6n cuando todos los fuctores que inllu;.'an ~bre el d~snrrollo del organismo se 
aeerquen al6ptimo (1\·leyer, 1998). 



' 
AI subir Ja densidad de siembra de los peces el primer factor limilante es el oxigcno 

disuclto (OD) en d agua. Se produce un mayor coru;umo al haber m.is peces por m' de 
agua Eventualrncntc se hani. nece:;ario el rccnmbio de agua o cl uso de aireadores para 
mantener suficiente u:dgeno diouelto en el agua del cultivo. 

A densidades mayores aim. Ia producci6n seni limitada porIa acumulaci6n de CH-b en el 
agua. Se p"...d" Iimilar Ia acumulaci6n de NHJ en el esumque por media de recambios del 
a~;ua o ponm proceso de filrraci6n. 

En Zamorano a 750 msnm en los meses de llOI'icmbrc a fcbrcro las bajas temperaturas 
disminuyen el crecimiento de Ia tilapiu. En respuesta a estn prohlematica sc ha 
introducido al proyccto una linea traida de los EE.UU. Hamada "bmalia", Ia cual se 
ndnpta muy bien a cstas condiciones. 

El presente trabajo rorrna prute de una investigaciOn acerca del dc~empeil:o y adaptaci6n 
de esta ooeva linea en las condiciones de Zamorano, a diferemcs densidades de l-ulrivo en 
jaulas. 

Los objetivos de este estudio fueron; 

• Comparar el er~:eimiento y Ia sobrevivencia de alevincs de las Iineas Ismalia y 
Jnmaiquina cultivadas en Ia c!poca £ria. de Zamorano. 

• Comparar Ia adaptaciOn de las dos lineas a dos sitins eon difcremcs ambienres. 

• Comparar su tasa de ereclmiento enjaulas a Ires distinrns densidude.~ en Zamorano. 



:!.. J\IATERJALES Y i\ff:TODOS 

2.1 DURACI6N \' LOCALIZACI6N U£L £STUDIO 

El experimento ~e llev6 a cabo en Ia secc1un de Acuacultura de In Escucla Agricola 
Pnnamericana, El Zamorano, Honduras. Se colocaron jaulas ~n el !ago de 1\lontc 
Redondo con un Rreu de 15,000m~ y 2. metros en promedio de profundidad y el estanque 
# 13 del proyecto, eon un lirea de 900m' )' un metro pmrnedio de profundidad_ El ensayo 
tuvo una duraci6n de 91 dias de>de noviembrc de 199S h;u,1a feb rem de 1999. 

2.2 ANL\IALES UTI LIZADOS 

Lus pcces usados en cstc cnsayo fueron tilapias de dos lineas geneticas difi:rentcs. Se 
usaron 1800 alevincs de Ia linea I.smalia trnldJ15 de los Esrados Unidos y 1800 alevines de 
Ia linea jamaiquina proveidos por el proyecto ~e acuacultma de Zamnrnno. Los alevines 
de ambas linea$ tenian un peso promedio entre ! y 2 gramos. Todos habian sido rrarados 
con hormonas pard obt~ner solameme machos para el ensayo. 

2.2 JAULAS 

Los peces fucron scmbrndos en 18 jaulas con un volumen dt: 1 m~tro cUbico eada una. 
Debido ala hetemgeneidad de Ia luz de Ia mal! a y el pequeiio tamaiio de los alevines, los 
peces escapaban de algunas de las jaulas y ~e pmeedi6 a poncr hapas dentro de Ia jaulas. 

Las hapas son balsas cuadradas de malla nilon con \uz mennr n un milfmetro_ Son 
uti!izadas comUnmente en el manejo de pcccs rccien nacidos o alcvinesj6venes. · 

En cl borde superior de cada jaula habia un marco de tuba PVC de S eentimctros de 
di3metro qut: at1uaba como flotador. 
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:!A DIS£i\'O LXPERI,\IENTAL 

Sc utiliz6 un Diseilo de Bloqucs Completamente a! A7.ar-, para cada sitio (1-Ionte Redondo 
y estanque #13). Dentro de cada bloque se u~uron rres densidades de siembra (100, 200 y 
300 alevines por jauln), con tres repeticiunes. Los alevi11eS de ambas linea.s fuemn 
sembrados conjuntamente como se detalla en el Cuadro L 

Cuadra L NUmero de ;deviues sembrados pur cada jaula de un metro ctibico en 
cad a sitio (htgo Monte Rrdondo y esblnquc # 13) 

Niimero Oensidad final 
de jaula Linea lsmalia Linea Jamaica Peces I m' 
I 50 50 100 

' so 50 100 
J 50 50 100 

' 100 100 200 
5 100 100 200 
6 100 100 200 
7 !50 ISO 300 
s 150 ISO 300 

::..5 TOi\fA DE DATOS 

Las principales variables a medir fucron cl crccimiento y Ia sobrevivencia de los peces, 
las cuales se cstimaron mensual mente. En los dos prim eros muestreos solamcmc se cont6 
el mJmem de alevines par jaula para evaluar Ia sobrevivem:ia y s" (l)m6 Ia biomasa totnl 
de los peces, Ia cual fuc dividida por el nU.mero de peces en Ia jaula para estimar el peso 
promedio individuaL 

Sc: c:valu6 Ia calidnd del agua en lo$ do$ ~itios 1)\lonte Redondo y estanque # 13). S!.' 
rnonhor"'l!on durdnt" todo el cu1tivo: temperatura, oxigeno disuel!o (diariamente con el 
o.~igen6metro digital YSI-55), concentraei6rt de amoniacu (semanalmeme con el 
espeetofot6merro del mCtodo Hach). turbidez de Ia columna de agua (semanalmente con 
d disco Secchi), cantidad de s6lidos totalcs (dcshidratando una muestra de agua y 
~'Ileomrando el peso seco final) y el pH del agua. Quin""nulmente so hicieron en cada 
sitio an.ilisis de clorolila "a", filtrando Ia mucstra de agua y tomando Ia lectura por mcdio 
dcun espectrof6tomerro. 



2.6 l\iAI'I'EJO Y ALIJ\IENTACJ6N D£ LOS ALE\'INES 

Una vez sembrados en sus respcctivas jaulas y a las densidades especificadas para el 
estudio, los ale,~nes se alimentamn dos veces a! dia, cmplcando una tabla de 
alimentaci6n basada en Ia biomasa y tamafio prowedio indhidual de !a poblaci6n. Se 
aliment6 los pe~es con balanceado peletizado fubricado por !a empresa ALCON de 
Honduras con 31% de pwteina cruda, el cual se quebr6 en pedazos finos para su mejor 
aprovechamientu pur los alevines_ 

El !ago de Mome Redondo recibe diariamente el afluente de una quebrada, sin embargu 
e1 estmque l3 solamente recibi6 recarnbio cuando lo requiri6 por las altas 
concentraciones de fitop!aeton reflejalk< en las lecturas rurbidez. Cuando esta se 
encuentra pur debajo de !Scm se recomienda hacer recambios de agua para evitar 
demasiadas fluctuaciones de o:dgeno pu• Ia fuerte cantidad de fitoplacton que 
posiblemente se encuentre en ese cuerpo de agua_ 



3.RESULTADOS Y DISCUS! ON 

3.1 RESULTADOS DE ANALISIS DE CALIOAD DE AGUA 

En Ia Figura 1 se cumparan las minimas lecturas de temperatura promedio semanal para 
cada uno de los sitios, tomadas diariamerrte a las 7:00am. Los datos de temperatura son 
mits bajos en ellago Monte Redondo, en relaciOn con el estanque 13. En ambos sitios las 
temperaruras menores se registraron durante e! primer mcs de c:ultivo con temperaturas 
promedios cercanas a los 20cc. En algunos dia~ las temperaturas fueron inferiores a los 
J90C. 

Para el tamaiio que tenian los ale,ines en este momenta del ensayo, la baja temperatura 
probablemenle fue un factor estresante que pudo haber causado monalidades en el primer 
mes. No como Ia causa directa de Ia mortalidad sino como un Iit<.:tor de estnis que 
propicia el debilitamiento del pez para el ataque del patOgeno. Wedenneyer, e1 a!. (1976) 
cunsider<ll! cambios de temperatura y otros factores de calidad de agua como parte del 
ambiente que puede propiciar Ia aparici&n de una tonftormedad. La influencia de 
temperatura;; desfuvorables y cambios bruscos de estas, sou causa de muchas 
enfenneda.des en peces. 

Las concerrtraciones mini mas de oxigeno en horas de ala maiiana son simi!= en ambos 
sitios (Figura 2). Las concentraciones minimas de todo e1 ensayo fueron durante Ia 
segunda semana, siendo mi.s criticas para el estanque 13,donde incluso se registr6 una 
concentraciOn de 0.09 mgllt que durO aproximadarnente 5 dia:s. 

En el lago l\fonte redondo a pesar de haberse dado concentraciones abajo de 2 mg/1, el 
promedio semanal se encuentra arriba de este limite. A todo lo antes descrito se le 
atribuye parte de Ia morta!idad registrada en esle periodo del ensayo (Figura 6). 

Wedenneyer, IH a/.(1976) asCb'Ura que las bajas concentraciones de oxigenn provocan en 
el pe-;: elevadas concentraciones de icido lactico, las cuales son capaces de prm·ocar un 
fucrte estres y mortalidad. En los meses posteriores Ia concentraci6n de oxigeno fue 
superior al minima recomendado. 
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Figura 1: Comparurilin del comportamicnto de temperaturas promedio semanales 
de Ia maiiana en ambos sitios durante el cn~ayo (diciembre n marzo). 
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Figu= 2:Comparo~cicin de la concentrncir1n promedio scm~ nul de origeno di,udto 
(mgll), en Ia maiiltna en ambos sitios de cultivo en los 91 dias del ensayo (diciembrc 
"ffi.ll!7.(}). 



' 
Cundro ;!:; Cali dad de ag:u~ en los sitios dd ~nsuyo. 

Sitios 
Lago Monte redondo Est.1nque 13 

Pan\metros "d" Prom. i\la:<. i\lin. Prom. !\Ia:<. Min. 
Temperatura 130 
("C) 22.46 26.8 19.0 23.7 28.0 20.0 
Oxigeno 130 
(msfl) 5.59 10.96 2.01 5.77 11.46 0.09 
TAN !3 
(mg/1) 0.75 1.71 0,50 1.25 2.30 0.84 
Clorofila "a» 7 
(flgll} 35.7 72.6 14.3 120.6 122 71.3 
Snl.totales !3 
(mgll) 0.52 1.5! 0.10 0.54 lAS 0.15 
Turbidez 13 
(cn1) 32.2 50_0 15.0 13.0 20.0 9.0 
PH 13 7.33 8.1 6.0 7.13 8.2 S.S 

Ln tempernrura pmmedio del agua en el estnnque 13 fue 1.3°C mayor que en el !ago 
;..!om~ Redondo. Esto sc debiO principalnamh: a su menor volumen de agua Io que lc 
permitia calentarse nuis nipidamente. Las ternperaturas del agua bajo del 6ptimo, causan 
una disminuciOn en el credmiento de los pcces debido a que son orgauismos que no 
pueden regular su temperatura corporaL Abdelghany en (1996) repona que la actividnd 
!isica y el consumo d~ aliment a de las tilapias se reduce en aguas rrias (< 24"C). 

Lns conccntrllcioncs de o:dgeno disuclto de ambos sitios tcnian promcdios similares pcro 
con mayorcs fluctuacit.me:s en el estaJJque 13. cspccialmente en los valores mlnimos_ Esto 
se debe a Ia mayor producrividad y fenilidad de este estanque. El agua del estanque 1J 
tenia una mayor camidad de nitrOgeno y una mayor cantidad de clorofila "a" (Figura 4) 
que en ellago )'.lome R!.'dondo. El fitoplacmn produce y C<Jnsume de oxigeno en sistemas 
acmi.ticos. 

H1.1bo una menor pcnctramon de \uz (turbidcz) en el estanq1.1c II 13 (Figma 3) en 
comparnci6n con el !ago l\lonte Redondo. Dchido a Ia concentmdim de Fitoplacton. El 
otro U.clor q1.1e contrib1.1ye a disminuir Ia cantidad de luz que pasa porIa colmnna de aguu 
son Jo; s6lidios tolalcs )' estos no tuvi.eron gran diferencia enrre ;ilios. 

En lo que se refiere al pH y cl TAl'\!, en todo el ensayo nose report6 ainguna lectura que 
pudiera afectar Ia salud o iaflui.r en el desarrollo o sobre,~veneia de los peces (Popma y 
Lovhin, 1996). 



Cabe dcstacar que los pH eucontraclos en est~: ~n:;ayo se encuemran dcntro del rango que 
no oc:~ciona problemas en Ia a.cumulaciOn de amoniaco t6xico en el agua ( Popma y 
Lovhin, 1996). 

La cantidnd de sOiidos totales an suspensiOn en las muestras de agua fue clisminuyendo a 
medida que avanzaba c1 ensayo por un pmceso de sedimentaci6n. 

El e.;1anque 13 mbo Jecruras inferiort:£ de rurbidcz o penetrnci6n d!l Juz que ella go Monte 
Redondo (Figura 3), respaldado por las mayores !eeturas de clurofila "a" del mismo sitio 
(Figura 4). Hubo una mayor cantidad de Fitop!ac\on presente en este estanque debido 
principalmente a Ia mayor fertilidad de sus aguns. El estanque \3 contenia n1.1eve jaulas 
de cste ensayo mas peces sueltos en proceso dt: engorde. La nlimenr.aciOn de los peces de 
engordc eomribuia a clcvar Ia fenilidad del agua en el estanquc. 

Este mayor comenido de fitoplacton nu solo es capaz de pmducir una mayor cantidad de 
oxigcno en horas de Ia mrde sino que tambien produce mayores eantidades de alimento 
natural para llerurr m!ls s.atisfactoriamente los requerimientos nutricionalt:S de las rilapias 
(Greene/ "/.1994). 

3.2 RESULTADOS DE CRl':CJ,\IJEi\'TO 

Huho un crecimiento lemo de los peces en ambo~ ~itios. Deberian haher alca!IUido por lo 
menos 50 gramos a! tcrminar esta etapa de preengorde (l\leyer, l99S, Popma y T.ovhin, 
1996). El erecimientu Iento se debe a las hajas temperatums del agtm. Seg\in Popma y 
Lovhin (1996), el mejor crecimi~:nto de las lilapias ocurrc cuando las lcmperaturas 
oscilan entre 29 }' 31 °C. 

Los peces eultivados en el e>ianquc 13 alcanzaron tma peso promedio .final I 00% mayor 
que los cultivados en el !ago Mor•te Redondo. Este mnyor crccimiento individual 
reportado en el estanque 13 se debe principalmente a Ia mayor Jl:rtilidad de estc estanque. 

AI anali,...nr una comparaci6n entr~ lineas encontramos tambiCn una diferencia e.stadistica 
significativa, siendo Ia que result6 con mejor crecimiento Ia linea Jamaica con 22.3 I 
gramos en el periodo de culti,·o, y 12.48 gramos para la lfnea lsmalia, re>ultando casi en 
un llO% mayor el crecimiemo de Ia linea Jamaica. Este mayor crecimiento encontrado 
para Ia linea Jamaica se puede deber a una mejor adapraci6n de Csra a las condiciones de 
cultivo prescntadas en cste ensayo. 

En cuanto a las densidades estudiada!; de 100, 200 y 300 pcccs por m', el mejor 
crecimiemo individual lo obtuvo Ia densidad de 100 peceslm' con un valor de 2.1.07 
grarnos y significativamenre mayor que las mras densidades cuyos valores fuerun de 
16.3S y 15.17 gramos para 200 y 300 peces!m' rcspectivamente (cuadro 3). 
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Cuadro 3: Comparadiin de Ia ganuncia de pe.1o individual para tilapias de dus lin~s 
genetiCllffi~nte difercnle;s cultivadas en jatilas a 3 densidades, ubicada~ ~n dos sitios 
de Zamorano, Honduras.. Cad a ,•alor e> prom<"dio de t:re5 repeticiones. 

Unca 
Den.1idnd 
(Pece$/m') 
100 
200 
300 
Prow~dio 

60 

50 -
E 40 0 

" • 30 
~ 

• 20 , 

i\TonteRedondo 
Ism alia 

I 1.9±2.68 15.9±3.5 
6.1 ±1.05 12.2±3,3 
s 5 ±2.74 14.9:::1.1 
9.0 ±:.!.93 14.3±1.9 

-
_./ 

/ 

- -~-

Sitios 

lsmnlia 

19.4±4.1 
16.2±3.7 
12.0±1.6 
15.9±3.7 

- -

"--.. 

Est:tnque # l3 
.Jmnaica 

34.3±2.9 
26.1±0.5 
2~.2±4.6 

29.5;;;.l:.25 

l'romedio 

:n.G±9. 7a 
15.2±8.-ib 
l6A±&.6b 

-

-~-0 Esl::afkjUO \3 

" 
' ' 
' 
' 

" 10 
R __ •• ...C ,, ----- ~~--~~ ·--· - -

0 ' 

' 2 7 " 
Seman as 

Figuro 3; Turbidc>; del ::tg_Wl (disro secehi) lomada seman:tlrnente en dus sitios en 
ZamonuHI, Hondur.:~;·. 
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Figura 5: Peso alc:mzndo en cudn rnuestreo de dos lfneas de iilapia en los sitio~ d~ 
cultivo durante los 91 dias de dnmdiio del ensnyo. 
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Figura 6: Sobrcvivcncins de cadn linea de tilapia en carla sitio de cultivo durante los 
91 dias de duradOn dd ensayo en Zamorano, llonduras. 

Cuadrv 4 : Sobre,·ivcncia pam cadtt sitiu de cultiw y cudn lines de rilapia a tre£ 
distinhiS deusidad"-1' expresado en porcentaje..~. 

Lfneas 
Densidnd 

100 
000 
300 
l'rom. Sitiollinca 
Prom. Sitio 
Prom. Jamllic:a 
Prom.lslllalia 

MonteR<:"dondo 
l_,mfllia Jamaica 

" 39 
60 68 
21 51 
42b "" 4S.Oa 

Sitius 
Esilliiquc 13 

lsmali::t ,Jum.::tirn Promedio 

6l 48 "" 69 47 61a 
85 " 4/!a 
72>1 "" 55.6a 

55.6a 
48 . .2a 



3.3 RESlJLTADOS 0£ SOBREVlVENCIA 

Hubo una tendencia g~neral similar en cuanto a Ia sob:re,~vencia de los pcces de las dos 
lincas geneticas cultivadas en los (]Qs silios (Figura 6)_ 

La sobrevivencia general de los peces fue de 52% en 91 dias de culrivo Se presentaron 
condiciones sub6ptimas del cultivo. En el esrangue # 13 sc cncontr6 una sobrevivencia 20 
%superior a Ia del !ago Monte Redondo posiblementc debido a las temperaturas Uil poco 
mayom~ y a Ia mayor disponibilidnd de aliment a en e~ie estaJJqne. 

La Jamaica prescnt6 un promediu de 55_9"/o de sobre\~venda, mayor a Ia l!m:a Ismalia 
que obtuvo un porccnlaje de 4S.2%. Esta dilert:ncia no fue significativa. 

En cuanto a los sitius de estudio, el estll!lque 13 obllJIIO mayor porcentqje de 
~obrevivcncia, de 55.45o/~ mayor a 48.1% en el !ago l\[o!ltc Redondo. ES!a diferencia no 
fue signi!kativa. 

La mortnlidad del ensayo en el primer mes promcdi6 Uil 44.25% debido principalmente a 
Ia pocn capacidad de los alevines a soportar Ia;; buja.s rempermuras, en el segundo mes Ia 
mortalitl~d fue de 6.32% y de 1.28% en eltercer mes. 

En el primer mes fue cuando se di~ron las condiciones mi.~ estrcsantes para los ale1ines. 
Popma y Lovhin (1996) diccn que enfermedades de origen viral, bacterial son mils 
frecuememente reponudos en penes cuando hay bajas tempenduras del agua. 

Los pcccs ntis pequciios son mas sensibles al e~tr6s y manipllleo_ Los resuhados en Ia 
figurn 6 ~poyan emc eoncepto. La mayoria de la murtalidad ob~ervada en cste ensayo fue 
cuando los peces tenia pesos promcdlos inferiorcs a los 5 gfl!IIIO~. En los Ultimos peces 
del experimento la rnortalidad d~ Ius peces de mayor ramaiio se via reducida. 

3...1-RESULTADOS EN CONVERSION ALii\li!:NTICIA 

En general el ICA para los peces cultivados en cl !ago Monte Redodo fue de 3.69 y para 
los peecs cu]ti,,ados en Ia laguna 13 fue de 2.06, Ia diferencia se deb~ a Ia mayor 
ferti!idad de Ia del csmnque 13, In cual produjo un ab1.1ndante alimento natural para los 
peees. Esto pudo habcr conrribuido a redudr so mortalidad, Ia ella! ayuda a explicar los 
Indices de conversiOn alimelllicia en cl cstanque 13 



3.5 RESULTADOS Df:I~A.i\'ALLSIS ECONOMICO 

S"!:[izn Ia compamci6n de presupuestos pan:iales, Ia producci6n de alevines de ambas 
lincas tuvieron un menor cosro en el eswnque 13, a un mayor lamaiio (Cuadro 5). 

En Hondurns se comercializa ale1•ines dt: tilapias n un prccio entre 0.30 y 0.50 lempiras. 
Estos ale1•ines Uenen pcs.os de 0.25 grnmos. EI altvin producido en cste ensayo tenia 
pesos individuales mucho mayores y sus costos de producci6n se justifican por su gran 
tamaiio y mayor resistencia. 

Cuadn• 5: Compurnd6n dd los co~tos pard:Lies varinblcs y el wsto por pu 
producido para Ia t!ensidad de :!00 peces/m'. 

Sit in 
Co> los que vnri'm 
Alc1~nes 

Alimento 
TOTAL 
ProducciOn 
# depeccs 
Peso pmmedio (gramos) 
CQsto de Producci6n 
L/ ~ 

,\1 onle Redondo 
Lp 
60 
16,35 
76.35 

128 
9 

0.596 

r.stanqnc # 13 
Lp 
60 
21.31 
i\l.31 

116 
21 

0.70 



4. CONCLUSIONES 

• Se obscrv6 un mejor credmiento de los peces de Ia lin~u Jamaiquina en comparaci6n 
con Ia linea lsmalia bajo las condiciones presemadas en Ia Cpoca fr!a de Zammano. 

• Las tilapias crecieron lent"<~meme par las condiciones sub6plimas presemadas. 

· El mejor sltio de cullivo fuc cl estanque debido principalmente n Ia mayor producci6n 
de fitoplacton en este eslflllqU<; el cua! ayud6 a llennr los requerimientns nutritivos de los 
p<Xes. 

• Dllrantc el ensayo se enconlramn hnjos porcentajes de sobre11vencia principalmente 
durante cl primer mcs de cultivo debido al pequeiln wmaiio de los nlevines a Ia siembra, 
por las bajas temperatura.> y las bajas concenrraciones de nxigcno en e1 durante esre 
period a. 

· Los menores costas de producci6n de alcvines se presentaron en el cstanque. 



• Sc rccomienda el usn de Ia !inca Jamaiquina dcbido a 5ll mejor crednllen\o y 
subrevivencia en las cundiciones de bajas tcmperaruras en Zamor.mo. 

• Se rccomienda cl asocio de prodocir alevines enjaolns ubicadas demro de estanques de 
eng:orde de tilapias. 

• Se recomicnda usar f~rtilizantc.s para pro mover el desarrollo dcllrtopla.cton en ab'llaS 
empleada pam cultivar alevim:s de tilapia. 
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