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RESUMEN

Mendieta Guiiérrez, Murvo A, 1999 Comparacitm del crecimicnto de dos Jlineas de ilapia
en la época fria de Zamorano. Proyecto Especial del Programa de lngenieria Agrondmica,
El Zamorano, Handuras, 18p.

La tilapia €3 un per adaptado a nuestro medio por ser originario de aguas coniinentales y
clima tropical con un rango dec temperatura de 24 a 32°C. Es una especie cullivada en
muchas partes del mundo solamente superada su produccién por la carpa. Su preducaion
ha aumentado enormemente en los Gltimos 10 aflos, debido a su amplio mercado en
Estados Unides como pescado fresco entero, congelado o [ilete. En Zamorano (200
msnm) 4 temperatura ambiental desciende en los meses de noviembre a febrero,
limitando el crecimiento de las tilapias, El objetivo principal de este estudio fue evaluar
dos lineas de tilapia baje estas condiciones subdptimas de cultive. Se wtilizaron alevines
de dos lincas de tilapia (Ismalia y Jamalquina), en dos sitios de Zumorano, el lage Monte
Redondy y el estanque 13, Los peces fueron cultivados en javlas a tres densidades 100,
200 v 300 peces / m? y cou ires repeliciones para cnda densidad, Los resultados muesiran
un crecimiento retardado para ambas lineas de 1ilapias. La linea jamaiquina presentd una
ganancia de peso de 22.4 g contra 12.5 g de fa linea Ismalia, en el ensayo gue durd 91
dias. Esta diferencia lue estadisticamente signifieativa. La ganancia de peso observada en
los peces cultivados en el estanque 13 resulté casi 100% superior a la del lago Monte
Redondo, debido principalmente 8 la mayor ferlilidad del #gua en este estangue. La
mayor ganancia de pesn [ue observada en las jaulas sembrados a 100peces/m’. L1 mayor
mortalidad de peces fue en el primer mes de ensaye, debido principalmente a! pequeio
tamaiic de [os alevines y a las bajas concentraciones de oxigeno en el agua, La mortaidad
disminuyd en Jos Gltinios meses del ensayo, Los menores costas parciales de produceifin
se dieron eén el estanque por la mayor fenilided del agua que resultd en un mejor
crecimienio de los peces, El cuslo de producir alevines en jeulas en la época fria de
Zamerano s¢ compara favorablemenie con los costos de produesitn de productores de la
region Centroamericana,

Palabras claves: Ismaliz, Jamaiquina, ganancia de peso, morislidad, concentracion de
oxigendy,
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NOTA DE PRENSA

POBRES CRECIMIENTOS DE TILATIA SE PRODUCEN EN LOS MESES DE
RICIEMBRE A FEBRERQ EN ZAMORANO.

En un estudio recientemente realizade en la Escuela Apricola Papamericana, El
Zamarano, se encontraron bajos crecimientos de la tlapia durants los meses de diclembre
a febrero debido principalmente a las bajas temperaturas,

Dos lineas de tilapias {tieron probadas en este ensayo, la linea Ismalia traida de Estados
Unidos y Ia Jamaiquina proveida por el proyecto de Acvacuitura de Zamorano. En los 91
dias de duracién del ensayo se observd en general un crecimiento relardade para ambas
lineas, sin embargo la linea Jamaiquina presentd un crecimicnio superior a la linea
Ismalia en casi un S0 %.

También se probaron dos sitios y tres densidades, el estanque repurtd mejor crecimientn
respecto al lago debide a la mayor fertilidad de sus aguas por la fertilizacidn que proveia
un culiivo de engorde.,

En cuanto a las densidades, ¢l mejor crecimiento fue a 100 peces por metro cubico, en
relacién a las otras densidudes de 200 ¥ 300 peces.

LLos costos parciales de produecién de alimento ¥ compra de alevinug para el cubivo en
Jaulas resultd favorablemente comparado con Jos costos de productores de g regidn.,
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L INTRODUCCION

La tilapia es un pez originario de Aftica que ha sido distoibnido en 1oda la zona tropical y
subtropical del mundo. En Cemrcaméries ta tilapia se hizo popular en la década de s
70s v BG's. La tilapia foe promovida entre los de peguefios agricultores como una
manera de integrar sus cultivos y de mejorar su dieta. Sin embarge la mayora do estos
cultivus de subsistencia han sido absndonados sin conirbuir significativamente a mejorar
gl mivel de vida de estas (amilias.

El verdadern éxito de la tilapia se ba dado para los paises centroamericanos durante los
ulimeos 10 afios con un manejo infensivo ¥y comercial. Varas empresas se dedican al
cultive de tilapias, su procesamiento v a la exportacion de filetes frescos y congelados al
mercado norteamericano,

En los afios 1994-96, debido al Sindrome de Taura y otras enfermedades en  Ia
camarcnicultura remenal, se incrementd la popularidad de la tilapia. Los camareneros
probaron el policultive de tilapia ¥ camardm, debido a 11 tolerancia de la tilapia a altos
niveles de sal en el apua,

Hoy dia existen varias fincas comerciales de tilapia en Costa Rica y Honduras. Ellas han
logrado incrementar la exportacion de filetes en los Gltimus afios. La industria piscicola
Centroamericana comtinua en crecimiento con explotaciones mievas y con cultivos de
tilapias en jaulas flotantes (Meyer, 1998}

Cun el afin de mejorar constantemente la productividad de iz Hilapia en Centroamérica, se
ha dado wna basqueda constante de nuevas Iineas gque se adapten a las condiciones
variables del trépico y  del subtripico. A alturas mayores a los 1600 metros la
temperatura s¢ convierte en una limitante para el buen crecimente de las tlapias. Los
peces son animales poiguilotérmicos y su metabolismo es retardado por las temperaturas
hajas del agua,

La tilapia pertenecc a la Clase Osteichthves, Orden Perciformes, Familia Cichlidae
{caracterizados por iener la linea lateral dividida en dos partes; son peces distribuidos
principalments en Alrica y en €] Medio Oriente}.Las principales especies cultivadas son:

Chrecchramis nifolicuy: La tilapia del Nilo. Es un pez tropical de crecimiento rapido,
fuerte y robusto, de color azul grisaces. Esta distribuide en nmchas partes del mundo, ¥
se adapta a varizbles condiciones.



¢ aurexs: la tilapiz azul, es un pez de crecimiento rapido y buepa tolerancia a
temperaturas hajas del agus,

0. mossambicus: la tilapia de Java, es de pigmentacién negruzca, delgades y con mucha
cabeza. Son peces preences v con una buens telerancia a agua salobre.

El hibrido de tilapia rojz jamaiquina: es un pez de colorscion rojiza, rosicca o
amarillenta, de muy répido crecimiento y de muy buena aceplacidn en ¢l mercade de
pescado enterc, fresco o congelado por su atractiva coloracion. Por lo general los peces
hibrides son nerviosps ¥ dificiles de manejar (seyer, 1995). Esta linea genética de tilapia
es muy popular cotre los productores hondurehos,

El mercade de tilapia en lns Estados Unidos ha erecide considerablemente en los dllimas
aios y Ja demanda excede |2 oferta. La importacidn de tilapia por los Estados Unidos se
encuentra #n tercer lugar de los mariscos después del camardn y el salmon [USDA,
1995). Tres formas de tilapia son importadas por USA, el pez entero congelado, el filete
congelado y ¢l fileie fresco. Este ditimo es el que predoming eén Ja exportacion desde los
paises latinoamericanos. Mientras que el emero congelado vy filete congelado son
producidos principalmenie por los palses asidlicos.

Costa Rica es el principal exportador de filete freseo a los Estados Unides, sesuido por
Colombia, Ecuader y Honduras, Tamwan suple cerca del 909% del pescado entero
congelado, micntras gue Talwan, Thallandia e Indonesia exportan el filere congelade
(USDA,1995).

El cultive de peces en jaulas ha sido desarrollade en agua dulee y en agua salada,
VWatanabe ¢ of. (1990) recomienda sembrar entre 100 & 300 peves/m?® en jaulas + emplear
una dieta con 28 % de proteina cruda en e] cultiva de la tilapia foridian,

Le salinidad v bajas lemperaturas del agua pueden influir negativamente en Jla tasa de
crecimiento de la tilapia {McGeachin er af., 1987,

Las principales vemajas del usa de jaulas para el cultivo de tlapia son:

1.Unlizacion de masas de agua inapropiadas pare lu piscicultura intensiva.

3,Alcanzar una productividad elevada,

3.Canirel eficiunte de poblaciones ¥ densidad es.

4.Facilidad de manejar y cosechar los peces.

5. Utilizacidn de los mismos estanques de cogorde para el desarrollo de alevines, con lo
cual se aborma tempo  y disminuyen las monalidades en la transferencia hacia estos
estanques.

Para logrer una buena produccidn es pecesario mantener las condicipnes ambientales del
agua dentro de los limites de tolerancia para 12 especie cultivada. Se logrard ef maximo de
produccidn cuandao tados los factores que Influyan sobre el desarcollo del organismo se
acerquen al optimo (Meyer, 1998},



Al subir Ta densidad de siembra de los pecas el pnmer factor liimilante es e oxigeno
disuelto {OD) en cf aiua. Se produse un mayor consumo al haber mis peces por m? de
sgua, Eventualmente se hard necesario el recambio de agua o el uso de aireadores para
mantener suficiente oxigeno disuelto en el agua del cultivo. |

A densidades mayores atin, la produccién serd limitada por la acumulacidén de NHs en ¢l
apug, Se puede limifur la acumulacion de NHa en el esianque por medio de recambios del
agua o por un proceso de filtracion.

En Zamorano a 7530 msnm en los meses de noviembre a febrero las bajas temperaturas
disminuyen el crecimienty de la tilapia. En respuesta a esta problemitiea se ha
introducido al proyecto una linea traida de los EE.UU, llamady “Ismalia™, la cual se
gdapta muy bicn a estas condiciones,

El presente trabajo forma parte de una investigacion acerca del desempedio y adaptacibn
de esta nueva linea en las condiciones de Zamorano, a diferenies densidades de culiivo en
jaulas.

Los objetivos de este estudic faeron;

» Comparar el trecimiento vy la sobrevivencia de alevines de [as lineas Ismalla v
Jamaiquina cultivadas en la époeca fiia de Zamorano.

= Comparar la atdaptacion de las dos lineas 2 dos sitios con diferemes ambiemntes,

« Comparar su tasa de crecimiento en jaulas 4 tres distintas densidades en Zamorano.



2, MATERIALES Y METODOS

1.1 DURACION Y LOCALIZACION DEL ESTUDIO

El experimento se llevd a cabo en la seceidn de Acuacultura de la Escuela Agricola
Panamericana, El Zamorano, Honduras. Se colocaron jaulas en el laga de Monte
Redondo con un drez de 13,000m* v 2 metros en promedic de profundidad vy el esianque
# 13 del proyecto, con un drea de 200m* ¥ un metro promedio de profundidad. El ensayo
wive una duracion de 91 dias desde noviembre de 1998 hasta febrero de 1999,

2.2 ANIMALES UTILIZADOS

Los peces usados en este ensaye fueron tilapias de dos lineas genéiicas diferentes. Se
usaron 1800 alevines de lz [ined Ismalia traides de los Estados Unidos y 1800 alevines de
la linea jamaiquina proveldos por el proyecto de scuacultura de Zamorano. Los alevines
de ambas lineas tenian un pesc promedic entre {1 y 2 gramos. Todos habian sido traiados
con hormonas pard obtener solamente machos para 2l ensayo.

212 JAULAS

Los peces fucron sembrados en 18 jaulas con un volumen de | metro edbico cada vna.
Debido 2 [a heterogeneidad de la nz de 1a malla y el pequeiio tamafio de los alevines, los
peces sscapaban de algunas de Jas jaulas ¥ se procedis & poner hapas dentro de la jaulas.

Las hapas son bolszs cuadradas de malla nilon con luz menor 8 un milimetra. Son
ulilizadas cominmente en el manejo de peces recién nacidos o alevines jovenes,

En ol borde supenor de cada jaula habia un marco de tubo PVC de 5 centimetros de
didmetro que actuaba como flotador,



2.4 DISERD EXPERIMENTAL

Se wtilizé un Disefo de Bloques Completamente al Azar, para cada sitio {Monte Redondo
y estanque #13). Dentro de cada bloque se usaron tres densidades de siembra (100, 200 y
300 alevines por jaula), con tres repeticiunes. Los alevines de ambas lineas fueron
sembrados conjuntamente como ze detalla en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Ndmero de alevives sembrades por cada juula de wn metre cibico en
cada gitio {lago Monte Redoedo ¥ estanque # L3}

winmero Densidad final
de jaula Linea [emalia Linea Jamaica Peces / m?
1 50 30 100

3 50 50 100

3 50 50 100

4 100 100 200

5 100 100 200

G 100 100 200

7 150 150 300

8 150 150 300

& 150 150 300

Tatal 00 200 1800

.3 TOMA DE DATOS

Las principales variabies a medir ficron ¢l crecimiento y la sobrevivencia de los peces,
las cuales se estimaron mensualmente. En los dos primeros muestreos solamente se contd
¢l nimero de alevines por Jaula para evaluar Ja sobrevivensia y se (omo Ja biomasa toial
de los peces, la cunl fue dividida por el namero de peces en [a jaula para estimar el peso
promedio individual

Se evalud [a calidad del agna en los dos sitios {(Monte Redondo y estanque # 13). 5w
moniipreargn durante lodo el cultivo: temperatura, oxigeno disuelto (diariamente con el
oxigenémetro digital YSI-53}, concentracién de amoniaco (semanalmente con el
espectoforometro del método Hach), turbidez de la columna de agua {semanaimenie ¢on
el disco Secchi), cantidad de sdlidos tolales {deshidratando una muestra de agua ¥y
¢nconirando el peso seco final) 3 el pH del agua, Quincenalmente se hicieron en cada
sitio andlisis de clorofila *a”, filtrando Ja muesira de agua v tomande [a lectura por medio
de un espectrofGtometra.



2.6 MANEJO Y ALIMENTACION DE LOS ALEVINES

{Jna vez sembrados en sus respectivas jaulas y a las densidades especificadas para €l
estudip, los alevines se alimentaron dos wveces al dia, cmpleando una tabla de
alimentacion basada en Iz blomasa v tamafio promedio individual de la poblacidn, Se
alimentd los peces con  balanceado peletizado fabricado por a empresa ALCON de
Honduras can 31% de proteina cruda, el cual se quebrd en pedazes finos para su mejor
aprovechamiento por los alevines.

El lago de Monte Redondo recibe diarfamente el afluente de una quebrada, sin embargo
¢l estanque 13 solamente recibid recambic cuande lo requirid por las altas
concentraciones de fitoplacton reflejadas en las lecturas turbider, Cuando esta se
enctentrs, por debajo de I5cm se reconnenda hacer recambncs de agua pura evitar
demasiadas fluctuaciones de oxigeno por la fuerte canfidad de fitoplacton que
pasiblemente se encuentre en ese cuerpo de agna,



3.RESULTADOS ¥ BISCUSION -

3.1 RESULTADOS DE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUA

En la Fisurg | se cumparan las minimas lecturas de temperanira promedio semanal para
cada une de los sitios, tomadas diariamente a las 7:00 amn. Log datos de temperatura son
més hajos en el lago Monte Redondo, en relacion con el estanque 13, En ambos sitios las
Temperanitas menores se registraron durante el primer mes de cultive con temperaturas
promedios cercanas a los 20°C. En algunos das las temperaturas fueron inferiores a los
19°C.

Para el tamafio que tenian los alevines en este momento del ensayn, la baja temperatura
probablemente fue un faclor estresante que pudo haber causado mortalidades en el primer
mes. No como ka causa directa de la mortalidad sine como un fhctor de estrds que
propicia el debilitamiento del pez para £l atague del patGgeno. Wedermeryer, & «f, {1976)
consideran cambios de temperatura y otros faciores de calidad de agua como parte del
ambiente que pucde propiciar la aparicidn de una enfermedad. La influencia de
temperaturas desfhivorables y cambios bruscos de éstas, sonm causa de muchas
enfermedades en peces.

Las concentraciones minimas de oxigene en horas de ola mafigna son similares en ambos
sittos (Figura 2). Las concentraciones minimas de todo <l ensaye fueron durante ia
segunda semana, siendo més critfcas para el estangque 13 donde incluso se registrd uns
concentracion de 0.0% mp/lt que durd apraximeadamente § dias.

En el lago Monte redonde a pesar de haberse dado concentraciones abajo de 2 meg/l, €l
promedio semanal se encuentra arriba de este Hmite, A todo lo antes deserito se le
atribtiye parte de la mortalidad registrada en esle periodo del ensayo (Figura &),

Wedermeyer, er al{1976) asegura que las bajas concentraciones de oxdgene provocan en
el pex elevadas concentracionss de 3cido lactico, las cuales son capaces de provoear un
fuerte estrds vy mortalidad. En Jos meses posteriores la concentracion de oxigenc fie
superior al mimmo recommendado,
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Figura 1z Compuratidn del compertamientn de temperaturas premedio semanaley
de la manana en ambos sitios duranie el ensayo (diciembre a marze).
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Figura 2:Comparacidn de Ia concentracifn promedio semanal de oxigeno disuelte
{mgM}, en In mafinna en ambos sitios de cultivo en los 91 dias del ensayo (diciemhre
1 MATZH),
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Cundro I: Calidud de agua en los sitios del ensayo.

. Sitios
Lago Monte redondo Estanque 13

Parimetros n c/u Prom, Mlax, Mlin, Prom. Max, Nin,
Temperatura 130
(*C) 2246 26.8 19.0 233 280 20.0
Oxigeno 130
{mge/T} 5.39 10.96 241 397 11.46 0.09
TAN I3
{mg/l) 0.75 1.7] 0,50 1.25 230 0.84
Clorofila “a” 7
(pg/l} 357 126 14.3 120.6 132 71.3
Sol.totales 13
{mfl) 0.52 1.51 G.10 0.54 1.48 0.15
Turbidez, I3
{cm) 322 500 15.0 13.0 200 9.0
P 13 7.33 3.1 6.0 7.13 3.2 58

La temperatura promedio del agua en el estangue 13 fue 1.3°C mayor que en el lago
Monte Redondo. Esto se debié prncipalmente 2 su menor volumen de ayua lo que le
permitia calentarse mas ripidamente. Las temperaturas del agua bajo del dptimo, causan
una disminucién en ¢l crecimiento de los peces debido a que son organismos que no
pueden regular su temperatura corporal. Abdelghany en {1996} repona que la actividad
{isica y el consumo de alintento de las tilapias se reduce en aguas {rias (< 24°C),

Las concentraciones de oxigeno disuclto de ambos sitios tenian promedios similares pera
con mayores fluctuaciones en el estangue 13, especialmente en [os valores minimos. Esto
se debe a la mayor productividad y fentilidad de este estanque. El agua del estanque 13
tenia una mayor cantidad de nitrégenc y una mayor cantidad de clorofila “a” (Figura 4)
que en &l lagg Mome Redondo. E! fitoplacton produce v consiime de oxigeno cn sistemas
4CUAICUS,

Hubo una menor penetracidn de luz {turbidez) en el estanque # 13 (Figura 3) en
comparaeién con el lago Monte Redondo. Debido a la concentrocitn de Fitoplacton, Bl
utro fsctor que contribuye a disminuir la cantidad de luz que pasa por [z columna de agug
son los sélidios tolales y estos mo tuvieron gran diferencia entre siijos.

En lo que se refiere al pH y el TAN, en todo ¢l ensayo no se reporld ninguna lectura que
pudiera afectar 1a salud o influir en el desarrollo o sobrevivencia de los peces (Popma ¥
Lovhin, 1996).
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Cabe destacar que los pH encontrados en este ensayo se encuentran dentro del rango que
no ocaciona problemas en la acumulacidén de amonizco tdxice en e agua ( Popma y
Lovhin, 1956).

La cantidad de s6lides totales on suspensitn en las muestras de agua fue disminuyendn a
medida gue avanzaha el cnsayo por un procsso de sedimentacidn.

El estanque 13 tubo leciuras inferfores de wrbidez o penetracion de luz que el lago Monte
Redondo { Figura 3), respaldado por las mayores lecturas de ¢lorofila “a” del mismo sitio
{Figura 4), Hubo una mayor cantidad de Fitoplacion presente en este estanque debido
principalmente a la mayor lertilidad de sus aguns. El estanque 13 contenia nueve jaulas
de cste ensayo mas peces sueltos en proceso de engorde. La alimentacion de las peces de
engorde contribitia a elevar la fertilidad del agua en el estanque.

Este mayor contenida de fitoplacion no sole es capaz de produeir una mayor cantidad de
oxigeno en horas de la iarde sino que también produce mayores cantidades de alimento
natural para llenar mds satisfactoniamente los requerimientos nutricionales de las filapias
{Green et al. 1994),

32 RESULTADOS DE CRECIMIENTO

Hubo un crecimisnto lento de los peces en ambos sitios. Deberian haber aleanzado por lo
menos 50 gramos al tormingr esta etapa de preengorde (Meyer, 1998, Popma y Lovhin,
1996). El crecimieniy lento se debe a las bajas temperaturas del agua, SegOn Popma y
Lovhin {1996), el mejor crecimiento de las tilapias ocurre cuvando las temperaturas
oscilan entre 29 v 31 °C. -

Los peces cultivados ¢n ¢l estanque 13 alcanzaron una peso promedio final 100% mayor
gue los culiivados en el lago Momte Redondo. Este mayor crecimiento individual
reportado en el estangue 13 se debe principalmente a la mayor lertilidad de este estanque.

Al analizar una comparacién enire lineas encontramos también una diferencia estadistica
significativa, slendo la que resulté con mejor crecimiento la Iinsa Jamaica con 22.31
eramos en el perfodo de cultivo, y 12.48 gramos para la linea Ismalia, resuliando casi en
un 80% mayor €l crecimiento de la linea Jamalca. Este mayor crecimiento encomrado
para la linea Jamaica se puede deber a una mejor adapracion de ésia a ias condiciones de
eultivo presemtadas o este ensayo.

En cuanto a las densidades estudizdas de 100, 2060 y 300 peces por mf, el mejor
crecimientn individval lo obtuve la densidad de 100 peces/m? con un valor de 21.67
gramos y sigmficativamente mayor que las owas densidades cuyos valeres fueron de
16.38 y 15,17 gramos para 200 y 300 peces/m? respectivamente (cuadro 3),



Cuadro 3: Comparacitn de Ta ganancia de peso individunl para tiapiag de des lines
cenéticamente diferenles cultivadas en jaulas o 3 densidades, ubleadas en dos sitios
de Zamorana, Honduras. Cada valor es promedic de tres repeticiones.

Sitios
Konie Redondo Estnague # 13
Linca Ismalix Jamaics Ismalin Jamaica Promedio
Densidad
{Pecesim?)
104 1192268 159%3.3 194441 3431259 2109 Ta
200 6.1 £1.05 [3.3£3,2 16.2+£3.7 26,1405 15, 2+8.4b
300 R E£2 74 14.9=1.1 12.0£1.6 IR 245 16.4:8.6h
Prowediv 90203 143219 13,9437 24855125
60 - -
50 4— - - = RAORD0 Famonca I,
__E /\\ n- Estangue 13 ;
§ 40 :
_-QEH; 31:] ..__‘ — > —
=
E 20 - r,..--r-l'f"’ L — = .
10 - - =T — <
D T r- T ] T T T 1 T T
1 2 3 5 a 7 8 4 10 11 12 13
Semanas

Figura 3: Turbidez del agua (disro seechl) lomada semanalmente
Lamorane, Henduras.
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Figura 4: Concentracidn de clorofila #a™ determinada cada semana en o agua de
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Figurs 5: Peso alcanzado en eadn muestreo de dos lineas de tilapia en los silios de

cultivo durante los 91 dias de durucion del ensaya.
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Figura 6: Sobrevivencing de cada linea de tilapia en cada sitia de coltivo durante los

91 dias de duracion del ensayo oo Zamorano, Hooduras.

Cuadro 4 : Sobrevivencia parn enda sitic de cultive y cuda lines de rilapie a res

distintus densidades expresado en porcentajes.

Stlioy

slonte Redendo Esrsanque 13
Lineas ismalia Juamsnica Isimaliz Jumaien Promedic
Densidadd
(pecesiny®)
100 48 3v | 48 49a
200 60 68 GY 7 Gla
300 2l 51 85 34 48n
Prom, SHiofllinea  42L 23b TIa 13b
Prom, Silia 48 0= 5544
Prom. Jamaiea 55.6a

From. lsmaliz

4322




33 RESULTADOS DE SOBREVIVENCIA

Hubo una tendencia general similar en cuanto a la sobreviveneia de los peces de Jas dos
lincas genéticas cultivadas en los dos sitios (Figura 6}

La sobrevivencia general de los peces fue de 52% en 91 dias de cultivo. Se presentaron
condiciones suboptimas del cultivo. En el estanque # 13 se encontrd una sobrevivencia 20
% superior a la del lago Monte Redondo posiblemente debido a las temperaturas up poco
mayores ¥ & la mayor disponibilidad de alimento en ¢ste estanque.

La Jamaica presentd un promediy de 53.9% de sobrevivencia, mayor a la linea Ismalia
gue obtuvo un perceniaje de 43.2%, Esta dilerencia no fue significariva,

En cuanto a los sitivs de estudin, el estanque 13 obtuve mayor porcentaje de
sobreviveneia, de 35.45%, mavor a 48.1% en el lago Noote Redondo. Esia diferencia no
fue significativa,

La mortalidad del ensayo en €] primer mes promedid un 44.25% debido principalmente a
la poca capacidad de los alevines a soportar lag bajas remperaruras, en ¢l segundo mes [a
morlalidad fue de 6.33% y de 1.28% en ¢ tercer mes,

En el primer mes fue cuando se dieron las condiciones mas estresantes para lus alevines.
Popma y Lovhin (1996) dicen que enfermedades de origen viral, bacterial son més
frecuentemente reporiedos en peees cuando hay bajas temperaluras del agua,

Los peces mas peguefos son més sensibles al estrés vy manipoles. Los resuhados en la
freurs 6 apoyan este concepto. La mayornia de la mortalidad observada cn cste ensavo fue
cuando les peces tenia pesos promedios inferiores a los 5 gramos. En los Ghtimos peces
def experimente 1a mortalidad de los peces de mayor tamano se vio reducida.

34 RESULTADOS EN CONVERSION ALEM ENTICIA

En general el ICA para los peces cultivados en el lage Monte Redodo fue de 3.69 v para
Ins peces cultivados en Ja Jaguna 13 fue de 2.06, la diferencia se debe 4 la mayor
fertilidad de Ia del estangue 13, la cual produjo un abundante alimento natural para los
peces. Este pudo haber coneribuide a reducir su montalidad, la euat ayuda a explicar los
indices de conversién alimenticia en ¢l estangue 13,



3.5 RESULTADOS DEL ANALLSIS ECONOXMICO

Seudn la comparacién de presupuestos parciales, Ja produceidn de alevines de ambas
lineas tuvieron un menor costa en el estanque 13, a un maygr famafio {Cuadro 5),

En Honduras se comercializa alevines de tilapias 2 vn precio entrs .30 y 0.50 lempiras.
Estos alevines denen pesos de 0.23 gramos. El alevin producido en esie ensayc tenia
pesos individuales mucho mayores y sus costos de produceidn se justifican por su gran

tamaiic y mayor resistencia.

Cuundrg 51 Comparncibn del los costos parciales varinbles y el cesto por pez

producido para [a densidad de 300 peres/or?,

Siiln Moole Redondo
Coslos que varian Lp

Alevines V14

Alimento 16,33

TOTAL 76.35
Produccion

# de peces 128

Peso promedio (gramos) Y
Costo de Produceion
Lp/ pez {.596

Estangue # 13
Lp

60

2151

a1.31

il6
21

0.70




4, CONCLUSIONES

+ Se gbservé un mejor crecimianto de los peces de la lines Jamaiquina en comparacion
con la linea Ismalia bajo las condiciones presentadas en la época fria de Zamorano.

- Las tilapias crecieren lentumente por las condiciones subdplimas presentadas.

- E! mejor sitio de cultive fue el estanque debido principalmente a la mayor produccion
de fitoplacton en este estangue, el cual ayudo a Henar los requerimientns nutritives de los
prces.

« Durante el ensayo se enconiraron hajos porcentajes de sobrevivencia principalmente
durante e primer mes de cultive debido al pequeiio tnmafio de los alevines a la siembra,
por las bajas wmperaturas y las bajas concentraciones de oxigenc en el duranie este
pericda,

- Los menores costos de produceiSn de alevines se presentaron en el estanque,



5. RECOMENDACIONES

- Screcomienda el uso deia linca Jamaiquina debido a su mejor erecimisnio v
spbrevivencia en las condiciones de bajas temperaturas en Zamorano.

+ Serecomiends el asocio de produar alevines en jaulas ubicadas denrro de estanques de
engorde de tilapias.

- Se recomienda usar {ertilizantes para promover el desarrollo del Gtoplacion en apuas
enmpleada para cultivar alevines de tilapia.
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