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I. IHTRODUCCICN

Los minadores de las holjas, particularmente especles del
género Liriomyza {Diptera: Agromyzidas), son considerados como
plagas secundarjas de cultivos horticelas v ornamentales en
muchas ragiones del mundo, pero en los Gltimos afios, s= han
constituido en plagas de importancia econdmica dificiles de
.controlar en Estados Unidos, América del Sur y EL Caribe (King
& Saunders, 1984). 31 la poklacidn d= minadores aumenta
incentreolabklemente, pueden haber pérdidas del follaje hasta un
90% (Schuster,1978; citado por Zoebisch & Schuster, 1587).
Este incremente de la plaga, ademés de causar la mierte de la
planta, puede contribuir a Ia diseminacidn de snfermsdades
virosas (Costa 2t al., 1958; Sitter & Tsai, 1977, citados por
Minkenbefq k van Lenteren, 1988}).

El abusc de insecticidas de amplic eapectro induce 21
desarrello de resistencia o toleranciz en los minadorss, los
cuales estén considerados entre losg artrépodos con mayores
casos de resistencla (MAG Costa Rica, 19%0a}. Con este abuso,
se diezman o eliminan tawkién los enemigons naturales de plagas
secundarias gque pueden alcanzar, &a su vez, densidades
anormales. Este hecho, FJunto con factores abidgticos
favorables para los minadores, tales como lluvia, temperztura
v luz, v factores bidticos come la polifaguicidad de los
minadores a un anplic rangc de hospederos, ha contribuido al

surgimientoe de upa plaga principal dificil de controlar (MAS



Costa Rica, 1990a).

Entre las especies més comunes de Tiriomyza gue atacan
los cultivos estan: L. gativae (Blanchard), L. frifelil
(Burgess) ¥ I,. huidebrensis (Blanchard); otras especies de
importancia en  afios  anteriores  fueron L. bryeniae
{Kaltenbach), L. pictella (Thomson) ¥ L. munda (Frink}. Los
miembroe del génerc Lirlomyza son las plagas de mayor
importancia econtmica de la familla Agromyzidae (Spencer &
Steyskal, 1986} . Las especies atacan una diversidad de
vegetales como papa, tomate, berenijena, chile, ajo, repolio,
melén y otras cuciirbhitas, y también, flores de exportsclén,
principalmente crisantemos vy yerberas (King & Saunders, 1584).

Liriomyza spp. se ha convertildeo en plaga cosmopolita,

Liricmyza trifclii se considera como una especie nedrtica vy

neotropical, estimandose gue tuvo origen endémico en Florida
(Spencer, 1965; citado por MAG Costa Rica, 19%90a}; después se
propagd a diversos palises de América, Africa vy Asia.
Liriomvza huldobrensis fue descrita originalmente en Brasil en
1926, ¥ estd ampliamente distribuida alrededor de)l mundo
(Spencer, 15973; citado por Chévez & Raman, 1987). Liriomyza
brvoniae se encuentra distribuida a través de Furopa, el Norte
de Africa, Israel y Japdn (Spencer, 1573; Minkenberg & van
Lenteren, 1986, citadeos por Minkenberg & Helderman, 1990}.
Se conocen mias de 40 especies de parasitoides de
Liriomyza spp., las cuales, sl no son eliminadas por efectos

del control guimico, ejercen un <excelente control de las
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poblaciones de estos mipnadores (Bernardo, 18%0). En los
Estades Unildos, Francia, Colombia v Perd, les parasitoides ze
crian en laboratories vy luego se liberan en el cawpe para
disminuir las poblaciocnes de minador. Entre los parasitoides
miés mencionados en escos paises estan: Riglyphus begini

(hshmead), Chrysocharis sp., Hemiptarsenus semialbiclava

(Girault} y oplus dissitus (Muesebeck}.

En wista de la escasa informacidn gue se tiene del
minador en Centro Emérica y demds palises de habla hispana,
exizste la necesidad de hacer un inventariec de Liriomyza ¥y de
sug enemigos naturales en Honduras. 2Ademhs, una evaluacidn
del impacto de los enemigos naturales de Lirjomyza existentes
Indicara su efectividad, la necesidad de manipular el ambiente
para favorecerles, de criar masivamente ciertos enemigos
naturales para su likeracidén en 21 campoc o de= importar
enenigos naturales adicionales.

Para conocer las especles de Liriomyza y sus parasitoidoes
existentes en los departamentos del Sur de Honduras, se

rlantearon los siquientes objetivos:

1. Realizar un Inventarloc de Liriomyza y sus enemigos
naturales, principalmente parasitoides. E> inventarie incluyé
informacién sobre la identificacidn y abundancia relativa de
las especies de enemigos naturales atacande Liriemyza sSpp.,
aspecies de Liriomvyza atacadas, plantas  hospederas,

estacignalidad y distribucidn geogrifica en Honduras.
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2. Determinar el comportamiento del parasitismo, la rslacién
entra el niwmere de hojas/m®, nimero ds= minasjn3 de Tollaje y
a2l porecentaje de parasitismo durante el cicle de les cultives
de meldn, pepinillo, pepine y zapallo, diferenciands entre

borde v centro del cultive.



IT REVISION DE LITERATURA

A- BIOLOGTIA DE Liriomyza Spp:

1- CICLO DFE VIDA:

Liriomvyza consta de metamorfosis completa, Ta cual
comprende huewvo, larva, pupa ¥y adulte. Carballo et al. (15%90)
determinaron gue bkajce condiciones de laboratorioc, a una
temperatura de 22-25°C, la duracidn del ciclo de Liriomyza sp.
es de 20.2 + 2.4 dias. Parrella et al. (1%380) encontré gque
temperaturas abaje de 15°C y arriba de 37°C reducen

dramaticamente la supervivencia y longevidad de L. trifeolii.

Estado de Huevo:

Los hueves son ovalades, de color blanquecince y muy
pemquefios. Este estado dura de tres a <ince dias. Una hembra
de L. ftrifolii pone en promedic 288 + 50 huevos durante su
vida {16.5 dias a temperaturas de 25°C), sin embargo, este
promedic se incrementa a 30°C y se reduce a 20°C, pudiendo
detenerse la oviposicion a 15°C (Leibee, 1984}. La ovipo-—
sicidn ocurre en el 10-15% de las heridas hechas por la hembra

al alimentarse del haz de las hojas (MAG Costa Rica, 1990a).

Estado de Larva:s
El perfiodo larval dura de siete & cnce dias, en el cual
la larva pasa por cuztro estadfos. Las larvas son dpodas, de

color amarille v viven dentro del parénguima de la heja, donde
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trazan minas de diferentes tamahos a medida gue se alimentan.
Con larvas vivas la mina presenta una coloracitn verde claro;
después de la salida de la larva la mina se torna café. Un
atague severo produce 21 secamiento del follaje vy puede

ocasionar tdefoliaciones tempranas (ICAh Celombia, 1987).

Estado de Pupa:

El periode de pupa dura de siete a ovnece dias {MAG Costa
Rica, 1990a). La pupa es de color amarille anaranjado,
tornandose chocolate en su etapa més avanzada. El dltimo
estade larval, o de prepupa, sale de la mina ¥ busca =1 suelo
o lugares con poca luz para empupar, pero seglin Carballe gt
al. (19%0), puede también empupar en el envés de las hoas y
en los pecicleos. Tante la pupa, come la larva, poseen un par
anterior y posteriocr de espirdcules {(Minkenberg & van

Lenteren, 1%986).

Batado adultao:

El adulto es una mosca peguelia de 2mm de longitud, de
color negre con manchas amarillas en la frente, sescutels,
patas v abdemen (MAG Costa Rica, 1990a); el patrén de la
coloracidn amarilla varia entre espescies. La mayoria de los
adultos de Liriomyza copulan dentro de las primeras 24 horas
después de la emergencia (Parrella, 1983; citadoe por Ziiiga gt
al., 15%%1). La longevidad de la hembra es de 15-20 dias; el

macho vive un poco menocs (MAGS Costa Rica, 1990a).



2- DANOC EN L3 PLANTA:

El dafie directo es gcasionado por lz larva al alimentarss
v desarrollarse dentro de 1la helja, dafande la apariencia de 1a
planta v ocasionfndole pérdidas de wigor (Larew, 1989},
Adem&s, la hembra hace punturas con su ovipositor, matando asi
grupos de células del mesdFile, ¥ succiona 1 contenideo de la
maceracidén., Este dafio resulta en una depresién cloxrdtica en
la heja v la consecuente reduccidn de su  capacidad
fotosintética (Sawyer, 1587; Chandler, 1991}.

El dafic indirectec se debe al habito alimenticioc del
adulto, el cual, al alimentarse, ocasiona punturas ssbre la
superficie de la hoja, las cuales sirven de entrada =z
bacterias, virus y hongos. La hembra de Liriomyza se alimenta
de lz hod=z con el propdsito de obiener de la planta hospedera
lz proteina y carbohidrates para ovipositar y madurar 1los
huevas {Spencer, 1%73; citado por Minkenberg & van Lenteren,
igge6). Price et al. {12813, citado por Minkenberg & van
Lenteren {1286}, encontraron un incrementoc de la bacteria
Pseudemonas cicherii Swing en ¢risantsmos atacados por L.
trifelii. Ademds, la alimentacidn de adultecs de hojas de

meldn han mostrade un incremento de la bacterla Alternaria

cucumerina (Ellis & Everh) (Chandler, 192%21}. Los adultos de

minador tambis&n han sidoe asociadeos con transmisidén 4+ viruns,
por la forma en gue s zalimentan, en melén {(Chandler, 18=21).
Ataques fuertes de Liriomyza en les cultives se pueden

presentar desde log primercs dias de la germinacién, en los



&

cotiledones, y luedo segin el desarrollo de la planta. Bland
& Fnzusenberger (1882), en estudicos realizados en meldn,
observaron que cuatro dias después de la emergencla del meldn
{tipo Cantaloupe), aproximadamente el 50% de los cotiledones
fueron dafados, Posteriormente, £]1 atagque fus fluctuants,
pero, hacia la cosecha, las minas apareciercn an la parte
media v alta de la planta. Lynch & Johnson (1287 encontrarcon
un mayvor atague por minador en cultivos de crecimiento hori-
zontal v de forma de enredaderas gue cubrian la superficie del
guelo. Para efectos de muestrec de minador en la planta,
Bland & HEnausenberger (1982) encontraron gue las holas
medianas son las mejores para detectar tante larvas de
minador, comoc de parasites, por ser las hojas  was
correlacionadas con la densidad poblacional del mnminador,
zdemiés de ser las mis predominantes en =1 campo.

Zoebisch & Schuster (1887) encoptraron gue infestaciones
de afidos en cultivos o malezas asociadas con plantas des
tomate pueden proveser alimenbto a loz minaderes por la
mielecilla gue poseen, lo gque facilita el incremente de las
polxlacicnes de minador en £1 campoe (Charlton & Allen, 18817
citade per Zoeblsch & Schuster, 1287). La disponibilidad de
mielecilla para la hembra en el campeo, aln por cortoe Clempo,
proves nutrientes necesarics para la preoduccién de huevos,

incrementande la oviposicidn.
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3— FACTORES ABIOTICOS QUE AFTECT2ZM Liriomyza sSpp.

Entre los factores ablstticos gue afectan las poblaciones
del minador estan:

Temperatura: tiene wuna Iinfluencia directa schre =1
crecimiente poblaciconal del wminadeoy ¥ de sus parasitoides.
Charlton & A1len {1%81}, Leibee (19%4} ¥y Minkenberg & van
Lenteren (1286} describen que la temperatura oOptima para el
desarrollo del minador con mortalidad minima esta cerca a los
258°C, v gque temperaturas fuera de este promedio disminuyen su
capacidad reproductiva y longevidad.

Humedad relativa: Minkenberg & van Lenteren {19286},
Chaylton & Allen (1821} ¥ MAG Costa Rica (1990a) indican gque
humedad prolengada en 2l =suelo afecta la emergencia de la
pupa. Estec fue comprobadoe sumergiendo pupas por varias horas
an agua, encontrandoe 9%6% de emergenciz de adultos en el
testigo {(sin sumergir en agual, ¥y 0% de emergencia en pupas
sumergidas por 75 horas. La humedad relative parece tener
menocr =fecto en la densidad poblacicnal de minador baje
condiciones de invernadero (HR 40-50%). La influenciz de Iz
humedad relativa sobre las poblaciones de parasiteides adn no
ha =ide estudiada.

Luz: MinKenberg & van Lenteren (1986} afirman gue ain
hace falta informacifn del efecto de lz intensidad v duracion
de la Iuz sobre e] desarrollo del minador vy sus parasitoldes.
MEG Costa Rica (1850a) encontrd mayor actividad del minador de

5 a.m. & 10 a.m. y en horas de la tarde. Charlton & Allen
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{19581} enconirarcon mayor actividad de los adultos durante las
horas de lu®, con oviposicicnes al medio dfia. Ademds, las
emergencias de larva y adulto ocurren desde las 2 a.m. hasta
el medio dia. Este comportamiento del minador es importante

al momento de tomar medidas de control.

B- ENEMIGOS NATORALES:

El control del minador de la heoja estd dado en la
naturaleza por otros insectos, principalmente parasitoldes,
que por su hiabito parasitico estdn clasificados en dos

categorias:

—~ Ectoparasitoides: el parasitoide coloca =sus huevaos
dentro de la epidermis de las hojas, al lade de la larva de
Liriomyza v alli termina su desarrolle. la larva del
parasitoide se distingue por tener una cabeza flexible en
relacidn al cuerpc. Especies en la familia Euleophidae

presentan este tipe de parasitismo.

- Endoparasiteides: el parasitolde parasita larvas de
Liriomyza de segunde estadic (seis dias). La larva del
minador no muiere @l sSar parasitada, sine gue continfa su
desarrolle hasta llegar a pupa. Los parasitoides se
desarrollan dentro de la larva y empupan dentro de la pupa del
minador. Este tipo de parasitisme lo presentan cspecies en la

familia Braconidas (Carballo et al., 1890).
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A pesar del gran potencial de control de minador pox
parasitoldes, es poca la informacién préctica reportada hasta
2] momentoe {Parrella et al., 1887; Cruz =t al., 1988}.

Todas las especies de parasitolides criados de Liriomyza
spp- pertenscen al orden Hymenoptera ¥y comprenden cuatro
familias. Se han reportadc un total de 66 especles de
parasiteolides en 26 géneros {Minkenberg & van Lenteren, 198&;
IaSalle & Parrella, 12817 Schuster et =1., 1981).

Los parasitecides ejercen control sobre los minadorss,
perc su eatablecimiento en el campo courre, la mayor parte del
tiempo, cuando hay dafio censiderable en el cultive debido a la
falta de hospederos al inicic del cultive. Esto lndica gue
hay cue manipular los parasitocides en el cultive (Johnson,
1887; Parrella et al., 198%}, pudiandese hacer uso de los

sigumientes tipos de liberacicnes:

1- Liberaciones inoculativas: Se libera un nfimerc
limitado de parasitoides con 2l objate de controlar al minador
a largo plazo, como ha sido reportado en Hawail por Lal et al.

(1582, 1983; citado por Minkenberg & van Lentersn, 1%86}.

2- ILikheraciones inoemlativas por estaciones: Los
parasitoides son liberados perisdicamente en cultives de ciclo
corte, persigulendose un control inmediate ¥ a large plazo,
come ha sido utilizado pars Liriomyea spp. 2n invernadero {van
Lenteren, 1983; citade por Minkenberg & van Lenteren, 1836j.

En Holanda se likbera Dacnusas sibirica Telesnga para
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controlar Liriowvza spp. =n invernaderc on un programa de
contral integrado, teniendo de 10,000 a 20,000 parasitoides

/ha en una relacitn de una hembra por cada cuatro plantas

{Minkenbexrg & +wvan Lenteren, 13986). En 1885, el control
biolégico de Liriomyza fue utilizade a nivel de campo en

Balgica, Dinamarca, Francia, Holanda, Suecla y Estados Unidos,
en aproxinadamente 460 ha de tomate (Minkenberg & wvan
Lenteren, 1986). Wharton (1984} reporta =l uso de Cpius
digsitus Muesebeck en California, Georgia, Florida y British
Columbia para ¢l control de Liriomyza.

Otra forma de contrel bicldgico de Liriomyza es la
realizada por Harris st al. (1990), donde se reporta =1 uso

del nematodo Stelnernema carpocapsae (Weiser) en aplicaciones

foliares en crisantemos (Dendranthema morifelium (Ramat)).

Resultades de laberatorioc e invernaderos han mostrado la
habilidad de este nematodo para localizar e infestar larvas de
L. £rifolii dentro de las minas, ccasionandc hasta 64.2% de
mortalidad.

Fatel & Schuster (1992) enceontraron hiperparasitismoc en
parasitoldes de Lixiomvza, Pupas de DRiglyphus Iptermedjus
{(Girault) fueron  hiperparasitadas por Heochrysocharis
(sChrvsonotomyial, ¥y sSegin Trumble (1985 citado por Patel &
Schuster, 1992), este génerc podrlia hiperparasitar otras

especies de Diglyphus.
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- QTRAS FORHMAE DE CONTROL:

1- COMTROL CON INSECTICIDAS:

La apllicacidn de insecticidas es la forma de controel de
Liriomyza mnds usada desde gue &sta surgid como plaga
principal. Los insecticidas mas utilizados a través de la
histeoria han sideo DDT, eiclodienes, carbamatos, piretroides y
organcfosforades. 5in cmbargo, por la capacidad intrinseca
del minzdor de adquirir resistencila a insecticidas (FAO, 1980;
citade por MAG Costa Rica, 19%0a) se ha Ipcrementado la
utilizacidn de Iinsecticidas reguladores de crecimiento, ¥y
microbiales (MAG Costa Riea, 1990a).

Parkman (1%%0) y Larew & Xnodel-Montz (1%84) aplicaron

estracte de semilla de neem, pzadirachta indica A. Juss, en

suele himede Yy encontraron que puede caugar muerte
considerable a L. rifolii en estadeo immaduro. Warthen
(1479), citado por Knodel-Montz gt al., (1984} mencilionan que
el ncem actua inhibiends la alimentacidn vy regulando el

crecimiento del minador.

2« BRACTICAS CULTURALES:

Chavez & Raman (1987}, Rokin & Wallace (I1%387) ¥ MAG Costa
Rica (1990b) reportan el usc de trampas amarillas con
pegaments clarc, colocadas desde la slembra sn el borde del
cultive ¥ a maver altura gue el mismo. Las trampas atraen a
los insectos para capturarlos o destruirles, v a la ves,

sirven para determinar su presencia estacicnal vy abundancia.
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El uso de estas trampas Junto con otras técnicas, como
cultivares resistentes y control bicldgico, pueden reducir el
uso de guimicos y contribuir al manejo integrado del minador
(Raman, 1984; citado por Chéwvez, 1387).

Carballe gt =2l. (1990} concluyeron gue las malezas
hospederas del minador constituyen un reservorio de enemigos
naturales en los periedos en gue el cultivo no estid presente,
vy recomiendan se estudien las malezas cowmo posible barrera
alrededor del campo del cultive.

Keularts (198%) reporta la utilizacién de polietileno
para cubrir el sueloc en tomate bajo invernadero, combinado con
aplicaciones de agua. El agua feorma una pelicula,
disminuyendo la emergencia del adulto de L. trifolii. Con
este método de control, fueron innecesarias las aplicaciones

de insecticidas.



III MATERIALES Y HETODOZ

A. MUESTREC PARER RPALIZAR EL INVENTARIO:

El inventario d= parasitoides de Liriomyza spp. se 1levd
a cabo an los departamentos de Francisco Morazdn, Cocmayagua y
Choluteca de Honduras (Fig. 1), en el periocde conprendido
entre octubre de 1390 y mayc de 1992. El muestreo consistid
en giras de campo a diferentes localidades de cada
departamento. En cada lugar wvisitade, se& hiciercon
recolecciones de hojas minadas de cultiveos y malezas que
presentaran dafo de minador. Las hojas minadas fueron
colocadas en bolsas plasticas vy tyasladadas en una hialera al
lakoratorio para su procesamiento. En el lakoratoric, las
hojas fueron cbservadas con ayuda de un estereoscoplo. Las
minas gue mostraron presencia de minador ¢ parasiteolde fueron
puestas en plates pekxri con papel toalla humedecido
periddicamente v sSe esperd hasta la emergencia del adulto de
minader o parasitoide. En este Inventario, tamblén se extrajo

informacisn existente en el Inventaric Agroscoldglce sobre

parasitoides de Liriomvza recelectados por otras perscnas ean
Honduxras. Los especimenes de Liricmyza y de parasitoides

criados eatén depositados en el Inventario Agroecoldgico,
Departamente de Proteccifin  Vegetal, Escusla ARgricola
Panamericana.

E. MUESTRED PARZ EVALUAR FIL. PARASITISHC:

La evaluacidn del parasgitisme de Liricomy®a se llevd 3
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cabc en los departamentos de Francisce Merazén, en l1a
localidad de El Zamorana, y en el departamento de Choluteca,
en las localidades de E1 Papaldn, Los Colorados, Tos
Lavaderos, Los Balcanes y La Granja. Los muestreos se
llevaron a cabe en el pericde comprendido entre enero de 1991
v marzo de 1992.

Todos los cultivos musstreados (meldn, pepino, pepinilio
v zapallo} en los departamentos antes mencionados pertenscen
a la familia Cucurbitaceae, la cual ha sido reportada con
atagques de minador por numeroscs autores., Esteos cultivos se
siembran la mayor parte del aie, lo gue facilitd 1los
muestreos.

Dentro de cada localidad se eligieron uno o dos campos,
seqgin la disponibilidad, selecclonandc los mAs Jjdvenes. Los
mestreos se realizaron cada 15 dias en gada localldad. Se
tomaron 12 muestras por canps, sSels muestras del area
comprendida dentro de los tres metros de distancia con el
korde y sels muestras del centro teniendo como minime tres
metros de separacidén con los linites de2l borde.

Cada muestra se tomd de un area total de un metro
cuadrade, en donde se recolectaron todas las hojas minadas o
un porcentaje conocide, dependiende del atague del minador.
También se contaron todas las hojas suceptibles al atague de
minador, perc no minadas. La reccleceidn, transporte, vy
chservacisan de las hojas en =1 laboratoric se hizo siguiendo

2l patrdn anteriormente mencionado para =1 inventario.
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Las minas de las hojas fueron clasifircadas en las
sigquientes categeorias: 1) larva viva de Lirjomyza presente, 2)
larva de Liriomyrza muerta pero no parasitada, 3) larva o pupa
de paraslitoide presente, 4} exuvia de pupa de parasitoide

presente ¥ S) mina vacia con indicaciones de salida normal de

Liricmyza.
Las minas con larvas vivas de Liriemyza y larvas o pupas

de parasitoides se criaren en platos petri hasta la emergencia

del adulto para su identificacidn.

. ANALISTES DE LOS DATOS:
Para estimar el porcentaje de parasitismo, se usd 1la

siguniente férmula:

P flarvas Y [ ¥]e% ] de eorosirofdes + 2uevia de parasitoidexs) x 108
Mirnps toteles

Los anflisis estadisticos de los porcentajes de para-
sitismo parsa borde y centrec de los campos se realizaron
mediante la prueba de homogeneidad de comparaciones multiples
{(P=0.05) (Marascuilo & Serlin, 1988). Diferencias entre el
ntimers de hojas/m® vy el nimere de minas/m® foliar de cultive
para bordes y centro de cada fecha de muestreo se estimaron
mediante la prueba de hipétesis sobre mnedias (P=0.035)
utilizando las tablas estadistica de Fischer y Student (Stecl

E Torrie, 1889).




IV RESULTADDS

A, INVEHTARIC
Las especies de minador encontradas en los muestreos

fueron Liricmyza commelinae (Frost), L. marginalis (Malloch)

¥ L. sativae Blanchard. Liriomyza commelinaes se encontrd

atacando solamente Commelins gjffusa Burm. F. ¥ se presentd en
los departeamentos de Choluteca, Feoo. Morazan ¥y Comayagua.
Liriomyza marginalls se crié solamente de Zea mavs L. en el

departamento de Foco. Moragdn. Liriomvzae sativae se encontrd

atacande un amplic range de cultiveos y malezas, scxepto L.
diffusa ¥ Z. mays. Liricopyzs sativae resultd ser la especie
m&s frecuente en los muestreos realizados en los  tres
departamentos.

El ataque occasionado por Liricmyga spp. en cultives o
malezas fue reportade come severs o leve, seglin la prescncia
de minadoy {Cuadro 1}. El atague fus considerado severo si la
planta presenta 50% o mis de hojas minadas, ¢ leve si 1la
planta presentaba 20% ¢ menos de hojas minadas. El Dopar-
tamento de Fce. Morazan, en comparacidn con los departamentos
de Comavagua ¥y Choeluteca, prescenté mayor numero de plantas con
atagque severc de minador. En leos tres gdepartamentos, el
ataque a cultives se vié concentrado en plantas de las
familias Cucurbitaceae, Leguminoseae ¥ Solanaceae con dafio
severo; también se presentd dafio en la familia Cruciferae pero

de forma leve, Lz= malezas con dafio severn mas frecuentes



Cuadre 1. atague relative por Lidomyza spp. en plantas én 1a regidn Sur da Honduras,

Ll

PLANTA HOSREDERA

s—rrrer

FCO. MORAZAN

SEVEROD

LEVE

COMAYAGUA
SEVERO LEVE

CHOLUTECA

SEVERQ

LEVE

I

|

CULTIVO
Prassicq gieraceg gaplizta
Canavalig ensiformls
Capsicum anntum
Clrullus [angtds
Lucumis melg
Cucomls sativug
Cucurbita masima
Solizhog [ablab
Medicans sathva
Lycopersican lvoapersicum
Phaseclus vuloarls
Raphanys sativog
Ze84 Mavs

MALEZAS

Ageratum gonyzoides
Baltimarg rects

—

=

0z
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fueron Kallstroemia maxima (L.) Torr.& Gray, Ricinus communis
L., £. diffupa, v Cleome yiscosa L., la cual se presentd

inicamente en Choluteca.

Se enceontraron un teotal de 22 especies de parasitoides de
Liriomvza pertenscientes a cuatro familias del orden
Hymenoptera ({Cuadro 2). Hueve parasitoides ailin no han sido
identificados hasta especie y cuatre hasta género. #La mayor
parte de los parasitoides fucron encontrades en =1 campo
durante todo el aho sobre un amplio rango de plantas
hospederas, pudisndose encontrar en una misma planta hospedera
varias especies de parasitoides, come en meldn, f£rijol y
tomate, Las tres especles de minador encentradas an el
gstudic fuercon parasitadas por los mismos parasitoides.

En el Cuadro 3 se presenta la abundancia relativa de
parasitoides existentes en cada departamento. El departamento
de Francisco Morazdn mostrd la mayor diversidad (18 sspecies)
de parasitoides. En Choluteca se encontraron 10 parasitoides,

y nueve de cada diez reccolectadeos pertenecian a dos especies

predominantes, Chrvsonotomylia sp. ¥ 0. dissitus. En Comayagua
s encontraron ocho aspecles, con Cotheopnaspis sp- ¥y un

euccilide Génerc 3 sSp. representande la mitad de les
individuos. Chrvsonotomyia sp. (Fig. 2) fue el mids abundante
en los departamentos de Choluteca ¥ Foo. Morazédn (Cuadro 3).
En Choluteca, tres de cada cuatro parasitoides recoclectados y
unc de cada cuatro en Foo. Moravan fueron Chryvsonotomyia. Uno

de cada siete parasitoldes receolectades en 1oz tras



Cuadro 2. Inventaslo de parasitoldes de Lirigmyza en Ta reglén Sur de Honduras

ESPECIES DE PARASITOIDES HOSPEDERD * PLANTA HOSPEDERA ** ESTACIONALIDAD
Braconidae
Dplus dimidiatys Ashmead sp, sat Be.Boc,BolBp,Cs,Cp Ene-Ago
o, Py, Ae
r Qpius dissilus Moesebeck sp, sat, Com Ag,Bc,Bp,Ca,Cd,Ce,Cl Ene-0ic
Cp,Cs,Cv,Dsp,km b}
Pv,Rs,53,Tt
Oplus mandlbularls Gahan ap O Dl
Opius sp. 1 sp, sat Bp.Pv,Rc QCl-May
Cpius 5p. 2 sp Fv Sep
Fleromalidas
| Haltleoptera clroulig (Walkar) aat, com CLCp,Cs,Ms,Py Ene-Jun
Hetaroscherms sp.1 com Cd Qgt
Hetarpschema sp, 2 cam Co Ot
Género 1 sp. mar Zm Jul
Evulgphidas
Chrysecharls jgnetg Hansson sat, com Cd,Ce Cy Mov-Mar
Chrysocharls {rislis Hansson ap, com, mar Bp,Cd,Zm Enesig
Chrysocharis yononag (Walker) sp, sat Bel Ca,Cl,Pv,Ba Ens-Nov
Chrysonptomyta sp. sp, sat CeCLCpPv.S1 Ene-Cle
J. Closterocaruy flavisingius De Santis sp, sat ClCo,Cs L) Ls, Py Dic-May
Zagrammosemy [neaticeps (Girault) sat _ Cv Eng
— e — = e

£e



Continpacion guadrp 2.

[_ ES@E HOSFERERD * " PLANTA HOSPEDERA ** ESEGIDNHLIDAD
Eulophldae
Poigalia sp. ap Gv Nov
Dlalyphug websten Crawford £p, Sat B, Boz,Boi,Bp,Cs,0l Ene-Ago
Km, LI, Py, 5t
Diglyphus sp. sp Cp,Zm Agu
Genera 2 5p. mar, sat OpZm Anc-Feb
Eucgilidas
Tropideusaila sp. sat Br Oct
Cothenaspis sp. sat Cs,GuKm,Re Feb-AQR
Gdnera 3 sp. 8P, sat Cm,Cs,0sp HaKm,LLLs Re Rs,Pv  Ene-Jul
Génerd 4 sp. gat Pv Feb

Espacies de inﬁmyz_—wnspgﬂ_eras de parﬁiuuﬁ%:

sp LIrkormvea sp., satt Lidomyeza sativae, com: Lldomyzg commelinas, mar: Lirlomyza marglnalls

** Plagntas hospederas da Liriomyra spp.:

Al Ageratum gopyzoides

Bof: Brassica oleraces var itallca

Ge: Cangvalia anslformis
C: Cirgliug Janatus
Dsp: Resmodium sp.

Dl Dolighus fablab

Ls: Lactuga sallva

Pv. Phaseolus vitloarls
Sa: Slda acuia

Zm; Zed Mnays

Be: Erassicg campostri
Bp. Bidens pilosa

Cod: Commeling diffssa
Cs: Cunumls satlvys
Cve Cleoma viscosa
Km: Kallstroemia Marima

Li: Lygopergicon lycopersioum
Fe: Alelnue corpmunls
St Solanum fuberdsum

Boe: Brasslea oleraces var capltata

Br: Baltimora recta
Cm: Cucumis melg
Cp Quauriiifa papo

Gu: Galinsoga unlgasfolly
Hes Hibiseus pseitlentus

Ms: Medicagg satlva

Rs: Baphanus gativug
Ti: Tithonfg tubgefarmis

Ve



Cuadro 2. Inventario de parasholdes da Liriomyza en a regidn Sur de Honduras

ESPECIES DE PARASITOIDES HOSPEDERO * j PLANTA HOSPEDERA ** ESTAGIONALIDAL
Braconidae
Oplus dimidiatus Ashmead sp, sat Bc,Boe,Bat,Bp,C8,0p Ene-Ago
Gu,Pv.Re
Opius disgltus Muesebeck sp, sat, com AgQ.BC,Bp,Ca,Cd,Ce,Cl Ene-Dig
Cp, s Cv, Dsp km, LI
Fv.Rs 5a,Tt
Oplus mandibiulars Gahan sp Cs Die
Chlug sp. 1 sp, sat Bp,Pv,Re Cct-May
Colus sp, 2 sp Py Sap
Pteromatidas
Haltlotitera, clroults (Walker) sat, com CL.Cp,Ce,Ms,Pv Ene-Jun
Heteroschemna sp.1 £am Cd Cet
Hetgroschemsy sp. 2 cam Cd Cet
Génera 1 s5p. Mar Zm Jul
| Eulophidae
Chrysocharis janota Harason sat, Gom Cd s, 0y MNowe-par
Ghrysocharls fristis Hansson 3[, GOM, Mar Bp.Cd.Zm Ens-Dic
Chrysacharis yonones (Walker) sp. sat Boi,Ca,Cl,Pv.5a Eng-Nov
Chrysonolomyia sp. sp, sat Ce,Cl.Cp,Py,St Ene-Dig
Clostergcerys flavicinetus Os Santls sp, a4t CL,Cp,Os L Ls Py De-hay
Zagrammosomg lineaticeps (Girault) st Cv _ Ene

£e
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Figura 2. Hembra de Ghryspnotomyia sp.: A) Cuerpo excluyendo

alas, antenas vy patas; B) Vista frontal de la cabeza; C} Alaanterior.
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departamentos fue 0J. tus ({Fig. 3). Se encontrd

Cothonaspis sp. en unc de cada sels parasitoides en Comayagua,
también se encontrd en Foo. Morazidn pero 8n monor proporcién.
El euccilido Géneroc 3 sp. (¥Fig. 4} fue encontrade en uns de
cada tTres cen Comayaguia Y uno de cada ocho en Foo. Morazén,
Chrysocharis wyonones ({Filg. 5), 2. dimidiatus (Fig. &), D.
Websteri (Fig. 7) y H. circulus (Fig. 8} sc presentaron con

abundancia relativa media en Fco. Morazan, pero rara veZz en
los otros departamentos. El mayor nimerc ¥y diverszidad de
especies de parasitoides =se encontrd, durante la etapa
reproductiva, tantc en los cultivos come en las malezas en los
tres departamentos (Cuadro 4). 3Sin embargo, en la mayvoria de
los casos, Liriomves se encontrd atacando una mayor diversidad

de plantas durante la etapa vegebativa.

B. EVALUARCION DEL PARASITIBMO

De enerc & abril, los cuatro canpes da meldn muestraados
en 2l departamento de Choluteca presentaron poblacicones de L.
sativae y parasitoides durante todo el ciclo del cultivo. Los
campeos recibieron aplicaciones de insecticidas de acuerdo a la
decisitn de los agriculteres y riego por gravedad de acuerdo
a los requerimientes del cultive. Elgunos canmpos fueron
senbrados bajo el sistema de humedad, sin riegw., Los lotes de
melén de Los Balcanes y La Granja, miestreados en octubre y
novismnbre de 1991 no mostraron incidencia de minador durante

¢l ciclo, por le cual no sa& presentan datos.
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Figura 3. Hembra de Oplus dissitus Muesebeck: A} Cuerpo;
B} Vista frontal de la cabeza.
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Figura 4. Macho de eucoilido Género 3: A) Cuerpo excluvendo
alas, antenas y patas; B} Vista frontal de a2 cabeza: C) Ala anterior
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Figura 5. Macho de Chryvsocharis vonones {Walker); A) CGuerpo
excluyendo alas, antenas y patas; B} Vista frontal de la cabeza;

C} Pata metatoréxica; O} Ala anterior.
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Figura 6. Hembra de Oplus dimidiatus Ashmead: A) Cuerpo;

B} Vista frontal de la cabera.



33

A ey [P

VLT A T TR e

-

Figura 7. Hembra de Diglvyphus webster] Crawford: A} cuerpo
excliuyendo zlas, antenas v patas; B} Pata metatordxica: C) Ala
anterior.
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Figura 8. Macho de Haltigcoptera circulus (Walker): A) Cuerpo
axcluyendo alas, antenas vy patas; B} Vista frontal de ta cabeza;

C} Ala anterior



da Honduras.

Cuadro 4, Nimero de parasitoides por etapa de cultiva y por losalldad en muestreas realizados de 1990 3 1992 &n 1a regidn Sur

Fgo, Morazan

Vag, Rop.

Mo. do parasitcides

con Lifipmyza garasitada

No. de especles da parasitoides

No. de especies de plantas hospedaras

Comayagua
Vag.  Hap.
3 28
2 10

3 D

LE




36

El campo de El FPapaldén en 1991 (Fig. ¥} presentd un
crecimients en heodas/m? hasta los 40 dds y reducclén a 1la
cosecha (51 dds} debidoe a la senescencia del cultive. No se
encantraron diferencias significativas (P>»0.08) en el nimero
de hejas/m? entre borde v centro del campe durante todo e1
cicle d21 ounltiva. El nimerc de minas/m? presentd un
cracimiento constante durante todo el ciclo nasta alcanzar un
mi&ximoe de 600 minas/m? follarxr, coincidiends con el inicic de
la cosecha. Mo se obzervaron diferencias significativas
(P>0.05}) en el nimerc de minas entre borde y centro. El
parasitisme presentd clerta variacidn durante e cicle, con
porcentajes de 26% en el bords y B% en el centre al inicio
{(Fig. a). rungue no hubieron diferencias sirmmificativas
(P>0.05) en =] parasifismo entre borde vy centro durante e]
cicle total, si se detectarcon diferencias entre borde y centro
por fecha de muestreo, pero =stas diferencias no fueron
consistentes (Fig. 8). En dos fechas, hubo mavor parasitismo
en el bords y en otras dos fechas en el centro. La variacién
en el parasitismo durante los primeres 27 dds del cultive no
sigquid la variaclidn en densidad de Liriomvyza, pero desde los
40 dds el parasitismo mostrd una relacién directa con la

densidad del hospedero.
El campo Los Lavadereos la en 1992 (Fig. 10) mostrd
auments de hojasfn@ hasta antes de cosecha (56 dds), habiendo
sdlo diferencias significativas (P<0.05} entre borde y centro

a los 42 v 70 dds. El plmero de minas/m? foliar alcanzd su
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Figura 9. Hejas de cuItivo!m.zminasfm 23; porcentaje de
parasitismo en relacién a ia edad del cultive de meldn, E]
Papaldén. Barras con la migma letra no son estadisticamen-
te diferentes (P>0.05).
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Figura 10. Hojas de cuiﬂvcfmz, minas!m'?y porcentaje de
parasitismo en relacion a ia edad del cultivo de melén, Los
Lavaderos 1a. Barras con la misma letra no son estadfistica-
mente diferentes (P>0,08).
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maximo a les 28 dds, y tuve reduccliones posteriores.
Ciferencias significativas (P<0.05) &n el nimers de minas
entre borde vy centro por fecha de muestres se presentaron a
los 14 ¥y 56 dds, perc no durante el ciclo total de cultivo.
El warasitismo wvarid mucho durante el ciclo, desde 5 hasta
EY%, alcanzinde el miximo porcentalje de parasitisme a los 28
dds. Diferencias significativas (P<0.08) por fecha de
maestres entre borde vy centro s6lc se presentaron al inicio vy
al final del cultiveo, pero no durante el cicle total. fa
variacién del parasitismo siguid levemente la variacién de
densidad del hospederc.

En el campoe Los Lavadercos 1b en 1882 (Fig. 11} hubo un
aumento en el nimerc de hojas,fm2 hasta Jlos 46 dds. Ho se
detectaron diferencias significativas {P>0.05) en el nimero de
hojas entre borde v centro. El nimerc de minas/m® foliar
aumentd durante la etapa repreoductiva del cultive {32-46 dds}
sin existir diferencias significativas (P>0.05) entre borde y
centre durante el cicle, ni por fecha de muestreo. El
parasitismo varid poce (14 a2 45%) durante el ciclo, alcanzando
gl maximo porcentaje a los 18 dds. Diferenclas significativas
(P«<0.05) en el porcentaje de parasitismo entre borde y centro
fueron detiectadas desde los 32 hasta los 60 dds. Sin embargo,
no existieron diferencias significativas entre borde y centro
durante el ciclo total. La wvariacidn del parasitismo siguis
levamente la variacidén de densidad del hospetlero.

El ineremento en a2l nimerc de hojas/m® en Los Colorados
[
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parasitismo en relacion a ia edad del culitivo de melén, Los
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en 1982 (Fig. 12) fue constante hasta los 38 dds, con
reduccidn antericr a la cosecha (52 dds). HNo se presentaron
diferencias significativas (P>0.05) en el numero de hojas
entre borde y centro por fecha de muestreo. El nimero de
minas/m* follar presentd cierta estabilidad durante el ciclo
del cultivo, con un promedio de 187/m* follar en el borde vy
147/m* foliar en el centro. 8in embarge no se presentaron
diferencias significativas (P<0.05} en el ntnmerc de uninas
entre borde y centro. Hubo poca wvariacidén en parasitismo,
pecilando aste entre 25 ¥y 43% en el borde, ¥y entre 25 y 48% en
el centre del campo. Diferencia significativa en el
porcentaje de parasitisme entre borde y centro durante el
cicls total no sSe presentd, auncgue o1 parasitismo  fue
significativamente mayor en al borde a los 38 dds y en el
centro a Jos 52 dds. ILa variacion en el parasitisme ne eatuve
estrechamente correlacionada con la variacidn de densidad de
mingas.

Tgs tres cultivos de cucurbitas muestreades en El
Zamorano mostraron poblaciones significantes de L. sativge vy
de parasitoides durante 2l cicle total. Estos campos también
recibieron aplicaciones de insecticidas pora 21 control de
plagas.

El cultiveo de zapallo an 1991 (Fig. 13) varis poco an el
nimerc de hojas/m* desde el primer muestreo; no se presentaron
diferencias signifisativas (P>0.05) en el nimerc de hojas/m®

entre borde y centro. La +tendencia en el npumeroc de
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minas/m2foliar fue creciente durants el ciclo, alcanzdndo el
miximo de minas (294) a los 55 dds. No se presentarcon
diferencias singificativas (P>0.08) entre el nimero de
minas/m* foliar en borde y centro. Similar al hospederc , el
parasitismce tendlid = mantenerse constante desde &1 primer
muestreo, slendo significativamente mayor en el horde gue en
el centro sbéle a los 29 dds. Sin embarge, una diferencia
significativa entre borde ¥y centro durante gl cicleo total no
se presentd. En £l zapallo se hicieron 10 aplicaciones dec
insectiecidas durante el eicle del cultivo. Se aplicé
metilparation a los 18 dds para el contreol de crisom&lidos v
a los 20 ¥ 26 dds Perfektion ¥ Thiodan, rospectivamente, para
el control de &fidos. Para controlar Diaphania se aplicd
Decis a los 26, 27 y 32 dds, Arrivo a los 34 dds y Blobit a
los 35, 40 y 47 dds.

El cultive de pepinille (Flg. 14) mostré un incremento en
el nimero de hojas/m? hasta los 45 dds. Mo se presentaron
diferencias significativas en el nimerc de hojas (P>0.0%)
entre borde y centro. El ntmero de minas/m? foliar mostrd
crecimiento consistente durante e1 cicle del cultivo,
alcanzands su maxime a los 76 dds. No se presentd una
diferencla eignificativa (P>0.05) en 21 nlmero de minas/m?
entre borde y centro durante el ciclo total del cultivo,
aundgue hubeo significativamente mayor densidad de minas en el
borde a los 295 dds. El parasitismo alcanzd su méxime

porcentaje (82%) al 1inicio del cultive, reduciéndose
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Figura 14, Hojas de cultivo fm? mfnasfmzy porcentaje de
parasitismo en relacion a ia edad del cultive de pepinitio,
El Zamorano. Barras con la misma tetra no son estadistica-
mente diferentes (P:0.05).
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posteriormente hasta 10% a los 29 v 45 dds, con incrementos al
final del cultive. Difsrencizs significativas {(P<0.03) =n
parasitismo entre borde v centro por fecha de muestres, aungue
inconsistentes, se presentaron desde los 29 hasta leos 76 4ds,
perc no durants 2l ciclo total de cultive. La tendencia del
parasitisme siguid cagi siempre la del minadeor, con excepoldn
del inicle del eultive. En 21 pepinillc se aplicaron tres
insecticidas para el contrel de dos plagas. Se aplicd Safer
a# los 29 dds para contrelar &fidos y Decls a 30 dds v Larmate
+ Dipel a 3% dds para controlar Diaphania.

En 2l cultivo de pepinoc en 18%1 (Fig., 15} se presentd un
leve incremento en el nimeroc de hotas/m2a los 55 dds no se
detectd una diferencia significativa (P>0.05) entre borde v
centro. El nimero de minas/m? foliar presentd poca variacidn,
con rangos entre 65 y 95 minas/m?* folliar., Ho se presentd
diferencia significativa (P»0.05) en el niimero de minas entre
borde v centro durante el c¢iclo total del cultive, aungue si
=& detectd una diferencia significativa (P<0.05) entre borde
v centro a 1los 68 dds. El parasitismo presentd una tendencis
creciente, variande desde © hasta 20%. Diferencias
significativas (Pﬁﬁ‘GS} en parasitismoe entre borde v centro se
presentaron a los 41 y 55 dds, aungue una diferencia
significativa en parasitiemo entre borde y centro durante el
cicle teotal no se presentd. En pepino se aplicaron cuatro
insecticidas para controlar cuatro plagas. Se aplicd

metilparation a 14 dds contra crisomélidos, Pidrin a los 26
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dds contra Spodoptera, Arrivo a los 31 dds contra Djaphania y

Decis & los 53 dds para el control de 4fidos.

Las tendencias generalss encontradas en el nimeros de
hojas/m?, npimero de minas/mz foliar vy porcentaje de
parasitismo de este egtudic fueron las siguientes:

1) Bl nfimero de hojas/m?* aumentd hasta 1la fructificacisn,
disminuyende posteriormente debido a la senescencia de las
plantas. El mixime nimerc de hojas/m? se 4id entre los 28 vy
46 dds en los cultives de meidn, pepinille ¥y zapallo.

2} En 1991 la tendencia de minador fue creclente durante
el ciclo teotal de los cultivos, alcanzénde un maximo de 598
minas/m? foliar en melén en la localidad de E1 Papalén (Flg.
9), Choluteca y 521 minas/m* foliar en pepinillo (Fig. 14) en
Fco. HMorazan.

En 1%%2, la +tendencia de minador también fua
creciente, pere no alcanzd los niveles de minador de 1921, ni
crecimientos durante el ecicle total. las poklaciones de
minador se mantuvieron en promedio en 197 wminas/m? foliar en
Los Colcrades, Cheoluteca (Fig 12). Mientras en Los Lavaderos
ia las mipas/m? foliar aumentarcn hasta 372 (Fig 10},
disminuyendo después de floracidén; en Los Lavaderos 1b
aumentaron hasta 527 minas/m?® foliar, perc disminuyeron antes
de cosecha (Fig 1i).

3} La tendencia del parasitismo fue siempre creciente.
Reduccicnes en las poblacicones de parasitoides fueron comunes

durante tedo el ciclo, tendiendc luego a incrementar pero en
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forma lenta. Las poblaciones mé&s altas se presentaron en
pepinille al inicie (Fig 14); mientras cue en melén se
presentareon durante floracidén (Fig 190) y al final é&=21 cultive
(Fig 9). El parasitismo fue mayor en Choluteca (34%) que en

Fco. Morazan (24%) .-




V. DISCUSTION
A. IHVEHNTRRIO
La predominancia de L. sativae =n el campo durante todos
los muestreos pudo deberse a su amplic rango de plantas
hospederas, las cuales mantienen las peblacienes del minader
a tra véz del afic. La menor incidencia de . marginalis vy L.

commelinag pude estar Influenciada por la especificidad de

éstas a un mencr nimerc de plantas hospederas encontradas sdlo
an cliertas épocas del afo. En Costa Rica y Panamd se reportan
dos especies polifagas de minador, L. trifelii (Burgess) y L.
huidobrensis (Blanchard), cuya presencia se atribuve a la
importacién de flores de exportacién. Sin embargc, en
Hondurazs atin no se reporta L. uj sis y sélo
infrecuentemente L. trifolii.

El departamento de Foco. Morazéan presentd szl mayor nlimero
de especies de plantas wminadas, debide posiblemente a
condiciones ambientales guea permiten una mayor divercidad de
aspecies de plantas hospederas de Liricmyza durante tedo el
afiec. Las condicicnes ambientales que prebablemente favorecen
el cracimiento de malezas en Foco. Morazén son altura sobre el
nivel del mar, temperatura, mayor nimeros de nichos ecoldgicos
{(debide a dliferentes topografias), distribucién de las lluvias
y disponibilidad de cultivares horticolas y agronémicos
durante la mayor parte del afic. Tomando en cuenta todos los
parasitoides criados de los tres departamentos se puede

obzervar gue existe una amplia diversidad de parasitoldes (22
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especies) de Liriomyea en el campo. En comparacién, MAG Costa
Rica {12%0a) en Costa Rica y Schuster et al. (1951} en Florida
reportaron ocho ¥ 17 especies, respectivamente, en lugares con
bastante agriculturs y diversidad vegetal. LaSalle y Parrella
(1991) listan 24 especies de Chalcidoidea en Horte 2mérica.

Los parasitoidez Treopideucgila v £. vonones, 2. flawvicinctus

y Heteroschema, encontrados en este estudioc, no habian sido

reportados como parasitoides de Liriomyza. Los parasitoides
D- begini, Dagnusa sibirica Telenga, H. semialbiclava ¥y

genonaaastra sp. no fueron encontrados en &ste estudio, pere

en otres paises se reportan como contreladeores del minador
{Carballe ef al., 19291; MAG Costa Rica, 1990a vy Minkenberg &
van Lenteren, 1986). 2lguncos de ellos han side utilizados
exitosamante en programas de control biclégice en invernadero
y canpo (MAG Costa Rica, 1990a; Minkenberg & van Lenteren,
1986} . Estos paracitoides pedrian ser posibles candidatos
para un programa de control blelégice clasice para aumentar el
control bloelégico de Liriomyza en Honduras.

Las diferencias encontradas eén el nimerc de parasitoides
criados por departamente pudo deberse a los diferentes
regimenaes de muestreo utilizados en cada departamento. En
Comayaqua, no sSe realizaron meestreos para evaluar el
porcentadje de parasitismo en cultivos, solamente se hiciercn
recolecciones para el inventario. En Choluteca, se
recolectaron més parasitoldes debido a los muestreos

realizados en melén durante des &pocas de siembra. En Feoo.
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Morazén, la cercania que tuve el centro experimental permitié
mayor accesibilidad al campo durante la mayor parte del afic.
Las diferencias entre departamentos en diversidad de especies
de parasitoldes posiblemente se debe a diferencias de clima,
rangc de plantas hospederas que provean alimento y refugio a
los parasitoides vy/o al tipo e intensidad de agroquimicos
aplicados en las zonas. La predominancia de especles de
parasitoides, & pesar de las diferencias en clima ¥y manejo de
cultivos en los tres deapartamentes, da una pauta de gqué
parasitoldes podrian utilizarse en un programa para 1 control
bieldgico del minador en campos horticolas. Los parasitoides
0. dissitus, chrysonetemyia sp. ¥ el euceilide Génerc 3 sp.
podrian ser las especies de enfogue en un programa para el
control de Liricmyza, debide a la prevalencia en los tres
departamentos.

El mayer nlmero y diversidad de parasitoldes presentes
durante la etapa reproductiva de la planta hospedera,
probablemente se dekid a: 1) 1la duracidn de 1la sotapa
reproductiva, gue aes més larga gque la wvegetativa y 2) la
disponibilidad de pelen y mielecilla para los parasitoides,
Por eso sa debe investigar =1 potencial de las plantas
hospederas, sembradas de forma escalonada, con el propdsite de
mantener altas poblacliones de parasitoides, de manera continua

en plantas en estado favorable.
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B. EVALURCION DEL FARASITISMO:

las poblacicones de parasiteides en el campe dependen en
gyran parte de las poblaciones de Liriomygza y &stas a su vez
del irea foliar de la planta hospedera. El nGmero de hojas/m?
fue muy consistente entre borde y centro, lo que indica 1la
uniformidad de las hojas en el campo. Las diferencias
encontradas a los 42 v 70 dds en Los Lavaderos la (Fig. 10)
tal vé&z se debleron a factores abidticos cowo mal drenaje,
dafin mecdnico ¥ factores biSticos comoe atague de &afides. &
causa de la uniformidad en el nfimero de hojas entre borde y
centro, las difarencias significativas encontradas en densidad
de minas/m?* y niveless de parasitismc entre borde y centro no
se pueden atribulr z diferencias en superficie foliar.

En &pocas libres de cultive, el minador se hospeda en las
malezas, y luego migra al cultive ayudado por el viento. Se
esperaria gque &l atague en el cultive fuera mayor en €l borde,
preferiblemente £l cque estd a favor del viente. Sin embargo,
en este estudio no se encontrd ninguna diferencia
significativa en minas/m? feliar entre horde ¥ centro antes de
loza 20 dds con excepcitn de una localidad dende se presenté
mayor densidad de minas en el centro, cambiando la hipdtesis
de gue Liriomyza inicia su atague en €l borde no se mantuvo.
Probablemente, la frecucncia de muestreo {(cada 15 dias) fue
muy espaciada, no permitiéndo detectar el ingresc del minador
al cultiveo, slno detectar poblacicnes ya distribuidas de

minador en el cultivo., 8Se encontraron mas minas/m*foliar en
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meldn en Choluteca gue en cualgquiera de las demés cucirbitas
en Feo. Morazan. En Choluteca, el minader se considera uma
plaga de importancia econfuica en el cultive de meldn puesto
que puede reducir significatlivamente la fotesintesis y 21 &rea
foliar, disminuyendo la ecalidad del fruto.

Durante 1981 =1 control de L. satlvae en meldén se realizs
con aplicaciones de insecticidas dé amplio espectro, al igual
gue el control de otras plagas en las demé&s cuctirbitas. Sin
embargo, estos insecticidas permitieron al minader continuar
su desarrolle. En 15%2, 22 realizaron cambios en el mansjo
del cultivo de melén. Estos cambies consistieron en utilizar
insecticidas microblolégices para el contrel de minader y de
lepidéptercs, con especial énfasis durante la floracidn, para
evitar muerte de abejas, vy antes de cosecha para evitar
intoxicacién de trabajadores y presencia de residucs téxicos
en el fruteo. Es por ello probaklemente gque en Choluteca en
1992 se encontraron grandes fluctuaciones en las poblaciones
de minader durante teodo el ciclo del cultivo de meldn en las
diferentes localidades.

Aparentemente, los incrementos en las poblaciones de
minadcr no sdlo dependen del manejo del cultive, sino que
estan ademids influenciados por otros factores tales como:
cantidad de lluvia, textura del suele, intensidad de los
viento, temperatura, infestacicnes de ATidos, disponikilidad
de hespederoc vy época libye de aplicaciones de plaguicidas.

2 continuvacidén se describe la forma en que astos factores
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pudisron haber afectade las peoblaciones del minador.

1) Lluvia: Incide sobre la emergencia del minador en cl
suelo, Jugar donde empupa, Y posiblemente reduciendo la
oviposicién por interferencia fisica (Minkenberg & van
Lenteren, 1986; Charlton & Allen, 1381). Sc esperaria gue con
sueles saturadeos se redujera la emergencia, al igual gue con
secquia proleongada.

2) Textura del sueleo: A maAs suelto sea un suslc, mas
facilmente ampupari 1 minador en los primercs centimetros de
éste. Aungue suelos arencscs Y sin reigo probablemente no
sean convenlente para la emergencia del mimador=*.

3} Viento: La capacidad de vuelo del minader es baija, por
1o gue los vientos contribuyen con su llegada y dispersién a
la planta hospedera (MAGS Costa Rics, 19920a). Se esperaria
maver mobilidad del minador entre cultivos en Zonas con
vientos fuertes.

4} Temperatura: Segin Leibee {1984), las temperaturas
Sptimas para el mEximo desarrcllo del minador se encuenfiran
entre Z5 ¥ 30°C. Por lo tanto regicnes y/o épocas de siembra
en 1las gque predominan estas temperaturas, probablemente
presenten poblaclones més altas de ninador gue aguellas donde
la temperatura es ceonsiderablements mayar o menor.

5} Infestaciones de afides ¥ Disponibilidad de Zospederos

alaterncs: Las mielecillas de los &fidos proveen carbohidratoes

* LORENA. L. 1%%2., El minadeor de la hoja. E1 Zamorano-
Honduras, Departamento Proteccién Vegetal. {Comunicacisn
per=sonal) .
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al minador, asi como también los hospederocs alternos que
proveen ademds polen, estos carbohidratos son necssarios para
la alimentacidn vy repreoduccién del minador (Zoekisch &
Schuster, 1987), Esperando cncontrar poblacicnes mds altas de
minadcocr en zonas con mayor disponibilidad de estos
carbchidratos.

€) Epoca libre de aplicaciones de plaquicidas: En épocas
enando no hay cultivo en el campo las poblaciones de minador
son bajas, probablemente porgue no hay abuso de plaguicida, ¥
por la falta de hospederoas alternos gue provean
carbohidratos*. Por lo que en la primera &poca de siemhra de
melén se esperaria encontrar menores infestaciones de minador,
debido a la menor cantidad de éste en el campo y al efecto de
la l1lluvia descrito anteriormente.

Aunque en general ne hube diferencia estadistica en el
nimaroe de minas/m* foliar entre borde y centro durante el
ciclc total de los cultivos, si se detectaron algunas
diferencias significetivas en ciertas fechas de muestreo, pero
éstas no presentaren una tendencia determinada. Tal wvez
factores bibdticos como cantldad de Infeculo de minader, vy
abidticos, comc la disponiblilidad de viento pudieron
influenciar la distribucién del nimero de minas/m? en borde y
centro pere nt se tienen datos de estos
dos factores ni de otros gue pudieron haber afectado las
poblaciones y/o distribucién del minador en el campo.

El porcentaje de parasitismo varié mucho a través del
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cicla de los cultives, con rangosz desde 0 hasta B2%. La
tendencia genaral fus ascendanta a través del tiempeo, pero en
forma lenta. En meldn, en Choluteca, el porcentaje de
parasitismo en promedio para los dos afios fue de 32% comparado
con 24% en el departamento de Foo. Morazéan. Estas diferencias
podrian deberse a diferenciazs en el manedo de plaguicidas en
loz cultives. Los insecticidas micreobioclégicos, no afectan a
los parvasiteoides, sin embarge, los de contacts o amplio
aspectro sl las reducen, guizis independientemente de su
localizacidn en la planta. En cCholuteca se encontrd mavor
porcentaje de parasitisme que en  Fceo. Morazdn debilde
probablemente al uso de insecticidas selectivos y/o
micrebiolégicos, y a lIa presencia de altas poblaciones de
minador., Sin embargo, na existe Informacién sobre la
respuesta funcional nl numérica de los parvasitoides de
Liricmyzs.

Durante 2l ciclo total de los cultives, no se presentarocn
diferencias significativas en el porcentaje de parasitismo de
minador antpre borde y centro, aungue si sa detectaron
tdiferencias en algunas fechas de muestrec, las cuales no
fueron consistentes. Estas diferencias probablemente fueron
copnsecuencia del patron de llegada del parasitoide, densidad
del hospedero, vy/o del usc de insecticidas, que causaren
variacién en el nivel de parasitismo.

El porcenta’je promedio de parasitismo de 34% encontrade

en este estudio, a pesar dal uso intensive de insecticldas, se
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considera alto en comparacidén con 45% de parasitismeo reportads
en papa, frijel, remclacha y apio, con escaso control guimico
por Hidalgo & carballo (1991) en Costa Rica. La variacién an
parasitismo reportada por Chandler & Gilstrap {1989) en Tewas,
Usa, en chile dulce e similar a la gue se presentd en el
presaente estudio.

Similar a su hospedero, los parasitoides de Liriomyza no
mostraron una tendencia clara de inicio de atagque en el campo
{borde wvs. ecentro}. Antes de los 20 dds, hubo mayer
parasitismo en =1 centro de tres campos, mayor parasitismc en
el borde de un campe v no hubieron diferenclas significativas
en tres campos. Por lo tanto, muestrecos gue intenten estimar
el nivel de parasitisme enr campos gramndes deben incluir

miestras tomadas en el centro ¥y cerca de los bordes.




¥I. CONCLUSTIONES

La especie do minador predominante en les tres
departamentos evaluados en Honduras es Liricmyza sativae,
consideradose una especie polifaga, por encontrarse sobre wun
amplic rango de plantas hospedseras. El complejo de
parasitoides atacande Lirjomvza spp. durante el inventario
esti constituido por 22 especies, de las cuzles Chrysonotomyia
sp., gpiusg dissitus y un euceilide (aln por identificar) son
predoninantes. El departamento de Fco. Morazin parece tener
las condiciones mé&s favorables para una mayor diversidad de
especies de parasitoides durante el afo. Hubo mayor hnimero de
parasiteides durante la etapa reproductiva de la planta.

Laz dinidmicas poblacicnales, tanto de minador ccomo de
parasitoides durante el ciclo de los cultivos son variables.
Loz sumentos de poblaciones de minedpr estan aparentemente
influenciadas por varios factores: tipe ¥ frecuencia de
insecticidas wutilizades, cantidad de inéculo de minador,
intensidad del wiente, textura del suele, presencia de
lluvias, temperatura, e infestacliones de afidos,
disponibilidad de hospederos ¥y época libre de aplicacién de
plaguicidas. Estos factores son faveoralles en el departamento
de Cheoluteca, principalmente en é&época seca, contribuyendo a
que el minador incremente, y =e constituya en plaga
secundaria.

Ho hay consistencia por parte del minador ni por parte de
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los parasitoides al iniciar sus atagues en el borde del campo.

En melén en Choluteca, el parasitismo de Liriomves
sativae varla de 9% hasta 57%, con un promedio de 32%. En
cucurbitas en Fco. Morazin, el parasitisme de L. gsativae varia
de 0% a 22% con un promedic de 24%.

Con el use de insecticidas de anplio espectro el
parasitisme e5 aproximadamente 24%, pero con el uso de
insecticidas microbioclégicos este porcentadje se  puede
incrementar a 34% o més.

Futuros programas de conservacidén ¥ aumento de
parasitoides deben incrementar estas cifras signlficativamente

para ser provechosos y efectivos.




¥II. RECOMENDACTIONES

Se regomienda:
1. Investigar la biologia y ecologia de las especies de
parasitoides predominantes en el estudio, con el enfogue de
desarrollar técnicas para su conservacifin y aumento en el

canpo.

2. Evaluar factores que influyen sokre la dindmica poblacieonal
del minadeor: inseccticidas de amplic espectre comparado con los
microbiclégicos, cantidad de indculo, vientes, textura del
suslo, epoca te siembra, temperatura e infestaciones de

Afidos.

3. Estudiar la necesidad de Introducir especies de
parasitoides &xoticos utilizades de manera exitosa =n otres

paises.



¥ITT. RESTUMEN

En 1991 y 1982 =2 reallzé un inventario de Liriomyga =pp.

v de sus parasitcides, Tambilén s= evalud el nivel de
parasitismo de L. sativae en los cultivos de meldn en

Choluteca vy de pepinillo, pepine vy zapallo en Fco. Morazén,
regisn Sur de Honduras.

Se encontraron tres especies de wminador: Liriomvgza
commelinae (Frost), L. marginalis {(Malloch), y L. sativae
Blanchard, gque fue la cspecie predominante. El minadeor fue
encontrado en 27 especies de plantas hospederas. El mavyor
atague de Y. sativae se presentd en los cultivos pertene-
cientes a las familias Cucurbitaceas, Solanaceae y Fabaceae,

y en las malezas Commeling diffusa, Kallstyocemia maxima v

Ricinus communis.

Se encontraron un total de 22 especies de parasitoides en
las tres eccepecies de Liriomyza recolectadas, todos estdn
comprendidos en cuatro familias del orden Hymenoptera. Las
especies de parasitoides predeminantes fueron Chrysonotomyia
gp., OQpius dissitus Muesebeck y un eucoilido. Los
parasitoides s¢ presentarcon principalmente durante la etapa
reproductiva de la planita hospedera, y fueron encontrados
durante la mayor partce del afo.

El nimerc de minas/m? y el porcentaje de parasitismo
mostraron tendenciasa variables durante el cicle de los

cultivos, con variaciomes que dependieron principalmente del
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tipe de ingecticida utilizadc paxa el control d= plagas.
pensidad de minas/m® follar wvarid de 71 a 398 en meldn, &5 a
€21 en pepinilis, 53 a 2% en peplnoc y 158 a 294 en zapallo.
El parasitismo en promedic fue 32% en meldn, Z323%¥ en
pepinillo, 12% en pspine ¥y 25% en zapallo.
El usc de insecticidas microbiclégico para £1 control de

minador vy otras plagas incrementd el porcentaje de parasitismo

de 4% en 1991 a2 34% en 1992.
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