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PRESENTACION

El Programa de Manejo Integrado de Plagas en América Central, PROMIPAC es un Programa
de la Agencia Suiza para el Desarrollo y la Cooperacién, COSUDE, ejecutado por Zamorano
con la colaboraciéon de mas de ochenta instituciones socias.

El objetivo de PROMIPAC es fortalecer la capacidad de instituciones agropecuarias en
Centroamérica, publicas y privadas, para que estas apoyen a productores en implementacién
del Manejo Integrado de Plagas-Manejo Integrado de Cultivos, vinculando a sectores educativos
y sociedad civil, con miras a contribuir a la autosuficiencia alimentaria e integracién al mercado,
sin riesgos a la salud y medio ambiente. El programa busca incidir en el sector rural para lograr
dos de los principios generales que rigen la filosofia de las actividades que se ejecutan en el
marco del Programa Regional de COSUDE en América central: fomento de potencial y alivio
directo de la pobreza.

PROMIPAC en colaboracion con la Comision Nacional de Ensefianza Agropecuaria (CNEA) y
el Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan , presentan la segunda edicién del compendio de
manuales agricolas para estudianes. Los manuales son producidos con miras a contribuir a la
educacion préctica en el sector agricola, para que los futuros profesionales reciban informacién
practica y actualiza que contribuya a su formacién.

El compendio de guias, brinda herramientas metodologicas que pueden adecuarse al contexto
de los centros educativos facilitando el aprendizaje de forma practica de los manuales agricolas
sobre: biologia de plagas, niveles y umbrales econémicos, caracterizacion de plagas de cultivos
agricolas, control de plagas y enfermedades y herramientas para la toma de decisiones en el
manejo de plagas de los cultivos, que conforman el compendio.

El material contiene informacion presentada en lenguaje de facil comprension e incluye imagénes
y graficos incorporados para que el estudio sea mis ameno y atractivo.

Se espera que el compendio de guias sea también una herramienta valiosa para maestros del sector
agricola en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Afredo Rueda

Coordinador Regional

PROMIPAC-ZAMORANO-COSUDE

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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PRESENTACION

En la actualidad, la importancia de los temas de competitividad y acceso a los mercados a nivel
internacional marcan un nuevo estilo de desarrollo en las sociedades; la generacion de ideas
productivas y la apropiacién de los beneficios de las relaciones comerciales se transforman en
una funcién de dos factores: la formacion del capital humano capaz de emplearse en el sector
productivo y la ética como mecanismo de gestiéon de la empresa a todos los niveles.

Zamorano ha desarrollado un proceso de formacién de capital humano por mas de seis décadas,
su trayectoria a nivel universitario coloca a la institucion en una posicion competitiva con
relacion a sus egresados, pero el eje fundamental de trabajo ha inducido a volver la mirada
hacia nuestros “hermanos menores”, es decir, los centros de educacion media que promueven
procesos de ensenanza aprendizaje a nivel técnico en el sector rural. Este enfoque estratégico
esta fundamentado en dos elementos centrales, uno de ellos es que el mercado laboral demanda,
en gran medida, profesionales técnicos capaces de enfrentar y solucionar problemas en el sector
productivo y el otro, es que a nivel de la region existe una abundante oferta de programas
educativos a nivel post universitario.

En vista de lo anterior, la Carrera de Desarrollo Socioeconémico y Ambiente de Zamorano se
complace en presentar la “Coleccion de Modulos Practicos” para el mundo rural de
Centroamérica que constituye un esfuerzo conjunto de varias instituciones comprometidas
con la educacién técnica media y que han colaborado de forma decidida en el proceso.
Adicionalmente, ha sido fundamental el apoyo y gestion del Gobierno de la Republica de China
Taiwan y el Sistema de Integracion Centroamericana que mediante el impulso a la iniciativa
“Fortalecimiento e Integracion de la Educacion Media a los Procesos de Desarrollo Rural
Sostenible y Combate a la Pobreza” han permitido concretar estas doce publicaciones que estan
referidas a temas de produccién de bienes y servicios en el sector rural, que no dudamos que
tengan aplicabilidad en el contexto regional.

Finalmente, esperamos que estas publicaciones permitan fomentar la formacion de capital
humano en los centros educativos medios de Centro América, asi como su preparacion
contribuyo a la integracion de habilidades y destrezas entre los diversos autores, instituciones
participantes, equipo técnico del proyecto y especialmente en nuestra carrera que permitieron
fortalecer los lazos de colaboracion con todos y cada uno de los actores que participaron en su
proceso de elaboracion.

Mayra Falck
Profesora e investigadora DSEA
Lider del Proyecto SICA-ZAMORANO-TAIWAN

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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Objetivos de aprendizaje
«  Calcular las poblaciones de plantas y plagas, mediante ejercicios practicos en el aula
y el campo.

«  Determinar los niveles de Dano Econémico (NDE) y Umbrales Econémicos (UE)
de las plagas en los cultivos, aplicando los métodos y técnicas apropiados para
realizar muestreos.

«  Utilizar los formatos para el registro de las plagas que atacan los cultivos.

«  Procesar la informacion de los registros de plagas obtenidos en los cultivos a traves
de los formatos establecidos.

. Establecer diferencias entre NDE y UE a través del andlisis de los resultados obtenidos
tomando en cuenta los patrones definidos.

Objetivos especificos
«  Calcular las poblaciones de plantas en los cultivos a través de ejercicios practicos en
el aula o el campo, haciendo uso de las formulas establecidas.

« Aplicar las férmulas establecidas para calcular las poblaciones de plagas en los
cultivos, a través de la ejecucion de ejercicios en el aula o el campo.

«  Aplicar los métodos de muestreo para definir los Niveles y Umbrales de Danos
Economicos en los cultivos agricolas.

«  Aplicar las técnicas apropiadas de muestreo para obtener Niveles y Umbrales de
Dano Econémicos de las plagas en los cultivos.

«  Recopilar informacién en el campo sobre la situacion del cultivo y de las plagas.
«  Registrar la informacion recopilada en los formatos y hojas de muestreo establecidas.

«  FElaborar hojas de muestreo para registrar datos de plagas en los cultivos, tomando
en cuenta las condiciones agro-ecologicas.

«  Crear un sistema de registro que sistematice la informacién recopilada en los
formatos y hojas de muestreo.

«  Registrar la informacion en el sistema de registro para su analisis.

«  Determinar el Umbral de Dafo Econémico de los cultivos establecidos en la finca
escolar.

« Analizar los umbrales econémicos determinados en los cultivos, utilizando los
resultados de los muestreos.

Instituto Nacional Tecnologico (INATEC) 6
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Recomendaciones generales

*  Para iniciar el estudio del manual se debe estar claro que siempre la dedicacién vy

esfuerzo permitira adquirir la competencia con la cual se pretende responder al médulo
formativo.

* Al comenzar un tema se debe leer detenidamente los objetivos y actividades de
aprendizaje, propuestas y orientaciones especiales.

»  Comprender las ideas y analizarlas detenidamente para un mejor entendimiento de
los ejercicios de auto-evaluacion.

+  Consultar al docente cuando se necesite alguna aclaracion.

«  Ampliar los conocimientos con la bibliografia indicada u otros textos relacionados
que estén al alcance.

* A medida que se avance en el estudio de los temas, recopilar las inquietudes o dudas,
para solicitar aclaracion de las mismas durante las sesiones de clases.

* Resolver los ejercicios de auto-evaluacion y verifique sus respuestas.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwén 7 Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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¢) Muestreo al troche y moche

Consiste en caminar sin proposito por el campo, parando por aqui y alla para tomar
muestras. Muchos técnicos del MIP (Manejo Integrado de Plagas), sienten que pueden
usar esta metodologia para obtener datos al azar, sin embargo no es ese el caso;
inevitablemente, por el contacto visual, uno es atraido a los sitios donde hay dano, por lo
general resultan estimaciones infladas de la densidad promedio de una plaga. El muestreo
troche moche no tiene validez estadistica, aunque describe fa manera de realizar el
muestreo al azar. Por lo que es necesario diferenciar ambos métodos y conocer cual es la
forma apropiada de realizar un muestreo al azar.

2. Técnicas de muestreo

Cinco milésimas

Esta técnica es utilizada en cultivos que fueron sembrados en surcos con una distancia
definida entre ellos, se usa para estimar las poblaciones de insectos que estan danando
determinados cultivos. Se establecen cinco estaciones cada 20 manzanas, el total de
insectos encontrados en cada una de las poblaciones es igual a cinco milésimas de
manzana es decir que la suma de las cinco estaciones dan valores en miles por manzanas.

Procedimiento:
a) Cdlculo del area de una manzana en pulgadas cuadradas

Datos:
1 vara = a 33 pulgadas
1mz = a 100 varas de largo x 100 varas de ancho

entonces es igual a decir:
3,300 pulgadas x 3,300 pulgadas = 10,890.000 pulgadas 2
b) Célculo de la constante.
Se plantea una division:
10,890.000 pulgadas? entre 5,000 = 2, 178 pulgadas’mz
c) Calculo de la longitud de muestreo.

Para obtener la longitud de la estacion donde se va a muestrear, se divide la constante
entre la distancia promedio entre surcos establecidos en el plantio.

Ejemplo:
En maiz, la distancia promedio es de 36 pulgadas entre surco:
2,178 entre 36 = 61 pulgadas, que es la longitud de la estaciéon de muestreo.

Distancia entre surco Longitud de la estaciéon
36 pulgadas 61 pulgadas
38 pulgadas 57 pulgadas
40 pulgadas 54 pulgadas

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 18
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Unidad lll. Sistema de registros

Importancia del muestreo

El muestreo de las plagas, los controladores naturales de plagas y las variables de desarrollo
del cultivo, son de mucha importancia para que el técnico o el agricultor pueda monitorear
el comportamiento de los organismos y del cultivo. Esto permite tomar las decisiones
mas acertadas para el manejo de las plagas y del cultivo.

Tipos de formatos

Existen diferentes formatos para el muestreo sistematico de las plagas. Estos formatos
pueden ser ajustados de acuerdo al tipo de plaga y al cultivo en que se esté trabajando.

En las siguientes paginas presentamos algunos formatos propuestos por Trabanino (1998)
para el monitoreo de las plagas en diferentes cultivos.

Uso y manejo de los formatos

Para usar estos formatos es importante identificar la etapa fenolégica en que se encuentra
el cultivo y las posibles plagas, de esta manera observar y anotar en cada estacion los
datos correspondientes a las plagas, controladores naturales y datos del cultivo.

Al final del muestreo es importante también anotar algunas observaciones generales de la
situacion del cultivo y las plagas para luego tomar decisiones.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 29 Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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ARROZ
Fecha:__ -~ Localidad No. de lote.
Etapa fenolégica del Plaga No. de sitio  |Total| Nivel
cultivo y método critico
de muestreo 1121314|5/ 6| 7| 8910
Plantula No. de plantas cortadas (5%)/
Revise 2 m lineales | con presencia de 3m
de surco/sitio cortador (Agrotis spp.) )
No. de plantas infestadas (25%)
con larvas de Spodoptera
 |sepe ~ _ amo
Crecim!ento No. de salta hoja 200/ 10
vegetativo: (Draeculacephala pases de
macollamiento cypeata) || ||| ~_|red
10 pases de red/sitio No. de larvas de 5/10
Spodoptera spp. pases de
S R _Jred.
. No. de salta hoja 150/10
Macollamiento (Draeculacephala ases de
.. |clypeata) b
10 pases de red/sitio red
No. de plantas con
barrenador (Rupela
albinella)
No. de larvas de 2/10
Spodoptera spp. pases de
red
Floracion- No.de chinches (Oebalus 20/10
maduracién del grano spp.)
pases de
10 pases de red/sitio red
PLAGA PRESENCIA
Nada Poco Medio Alto
Pyricularia N° de aranas/10 pases de red

Observaciones:

Plaguicida

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 30
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Hojas de muestreo

La presencia de plagas en los cultivos varia de una region a otra, de acuerdo a las condiciones
agro-ecologicas que existen en la zona. Por tal motivo, muchos formatos que han sido
creados por especialistas en entomologia, no se adaptan en su totalidad para la toma de
datos, por eso es necesario que el técnico cree una nueva hoja de muestreo o modifique
formatos ya existentes.

Hay que considerar algunos elementos muy importante al crear una hoja de muestreo,
estos elementos son los siguientes:

1. Datos generales

Datos del cultivo

Datos de insectos plagas y controladores naturales
Datos de enfermedades

ok W

Datos de malezas

Uso y manejo de la hoja de muestreo

Los datos que se toman en la hoja de muestreo, generalmente no reflejan la influencia
de otros factores como: organismos que habitan en el agro-ecosistema, humedad,
temperatura, nubosidad, luz solar, etc; por tanto, es necesario considerar estos datos dentro
del formato de muestreo.

En el manual para el estudiante “Herramientas para la toma de decisiones” se detalla el
uso y manejo de estas hojas de muestreo.

Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 31 Programa MIP en América Central
(PROMIPAC)
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Hoja de toma de datos de organismos y dafos en el cultivo dentro del Agro-

ecosistema.

Cultivo: Fecha:

Edad del cultivo:

Descripcion

Estaciones

2

3

Total/promedio

Datos del cultivo:

Datos de insectos plagas:

Datos de controladores naturales:

Datos de enfermedades:

Datos de malezas:

Sistemas de Registros

La observacién del comportamiento de los organismos que estan interrelacionandose con
el cultivo y los factores ambientales que ejercen influencia sobre los organismos vivos,

debe hacerse de manera sistemética.

El intervalo de tiempo entre un muestreo y otro depende del cultivo y de la bio-ecologia
de la plaga que esta atacando. Para aquellas que tienen un ciclo de vida corto es necesario

estar muestreando sus poblaciones dos o tres veces por semana.

Es importante ir anotando estos datos de muestreo en una hoja de registro que nos permita
ver las fluctuaciones de las poblaciones de plagas y el desarrollo del cultivo, de acuerdo a

los tratamientos o decisiones tomadas vy verificar la efectividad de éstas.

Una forma de llevar un registro del comportamiento de las plagas es el siguiente:

Instituto Nacional Tecnoldégico (INATEC)
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Lote N°_ Cultivo:
No. Ti d
No. de usanos| % de No. de No. de Fecha de Ipo de
Fecha|Edad|plantas/| Altura & del | co Oolléro Chich;'irritas plantas |aplicacion del[tratamientq
mz gorie achaparradas | tratamiento | Y dosis/mz
suelo
Proyecto SICA - Zamorano - Taiwan 33 Programa MIP en América Central
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GLOSARIO

Artréopodos:  Animales invertebrados, con simetria bilateral, el cuerpo segmentado,
esqueleto extgerior y patas articuladas; a este pertenecen tres
subtipos: trilobitomorfos, quelicerados y mandibulados.

Feromona: Sustancia que desprenden algunos animales.
Inanicion: Extrema debilidad fisica, especificamente por falta de alimento.
Receptaculos: Extremo del pedunculo de la flor donde se asientan los verticilos

florales.
Dilatacion del eje de la inflorescencia de las plantas compuestas, donde

se asientan las flores.
Sistematico: Que sigue o se ajusta a un sistema, que procede por principios.
Umbral: Minimo necesario para que un fenémeno sea perceptible.

Intensidad minima de estimulo para producir una sensacion

perceptible.

Instituto Nacional Tecnolégico (INATEC) 50
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