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RESUMEN

Gonzélez, Felipe. 2001. Desarrollo de poblaciones para el mejoramiento participativo
de variedades criollas de maiz (Zea maysL.). Zamorano, Honduras. 40 p.

Es evidente larelacién que existe entre la produccién y abastecimiento optimos del maiz'y
la salud socio-econémica de un pueblo cuya alimentacion se basa en este cereal, como
ocurre en Honduras. El fitomejoramiento participativo pretende involucrar a agricultor y
a otros actores de manera horizontal y vertical de un modo mas temprano en el proceso de
seleccion. Esta investigacion se realizd en Zamorano como parte de un proyecto para €

desarrollo de metodol ogias participativas para el mejoramiento genético y conservacion in
situ de maices criollos. El propdsito fue desarrollar poblaciones segregantes de una
variedad criolla de maiz de la zona montafiosa de Y oro, para la aplicacion de métodos de
seleccidn a través de procesos de mejoramiento participativo. La variedad criolla utilizada
fue Capulin, la maés cultivada en laregiéon de Yoro, la que fue cruzada con dos variedades
mejoradas como fuentes de genes deseables complementarios. La primera fase incluy6 €

primer ciclo de recombinacion entrey dentro de |as poblaciones derivadas de las cruzas de
Capulin  x Guayape (poblacion CG) y Capulin x HB-104 (poblacion CHB),
determindndose la diversidad genética obtenida como producto de las cruzas. En la
segunda fase se evaluaron las poblaciones compuestas resultantes de la polinizacion
abierta de las poblaciones CG y CHB, en comparacion a sus parentales. En las
poblaciones resultantes de la polinizacion cruzada inter e intrapoblacional de la primera
fase, se encontré una ata proporcion de plantas heterocigotas con fenotipos deseables. En
la segunda fase, las poblaciones CG y CHB, comparadas con sus progenitores expresaron
mayores vaores para las variables de plantas en ambas poblaciones, respecto a Capulin.
Estas poblaciones fueron enviadas a Yoro, para su evaluacion y seleccion mediante la
aplicacion de métodos de mejoramiento participativo para esa region.

Palabras Claves: Cruzas, métodos de seleccién, polinizacion cruzada, recombinacion,
variables.

Abdino Pitty, Ph. D.
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NOTA DE PRENSA

Un meor maiz para Yoro

En Zamorano se desarrollaron poblaciones derivadas de cruzas entre variedades criollas de
maiz, para la aplicacion de métodos de seleccion con € fin de disminuir la pobreza en
comunidades del departamento de Y oro, altamente dependiente de actividades agricolas,
en especial de produccién de naiz.

Las variedades utilizadas fueron Guayape, HB-104 y Capulin (la més usada de la region
de Yorito). El trabgjo, se divide en una serie de etapas iniciadas mediante cruzamientos
con € fin de introducir nuevas caracteristicas al maiz criollo de la zorg, y la evaluacion de
lavariabilidad genética de las poblaciones resultantes en comparacion a sus padres.

En las poblaciones resultantes se encontré una alta proporcion de plantas con fenotipos
deseables, las cuales se enviaron para su evauacion en Yoro, donde se han empezado a
aplicar métodos de seleccion usando enfoques participativos.

Esta poblacion de maiz mantiene las caracteristicas del Capulin y expresa algunas nuevas
caracteristicas deseables de otras variedades, que pueden a través de un proceso eficiente
de seleccion llegar a generar variedades mejoradas para laregion de Y orito.

Lic. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

El cultivo del maiz (Zeamays L.) es de especial importancia en Latinoamérica, dado que
constituye la base alimenticia de una alta proporcion de su poblaciéon. Segun la FAO
(2000), este cereal ocupd desde 1990 hasta 1999 € tercer lugar en la produccion mundial
de cultivos, con un promedio anual de 605,000 millones de toneladas.

El maiz es uno de los principaes componentes de la dieta de la poblacién
centroamericana, en particular de los hondurefios, donde el consumo anual per capita de
este grano es de 42 kg. Pese a su importanciay a su capacidad para adaptarse a diversas
condiciones ecologicas y ed&ficas, su productividad es limitada por las condiciones
marginales que caracterizan su cultivo en sistemas de bajos insumos, asi como por €l uso
de variedades criollas adaptadas a condiciones locales, pero con bajo potencial de
rendimiento.

Segun Caballero (1983), €l uso de variedades mejoradas de cultivos como € maiz,
constituye un aporte muy importante para el incremento potencial de la productividad de
medianos y grandes productores. Sin embargo, existen limitaciones para transferir esta
tecnologia a productores de pequefia escala, debido a la falta de adaptacion de las
variedades mejoradas a sus sistemas de produccion caracterizados por suelos de baja
productividad, patrones erraticos de precipitacion y bajo uso de insumos y maquinaria.
Adicionalmente, las variedades criollas utilizadas por estos pequerios productores han sido
seleccionadas por su adaptacion a condiciones agroecolOgicas y a preferencias de
consumo y comercializacion locales, por 10 que poseen ventgjas que limitan la adopcion
de las mejoradas.

Como en € caso del germoplasma mejorado, experiencias de los Ultimos 30 afios han
demostrado que en muchas situaciones las tecnologias agricolas modernas no estén
adaptadas a las condiciones de paises en desarrollo. Adicionalmente, han resaltado el valor
del conocimiento local y € potencial que este ofrece para el desarrollo en diversas areas
de regiones especificas (Almekinders y Cardenas, 1998).

En Honduras, trabajos de mejoramiento genético e introduccion de variedades de maiz no
han obtenido resultados satisfactorios, debido a que los materiales ofrecidos no han
reunido las caracteristicas esperadas por los peguefios productores. Durante el periodo
1993-98, se condujeron en este pais las primeras actividades de investigacion participativa
aplicada a mejoramiento de variedades criollas de maiz. Los resultados sugirieron que
estas metodologias constituyen una excelente adternativa para € meoramiento de
variedades criollas del cultivo (Rosas et al., 1998), y en consecuencia una herramienta
potencial parael incremento de su productividad.



Este estudio es parte de las actividades que se conducen en Honduras con € fin de
desarrollar metodologias para € meoramiento genético participativo del maiz, bajo un
proyecto financiado por € Fondo Noruego para €l Desarrollo. El objetivo general de este
proyecto es contribuir al desarrollo de la capacidad de pequefios agricultores para
conservar y mejorar maices criollos in situ, mediante la aplicacion de metodologias
participativas para la generacion de variedades mas adecuadas a sus sistemas de
produccion y entorno socioeconomico, usando como base sus materiales criollos (Rosas et
al., 1998). Este proyecto naci6 por la necesidad de enfrentar la pobreza debida en parte a
suelos deteriorados y a patrones irregulares de precipitacion, en comunidades altamente
dependientes de la actividad agricola de los departamentos de Santa Barbara, Comayagua
y Yoro. De acuerdo con un diagndstico participativo en general, en estas comunidades las
principales caracteristicas deseables por los productores de maiz son variedades con buen
rendimiento, resistentes a enfermedades (principalmente a la pudricion de la mazorca,
Diploidia spp., y a tizon foliar, Sernocarpella maydis), de porte bajo y con un ciclo de
cultivo més corto con relacion a sus variedades criollas.

En la regidn de Yorito (Yoro), la variedad criolla més cultivada es “Capulin”, un material
de ciclo de cultivo largo (6-7 meses) y de tallo susceptible al acame por su gran altura (3-4
metros) y su siembra en laderas expuestas. En general, los dafios que sufre por pudricion
de la mazorca son relativamente bajos debido a su buena cobertura; sin embargo, Capulin
presenta alta susceptibilidad al tizon foliar. Adicionamente, como resultado de la
seleccion por los agricultores, Capulin posee excelente calidad para el consumo y mercado
local.

Este estudio consiste en e desarrollo de poblaciones con ata variabilidad para
caracteristicas agronomicas, incluyendo productividad y resistencia a enfermedades,
mediante la recombinacion genética entre la variedad criolla Capulin y variedades
mejoradas donantes de genes, de modo que puedan ser utilizadas en procesos de seleccion
participativa por grupos de agricultores bajo ambientes especificos de produccion.

1.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar poblaciones segregantes mediante la cruza de variedades criollasy mejoradas
de maiz para la aplicacién de métodos de seleccion a través de procesos de mejoramiento
participativo.

1.2 OBJETIVOSESPECIFICOS
> Desarrollar poblaciones segregantes mediante recombinaciones genéticas entre y
dentro de poblaciones derivadas de la cruza de la variedad criolla Capulin con las

mejoradas Guayape y HB-104.

> Determinar la diversidad genética de poblaciones derivadas de la cruza de la variedad
criolla Capulin con las mejoradas Guayape y HB-104.



» Evauar el comportamiento de las poblaciones derivadas de la cruza de la variedad
criolla Capulin con las mejoradas Guayape y HB-104 y de sus progenitores.



2. REVISION DE LITERATURA

Aungue alin se debate €l origen exacto del maiz, la mayoria de los investigadores sefidlan
gue se derivd de wna hierba nativa del valle central de México, hace aproximadamente
7,000 afios. En ese tiempo los indigenas recolectaban con fines aimenticios pequefias
mazorcas de maiz con solo cuatro hileras de granos; aproximadamente mil afios después,
este maiz primitivo se convirtié en un cultivo domesticado. Antes de la llegada de Colén
a Nuevo Mundo, probablemente ningin otro evento haya tenido una importancia tan
relevante en este continente. La cosecha de este grano hizo posible & florecimiento de las
grandes culturas precolombinas (Jugenheimer, 1990).

Actualmente, €l grano de maiz per sees uno de los productos agricolas mas importantes, y
sus derivados estan relacionados con la elaboracion de una gran cantidad de productos
como aimento para ganado, papel, refrescos, caramelos, tintas, pegamentos, pléstico
biodegradable, productos de panificacion, productos lacteos, salsas, sopas, pinturas,
helados, alcohol, aceite comestible, cosméticos y saborizantes, entre otros.

Segulin Jugenheimer (1990) d cultivo del maiz es de régimen anual, oscilando su ciclo
vegetativo entre 80 y 200 dias desde la siembra hasta la cosecha. La estructura fenotipica
de la planta exhibe amplias variaciones, como su altura (0.4 a 0.6 m en variedades enanas
y 2.0 a 3.0 m en las gigantes), nimero de nudos en € tallo (8 a 25, promedio de 16) y
nimero de hojas (8 a 25), entre otros. En gran medida su morfologia y fisiologia estan
determinadas por €l factor genético, por lo que € crecimiento y desarrollo de la planta
dependen solo parcialmente de las condiciones ambientales (Poehiman, 1987). La
duracion del ciclo de vida del cultivo depende de condiciones genéticas, aunque también
es influenciado por € ambiente; periodos de sequia y temperaturas atas provocan una
maduracion temprana.

2.1IMPORTANCIA DEL MAiZ EN HONDURAS

Ladisponibilidad de alimentos en un pais se mide por € suministro de energia alimentaria
0 racion caldrica cotidiana por habitante, expresada en kilocalorias/persona/dia. Esta
depende de |as variaciones en la produccién de alimentos y su comercio neto, indicando la
capacidad de los sistemas productivos para satisfacer las necesidades alimentarias y para
importar compensando €l déficit en e suministro interno (Cartay y Ghersi, 1995).

Segln Cartay y Ghers (1995) los ceredles han jugado una funcion importante en €l
comercio agricolay laaimentacion en América Latina. En 1992, |os paises de esta region
generaron € 6% de la produccion total de cereales y contribuyeron con el 6% del volumen
de las exportaciones mundiales. No obstante, su participacion en las importaciones fue



mas significativa, pues representaron e 11% y 10% del volumen y valor importados,
respectivamente.

2.2VARIEDADESCRIOLLAS

Algunos expertos dicen que unas cuantas bolsas de semillas en un banco genético son
suficientes para preservar |os genes que pueda contener cualquier variedad. Sin embargo,
Aragén Cuevas et al. (1998) afirman que las semillas tomadas de una planta en evolucion
son un importante complemento para sus congéneres congelados, pues las interacciones a
gue se someten plantas vivas en estado de evolucion se pierden en e congelador. Los
agricultores contribuyen a mantener estos procesos de transformacion, cultivando una gran
diversidad de materiales que estén expuestos a influencias evol utivas afio tras afio.

Segin Thimpson (2001) los pequefios agricultores a menudo siembran més de una
variedad criolla con € fin de aprovechar diferentes caracteristicas como mayor
rendimiento, resistencia a plagas o tallo més fuerte, de modo que diferentes variedades
satisfacen distintas necesidades. Generamente y de forma ancestral, también emplean
semilla amacenada de la Ultima cosecha para dar continuidad a sus siembras.
Aparentemente, los indigenas |atinoamericanos tuvieron especial cuidado en la seleccion
de las mazorcas que utilizarian como fuente de semilla en la siguiente temporada, la que
dio origen a muchas variedades nuevas de buena adaptacion y amplia aceptacion local.

En 1905, los botanicos comenzaron a utilizar nuevos métodos para producir diferentes
clases de maiz en los Estados Unidos. A nivel experimental, ellos observaron que cuando
una planta de maiz era fecundada por su propio polen, sus frutos eran capaces de producir
unagran variedad de plantas distintas, algunas presentando caracteres muy pobres y otras
aceptables. Con la repeticion de este proceso y guardando solo los mejores frutos de cada
variedad, se logro obtener lineas puras con excelentes caracteristicas como laresistenciaa
plagas pero con menor capacidad de produccion que las plantas abuelas originarias
debido a fendmeno de depresion endogamica. Una oferta tecnol 6gica generada mediante
el mangjo de la polinizacion del maiz, es la produccion de hibridos a través de la
polinizacion controlada de lineas puras. Bajo condiciones Optimas, la semilla hibrida
genera una buena produccion el primer afo; sin embargo, su condicion genética provoca
gue a segundo afo esta disminuyay que al tercero sea necesario adquirir nueva semilla
para la slembra. Esto no sucede con las variedades criollas, cuya polinizacién libre
mantiene el equilibrio de su composicion genética evitando la endogamia (Alas, 2000).

Pese alos avances que se han alcanzado en € mejoramiento genético de los cultivos, se ha
demostrado que este no ha contribuido de manera significativa al desarrollo de los
pequefios agricultores. SAlo algunas comunidades usan semillas meoradas porque estas
se consideran productos para un nivel de medianos y grardes productores. La necesidad
general es de variedades rusticas 0 menos exigentes, que puedan sobrevivir a la falta de
cuidado debido a los bajos recursos o cuando e agricultor esté ocupado en trabgjos
asalariados y no pueda atender €l cultivo regularmente.



2.3VARIEDADES MEJORADAS

Las variedades mejoradas pueden ser muy productivas para ciertos propdsitos, aungue en
muchos casos no son adecuadas para regiones de bajo uso de insumos presentando incluso
mas desventgjas que las semillas tradicionales locales. Entre sus limitaciones resaltan su
dependencia de agroquimicos e insumos que pueden afectar el ambientey la salud; y su
falta de adaptacion e inferior calidad nutricional en comparacion con variedades locales.
Adicionamente, pueden causar la pérdida y desplazamiento de las variedades y técnicas
agricolas tradicionales adaptadas y afectar la seguridad alimentaria.

Generalmente, los cientificos Unicamente reconocen como plantas mejoradas a las
variedades e hibridos obtenidos en laboratorios de centros de investigacion y de empresas
privadas de semillas, sin aceptar a las desarrolladas por indigenas 'y campesinos a través de
cientos de afios de seleccion, uso y mango.

24 HEREDABILIDAD

S se seleccionan a azar dos plantas de una poblacién heterogénea y se mide su
rendimiento, la diferencia en produccién se debera en gran medda a efectos de herenciay
parciamente del medio ambiente (Poehlman, 1987). El grado de eficiencia en la seleccidn
de plantas por factores como rendimiento dependera en buena proporciéon de la
variabilidad de este pardmetro como resultado de factores geréticos y, por lo tanto, de su
capacidad por ser trasmitida a la progenie de las plantas sel eccionadas.

Seglin Rosas y Young (1992) el estudio de caracteres cuantitativos del maiz como dias a
floracion y crecimiento en aturay diametro de la planta, junto con algunos componentes
de rendimiento como longitud, didmetro y peso de la mazorca con y sin raquis, nimero de
hileras y de granos por hileray peso de 100 granos, deberia hacerse de forma que puedan
separarse las influencias genéticas de las ambientales.

El concepto de heredabilidad (h?) fue ideado para representar aguella parte de la varianza
fenotipica total causada por factores genéticos (Gustafsson y Mergen, 1991).
Originalmente el término se referia sdlo a la correlacion entre progenitores y
descendencias. La definicion de heredabilidad en sentido estricto incluye solamente los
efectos promedios de los genes, transmitidos de |os progenitores a la descendencia a través
de la meiosis (segregacion cromosomica) y subsiguiente fecundacion (recombinacion
cromosdmica). En otras palabras, se puede definir a la heredabilidad como la proporcién
de la variaciéon total observada en una progenie que esta determinada por factores
genéticos y que puede ser trasmitida. Si en una progenie la variacién debida al medio
ambiente es ata con relacion a las variaciones hereditarias, la heredabilidad serd baja
(Poehlman, 1987).



25MEJORAMIENTO TRADICIONAL

El megoramiento de cultivos no es nuevo. Durante siglos los pequefios agricultores,
trabagjadores de viveros y otros, han cruzado plantas diversas en un esfuerzo para producir
mas y mejores alimentos.

El mejoramiento convencional hace uso de técnicas de cruzamiento sexua para
aprovechar la variabilidad genética existente en los cultivos y en las especies compatibles
con ellos. Después de cada ciclo de cruzamiento se seleccionan individuos con las
caracteristicas deseables, repitiendo el proceso hasta lograr laintroduccion de los genes de
interés sin afectar la calidad de las variedades originales. Esto generalmente implica un
considerable proceso de cruzamiento entre e nuevo material genético y las variedades
anteriores (Jugenheimer, 1990).

Dependiendo de la especie y del caracter a mejorar, las técnicas de mejoramiento
tradicional o convencional tipicamente involucran la mezcla de miles de genes a lo largo
de varios afios; y muchas generaciones de evaluacion y seleccion de plantas hasta alcanzar
una caracteristica deseada. Avances en € fitomejoramiento tradicional han permitido
superar algunas barreras que limitan d cruzamiento natural de plantas de especies e
incluso géneros distintos.

2.6 MEJORAMIENTO PARTICIPATIVO

El modelo convencional de investigacion y desarrollo supone un flujo lineal de tecnologia
e informacion desde los centros de excelencia cientifica a través de extensionistas, a los
agricultores y otros usuarios, como recipientes pasivos. Con frecuencia este enfoque ha
resultado en investigaciones de alta calidad pero irrelevantes para los agricultores, y/o en
tecnol ogias inapropiadas que han sido poco utilizadas (Graham, 2000). Tradicionalmente
el fitomgoramiento convenciona ha formado parte de este modelo, pues e pequefio
agricultor sdlo ha participado en las Ultimas fases del proceso como evaluador para
determinar s las variedades generadas se adaptan a sus requerimientos. El
fitomejoramiento participativo pretende involucrar a agricultor y a otros actores de
manera horizontal y vertical, méas temprano en & proceso de seleccion.

Segin Witcombe y Joshi (1996), los primeros fitomejoradores fueron pequefios
agricultores que mantuvieron la diversidad genética durante los procesos continuos de
seleccién natural y humana, que han contribuido a la domesticacion y evolucion del maiz
como se conoce en la actualidad. Este cumple requisitos particulares de los agricultores,
mostrando grandes diferencias como la preferencia del grano (dentado o no y tamario,
entre otros).

El proposito principal del mejoramiento participativo es lograr junto con los productores,
un concepto de produccion segura en lugar de maximizada, mediante metodologias
generadas por e mejoramiento tradicional y adaptadas para su aplicacion in situ por ellos
mismos, para la mayor aceptacion posible de las variedades desarrolladas.



Los proyectos de meoramiento participativo difieren en e grado y momento de
participacion de los agricultores; en € tipo de material genético utilizado (variedades
nativas o cruzas de estas con mejorados) ; en los métodos de mejoramiento aplicados; y en
s proporcionan o no subsidios a los agricultores participantes. Segun Ortega (1993), entre
los logros y aspectos relevantes de los proyectos de mejoramiento participativo se
destacan que han despertado considerable interés tanto en campesinos innovadores como
en agronomos y bidlogos; y que han servido para el entrenamiento de una alta cantidad de
profesionales a nivel de licenciatura, maestria y doctorado. Adicionamente han servido
como fuente de informacion, demostrando que entre |os agricultores mas adecuados para
iniciar estos proyectos estan los que previamente han tenido contacto con fitomejoradores.

Los agricultores desempefian un papel importante en el proceso de seleccion. Durante la
cosecha y en € transcurso del afio eligen las mazorcas cuyas semillas se sembraran en la
préxima estacion. Tratar de comprender ese papel, documentar el efecto que tiene sobre la
diversidad genética y encontrar medios para ayudarlos a mejorar 1o que ya hacen, es
fundamental en el meoramiento participativo. Segin Aragon et al. (1998), un gemplo
clésico de meoramiento participativo es € de una variedad de maiz cuyos granos
presentan un moteado parpura, incluida entre 17 materiales criollos regionales donde seis
eran mejorados. A pesar del bajo rendimiento de esa variedad, proporcionada solo por un
pequefio agricultor, € 54% de las mujeres entrevistadas en € estudio se mostraban
partidarias de ella. La interrogante de esta preferencia se resolvio a saberse que en las
mazorcas de esa variedad era mas facil separar |os granos; y que a las mujeres les gustaba
el halo plrpura que adquirian los tamales una vez molidos los granos.

2.7 CRITERIOSDE SELECCION EN EL MEJORAMIENTO DEL MAIZ

Los criterios de seleccién son caracteristicas que se buscan en una planta con respecto a
cierto proposito para desarrollar un tipo ideal. En e caso de maiz, uno de estos criterios es
el rendimiento asociado principalmente con el tamafio, nUmero y peso de granos por
mazorca. Sn embargo, para los peguerios agricultores existen criterios adicionales al
rendimiento incluyendo la adaptacion a condiciones locaes de produccion y a
caracteristicas organol épticas que satisfagan sus necesidades de consumo y requisitos de
mercadeo.

La mayoria de los agricultores de pequefia escala cultivan maiz para consumo familiar
(subsistencia), de modo que tienen una mentalidad de consumo antes que comercial. Ese
tipo de agricultor invierte poco dinero y algunas veces poco tiempo en € cultivo. Entre las
caracteristicas que buscan en las plantas de maiz se encuentran la tolerancia ala sequia, ya
gue dependen del agua de lluvia; resistencia a insectos cuando estdn amacenadas; y buen
peso y sabor del grano (Jugenheimer, 1990).

2.8 METODOSDE SELECCION

Desde mediados del siglo XX, se han desarrollado diversos procedimientos para €
mejoramiento genético de cultivos de polinizacion abierta como el maiz. Sus métodos



difieren en complgidad, por lo que se aplican solos o combinados dependiendo del tipo de
caracter a mejorar y del tiempo con que se disponga para acanzar e objetivo de
mejoramiento. En e proyecto de meoramiento participativo en Honduras, se ha
considerado e empleo de los méodos de seleccion masal y de medio-hermanos por los
agricultores. Ambos resultan de fécil aplicacion para € mejoramiento participativo,
comparados con otros que involucran mas inversion, dedicacion y conocimientos
avanzados. De hecho, la seleccion masal se considera uno de los méodos mas antiguos
para el mejoramiento tradicional (Poehlman, 1987).

Mientras la variabilidad fenctipica para caracteres heredados cualitativamente puede ser
reducida en gran medida por una seleccion rigida hacia la uniformidad, la variabilidad
fenotipica de caracteres cuantitativos todavia estard presente, debido en parte a la
dificultad para seleccionar efectivamente por efectos de genes individuales y la influencia
de las interacciones genotipo-ambiente. El meoramiento de maiz con énfasis hacia
caracteres de herencia cuantitativa, se enfoca en poblaciones y progenies en Lgar de
plantas individuales.

En genera, los procedimientos de mejora genética generalmente se basan en incrementar
en la poblacion la frecuencia de genes para los objetivos buscados, por lo que es
imperativo que los que inciden en los caracteres deseados estén presentes en la poblacion
fuente. Segin Rosasy Y oung (1992), cada generacién de polinizacion cruzada implica un
reordenamiento y reagrupamiento de genes, como consecuencia de la polinizacion
cruzada. De acuerdo con la Ley de Hardy-Weinberg de equilibrio genético con respecto a
cualquier gen, existen factores como la migracién, seleccion, control de apareamiento,
deriva genética y mutaciones, que afectan la composicion genética de la poblacion, por 1o
gue esta nunca sera exactamente igual en generaciones posteriores.

2.8.1 Seleccion masal

Se conoce como Seleccion Masal a método en el que se seleccionan plantas individuales
gue se propagan en la siguiente generacion, a partir del compuesto de sus semillas (L 6pez,
1995). En una poblacion, e método de seleccion masal consiste en elegir aquellas plantas
gue se asimilen a objetivo final para recolectar su semilla y sembrarla en una nueva
parcela, en un proceso repetitivo y sistemético de filtrado de poblaciones constituidas por
plantas muy heterogéneas a poblaciones mas homogéneas, luego de eliminar las plantas
indeseables en cada generacion.

La Seleccion Masal se ha utilizado tanto como método para conservar materiales ya
existentes, como para la obtencion de nuevas variedades (Poehlman, 1987). Seguin
Poehlman (1987) cada pequefio agricultor que selecciona semilla para la siembra del

siguiente afio se convierte en un fitomejorador, por lo que e método de seleccidén masal se
puede considerar uno de los més antiguos para el mejoramiento de especies alégamas. Los
resultados de estas selecciones pueden ser poblaciones de distintas alturas, tamafios de
mazorca, tipo, formay color del grano, entre otras caracteristicas modificadas con relativa
facilidad.
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Segin Rosas y Young (1992), con la Seleccion Masal se mejora e promedio de la
poblacion a incrementar la proporcion de genotipos favorables en ella cuando los
caracteres son ata heredabilidad. Esta seleccion en especies como el maiz, se basa en €l
fenotipo y principamente se realiza a nivel de poblacionesy no de plantas individuales.

Este método es sencillo de aplicar, pero no permite diferenciar las plantas fenotipicamente
superiores debido a efecto del medio ambiente, de las plantas superiores debido al efecto
de la herencia. Ademas, resulta efectiva en el mejoramiento de caracteres con ata
heredabilidad que pueden ser facilmente identificados, pudiéndose desarrollar nuevas
variedades rgpidamente. Como la nueva variedad no difiere mucho de la origina en su
rango de adaptacion, se requiere menos tiempo para validarla que otros materiales
mejorados.

Debilidades del método son la falta de control sobre la fuente de polerr y que para
caracteres de baja heredabilidad es relativamente inefectiva, ya que las plantas
geneticamente superiores no pueden ser separadas de aquellas cuya superioridad se debe a
la influencia del ambiente. Para reducir los errores de seleccion causados por efectos
ambientales, el campo sembrado con la poblacion fuente es dividido en cuadriculas en las
gue se seleccionan son las superiores de cada una, con € fin de ofrecer oportunidades de
seleccion similares en todas las éreas del lote, independientemente de los gradientes de
fertilidad o humedad del suelo.

2.8.2 Seleccion de medio-her manos

El método de mejoramiento por Seleccidn de Medio-Hermanos es también conocido como
“surco por mazorca’, porque la semilla recolectada de las mazorcas seleccionadas es
sembrada en surcos separados.

Segln Rosas y Young (1992) este procedimiento como la Seleccion Masal, es efectivo
para cambiar la frecuencia de genes de caracteres altamente heredables que pueden ser

sl eccionados visua mente.

Una de las desventgjas de este procedimiento es que la siembra de las progenies no
involucra repeticiones, y sin estas la varianza debida a efectos genéticos no puede
separarse de la debida a efectos ambientales, restdndole confiabilidad a las €lecciones
realizadas hasta |a verificacion de su comportamiento en la siguiente generacion.

Otro métodos de mejoramiento como Seleccion de Medio-Hermanos con pruebas de
cruza, Hermanos-completos, Recurrente y Recurrente reciproca, aunque son mas efectivas
para algunas caracteristicas, tienen las desventgja de ser méas complicados que los dos
primeros mencionados, limitando su uso para programas de meoramiento convencionales
y no con metodologias participativas.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION

El presente estudio se realiz6 en dos fases. La primera se condujo en € Lote 29 de la Zona
IIl'y la segunda en e Lote 12 de la Zona Il, ambos ubicados en la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, Valle del Rio Yeguare, departamento de Francisco Morazan,
Honduras.

3.2MATERIAL EXPERIMENTAL

El material experimental utilizado provino de dos poblaciones derivadas de la cruza de la
variedad criolla “Capulin” con las variedades megjoradas “Guayape” (poblacion CG) y
“HB-104" (poblacion CHB).

Capulin e una variedad criolla de la raza Tuxpefio ampliamente cultivada en la fga
maicera-frijolera de las regiones de Y orito, Sulaco y Victoria, en €l departamento de Y oro,
ubicado en la region norte de Honduras. Florece a los 65 dias aproximadamente,
produciendo una mazorca por planta. Su mazorca tiene granos blancos, olote delgado y
liviano, buen tamarfio, hileras rectas y buenas caracteristicas de mercado. Ademas, la
planta tolera periodos de sequia, es de porte alto (3.0 — 4.0 m), de ciclo de cultivo largo (6-
7 meses) y de tallo susceptible al acame por su gran altura. En general, los dafios que sufre
por pudricion de la mazorca son relativamente bajos debido a su buena cobertura.

Guayape es una variedad de porte bgjo (2.2-2.3 m) muy conocida en Honduras. Florece
aproximadamente a los 57 dias, acanza la madurez fisiolégica entre los 95 y 100 dias, y
se puede cosechar a partir de los 115 dias, produciendo una mazorca por planta. Seguin
Lopez (1999), esta variedad es tan competitiva como los hibridos, produce rendimientos
similares y tiene caracteristicas fenotipicas favorables como mazorca de buen tamafio y
granos blancos.

HB-104 es una variedad mejorada de porte bajo (2.0-2.2 m). Florece entre los 54 y 60
dias, llega a madurez fisiologica entre los 95 y 100 dis, y se cosecha aproximadamente a
los 115 dias, produciendo una mazorca por planta.

Ambas variedades mejoradas son de polinizacion libre y fueron desarrolladas por la
Direccién de Ciencia y Tecnologia Agropecuaria (DICTA) de Honduras. Guayape es
parcialmente derivada de la Poblacion 43 del Centro Internacional para el Mejoramiento
de Maiz y Trigo (CIMMYT).



3.3METODOS
3.3.1 FASE | (2001 X)

El 6 de diciembre del 2000 (ciclo de verano de 2001), se sembraron las familias F1
derivadas de las cruzas Capulin x Guayape (poblaciéon CG) y Capulin x HB-104
(poblacion CHB), con d fin de permitir las recombinaciones inter e intrapoblacionales
parafacilitar la distribucion de alelos introducidos a través de las hibridaciones, como una
actividad necesariaprevia al inicio del proceso de seleccion Adicionalmente, se evauo la
diversidad genética de estas familias F1.

3.3.1.1 Recombinacion inter eintrapoblacional

Se prepard € terreno (arado y rastreado) y se sembré la semilla F1 proveniente de las
cruzas de plantas individuales de la variedad criolla con las mejoradas. Se sembraron 12
familias F1 de la poblacién CG y 15 de la CHB. Cada familia se establecié en surcos
individuales de 5 m de largo y 1 m de ancho, con posturas separadas a 0.25 m (Figura 1).
Se procur6 € mango Optimo del cultivo (abastecimiento de agua, fertilizaciones
fraccionadas y control de plagas) durante el ciclo de crecimiento.

La cosecha de estas parcelas de recombinacion se realizo cuando las mazorcas alcanzaron
la madurez fisioldgica, cosechandose 10 plantas por hilera. En algunas parcelas hubo un
alto porcentaje de acame después de floracidn, provocado por la exposicion de las plantas
a fuertes vientos.

3.3.1.2 Evaluacion de familias F1

En esta fase se evalud la diversidad genética de las poblaciones, estimada por la
variabilidad entre y dentro de las familias F1 generadas mediante las cruzas de los
progenitores. Se tomaron 10 plantas a azar de cada familia F1 (120 de la poblacién CG y
150 dela CHB), paraevauar € vigor, dias de floracion y a madurez fisiologica, y alturaa
la primera mazorca y de la planta. Después de la cosecha se midi6 las caracteristicas de las
mazorcas incluyendo su longitud, diametro y peso, nimero de hileras y de granos por
hilera diametro y peso del raquis, y peso del grano la mazorcay de 100 granos.

Variables evaluadas en las familias F1

Dias a floracion (nimero), transcurridos desde la siembra hasta cuando € 50% de las
plantas de cada poblacion llegd atener inflorescencia (flor abierta).

Dias a la madurez fisiol 6gica (nimero), transcurridos desde la siembra hasta cuando
el 50% de las plantas de cada poblacion llegé a madurez fisiol dgica.

Con la evaluacion visual de ambas variables, se determiné s se redujo o no € ciclo
productivo de las plantas recombinantes.
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Figura 1. Esguema de siembra para la recombinacion inter e intrapoblacional de la
poblaciones Capulin x Guayape (CG) y Capulin por HB-104 (CHB). Zamorano,
Honduras, 2001.
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Altura de la planta (m), medida desde la base hasta e comienzo de la ramificacion de
la panicula.

Altura de la mazorca (m), tomada desde la base de la planta hasta el nudo que soporta
la primera mazorca.

Acame (%), contando las plantas caidas de laraiz o del tallo.
Mazor cas cosechadas (nimero), en cada parcela.

Peso de 100 granos (g), de cada mazorca de cada una de las 10 plantas cosechadas de
cada familia

Los datos fueron analizados usando la herramienta estadistica de Microsoft® Excel 2000,
para generar los andlisis de homogeneidad de varianzas (prueba de F) y diferencias de
medias (prueba de t) necesarios para determinar las ganancias obtenidas con la cruza de
Capulin con los progenitores mejorados

3.3.2FASE 11 (2001 A)
3.3.2.1 Comportamiento de los compuestosy sus progenitor es

En un ensayo establecido en la época de primera (mayo-agosto) de 2001, se evauo €l
comportamiento agrondmico y valor comercial de los compuestos de las poblaciones CG
y CHB comparados con sus progenitores (Capulin, Guayape y HB-104). Estos fueron
conformados por los compuestos masales del ciclo 0 derivados de la recombinacién inter e
intrapoblacional (Fase I), constituidos mediante la mezcla de semillas de las 10 plantas
cosechadas de cada familia F1. Ambas poblaciones estuvieron conformadas por 2000
semillas.



Los tratamientos fueron organizados en un disefio de Blogues Completos a Azar (BCA)
con cuatro repeticiones (Figura 2). Las unidades experimentales estuvieron constituidas
por parcelas de 10 m de largo (30 plantas por hileraa 0.3 m entre posturas) y 7 m de ancho
(2.0 m entre surcos). Se procurd el manejo Optimo del cultivo (abastecimiento de agua
fertilizacion y control de plagas) durante todo €l ciclo de crecimiento.

Utilizando los criterios de seleccion de dtura a la primera mazorca y de la planta, se
tomaron 10 plantas de cada repeticion para medir las mismas variables tomadas en la Fase
. Los datos fueron analizados usando el paguete estadistico SAS® (‘Statistical Analysis
System’), version 6.12, para generar los andlisis de varianza y separaciones de medias
necesario s

Variables evaluadas en las poblaciones compuestasy sus progenitores

Se evaluaron las mismas variables de la Fase | exceptuando € nimero de mazorcas
cosechadas / parcelay € peso (g) de 100 granos. Adicionalmente, se evalud la cobertura
de las mazorcas, caificada en una escala de 1 a 5 donde 1 indicaba mala coberturay 5
cobertura completa.

Figura 2. Esquema de siembra de las parcelas de las poblaciones compuestas CG y CHB
y los parentales Capulin, Guayape y HB-104. Zamorano, Honduras. 2001
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3.3.2.2 Seleccion de medio-hermanos en parcelas estratificadas de los compuestos
masales del ciclo 0 (CMO0)

Los compuestos masales del ciclo 0 (CMO) derivados de la recombinacion inter e
intrapoblacional (Fase 1), fueron constituidas mediante |la mezcla masal de semillas de las
plantas cosechadas de cada familia F1. EIl CG-CMO (de la poblacion Capulin x Guayape)
estuvo conformada por 12,000 semillas y e CHB-CMO (de la poblacion Capulin x HB-
104) por 15,000.

Cada poblacion se sembré en parcelas con 36 surcos de 32 m de largo a una distancia de 1
m entre surcos y 0.3 m entre posturas, para un total aproximado de 4,000 plantas por
poblacién(Figura 3).

Para aplicar la seleccion en las poblaciones CMO, se estratificd cada lote en 32 subparcelas
por poblacion. De cada subparcela se seleccionaron las 10 mejores plantas a inicio de la
floracion, utilizando como criterios su atura y la de la primera mazorca, vigor,
precocidad, acame y apariencia general. De las 10 mazorcas cosechadas, se seleccionaron
las cinco mejores usando como criterios su longitud, diametro y peso; nimero de hilerasy
de granos por hilera; diametro y peso del raquis; y peso del grano de la mazorcay de 100
granos, con respecto a su progenitor criollo.

Figura 3. Estratificacion de las poblaciones CG-CMO y CHB-CMO parala aplicacién de
seleccidn de medio-hermanos. Zamorano, Honduras, 2001.
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Las 10 plantas seleccionadas de cada subparcela fueron polinizadas con polen de otras
plantas seleccionadas de la misma cuadricula. Con €l fin de evitar la polinizacion abierta
de las plantas seleccionadas, las inflorescencias femeninas fueron recubiertas utilizando
bolsas del tipo ‘glassine’, antes de la emergencia de los estigmas para evitar su
contaminacion. Las inflorescencias masculinas fueron cubiertas con bolsas tipo ‘ Lawson’,
previo a la liberacion de polen. Las caracteristicas de ambos tipos de bolsas incluyen
impermeabilidad, capacidad de circulacion de aire evitando el recalentamiento, y aumento
de la humedad en el ambiente que rodea d jilote y la panoja.

Por la mafiana del dia siguiente de realizado € embolsado, se procedié a recolectar €
polen de las plantas seleccionadas de las hileras laterales para polinizar las seleccionadas
de las dos hileras centrales. Terminado € proceso los estigmas fueron nuevamente
cubiertos para evitar contaminacion.

Juegos adicionales de semillas de las poblaciones CGCMO y CHB-CMO fueron
sembradas en Santa Marta, Yorito, para la aplicacion de la seleccion masal estratificada
por los agricultores de los comités de investigacion agricola local (CIAL) de las
comunidades de Mina Honda, La Patastera, Rincones y Santa Marta, de la regién de
Y orito. Estas parcelas de mejoramiento participativo fueron sembradas a fines del mes de
mayo de 2001.



4. RESULTADOSY DISCUSION

4.1FASE |
4.1.1 Recombinacion inter eintrapoblacional

Las poblaciones derivadas de las cruzas de Capulin x Guayape (CG) y Capulin x HB-104
(CHB) fueron sembradas en el verano de 2001 para someterlas a recombinacion inter e
intrapoblacional por polinizacion abierta. Esta fase de recombinacion fue necesaria para
lograr la distribucion de los alelos aportados por los progenitores a las poblaciones. La
recombinacion intrapoblacional es una fase previa ala aplicacion de procesos de seleccion
después de introducir genes provenientes de otras fuentes a la poblacién que se desea
mejorar. Con € fin de aprovechar la contribucién simultdnea de ambos padres mejorados,
se sembraron en parcelas a edafias |as familias F1 de ambas poblaciones para procurar una
buena recombinacion entre las dos poblaciones.

4.1.2 Evaluacion defamilias F1

Plantas de las familias F1 fueron evaluadas por varios caracteres agrondmicos en €l campo
durante €l ciclo de recombinacién poblacional, para conocer las variaciones introducidas
mediante |os cruzamientos de los progenitores que dieron origen a las poblaciones CG y
CHB.

La altura de planta fue muy similar en ambas poblaciones, pero la varianza fue mayor en
la poblacion CHB. La alturaa la primera mazorca fue mayor en la poblacién CHB, asi
como la varianza para este caracter (Cuadro 1). Estas diferencias sugieren un mejor
desempefio de la variedad Guayape como progenitor para reducir la altura de la variedad
Capulin, pero una mayor variabilidad fenotipica en la poblacion CHB; en consecuencia,
esto favorece la posibilidad de lograr mayores avances en la seleccién a ser aplicada en las
generaciones siguientes en la poblaciéon CHB. Adicionalmente, no existe diferencias muy
obvias pex a ser significativas, entre los promedios de didmetro del tallo en labase. No se
observaron diferencias en los promedios de didmetro del tallo ala primera mazorca.

En cuanto a los dias a floracion y a madurez fisioldgica, los valores promedios fueron
bastante smilares en ambas poblaciones; sn embargo, las varianzas fueron mayoresen la
poblacion CHB (Cuadro 2).

En general, estos datos sugieren mayores posibilidades de lograr avances en la aplicacion
de seleccion en la poblacion CHB, para la reduccién de la longitud del ciclo de cultivo de
lavariedad criolla Capulin.
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Cuadro 1. Variaciones ala madurez fisiol6gica de caracteres agronémicos de las familias F1 de
las poblaciones Capulin x Guayape y Capulin x HB-104. Zamorano, Honduras, 2001.

Alturaplanta  Alturaal®mazorca Diametro tallo Diametro a 12 mazorca

Variable (cm) (cm) (cm) (cm)
Capulin x Guayape

Promedio 238 134 28 17
Varianza 820 903 0.2 0.2
Desviacion estéandar 29 30 05 04
Mediana 241 141 28 16
Modalidad 220 142 31 23
Vaor minimo 185 46 20 1.0
Valor méximo 300 187 39 29
CV (%) 12.0 22.0 16.0 27.0

Capulin x HB-104

Promedio 232 149 29 17
Varianza 1271 1267 0.2 0.2
Desviacion estandar 36 36 04 04
Mediana 236 164 29 17
Moda 254 180 31 21
Vaor minimo 145 46 20 1.0
Vaor méximo 300 191 38 29
CV (%) 15.0 24.0 15.0 25.0
Prueba f (0.05%) 0.007** 0.029* 0.001** 0.03*
Pruebat (0.05%) 0.044** 0.003** 0.05* 0.14ns
* ggnificativo

** adtamente significativo
ns no significativo

z paraiguadad devarianzas
y paraigualdad de medias

Con respecto a acame de las plantas, no se observaron diferencias entre los promedios y
varianzasde las dos poblaciones.

En generd, los promedios y |as estimaciones de variabilidad fueron muy diversas para los
caracteres de la mazorca y del grano (Cuadro 3). Los promedios y variaciones en € peso
de la mazorca, peso de 100 granos y peso de grano por mazorca, fueron mayores en la
poblacién CG. El peso del raquis fue mayor en la poblacion CG, pero la varianza
correspondiente fue mayor en la poblaciéon CHB. Los promedios y la variabilidad del
diametro de mazorca y ddl raquis fueron similares. Por otro lado, la longitud y nimero de
hileras de las mazorcas fueron ligeramente mayores en la poblacién CG, aunque la
variabilidad en el tamafio del grano (peso de 100 granos) fue meror en esta poblacion.
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Cuadro 2. Variaciones en los dias a floracién, dias a madurez fisiolégica 'y acame de las
familias F1 de las poblaciones Capulin x Guayape y Capulin x HB-104. Zamorano,
Honduras, 2001.

Dias Acame Dias Acame
Familia F1 Floracion Madurez (%) Familia F1 Floracion Madurez (%)
CG1 59 115 20 CHB1 55 121 20
CG2 59 118 20 CHB2 55 118 20
CG3 59 118 10 CHB3 55 115 10
CG4 59 115 10 CHB4 55 118 20
CG5 57 117 10 CHB5 55 124 20
CG6 65 121 10 CHB6 65 118 10
CG7 65 124 20 CHB7 55 115 10
CG8 59 117 10 CHBS8 65 114 10
CG9 65 120 20 CHB9 65 120 20
CG10 57 117 20 CHB10 55 118 20
CG11 57 117 10 CHB11 65 120 10
CG12 57 117 10 CHB12 55 115 20
CHB13 64 124 10
CHB14 60 120 10
CHB15 52 114 10
Promedio 59.8 118.0 14.2 Promedio 58.4 118.3 14.7
Varianza 105 6.5 26.5 Varianza 24.4 10.8 26.7
Desviacion estandar 3.2 2.6 5.1 Desviacién estandar 4.9 3.3 52
Mediana 59.0 117.0 10.0 Mediana 55.0 118.0 10.0
Moda 59.0 117.0 10.0 Moda 55.0 118.0 10.0
Vaor maximo 65.0 124.C 20.0 Vaor maximo 65.0 124.0 20.0
Vaér minimo 57.0 115.C 10.0 Vaér minimo 52.0 114.0 10.0
CV (%) 5.4 22 36.3 CV (%) 85 2.8 35.2
Pruebaf (0.05%)  0.05* 0.03* 0.8ns
Pruebat (0.05%)Y 0.01** 0.001** 0.4ns

* gignificativo

** gtamente significativo
ns no significativo

z paraigualdad de varianzas
y paaiguddad de medias

Las variaciones en los caracteres mencionados, sugieren que los avances por seleccion en
algunos pueden ser més factibles que en otros en ambas poblaciones sin embargo, existe
una tendencia a mejorar los parametros de rendimiento en la poblacién CG. Para los
caracteres como peso de mazorca y peso de granos por mazorca, los avances pueden ser
significativos debido a la gran variacion observada. Seria necesario un buen mangjo de las
poblaciones para controlar los efectos debidos a factores no genéticos (ambientales), que
pudieran limitar la efectividad de |os procesos de seleccion a ser aplicados.
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Cuadro 3. Variaciones a la cosecha de caracteristicas de la mazorca y grano de las
poblaciones Capulin x Guayape y Capulin x HB-104. Zamorano, Honduras, 2001.

3 s _ B
2 % 5 S z 8
g 5 £ £ g £ S 5
8 5 g 3 : - o S S 5
= o o ~ O] ) [} (=] =
p= o] o) o © ° o S = =
8 r P & g = = 3 B 3 3
k= S S 5 £ g g =4 ke & 8
5 §g 8§ § § & & & = 5 5
> a =) | d d d
Capulin x Guayape
Promedic 222 39 184 39 49 2.8 16.3 14.4 296.5 35.9
Varianza 4829 70 3597 202 0.3 0.2 59 29 5099.4 53.9
Desviacion estandar 69 8 60 14 0.5 0.4 24 1.7 714 7.3
Mediana 204 39 172 35 49 2.7 16.5 14.0 283.0 37.0
Moda 117 37 293 33 4.5 2.8 17.0 14.0 275.0 37.0
Valor minimo 86 18 40 12 34 1.8 95 11.0 182.0 9.0
Valor méximo 366 57 294 78 6.4 5.0 235 18.0 674.0 56.0
CV (%) 313 21.3 32.7 36.5 104 15.4 14.9 11.8 24.1 20.5
Capulin x HB-104
Promedic 187 33 14¢ 36 47 2.6 155 135 295.8 35.1
Varianza 4030 4 1639 338 0.2 0.2 6.1 3.2 3262.5 47.4
Desviacion estandar 63 7 40 18 0.4 0.4 25 18 57.1 6.9
Mediana 178 33 14& 33 47 2.6 15.8 14.0 293.0 35.0
Moda 180 33 184 35 5.0 2.7 16.0 14.0 250.0 34.0
Valor minimo 17 8 41 13 3.6 1.4 53 10.0 200.0 13.0
Valor méximo 420 58 258 193 5.8 4.1 21.0 18.0 525.0 50.0
CV (%) 39.2 225 27.1 515 9.0 16.0 15.9 13.2 20.2 19.6

Pruebaf (0.05%)° 0.153ns 0.069ns 0.001** 0.001** 0.009** 0.36ns 0.413ns 0.363ns 0.01** 0.001**

Pruebat (0.05%)” 0.001** 0.001** 0.001** 0.049* 0.001** 0.001** 0.008** 0.001** 0.466ns 0.001**
* gignificativc

** atamente significativo

ns no significativo

z paraiguadad de varianzas

y paraiguadad de medias

4.2 FASE I1: Comportamiento de las poblaciones compuestasy sus progenitores

Las evaluaciones de las poblaciones CG y CHB y sus progenitores, fueron realizadas para
medir las diferencias entre ellas como resultado de las contribuciones genéticas de sus
progenitores; y para estimar e potencia de las poblaciones con respecto a Capulin, la
variedad criolla que se desea meorar a través de metodologias participativas con
agricultores de Y orito. Los valores promedio indican una reduccion en la altura de planta
y ala primera mazorca, dias a floracion y porcentgje de acame, en las plantas de ambas
poblaciones (CG y CHB) con respecto a Capulin (Cuadro 4).

Estas modificaciones en las plantas de la variedad criolla Capulin, a cruzarse con las
mejoradas Guayape y HB-104, son parte de las prioridades de mejoramiento sugeridas por
los agricultores de Yorito a inicio de las actividades de mejoramiento participativo.
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Cuadro 4 Diferencias en altura de planta y a la primera mazorca, didmetro del talo,
cobertura de la mazorca, dias a floracion y acame de las poblaciones de maiz Capulin x
Guayape (CG) y Capulin x HB-104 (CHB), y sus progenitores. Zamorano, 2001.

Progenitor o Ajtura planta Alturaa 12 mazorca Diametro tallo Cobertura Acame
poblacién (cm) (cm) (cm) (escalal-5) Dias afloracion (%)
Capulin(C) 306 A 171 A 3.05A 43 B 63A 20 A
CG 272B 135B 3.05A 44 A 58 B 11B
CHB 266 B 136 B 2.93B 41 B 58B 10B
Guayape (G) 226 D 118 C 2.978B 48 A 57D 8D
HB-104 (HB) 243 C 130B 2.78C 49 A 59 C 7D
ANOVA (5%) ok * % % % Hk o

**  altamente significativo (P=0.01)
Separacion de medias por prueba SNK (a=0.05). Medias en la misma columna con la misma letra no son
significativamente diferentes.

Las variaciones en estas caracteristicas, expresadas por los estadigrafos varianza,
desviacion estandar y rango (valores maximo y minimo) presentados en el Cuadro 5,
sugieren que es factible lograr avances en las modificaciones deseadas en plantas de
Capulin. Para €ello, seria necesario mangjar las parcelas de estas poblaciones en lotes de
seleccion en Yorito, con un control eficiente de los factores externos (suelo, manejo, etc.)
gue contribuyen a las variaciones y afectan los procesos de seleccion basados en € valor
fenotipico de las plantas.

Los vaores promedio de las caracteristicas de longitud de las mazorcas, didmetro y peso,
nimero de hileras y de granos por hilera, diametro y peso ddl raquis, y peso del grano de
la mazorca 'y de 100 granos, indican un incremento en los vaores de las plantas de ambas
poblaciones (CG y CHB) con respecto a Capulin (Cuadro 6). Comparando Guayape con
HB-104, no existen diferencias significativas en las variables de peso de la mazorca, peso
del grano/mazorca, didmetro de la mazorca, nUmero de granos en 100 gramos Yy
rendimiento. Sin embargo, S existen diferencias entre las poblaciones derivadas de estos
progenitores con promedios mayores para la CHB, 1o que presume una mejor habilidad
combinatoria entre esta variedad y Capulin.

Cuadro 5 Diferenciasen altura de planta y a la primera mazorca, diametro del talo,
cobertura de la mazorca, dias a floracion y acame de plantas de las poblaciones de maiz
CG y CHB. Zamorano, 2001.

Variabl Alturaplanta Alturaa1? Didmetro Cobertura  Floracion Acame (%)
anapies (cm) mazorca (cm) tallo (cm) (%) (dias) >
CG__CHB CG CHB CG CHB CG CHB CG CHB CG CHB

Promedio 272.4 266.0 136.0 135.2 31 29 880 80 580 580 110 10.0
Varianza 149.7 245.7 629 1231 01 01 268 286 00 00 137 256
Desviacion estandar  12.2  15.7 79 111 02 02 52 53 00 00 37 51
Mediana 272.0 267.5 136.0 140.0 32 30 800 8.0 580 580 125 120
Moda 272.0 2800 1270 1240 33 31 80.0 900 580 580 8.0 150
Valor maximo 295.0 281.0 151.0 153.0 33 32 900 900 580 580 16.0 15.0
Vaér minimo 252.0 2350 1270 1240 28 25 800 8.0 580 580 6.0 20

CV (%) 45 59 58 8.2 74 79 59 65 00 00 337 506
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Cuadro 6 Diferencias en peso, didmetro y longitud de la nazorca y raquis, niUmero de
hileras por mazorca y de granos por 100 gramos y rendimiento de las poblaciones de maiz
Capulin x Guayape (CG) y Capulin x HB-104 (CHB), y sus progenitores. Zamorano,
2001.

\Variedad o poblacién

Peso de la mazorca (g)

Peso grano por mazorca (g)
Di&metro de lamazorca (cm)
Diametro del raquis (cm)
Longitud de la mazorca (cm)
N granos/100 gramos
Rendimiento kg/ha

Peso raquis (g)

= .
& IN hileramazorca
o

Capulin (C) 209.0C 1782C 308C 45C 25D 175D 3059D 34833C

CG 2341D 196.2B 37.9A 4.7B 26C 186B 16A 2879C 3901.7B
CHB 2556 A 202.0B 53.6A 49A 2.8B 186B 16A 297.8B 3980.0 A
Guayape (G) 239.0B  2123A 26.7D 49A 29A 187A 14B 316.1A 4260.0 A

HB-104(HB) 238.8B 205.1A 33.7B 50A 2.78B 183C 16A 3195A 39833 A
ANOVA (5%) ** ** * * % * * ns * *

* significativo (0.01=P=0.05)

** atamente significativo (P=0.01)

ns no significativo

Separacion de medias por prueba SNK (a=0.05). Medias en la misma columna con la misma letra no son
significativamente diferentes.




5. CONCLUSIONES

Las observaciones en las poblaciones CG y CHB y sus progenitores, sugieren que
las hibridaciones entre las plantas de la variedad criolla Capulin y las mejoradas

Guayape y HB-104 fueron redlizadas de forma efectiva.

Las poblaciones CG y CHB presentan valores entre su progenitor criollo Capulin'y
los mgorados Guayape y HB-104, para varios caracteres de importancia.

En varios caracteres, los valores observados para los estadigrafos que expresan
variaciones (varianza, desviacion estandar y rango) con respecto a promedio,
sugieren que las poblaciones CG y CHB pueden ser meoradas mediante la
aplicacion de procesos apropiados de seleccion.

Las observaciones realizadas son estimados de la variabilidad fenctipica, por lo
gue € manejo de las poblaciones durante e proceso de seleccién debe enfatizar el
control eficiente de los efectos ambientales en la expresién de los factores
evaluados.



6. RECOMENDACIONES

. Continuar e trabgjo de seleccion de las poblaciones CG y CHB bgo las
condiciones de la region meta, involucrando a los agricultores en los procesos de

mejoramiento participativo.

Procurar una buena eficiencia en e manejo de las poblaciones bajo condiciones
locales de produccién, para minimizar los efectos ambientales que puedan causar
errores experimentales y de seleccion.

. Comparar las poblaciones desarrolladas después de cada ciclo de seleccion en
Zamorano Yy Yorito, para estimar las relaciones costo-beneficio entre las
alternativas de mejoramiento aplicadas.

Redlizar estudios sobre la efectividad de los métodos de seleccion recomendados
para € mejoramiento de maiz y su aplicacién usando enfoques de meoramiento
participativo.
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