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RESUMEN

Aguilar, Danizl 1999, Evaluacidn de Cinco Fertilizantes Foliares a Base de Zinc (Zn)
sobre los Rendionentos en el Culfivo de Maiz Dulee (Zea mays, 1. var, Rugosa) en
Zamorang, Honduras.

El malz es un cultivo de ereciente importancia econdmica, no solo para exportacidn sino
también para mercado local, debido a su gran potencial de industoializacién, El consumo
de clote fresco ha aumentado de manera w@l que la demanda supera en 25% a la oferta,
Para incrementar la preducdvidad de este cultive es necesario considerar el faclor
nutricién a través de la fertilizacidn. Bl maiz es uno de los cultivos con mejor respucsta a
fertilizacidn con zinc (Zn). El objetivo de este cstudio fue deternuinar la respuesta cn
rendimiento del cultiva de mafz dulce a la aplicacidn de Zn a través de fertilizantes
foliares. Se zealizaron andlisis de varianza para cada uno de las varfables y también se
efectiic un andlisls ccondmico y para ello s¢ establecieron dos ensayos en las zopas de
produccidn de horalizas de Zamoranc en donde se usaron cinco ferilizantes foliares:
Poliquel Zine, Kelatex Zine, Brexil Zinc, Chelafarm Zine, v Sulfato de Zine, a las dosis
recomendadas por ¢! [abrcame, gque junto con el testigo en el cual no se uso Zn,
constitityeron  los seis tratamientos les que se distribuyeron en un diseie de Bloques
Completos al Azar, 1as parcelas experimentales consistieron de cuatro lincas de cultive, en
ias dos lincas centrales s midieron las variables: niimero de mazorgas, rendimiento de
mazorcas con turs, rendimiento de mazorceas sin tuza, longiind v didmetro de la mazorcs,
s61idos sclubles totales del grano, altura de planta, El andlisis ¢condmico se hizo
siguiendo la metodologia del CIMMYT, Ningune de los fertilizantes foliares, nrvo efecto
cn ¢l rendimiento agrondmica en los dos ensayos. El fratamiente mis rentable fue el
testigo va que no incurrid en ¢l costo de fertilizacién con Zn v tovo los mejores beneficios
netos.

Palabrag claves: Mazoreas, andlisis econdmico,
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NOTA DE PRENSA

(METORA LA APLICACION DE ZINC LOS RENDINTENTOS DE
MAIZ DULCE?

Ruoientemente en Honduras la importancia del maiz dulce se ha visto awmentada no sélo
para exportacién sino también para mercade local, debido a su gran potencial de
industrializacidn, El consumo de slote fTesco ha aumentado de manera tal que la demanda
supera en 23% a 1a oferta

Para aumentar la productividad de este cultive la fertilizacién constituye uno de los
factores mas fmportentes. El maiz es uno de los cultivos con mejor respuesta a
fertilizacién con zing (Zn).

En un estudio realizado en 1999 en los campos de produccidn de hortalizas de Zamorano
s¢ evahiaron cinco fertilizantes foliares a base de Zn existentes en ¢l mercado: Poliquel
Zing, Kelatex, Zinc, Brexil Zine, Chelafarm Zine v Sulfato de Zine: con el propdsito de
dererminar el efecto del Zn en ¢ rendimiento.

Los pardmetros evaluados durante este experumente fueron: Nimere de mazorcas por
parcela, rendimiznto de mazoreas con tuza, rendimiento de mazorcas sin tura, largo de la
mazorca, didmetro de la mazorca, sélidos solubles totales del grano y altura de planta.

Con los resultados obtenidos en este estudio se detenmind que parg las condiciones
imperantes en Zamorano la aplicacion de Zn a trives de los fertilizantes foliares no tuve
elecio en ¢l rendimmento, por 1o que Do se jusuifica su uso. '
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1. INTRODUCCION

Bl maiz dulce es un cultivo con uns creciente importancia econdmica no solo para
exportacidn sino también para mercado local, debido a su potencial para industrializarlo y
también por ¢l aumento en la demanda de consumo como producto fresco.

El principal pafs productor y consumidor de maiz dulce en el mundo es Estados Unidos.
Entre 1991 y 1994 se sembraron 300,000 hectireas para uso en conservera, clole fresco v
exportacidn de congeladas (FHIA, 1995), Seehin Axvila, (1999) el consumo de elote fresco
aumentd de tal manera que 1a demands excede a fa ofernta en 25%.

Para obtener altos rendimientoas cs necesario hacer uso eficiente de los recursos
dispomibles. Los fertilizantes constituyen wme de los factores més importantes pam el
incremento de 1a productividad de los cultivos {Sanchez, 1993).

Los cultvos para ser productivos requieren de 17 elemenlos esenciales los qus se
dividen en dos grupos, macronutrientes v micronutrientes slendo ambos grupos de Tgual
importancia paia las plantas, la diferencia es que los macromutricntes son requeridos en
prandes cantidades y los micromutrientes en pequuias cantidades, Los micronutrientes,
son milizades por las plamtas en momentos claves de su ciclo de vide; como la
reproduccitn o formaeion de semillas (Fageria, 1992), Estos micronutrientes por las bajas
cantidades en que son requeridos pueden ser absorbidos Biclmente por el follaje de Jas
plaptas.

En estudios realizados paor Lorenz y Magnard, {1980) manifiestan que el maiz dulee tiene
1ma alta respuesta a zine {Zn); media a hierro (Fe), manganesa (Mn) y eobre (Cu); v baja
a horo (B) y molibdeno {(Mo).

Segim Edmond et ol. {(198R) plantas deficientes en 7o Henen un bajo grado de fotesintesis
lo mismo que los rendimientos ¥ 1a calidad,

Segiin Tisdule ef al., {1993} con deficiencias moderadas ¢ ligeras de algin elemento
esencial los sintomas pueden no ser visibles, pero los rendimientos pusden reducirse.

En los pafses latinoamericanos se han realizado escasa investigacicn sobre este cultivo
horticola, siende de mucha importancia contar con la tecnologia apropiada para un buen
manejo agrondmico y obtener los mejores rendimientos posibles {Estrada, 1999),
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El objetivo general de este proyecto fue la determinacién de diferencias agrondmicas y
econdmicas causadas al cultivg del maiz dulce a través de la aplicacion de cinco
fertilizantes foliares a base de zine, estableciends una comparacién con un watamiento
testizo en donde no se realizaron aplicaciones de esle microslemento,



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 GENERALIDADES SOBEE EL CULTIVO

El maiz es originario de los trépicos de América y su cultivo tiens mucha importancia
pare el consumo humany, siendo una de las principales fuentes de alimentacién para los
paises de Mescameérica, Puede ser cultivado en muchas reglones de tods el mundo debide
a su adaptabilidad a diferentes tipos de climas (Bspinosa,1994).

E) matz como se conoce hoy en dia se origind del teosinte v al cruzarse éste con maiz
primitivy dic orgen a muchas tlases de maices como! mafz teventdn, dentado, harinoso,
ete. existentes en Centro ¥ Morteamérica. La seleccidon del mafz dulce solo llega a ser
importanie después de la legada de Colén, cuando los coloniradores se interesaron en
este fipo de malz Hoy en dia existen diferentes tipos de maiz dulee y a partir de 1970
fueron introducides los culfivares bibrides con alie contenido de asmicar. B alto contenido
de azicar ¢s 1o que lo diferencia de los demas tipos de maices la cual ¢s debida o un solo
gen (Montes, 1996). '

Fl mafz dulce es upa planla de polinkeacion cruzids y amual, su sistema radicular eg
extenso alcanzando algunas veces de 1.2 a 1.5 m, Consta de tallos primarios v
secundarios, los sccundarios reciben comminmente el nombre de hijos los cnales
frechentemente son removidos de Ja plania, La inflorescencia femenina o pistilada
gnande [lega a su madurez, es llamada mazorca o elote, Los elotes se cosechan cuando los
grangs estdn cn estado lechoso (Edmond ef of., 1988),

El mafz dulce es uno de los cultivos du mds amplia adapracion, puede ser cultivado desde
el nivel del mar hasta 4,000 mspm, E! crecimiento del cullive es dptimo a uma
temperatura de 20 a 25 °C y cuando se exceden de 35 °C la fertilizacién y germinacién
del grano de polen es afectada. Egte cultivo crece bien en upa pran variedad de suelos
pero prefiere suelos ffancos bien drenados ¥ con buen contenide orgénico, ¢l pH dptima
estd eptre 5.6 a 6.8 {Montes, 1956).

El rendimiento del matz dulce depende del potencial genético del cultivar ¥ en gran parte
del mancjo general del cultivo y principalmente Iy fortilizacion; ¢l rendimiente minime
csperado ne deberia de ser inferior a 30,000 wmarzoreas por hectdrea (Giaconi vy Bscaff,
1997,

Para determminar la cantidad de fertillzantes a aplicar ¢s necesario hacer un andlisis de
suelo, Bl nitrégeno (N} v el poiasio (K) son los clementos dominamtes en Ja plants de
maiz dulce, el pnmero debe aplicarse en fuertes dosls desde Ta siembra hasta Is floracidn



y el K debe ser aplicado todo en la ferfilizacién bédsica (Giaconi y Escaff, 1997). El
fosforo (P) puede ser un clemento limitante en algunas dreas del trépico, el maiz dulce no
tiene gran demanda por la mayoria de los demds elemenfos, algunas veces se presentan
deficiencias de 7n o Mg (Montes, 1996,

22 IMPORTANCIA DEL ZINC

Unza cosecba de matz de 6,000 kg/ha extrae del suele 0.3 kgha de Zo. El Zn forma parte
de complcjos orgdnicos que partcipan en e transporte de electronss por cambic de
valencias, los cationes Cu, Fe, Mg, v Zn participan pancipalmente en reacciones de dxido
reduccidn. Todavia no esta claro s el proceso de absorcion del ion Zo™ es aclivo o
pasive. Lz adsorcidn del Zn es afectada por la competencia de owos catiomes,
probablemente por la ocupacion de los puntos de adsorcién en las rafces, Bl Zn actda
como enlace en muchos sistemas cnxdmaticos, la primers enzima conocida, que foe
activada eficientemente par el Zn fue la relacionada con la hidrélisis del anhideido
carbdnico postedormente se han ldentificado nomerosas enzimas, entre sllas se puede
ciiar deshidrogenasas (alcobol, 2ade glutimico, dcido lictico, dcido mdlico, etc.) asi
como varias peptidasas y preteinasas relacionadas con sinfests y degradacion de proteinas
(Domingucz, 1997).

El Zn esta involucrade en muchas actividades enzimaticas, es importante en la sintesis de
tiptdfanc, wn componenic de algunas proteinas y un compuesto necesaro pare la
produceién de signnas hormonas de crecimiento especialmente auxinas. Una reducida
produccién de hormonas de crecimicnto en plantas deficientes en Zn causan un
acortamiento de los entrenudos ¥ hojas mas pequeiias de lo normal (Tisdale ef ., 1993).

El Zop participa en diversos procesos enziméticos y en la estabilidad de compuestos
emdmaticos que contienen iones metalicos ligados a su estructura. También participa en
la biosintesis de Iz awdna “4cido indolil-3-acético™ (ALAY; muy tmportante en el ciclo de
crecimicnto de las plantas y responsable de anmento de volumen celular en las plantas. Fl
7n es absorbido ripidamente ¥ en forma idnica, por las planms, como Zn™>, Es muy poco
absorbido en forma de complejos orgimicos. Bl Zn es parte de complejos metalo-
enziméticos. A diferencia del Fe y Cu, no esta sujeto 2 reacclones de 6xido reduccitn en
los procesos fsialégicos de 1as plantas (Kass, 1996).

Fr lz altima década el rol del Zo en moléculas proteinicas involueradss en la replicacién
de TMA. v en Ja regulacién de la expresién de los genes ba atraido mucho interds, La tasa
de sintesis de protefnas y ¢l conlenido de proteinas en plantss deficientes en Zn es
drasticamente teducida mientras que Jos aminoicidos se acunmulan (Marschner, 1993).

23 CONCENTRACIONES DE ZINC

El contenido de Zn en la litdsfera ¢s de 80 ppm vy en el suelo se han reportado rangos
desde 10 & 300 ppm con promedios de 50 ppm aproximadamente, mientras en las plartas



e] rango normal de conventracidn de Zo es de 25 a 150 ppm, deficiencias de Zn son
rslacionadas con concentraciones menores a 20 ppm y toxicldades ocurren cuando la
concentracion se encuentra arriba de 400 ppm (Tisdale ef al., 1993),

El contenido de Zn en [ planta de maiz normalmente no supera 100 ppm sobre base seca,
iguslmenie se encuentra en lag plantas en forma iénica ¢ asociados a diversos compuesios
orginicos, sin formar compuestos estables (Dominguez, 1997),

2.4 DEFICTENCIAS DE ZINC

La deficiencia de Zn €5 probablements la mas comin en careales, muchos miles de
heetdreas de suelos usados para 12 produceidn de esios son deficlentes en Zn, a diferencia
de otros micronuirientes, estas deficiencias son comunes taoto en ¢limas templados como
cilidos, en suelos dridos como Immdados, en suelos Acidos ¥ alcalinos y suelos arcillosos
como arennsos. Bl Zn'™ como i6n Hbre en Ja solucidn del suelo es la forma comp Ia
mayoria de las plantas lo absothen por las rafces, También oturren nomalmente en
condicitn de suelos alcalings, pero tmmbién pueden ocwrrir en otros tipos de suelos
{Graham y Welch, 1994}

La mavoria de deficiencias de Zn se presentan normalmente en suelos arenoses,
caledreos, con pH ligeramente supetior a 6, suelos generosamente ferfilizados con P y
suelos sujetos a laboree agricola como los procesps de mivelacion de tiermas ¥
movimientos de tiemras gue aheran las condiciones del horizonte A, enriquecido por
humus, que disminuyen la disponibilidad del Zn (Kass, 1996).

Otro factor gue se celaciona con defiviencias de Zn en las plantas son altos niveles de P
en el suelo, esfuerzos hechos para definir o tdentificar el mecanismo causa y cfecto de
este fendmeno, no han s5ide concloventes. La sospecha que la deficiencia de Zn inducida
por P resulta en precipiacion de ZnsPOs): en ol suelo o las rafces fue desvirtuada
ronvincentemenie en expenmentos de solubilidad ya que 1a solubilidad de Zna(PQu) cs
adecuada pam suplir a la planta de Zn, sin embargo, la relacion causal y el mecanismo
son todavia desconocidos (Khasavwneh af af, 1986),

La intermccion debida a la aplicactén de fertilizamtes de P puede Incrementar el
crecimiente de las plantas, pere estas paeden volverse deficientes en Zn en etapas mds
tardias de desarrollo en tales casos, la captacion total de este elemento per la planta
generalments se ineremnenia, pero la concentracion de Zn en la misma dismimuye hasta
niveles de deficiencia v sU carengia en las plantas pucde reducir el rendimients de Fruas
¢ grano. La interaccién designada como deficiencia de Zn inducida por ¢l P en el
desarrolle de la planta es comiinmente asociada con altos niveles de P disponible, los
sintomas pueden ser prevenidos o comegidos por fertilizacién con Zn, gencralmente por
suplementacién de vanas fuentes de Zn 2 una dosis de 3 2 5 ppm al suelo (Worbvedt ef
al., 1983),



Los cultivos més sensibles a deficiencias de Zn son maiz, cebolla v sorgo v los siptomas
mds caracteristicos son clorosis progresiva entre nervaduras de hojas jévenes, ademds se
reduce el desamrollo de hojas v tallos v con frecuencia arrocetado de los brotes,
Deficiencias de Zn en malz es muy frecuente que se manifiesien 4 las dos semanas de
germinado obervandose bandas de tejide clordtico a ambos lades del nervio central,
comienza en Ias hojay jdvenes y desarmollo anormal de los brotes, El nivel critico en el
analisis foliar es de 15 ppm ¥ en <l suelo 0.6 ppm de Zn para Tespuesta probable v 0.3
ppm de Zn para alta respuesta (Dominpuez, 1997),

23 TIPOS DE FERTILEZANTES, FORMAS DE APLICACION ¥ DOSIS

Cuando se presentan defieiencias en plantaciopes normalmente el tratamiento es al suelo,
pero con micTonntrientes eome Zn es muy difici] aleanrar un balance adecuado, s se
aplica al suelo se puede lograr una acumulaeidn o largo plazo, porque la mayoria de lo
que se apbica puede recnstalizar en formas menos solubles. Una solueidn mds efecriva,
aunque com un coste mayor, es 1a aplicacion foliar, ya que el Zn tiene poca movilidad en
el suclo, solo el 5% del Zn aplicado al suelo cs absorbide por la planta (Kass, 1996).

Viets ef al. {1967) citados por Morivedt, e/ &/, {1983) reportaron que la aplicacion de
aspersiones de ZnSO4 a mafz, en Ja zova central de Washingion, estimulé el crecimients,
pero na tuvo efscto en el rendimients. En una investigacién posterior los investigadores
midieron la respuests de 26 cultives al Zp uplicado al suelo o al foliaje ¥ notaron la
desaparicidn de los sintomas de deficiencia en el maiz dnlce v de grano, soya, higuenls,
frijol y frijol tipo lima, pero no se recabd informaceion relacionada con ¢f rendimiento,

Duncan, (1967); citade por Mortvedt ef &/, 1983) observe que deficiencias de Zn en el
maiz en los Darling Down en (rueenland, Australia, podian ser efectivamente controladas
s se asperjaba uma o dos veees con soluciones de 0.5, 1.0, y 1.5% de ZnSO4 iniciando
¢inco semapas después de emergencia,

Efectos de aplicacién de Zn en el rendimiento del trigo se ban observado en Egipto en
suelos aluviales y en suclos calcdreos y sc probaron aplicaciones foliares v al suelo,
amhbos tipos de aplicacion aumentaron los rendimientos del grano en los dos tipos de
suelo, pero 1a respucsta en rendimiento a [a aplicacidn foliar {ue menor que Ta observada
en aplicacidn al suele (Mengel y Kirkby, 1987),

Con la intensificacion de la produccion agrcola en zonas tropicales y subtropicales 1a
ocurrencia de deficiencias de Zn se ba incrementado. Algunos culdvoes incluyendo maiz,
line vy fijoles son aliamente suscepiibles a deficlencias de Zn, en estos cultvos
ususlmente se hacen aplicaciones en el rango de 4 kghu v esto €5 elieetivo por 3 a 8 afios,
El ZnS04 es el fertilizante mas comdinmente utilizade por su alta solubilidad, en suclos
acidos vy arenosos puede ser preferible bacer aspersiones & los cultives o usar una fuente
de lenta iberacién yu que ] ZnS04 es de muy ficil lixiviacion; en suclos alealinos puede
ser recomendable usar quelatos de Zo (Mengel y Kitkby, 19870,




3. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBCALCION

Para ¢l presente estudio se establecieron dos ensayos en el campo. Bl primero fue ubicado
en gl lote 41 de zona I v el sepundo en lote 11 de zona 1 de 1a Unidad de Producetén
Hortieola {UPH) de 1z Escuela Agricola Panamerieama, Bl Zamommno, ublcadz en el
Valle del ro Yeguare al sadeste de Tepucipalpa, Honduras.

El Zamorano esth a mna altitod de 800 msnm, on los 14° 007 latitnd porte y 87° O2°
jongitnd oesie, cuenta con wna lemperstura promedio amual de 2432° C v ums
precipitacion prowedio anual de 1100 mm,

3.2 PROPUCCION DE PLANTULAS YV PREPARACION DE SUELO

Al momento de Ia preparseidn del suelo se efectiio \m pase de arado, dos pases de rastea,
El surcado so realizié para dejar camas 2 0.9 m. '

La siembra se kize primero en bandeias de 200 posiciones en el macrotunel, pata ser
trasplantadas al camape con pidm. Se wutlizd el cultivar "Challenger” para los dos
EISAYOS,

3.3 ARREGLO ESPACIAL Y DISENO EXPERIMENTAL

El disefic experimenial usado en amboes ensayes fue Bloques Completos al Axar (BCA)
con cuatro blogques o repeticiones separadas wn mefro entre s, cada bloque estivvo
constitmdo de seis parcelas o nnidades ciporimentales separadas tambidn a vn meto
entre si, a las cmales se les aplicaron los fratamientos respectivos, cadaz umidad
experimental eonsistié en cinco metros de largo por 3.6 metros de amcho equivalente 2
18 m” por parcela v en cada unsa de ellas se establecieron sumtro hilers de cultive a un
espacimmiente de (.90 m entre hileras y 0,25 m entre plantas dando esto una poblacion de
44444 plantss por hectarea. Todas las vansbles fueron medidas en las dos Inlemas
centrales determindndose £stas come parcela (i, (3 mo).



3.4 TRASPLANTE

La primera siembra se realizd el 23 de junio ¥la segunda ¢l 14 de julio.

A los 12 dias de haber side sembrado ] maiz dulce fue trasplantado al campo, alrededor
de los engayos también se trasplanto maiz dulee del mismo cultivar con el propdsite de
evitar ¢l cfeeto de borde,

3.5 MANEJO DEL CULTIVO
351 Ricpo

En &l ensayo de zona I11 durante los dos primeros dias después de trasplante ¢ cultivo fue
regado por aspersion ¥ luego se continud con riego por gravedad hasta el momenio de su
cosecha, Bo zama IT el cultive fue regado desde los primeros dias después de trasplante
hasta el memento de cosecha por riego por goteo.

352 FertHzacion

En la ferlilizacidn bisica se aplicd sélumente N va que segiin los andlisis de suelos para
los ensayos de zona I v zoma I (Anexos 17 v 18) en el suelo exastid suficiente P v K
para cubrir los requerimientos del cultive. La dosis de N aplicado fue de 90 kefha
dividida en dos aplicaciones, la primera a los 25 dias despuds de trasplants se aplicd 30
kg/ha vy en la segunda a Tos 40 dias después del trasplante. En  los dos ensayos sc
aplicaron las mismas cantidades.

3.53 Fitaproteccin

Durante el desarrollo del sultivo se presenfarcn diferentes malezas, las mds comunes
fueron: tomatillo (Micundra physalodes) ¥ ¢l coyolille {Cyperus rofundus), los cuales
fueron controlados manuaimente,

Las plagas inmsectiles que se presentaron principalmente fuerom: gusanc cogollerc
(Spodaptera spp) y también existié atague de pusano clotero {(Helycoverpa zea)
conirolados mediante ¢l uso de los sigpudentes insecticidas: Volaton® al 1.53% 18 Ib/ha,
Lannate® 0.4 ketha, Taistar® 0.6 Lha, Dipel® | L/ha v Xentan® 5 [b/ha. La aplicacion
de los Insecticidas se cfectud siguiendo las recomendaciones de los distubwdores

3.6 TRATAMIENTOS

Las dosis aplicadas de Zn se licicron de acuerdo z las recomendaciones de los
distribuidores de los productos.



Cnadrp 1. Tratamientos evaluados eo 2] experimento Zamorano, 1999,

Tratamienin  Nombre Contenide de Dosis por hectirea  Zn por hectiter

i
1 Poliquel Zine 3 301 240 g
% Kelatex Zing 9 L0 ke S0 g
3 Brexil Zioe 10 25 ke 250 g
4 Chelaferm Zing 15 1.5 kg 225g
3 Sulfato de Pine (ZaS0H) 23 1.0 kg B g
5 Testizo ﬂ o 3]

3.7 FORMA Y EPOOCAS DE APLICACION

A los 15 dias despuds de trasplante se realizd la primera aplicacion foliar de todos los
tratamientos a sns respectivas parcelas; a los 30 diag después de trasplante se hizo Iz
seprnda aplicacion de todos fos tratamientos, Las aplicaciones fueron hechas mediante
aspersién con bomba de mochila de 1s marca Solo® con capacidad de 15 1y con ma
boquilla de cono sélide de ta sene TG 2. Las aplicaciones se bicieron en las horas mds
freseas de la tarde v se wiilizé como factor dilwyente un volumén de aguz equivalente a
300 1/ha,

3.8 COSECHA

El dia 27 de agosto a los 53 dias despuds del trasplante se cosechd el ensaye de zona TH,
El ensayo de zona I se cosechd el dia 20 de septiembre, en ambos ensayos la toma de
datas se efectund inmediatanmente despoés de la cosecha.

El tempe de cosecha, para cada fratamiento se midio en he/hombre,

1.8 PARAMETROS EVALUADOS
Los pardmetros evaluados facron:

Wamero de prazoteas por parcela il

Randimiento de mazorcas con tnzs por parcels #idl fgd

Rendimiento de mazorcas sin tuza por parcela (til {kg}

Longitud de Iz mazorca sin toza {cm)

Dismetro de la marorca sin tuzs & 1a mitad de su longitud {em)

Sdlides solubles totales def grano {Grados brix}

Alura de la planta al momento de iniciar Ia cosecha desde 1a base de 1z planta al
extremo final da la flor masculing (tn)

AR L L]
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Para 1a medicidn de las variables: longitud, diametro v grados brix ep el gramo se
musstrearon al azar cinco marorcas de cada tratamiente v para cada blogue. Pama
determinar la altura de las plantas se madieron cinco plantas para cada fratamiento de
cada blogue.

3,10 ANALISIS ESTADISTICO

Se realizd un andlisis de varianza (ANDEVA) y seguidamentes pruchas de separacién de
medias para Jos tratamientos. Scutilizd el programa estadistico MSTAT,

3.11 ANALISIS ECOROMICG

E] analisis econdmico se realizé mediante el método do presnpuﬂsmﬁ parciales propuesto
por el CIVWEYT {1988). '

Se hiro un presupuesto parcial a partir de rendimientos ajustados, promedio de los dos
ensayos, v de los costos diferenciales los cuales som: ¢l costo del fertilizante foliar, el
costo de mano de obra pars In aplicacion v €l costo de Ia mang de obra cosechs; para
obtener los beneficios netos marginales y totales, También se realizd ovm apdlisis marginal
v uny andlisis de dominancia, el anilisis marginal rauesia como 1os beneficios netos de un
watamientos aumentsn o disminoyen al aumnentar Ia inverside, es decir lo que se espera
generar al incrementar los gastos al cambiar de nn manejo habitual a utilizar los
fertilizantes foliares; el amdlisis de dominancia es un procedimiento, en que s¢ organizan
las aiternatives en base a costo, para descarar todas aquellas alternativas que fengan un
heneficio menor o igual at de wna alternativa mas barata.

El andlisis econdosce se reahxd usando datos de rendimiemto, precios v costoes
promediados pata los dos enzayos.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 RESULTADOS AGRONOMICOS DEL ENSAYO DE ZONA 10
4.1.1 Namerg de mazorcas

No se encontraron diferencias significativas entre el nfunero de mazorcas producidas por
parcela v consecuentemerte tampoco por hectirea, como se puede observar en <l anexo I,
El namerd promedio de mazorcas por ba fue de 37,315 superado por Poliquel, Chelafamm,
pero fambién por 2 testigo, La misme situacion ocumid con el numerd de mazorcas por
ha, estos datos son inferiores a los esperados por Giacont v Escafl {1997).

Cuadro 2, MNimero promedic de mazoreas. Zona I, Zamnorano, 1950

Mo,  Tratemiento  Nimero de marorcas por  Mamero de mazorcas por hectires

parcela il {Om?)

1  Poliguel Zinc 36 44,080¢

2 Kelatex Zinc 3z 35,280

3  Brexil Zine 33 36,350

4 Chelafarm Zinc 36 39,720

5 Sulfato de Zine 33 35,000

& Tesbgo 34 37,504
Media 33,58 Media 3731478
Desviacién estindar 6.72 Desviacion estindar 7470.93
C. V. 13.00%
R 0.72
P 0.57 s,

4.1.7 Rendimicento de mazoreas con faxn

Para csta variable fante por parcela Ghit como por hectérea Pobiquel] v Brexal superan z Ias .
medias, Pero tampoct s& encontrd diferencia estadistica.
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Cuadro 3. Rendimiento promedio de mazoreas con tiza. Zona [, Zamerane, 1999,

M™o.  Tratamiento  Rendimiento por gxmzela pilail Rendimierto por hectirea
)

(kg/Pm (tha)

1 Poliquel Zing 12.3 13.65

2  Kelatex Zinc 113 12,54

3  Brexyl Zinc 2.7 14.09

4 Chelafarm Zinc 12 11,32

5 Sulfato de Zinc 10.5 11.60

&  Testigo 112 242
Media 11.34 Media 12.60
Desviacion estindar 2.62 Desviacidn estandar 291
C. V. 20.47%
r? 6.49

F (.62 s,

4.1.3 Repdimiente de mazoreas sin fuva

Die acuerdo zl modelo ufilizado, en estz variable no se encontraron diferencias
significativas.sin embargo, Polignel, Brexdl y superaron a 1a media.

Cuadro 4. Rendimiento promedio de mazorcas sin tuza. Zovna [, Zamorano, 1999,

Mo, Tratamiente  Rendimienio por parcelatit  Rendimiento por hectirea - -

{ke/9m") {/ha)

I Pohiquel Zinc 8.6 §.51

2 Kelatex Zinc 7.1 7.39

3 BrexlZmc 50 8.89

4 Chelafamm Zine 7.2 204

5 Sulfato de Zinc T4 819

& Testop 7.9 . BRI
Media 7.61 Media 8.46
Desviaciim estindar 1.67 Desviacion estandar 1.85
V. 18.84%
g 0,52
P .88 ns.

4.1.4 Loeangited de la mazorea sin tuza

Para esta variable se observa que el tesfigo tuvo mazorcas mas largas, Poliquel y Brexil
también superan la media. No sc encontraron diferencias significativas (P=0.03), para esta
variable,
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Cuadro 5. Longitud promedio de la mazorea sin tuza, Zona 171, Zamorano, 1999,

Mo,  Tratammento  Largo de la marzorca sin tuza (cm)

1 Poliquel Zinc 18.83
2  Kelatex Zinc 18.55
3 Brexil Zinc 18.73
4 Chelafarm Zinc 18.30
5 Sulfatg deZinc . 18.45
&  Testigo 18.93

MMedia- 18,63

Desviacion estimdar (.46

C. V. Z62%

R* 0.27

P 0,45 n.5,

4.1.5 Diimetre de 1a murores sin toza

Para esta variable se encontraron diferencias altaments signifieulivas. 3e observé que no
hubo diferencia entre Poliquel, Kelatex, Brexil y Sulfato vy que ¢l mayor didmetro se
obhrvo con ] sulfado, pero no mostd diferencia con Brexdl, Kelatex, ni con Poliguel, los
cuales lo sepudan en orden descendente ¥ si moswd diferencia con el testigo y Chelafarm
los que fueron similares presentando menor diametro, ¢ testipo fue diferente
estadisticamente solo del Sulfato y del Brexil,

La gbtencion de didmetros mayores con el uso de Sulfato v Brexil, pudo deberse, segim lo

mencionado por Kass (1996), a 1m aumento ea la produceién de awdmas v estas son
responsables de mn aumento en el volumen celwlar de las plantas,

Cuadro 6, Digmetro promedio de 1 marores sin tuza. Zona I, Zarmgrano, 1999,

Mo,  Tratamicmio  Dhidmetro de la mazorea sin tugss {mm)

1 Poliquel Zine 44.1 abe
2 Kelotex Zinc 44,3 gl
3 Brewul Zinc 44 8a
4  Chelafarm Zing 43,1 e
5  Sulfate de Zinc 44%a
& Testipo 43,2 he
Media 44,03
Desviacidn estandar 1.02
C. V. 1.63%
R* ‘ 0.68

F {1,065 **
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4.1.6 S56lidos solobles fotales del grano

Con los datos obtemidos para esta variable se enconfraron diferencias altamente
significativas. Cuandc se realizo a separacién de medias no se encopid diferencia
significativa del testigo con Sulfato, Poliquel mi con Brexil sin embargo fueron los que
fuvieron grados brix més altes, los mas bajos foeron Chelafarm v Kelatew, Al no existic
diferencis significative entre ¢l testigo v los primeros lugares no se puede afimmar gue
ntbo 1m efecto de las aplicaciones de Zn s0bre los solidos solublas totales del sranc.

Cuadro 7, Grados brix del grano., Zona I, Zamorsno, 1999,

No. Tratamiento Promedio de grados brix de} crano

1 Poliguel Zinc 1312
2 Kelatex Zinc 122 b
3  Brexil Zing 13.0a
4 Chelafam Zine 1Z3 b
5 Bulfato de Zing 132 a
&  Testign 1284

Wedia 12.76

Desviacion estandar 0.53

C V. 2.58%

R 0.75

g 0.002%*

41,7 Altera de Ia planta {de 1a base Easts la parte terminal de ia flor masculing)
Mo se encontraron diferencias estadisticas significativas para esta variable lo gue indica

que 1as aplicaciones de Zn no tvieron efecto sobre fz altura de la planta y esto es debido a
que no cxiste deficiencia de gste nuinente.

Cuadro 8. Altera promedio de las planlas (m}. Zona [T, Zamorang, 1995,

Ne. Tratemiento Altura promedio

1 Poliguel Zinc 1.50
2  Kelatex Zme 1.52
3  Bredl Zinc 1.57
4 Chelafarm Zinc 1,52
3 Sulfato de Zine 1.57
&  Testipo 1.55
Media 1,54
Desviacion estandar 0.08
CW. 4.69%
R? 0.43

¥ 0.63 ns.



4.2 RESULTADOS AGRONOMICOS DEL ENSAYO DE ZONA T

42.1 Numerp de mazoreas

Diferents a lo ocurrido en zona I, para esta variable fue con el testizgo que e obtuve el
mayor nimero de mazorcas pere tanta Brexil eomo Chelafirm superaron las medias por

parcela {(ti], pero no se encontraron diferencias sipnificativas para esta variable,

Cuadro 9. Nimero promedio de mazoreas con tuza. Zona T, Zamorzno, 1999,

MNo.  Tratamiento Numero de mazorcas per Mimero de mazareas por
parcelg il (9ma™) bectirea

1  Poliquel Zinc 32 35,000

2 Kelatex Zinc 33 36,350

3  DBrexil Zinc 35 38,330

4 Chelafarm Zinc 34 37,780

3 Sulluto de Zinc 32 35,360

6 ‘lestimo 36 39,720
Media 33.42 Media 37,130
Desviacién estandar 397 Desviacién estindar 4 407
. V. 10.53%
R 0.45
P 0.58 n.s.

4.2.2 Rendimicnto de maroreqs con toza

En esla variable con sulfawo sc obtuvieron los mefores rendimientos, Brexdl, Poliquel, y et
testigo también superaron la media por pareela @il v por ha, este ensayo en promedio tuvo
menores rendimienios que el de rona HI Para este parimetro nmo $¢ encorraron
diferenciay esladisticas

Cnoadro 10, Rendimiento promedio de mazercas con tuza, Zona IT, Zamoerang, 19959,

Ne,  Tratamiento — Rendimienio por zpa.mela i) Rendimiento por hectirea

(ki) (t/hs)

1 Poliquel Zinc 8.7 11.30

2 Kelatex Zinc 2.1 1121

3 Brexil Zinc 18.1 10.51

4 Chelafarm Zine 88 10.82

5  Sulfato de Zinc 10.2 10,07

6 Testigo 0.3 9.80
Media 9.62 Media 10,68
Tesviacion estandar 1.57 Deswviacion estindar 1.75
C. V. 10.93%
R? 0.32
P 0.79 n.s.
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4,2.3 Rendimiento de mazorcas sig tuza

Los datos obtenidos para esta variable muestran que el testigo al igual gue Kelatex
produjeron los mejores rendimientos sin Tuza, pero no 3e encontrd diferencia estadistica
significativa,

Los rendimientos obifenidos en este ensaye fueron menores a los de zona 1T posiblemente
debido a diferencias en ferdlidad de suelo y diferencias en €l maneja,

Cuadro 11. Rendimiento promedio de mazorcas sin tuza, Zona I1, Zamorano, 1995,

Mo,  Tratapmento  Rendimiento por JJEICE::EH. ftil  Rendimiento por hectérea

(ice/9m’) (tha)

1 Polignel Zinc . &1 &81

2 Kelatex Zinc 7.2 8.02

3 Brexil Zinc 7.1 7.85

4 Chelafarm Zmc 6,9 7.66

5 Sunlfato de Zinc 7.1 7.80

&  Testioo 7.2 8.04
Media 593 dedia 7.70
Desviacion estindar 237 Desviacton estindar 1.18
V. 17.47%
R’ 0.18
P .80 n.s.

42.4 Longitud de l» mgzorea sin tuzy

En este ensayo igual que en zona I ¢l estigo produfo las mazorcas de mayor longintud.
Cuande se analizaron los daitos obtenidos pam estu variable se enconitd gque no hube
diferencia estadistica significativa.

Cuadro 12, Longited promedia de Je mazores sintuza. Zona I, Zamorana, 1999,

No,  Tratamiento  Largo de la mazorea sin tuza {_gm)

1  Poliguel Zinc 17.92
2 Kelatex Zinc 17.65
3 Brexil Zinc 1745
4 Chelafanm Zmc 17.92
5 Sulfatn deZinc 17.88
6 Testigo 18.00

Media 17.80

Desviacién estandar 0.68

C. V. 2.72

R’ : 0.63

F 0,35 ns,
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4.1.5 Diimetro de 1a murorea sin tuzs
Para esta variable Poliquel produjo las mazoreas con mayor didmetro pero Brexil, Sulfato

y el 1esdgo también superaron la media, sin embargn, el andlisis de ests parimetrn mostrd
que no existien diferenciay entre los lralamientos,

Cuadro 13, Digmerro promedio de la marorca sin uza. Zona 11, Zamorano, 1999,

No,  Tratamiento  Difmetro de la mazorca sin tuea {mm)

1 Poliquel Zinc 43,1
2  Kelatex Zine 43 8
3 Brexil Zinc 447
4 Chelafarm Zinc 430
5  Sulfate de Zinc 446
6 Testipo 449

Media H.32

Desviacion estindar 1.21

C.V. 2.13%

R? 0.60

F 0054 ns.

4.2.6 S&lidos solables totales del grano
En este caso fue el Kelatex el que resultd con los grados brix nods altos, el testige v

Poliguel superaron la media, sin embarpo, para este parametre ne se encontraron
diferencias significativas.

Cuadre 14. Grados brix del grano. Zona I1, Zamorang, 1999,

No. Tratamienta Promedio de prados brix del grano

1 Poliquel Zine 4.2
2 Kelatex Zinc 152
3 Brexil Zinc [4.1
4 Chelafarm Zinc 13.4
3  Hullato de Zine 13.6
6 Testieo 14,2

Mediz 14.15

Desviacion estindar 0.93

C. V. 5.38%

R* ' 0,57

P (.18 n.s.
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427 Altura deia plania (de Ia base Je la planta hasta !a parte terminal de Ia flor
mascufina)

En este ensayo s& observd que en promedio las pla:ﬁas fueron mas bajas, ¢l tatamiento

con Chelaform resvltaron las plantas de mayor altura, sin emlmgo no existid diferencia

estadistica significativa entre los ratamientos.

Cuadro 13, Altura promedio de las plantas, Zona 1T, Zamorano, 1999,

MNo.  Tratarniento  Altura promedio (m)

I  Poliguel Zinc 1.48
2  Kelatex Zinc 1.44
3 Brexl Zinc 1,42
4 Chelafarm Zinc 1.4%
5 Sulfsto de Zine 1.45
5 Testigo 1435

Media 1.45

Desviacion estindar 0.06

C.V. 4.10%%

R 0.25

F 357 ns.

4.3 ANALISIS ECONOMICO
4.3.1 Presupuesto parcial para los tratamientos

El objetivo de este presupuesto fne hacer un asélisis de las ventajas o desventajas de los
tratamientos con relacidn al testigo que es ¢l manejo habitual. Este anflisis s realizé
siguiendo la metodolegla propuesta por ef CIMMYT (1988), Este método ayuda 2
determinar cual es el mejor tatamiento, al comparar los costos diferenciales vy los
bengficios netos totales de cada uno de los tratapnentos. En €1 Anexo 15 se pueden
ohservar, los costos comunes a todos los tratamienfos, que no fueron incluidos en este
anklisis,

Cudro 16, Presupuesto parcial pare los diferemtes tratamrentos. Zamorano, 1999,

Tratantientos Rendimiento TRendimiemte  Ingreso Total Bene:ﬁcm»s Beneficios
comercial cornercial Tt oSt netos
promadia ajustade diferencial mﬂrgmales totales

tha Lira

Brexi! T.36 TOT g 55050 93411 4361639 18 25529

Poliquel 756 7.16 51,194.00 80326 5039074  19.029.64

Chelafarm 837 1.53 33,530.50 Pl A 5306595 21,708.85

Kalatex - 735 T.OT 50, 550,50 895,53 40 83457 18,453 87

Sulfato .00 720 SLAZGO0 616,58 S B63.42 18502 32

Testizo 343 750 34 368,50 a0, 53 53,667.97 22 306,87

Eams de entirbin 1450 Ldalar
Fredo de vema 7,150,000 T

T
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Los costos diferenclales entre los tratamientos fueron: el costo de la aplicacidn, gue
ineluye £l costo de los diferentes fertilizantes foliares mas el costo de mano de obra de Ia
aplicacion y los costos de la mano de obra de cosecha que variaron segin el rendimiento
{Anexo 18).

Los beneficios brifos se calcularon multiplicando el precio de ventz por rendimiento
ajustado o un 109%, este ajuste se realizd con el fin de reflejar fa diferenciz entre el
rendimiento experimental y ef rendimiente de una explotacién comercial debido mas que
todo al tamafio de la parcela v al manejo mimmciose del cultive en experimento.

El precio de vepia es un promedic de los precics de mercado er los meses de agosto v
septiembre, meses en gue se comercializd. Bl promedio fue de 7.15 Likg el que se utilizd
como precio de referccia,

De acuerde con ke metodotogia del CIMMY'T {1988), log caleulos de beneflicios netos se
basan fmicamente en los costos diferenciales de cada tratamdento; perc para hacer mna
recomendacion econdmica mas complcta se tomaron en cuemtz todos los costos de
produccitn, para obtener los beneficlos netos totales de cada tratamdento se restaron los
costos comumes (Axexo 15), z los beneficios netos marginales (Cuadro 16},

4.3.2. Anahsis de dommancia

Todos los tratamientos resultaron dominados por el tratamiento testigo, es decir, que los
fertilizantes foliares incwren en costos diferenciales mas altos v beneficios netos més
bajos (Cuadro 17),

433 Andlisis marginal

Este anAlisis mueastra como los beneficios netos de un tratamdento aumentan o dimimryen
al aurmentar la inversidn, es decir 1o gue s espera generar al incremenar los gastos al
cambiar del manejo habitual o testigo & la utilizacién de log fertilizantes foliares
avaluados. Por sjemplo al pasar del manelo habitual gue es el testigo, a nsar Sulfato, se
deta de ganar 1., 174,74 por cada L. invertide en Sulfato y sucesivamente Kelstex en [ngar
de sulfato se deja de pamar L. 12.77 por cada L, Invertido en Kelatex, y asi sucestvamente
con Jos demas (Cuadro 17}

Cnadreo 17, Anabisis marginal. Zamorano 1999,

Tratamtantns Totat Lostos Beneficios Benaficios Tasa de
COSh marginglea Doty marginales TEHTG
diferencial _ mapEinag
L'ha
Testipo &00.53 53,66757
Sulfato " 616.58 16.05 50,863 42 2,804 55 174,74
Kelatex 695,53 TEO5 40 B3 97 -1,008.45 1277
Chelafarm TED 5 T4.02 5306095 3214908 4343
Poliquet 30326 13,7t 203501 ~2,8T921 7348

Brexil 43411 130,85 4% 615.3% ~774.35 -5.02
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En el Cuadro 18 se observa que el testigo tuvo Ia mejor remabilidad, esio dehido a que los
costos totales fuaron menores.

Cuadrp 18, Resumen de resultados de rentabilidad para cada tratamicnto. Zamorano 1999

Tratamientos  Costos Costes Costos Ingresos Bepeficios  Retahilidad
comunes  diferencigles otales boutos oelgs 5%
Lfha
Testigo T11.361.10 50033 “31,961,63 54096850  22306.87 69,79
Sulfarn 31,361,10 616,38 3197168 S1, 480,00 19.502,32 6059
Kelatex 31,361,190 693 53 32.056.63 50,550,200 18,493 87 37.69
ChelaFarm 21,3610 769,35 32,130,635 S3,835.50 21,674.14 o7.40
Paligquel 31,361.10 503,26 33,164,365 51,194,080 18, 02% .64 5919

Brexil 31,361.10 23411 3225521 2055350 18 255 29 2653




5. CONCLUSIONES

De los datos obtenidos en el experimento vy bajo las condiciones en Ius que se Hevd a
cabo se puede concluir lo siguients:

1. La aplicaciép de Zn a través de los fertilizantes foliares probados, no tuvo ningim
efecte en el rendimicnto agrondmmicn en los dos ensayos,

2. Tedos Ios tratamientes resultaron dominados por el tratamiento testigo, es decir, que
los fertilizantes foliares incurren en costos difcrenciales méas altos v en beneficios
netos mas bajos, tarpbign e] tratamiento testigo fue el més rentable,



6. RECOMENDACIONES

. Realizar aplicaciones de Zo a miaiz dulce en base a apalisis de suelo y a los
requerimientos del cultivo.

. Pama las condiciones de Zsmorano no se recomienda aplicar Zo en (omma foliar al
maiz dulce ya que los mveles de este elementio son normales en el suele y la
aplicacidn de éste no teoe fecto en ¢l rendimisnto y como consccuencia ocurTen
atmmentos 1os costos de produccidn.
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8. ANEXO0S

Ancxo 1. Andlisis de varianza para el ndmero de mazorcas eon tura por parcela
til (zoma 1)

Fuente de Gradgs  Suma de Cuadrado ValorF Probabilidad
variacidn de cuadrados medio calculade Pr>T
libertad
Repaticionas 3 67417 324,722 11,83 0.0003 =+
Tratamientod 5 75.83 15167 0.78 0.5762 n.s.
Erar [5 285,83 19,322
Total 23 1039.83
** Alamente significativo
n.5. No significativo

Anexo 2. Apdlisis de varianza para recdimients de marorcas con tuza por parcela
atil (zona IITY.

Fuente de Grados  Suma de Cuadrado Valor F Probrabilidad

varacidn de tuadrados medio . calculado Pr>F
libertad

Repeticiones 3 278.10 92,698 3.35 0.0402 *

Tratamientos 5 93,69 18,738 0.72 06198 n s

Ertor 15 391.41 26,094

1otal 33 763.20

*  Significativo,

n.5. No significativo,
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Anexo 3, Andlisis de varianza para ef rendimiento de mazorcas sin tuza por parcela
itil {zona III)

Fuente de Grados  Sumade Cunadrado Valor F Probabilhidad

variacion de cugdrados - medio caleulado Pr>F
hiberted

Repeticiones 3 142,96 47 455 4.79 00156 *

Tratamientos 5 1698 3395 ' £.34 {13801 s,

Emor 15 14936 9957

totat 23 309 30

*  Sipmficative.

n.s. No significative.

Anexo 4. Andlisis de varianza para Iongitud de Ia mazorea sin tuza (zona I},

Fuente de Grados Suma de Cuadrado Valor F Probabilidad

yvariacion de cnadrados medio calenlad Pr>F
lipertad

Repeticiones 3 1,16 0.853 0.22 0.8779 na.

Tratamientos 5 1.19 0.238 1.090 0.4509 n.s,

Emor 15 3.57 0.238

totat 23 4,91

n.s, No significative.

Anero 5. Anilisis de varianz: para el didmetre de Ia mazorea sin tuza (zona HI)

Fuenie de Grados  Suma de Cuadrado “alor ¥ Probabilidad

vatiacién de ' cuadrados medio calculado Pr>F
libertad

Repeticiones 3 4.35 1.451 2.83 {.0737 s,

Tratamientos 5 11.92 2383 4.64 {.0092 **

Emor 15 T.68 0512

total 23 23935

*% Altsmente significativo.
.5, No significative.
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Anexo 6. Andlisis de varianza para los séiidos solubles totales del srano (zona 11T},

Frente de Grados Sumazde = Cnadrado Valor F Prohabilidad

yaniacion de cnadrados medic caleulade  Pr>F
Iikertad

Repeticiones 3 1.4 0,468 4.32 CR.0220 *

Tratainientns 5 345 3,690 & 37 (0.0023 **

Error 15 1.62 0.108

igtal 23 5,48

* Sipnificativo,

#% AHamente sionificativo,

Anexo 7.. Andlisis de varianza para la altura de Ia planta (zous U,

Fuente de ° Grades Suma de Cundrado Valor F Probabilidad

vanacion de cuadrados medio galouludo Pr>F
libertad .

Repeficiones 3 0.04 0,014 2.65 0.0866 n.s.

Tratamientos 5 .02 0,003 0,67 06529 n.s.

Error 15 (.03 (0,005

total 23 0.14

5. No significative.

Anexo & Andlisis de varianza para ¢l niimerc de mazoreas por parcela 6l (zona TE).

Fuente da {irados Suma de {madrado WValor F Probamltidad

VaIiacion de cuadrados medio caleyulado Pr>F
libertad ,

Repeticionss 3 105.50 36,500 274 0.0802 n.s.

Tratamientos 5 52.33 10,4567 0,78 03762 n s

Frror 13 200.00 13.333

total 23 3561.83

n.s. Mo significativo.



Anexo 9. Andlisis de varianza para el rendimiento de maxoreas coh tuza por
parcela ttil (zona L1},

Fuente de Grados  Suma de Cuadrade Valor F Prohabilidad

variacién de cuadrados medio caleulade Pr=F
. libertad

Repeticiones 3 36,41 18.803 1.56 02341 ns.

Tretamiemos 5 29,53 3.907 0,47 0.7904 s,

Brror 15 187.14 [2.476

total 23 276,08

n.8, No significativo,

Anexe 10. Andlisis de varianza parz el rendimiento de maxorcas sin tura por
parcela ati (zona L),

Fuente de Grados  Summa de Cuadmade Valor F Probabilidad

variacidn de cuadrados medio caledlado Pr=F
Iibertad

Repeticiones 3 47 2,158 0.30 0.8221 n.s,

Tratamenlos 5 16.53 3,306 0.47 0.7055 n.s,

Error 13 10638 7.092

to1al 23 12938

n=x Mo signticztive.

Anexo 11. Anélisis de varianza para longitu g de la mazorea sin tuza {zona IT).

Fuente de Grados Suma de Cundrado WalorF  Prohabilidad

vanaclon de cuadrados medio caleulado  Pr=F
libertad

Repeticiones 3 377 1.924 8.23 0.0018 =~

Tratamientos 5 0.96 0,192 0,82 0.3534 n.s.

Error 15 3.51 {.234

total 23 10.24

**  Alamente significativo.
n,5. Mo significative,



Anexo 1Z. Analisis de varianza para el didmetro de la mazorea sin tawa (zona 10

Fuemte de Grados Sumg de Cuadrado Valor F Probabilidad

VATIacion de cuadrados medic calcnlado Pr>F
Iibertad

Repeticiones 3 7.86 2.626 2,94 0.0673 ns.

Tratamientos 5 12,55 1.519 2.82 3.0543 s,

Error 15 . 13.3% {302

total 23 33,83

n.5. No significativo.

Anexo 13. Amalisis de varianza para hos s0ldos sokhables totales del grane (zona ).

Fuente de Grados Sumna de Cuadrado Valor F Probabilidad
varacién de cuzdrados meadio calentade Pr>F

" Yibertad : ~
Repeticionss 3 4,70 1.567 2.7 00823 s,
Tratamientos 5 6.64 1.328 2.29 60,0973 n.s
Error i) 8468 0.579
total 23 2002

n.5. No sigmificativo.

Axnexo T4, Andlisis de varianza para 2 altvra de Ia planta {zona II).

Fuente de Grados Surpa de Cnadrade Yalor F Probabilidad

vanacion de cuzdrados medio calcwlado Pr>¥
iibertad -

Repeticiones 3 {001 6.003 0.7a {.5318 n s,

Tratamienios 5 0.01 {.003 0,79 0.5714 n.s.

Error 15 3.05 0004

total 23 0.08

1.5, No sigaificativo.



Anexo 15, Costos comunes de produccién para los diferentes tratamientos en ¢l
cultivo de mafz dulee ¢ v. “Challenger™ (L/hg) Zamoranoe 1999,

DETALLE CANTIDAD UNIDAD COSTO CO8TO
UMNITARIO TOTAL
Arado 2 Hern 21545 430,90
Rastreads 2 Hora 21545 430,90
Smreado i Hora 21543 21545
SUBTOTAL PREPARACION DE SUELO LG77.25
Urea o Kilogramg 2.20 193.00
Plamtulas 46 620 Plantula 0.50 23,210.00
SUBTOTAL INSUIMOS 23,508.00
Lammate 0.4 Kilograme 740,20 296.10
Volaton 18,0 Libra 38,70 696,60
Talstar 0.6 Litro 992380 555,70
Dipel 1.0 Litro 36470 364.70
Nemtan 5.0 Libra 317.05 1,585.25
Adherente 0.3 Litro 46,90 1,10
SUBTOTAL PLAGUICIDAS . 3,552.45
Siembra 80 Hora/hombre 5.63 450 40
Fartilizacidn 1140 Hora/hombre 5.63 £19,30
Deshierba 200 Hora/hombre | 5.63 1,126,00
SUBTOTAL BANO DE OBRA 2,195.70
Riego 65 Hore/hombre  j 5,63 366,00
Bomba &3 Hora/bomba 10.18 661,70
SUBTOTAL RIEGO 1,027.7¢
TOTAL DE COSTOS CONMUNES 3136110

Anexo 16. Costos diferenciales para los tratamientes (L/ha) Zamorsno 1995,

Tratamientos | Costo del Costo de Costo de Coste de | Total costo
ferfilizante | manode | aplicacion | cosecha® | diferencial
(1) obra (2] (1+2)
Brexdl S00.00 37.50 337.30 596.61 934,11
Poliquel 20520 | 3730 242.70 560.56 803.26
Chelafarm 172,50 | 37350 21000 | 55955 769,55
Fejatex 01,00 [ 3750 128,50 567,03 §95.53
Sulfato 0.20 37.50 46,70 365,83 616,58
Testug 0 0 0 | 600,53 600.53

L0l por Do O mene 3o obra L 363

Tarta g cachckvg [L50 L por £8aT
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