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Resumen

La produccidon mundial de carne de cerdo mantiene una tendencia creciente, proyectandose a 12.94
millones de toneladas para 2025 y un aumento del 10 % hacia 2034. En este contexto, es clave evaluar
alternativas nutricionales que mejoren la eficiencia sin comprometer la rentabilidad. El objetivo de
este estudio fue evaluar el efecto del probidtico BIOPLUS® 2B como sustituto del antibidtico en la
dieta de lechones destetados, analizando variables productivas y el costo por kilogramo de peso
ganado. La investigacion se realizé en la Granja Porcina Educativa de la Universidad Zamorano con 101
lechones (cruza Yorkshire x Landrace x Duroc), distribuidos en tres tratamientos: dieta con antibidtico
(1 kg/Tm), dieta con 0.5 kg/Tm y con 1 kg/Tm de BIOPLUS® 2B, sin antibidtico. Se aplicé un Disefio de
Blogues al Azar (DBA) con cuatro repeticiones por tratamiento. Los animales estuvieron en corrales
de 1 x 3 m con aguay alimento ad libitum. Se encontraron diferencias (P < 0.05) en ganancia diaria de
peso a los 49 y 70 dias, donde el grupo con antibidtico presentd los mejores resultados evaluados. En
indice de conversidn alimenticia (ICA), a los 70 dias el tratamiento con 1 kg/Tm de probidtico mostré
un ICA similar al del tratamiento con antibiético. El menor costo por kilogramo ganado fue con
antibidtico (USD 0.170), seguido del tratamiento con 1 kg/Tm de probidtico BIOPLUS® 2B (USD 0.195).
En condiciones similares a las de la granja porcina de la Universidad Zamorano, se sugiere mantener
el probidtico BIOPLUS® 2B como alternativa viable para reducir el uso de antibidticos en la dieta para
lechones.

Palabras clave: Conversion alimenticia, costo de alimentacién, ganancia de peso, lechones

destetados, probidtico.



Abstract

Global pork production is on a rising trend, projected to reach 12.94 million tons by 2025 with a 10%
increase expected by 2034. In this context, it is crucial to evaluate nutritional alternatives that improve
efficiency without compromising profitability. The objective of this study was to evaluate the effect of
the probiotic BIOPLUS® 2B as a substitute for antibiotics in the diet of weaned piglets, analyzing
productive variables and the cost per kilogram of weight gained. The research was conducted at the
Educational Swine Farm of EAP Zamorano with 101 piglets (Yorkshire x Landrace x Duroc cross),
distributed into three treatments: diet with diet with antibiotic (1 kg/Mt), diet with 0.5 kg/Mt, and
diet with 1 kg/Mt of BIOPLUS® 2B, without antibiotics. A Randomized Block Design (RBD) was applied
with four repetitions per treatment. Animals were housed in 1 x 3 m pens with ad libitum access to
water and feed. Differences (P < 0.05) were found in daily weight gain at 49 and 70 days, with the
antibiotic group showing the best results. Regarding feed conversion ratio (FCR), at 70 days, the
treatment with 1 kg/Mt of probiotic showed a consumption like the antibiotic treatment per kilogram
gained. The lowest cost per kilogram gained was with the antibiotic (USD 0.170), followed by the 1
kg/Mt BIOPLUS® 2B treatment (USD 0.195). Under conditions like those at the EAP Zamorano swine
farm, maintaining BIOPLUS® 2B probiotic is suggested as a viable alternative to reduce antibiotic use
in piglet diets.

Keywords: Feed conversion, feed cost, probiotic, weaned piglets, weight gain.
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Introduccién

Se espera que la produccién mundial de carne de cerdo mantenga un crecimiento sostenido
durante los préximos diez afios. En particular, se proyecta que en 2025 se alcance un récord de 12.94
millones de toneladas, y que para 2034 esta cifra aumente un 10%, llegando a 14.79 millones de
toneladas. Asimismo, se estima que el precio del cerdo vivo aumentara a USD 60.07 por quintal (45.36
kilogramos) en 2026 y a USD 63.77 en 2028, para luego descender gradualmente a USD 50.14 en 2034
(United State Department of Agriculture [USDA], 2025)

En cuanto al comercio, se anticipa un aumento constante en las exportaciones
estadounidenses de carne de cerdo, pasando de 3.36 millones de toneladas en 2025 a 4.31 millones
de toneladas en 2034. Las importaciones también crecerian ligeramente, de 0.54 a 0.64 millones de
toneladas en ese mismo periodo. Como resultado, se prevé un incremento en el superdvit neto de la
balanza comercial, de 2.81 a 3.67 millones de toneladas. En el caso de Centroamérica y el Caribe, se
estima que el consumo total de carne de cerdo alcanzard 1 millén de toneladas para 2030, lo que
representa un aumento del 19% en comparacion con 2023 (United State Departament of Agriculture
[USDA], 2025).

En la industria porcicola es necesaria la adecuada alimentacién para lograr comercializar
animales con el peso, salud y formacidn corporal en su maxima expresion, para lograr estos objetivos
se requiere de una alimentacidn que cubra todos los aspectos que necesita dicho proceso, pero sus
costos son elevados debido a las materias primas que lo componen y se puede estar estigmatizando
alternativas que podrian ser eficientes pudiendo llegar a mejorar la dieta de los porcinos (Norefia,
2020).

El estrés del destete a menudo causa cambios en la morfologia y la funcion del intestino
delgado de los lechones, altera la digestidn y la capacidad de absorcién, destruye la funcidn de barrera
intestinal y, en ultima instancia, conduce a una menor ingesta de alimento, un aumento de la tasa de

diarrea y un retraso del crecimiento. Por lo tanto, comprender correctamente los efectos del estrés
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del destete en la salud intestinal tiene mucha importancia para la regulacién nutricional de las lesiones
intestinales causadas por el estrés del destete (Tang et al., 2022).

El destete ocasiona una respuesta de estrés agudo debido a los cambios sociales, ambientales
y nutricionales a los que son sujetos los lechones. A consecuencia de este estrés, los lechones
responden mediante una gran variedad de mecanismos adaptativos entrelazados: anatdémicos,
fisiolégicos, bioquimicos, inmunoldgicos y conductuales. Ante una situacién de amenaza y con el
objetivo de mantener su equilibrio, el organismo emite una respuesta fisiolégica con el fin de intentar
adaptarse (Rojas et al., 2014).

Los probidticos son microorganismos vivos que se pueden incorporar a la dieta de los animales
de la granja, con el objetivo de lograr mejores indicadores productivos, reproductivos, econdmicos y
ambientales. Se tratan de grupos microbianos que permiten aumentar la eficiencia de
aprovechamiento de los alimentos consumidos por los animales productivos, es decir, lograr una
mejor tasa de conversion alimenticia (Food and Agriculture Organization of the United Nations [FAQ],
2022).

Los probidticos se han considerado una alternativa adecuada al uso de antibidticos como
promotores del crecimiento en produccidn porcina. En cerdos en crecimiento y acabado, varios
estudios han reportado un mejor rendimiento en el crecimiento y la calidad de la carne en los animales
alimentados con probidticos (3tres3, 2018).

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto del probidtico comercial BIOPLUS®
2B en la alimentacién de lechones destetados. Para ello, se analizaron variables productivas como el
consumo de alimento, la ganancia diaria de peso, el indice de conversién alimenticia y el peso final.
Asimismo, se determiné el costo de alimento por kilogramo de peso ganado. Esta evaluacion permitio
valorar la viabilidad de los probidticos como una herramienta efectiva para mejorar la eficiencia y la

sostenibilidad en la produccidon porcina posdestete.
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Materiales y Métodos

El experimento se llevd a cabo en la Granja Porcina Educativa de la Universidad Zamorano,
Honduras, ubicada en el Valle del rio Yeglare, a 30 km de Tegucigalpa, a una altitud aproximada de
800 msnm, con una precipitacién anual de 1100 mm.

Para el estudio se trabajé con dos niveles de aplicacion del probidtico comercial BIOPLUS® 2B,
compuesto por bacterias Gram positivas como Bacillus subtilis y Bacillus licheniformis. Bacillus subtilis
tiene la funcién de aportar enzimas que mejoran la captacidon de nutrientes y la digestibilidad,
mientras que Bacillus licheniformis favorece tanto la digestibilidad como los movimientos peristalticos
del sistema digestivo.

Tratamientos
Se utilizaron los siguientes tratamientos en la etapa de destete (de 21-70 dias de edad);

Tratamiento 1

Dieta normal utilizada en la granja, con la adicion de 1 kg/Tm de antibidtico, que incluye una
mezcla de Tiamulina, Clortetraciclina y Colistina.

Tratamiento 2

Misma dieta que el Tratamiento 1, sin antibidticos y con la adicion de 0.5 kg/Tm del probidtico
BIOPLUS® 2B.

Tratamiento 3

Misma dieta que el Tratamiento 1, sin antibiéticos y con la adicion de 1 kg/Tm de alimento
del probiético BIOPLUS® 2B.

Animales

Se trabajé con 101 lechones provenientes de cruces de las razas Yorkshire x Landrace x Duroc.

Los animales fueron alojados en el edificio para lechones destetados, en corrales de 1 x 3 metros, con
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acceso a agua mediante bebederos tipo chupete y alimentacién ad libitum en comederos de acero
inoxidable.
Variables Evaluadas

Consumo Diario de Alimento (g/cerdo/dia)

Se pesé el alimento ofrecido y el rechazo al final de cada fase de alimentacidn: Fase 1 (destete
a 28 dias), Fase 2 (29 a 36 dias), Fase 3 (37 a 49 dias) y Fase 4 (50 a 70 dias).

Ganancia diaria de peso (g/dia/cerdo)

Se pesaron individualmente los cerdos al inicio y al final de cada fase.

indice de Conversion Alimenticia (ICA)

Consumo promedio de alimento ( Kg dia)

ICA = (1]

Promedio de peso( Kg dia)

Peso Final (kg/cerdo)

Se peso cada lechdn al final de la cuarta fase.

Costo de Alimento

Se determind el costo de alimentacion por kilogramo de peso ganado.
Disefio Experimental y Analisis Estadistico

Se utilizé un Disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA), con tres tratamientos y cuatro
repeticiones por tratamiento, considerando cada corral como una unidad experimental. Se aplicé un
Analisis de Varianza (ANDEVA) con medidas repetidas en el tiempo. Los analisis se realizaron con el

software Statistical Analysis System (SAS), y se establecié un nivel de significancia de P < 0.05.
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Resultados y Discusion

Consumo Diario de Alimento

En cuanto al consumo diario de alimento no se encontraron diferencias entre los tratamientos
(P>0.05)alos 28,36y 49 dias (Cuadro 1). Con base en esto se puede decir que el consumo de alimento
fue similar independientemente de la dieta normal con antibiético o la adicién de probiético, tanto en
los tratamientos con 0.5 y 1.0 kg/Tm de probidtico. Este hallazgo es consistente con Link y Kovac
(2006), quienes determinaron que BIOPLUS® 2B no mejord de forma significativa el consumo o
ganancia de peso en lechones durante las primeras semanas después del destete, a pesar de la adicion
del probidtico (P > 0.05).
Cuadro 1
Efecto de la sustitucion de antibidtico por un probidtico en el consumo diario de alimento

(g/cerdo/dia) de lechones a los 28, 36, 49 y 70 dias de edad

Tratamientos 28 dias 36 dias 49 dias 70 dias
Dieta con antibidtico 68.28 332.03 680.38 983.37°
Dieta sin antibidtico + 0.5 kg/Tm BP 180.03 361.64 598.90 1000.00°
Dieta sin antibidtico + 1 kg/Tm BP 145.09 351.88 500.00 774.10°
P 0.1263 0.6916 0.0912 0.0027
cv 11.75 6.67 13.41 6.52

Nota. ® "¢ Medias en columnas con letras diferentes difieren a P < 0.05 (probabilidad); CV: Coeficiente de variacién; BP: probiético BIOPLUS®

2B.

Sin embargo, a los 70 dias, la probabilidad encontrada fue de 0.0027, lo que indica una
diferencia entre los tratamientos. Los corrales con tratamiento de 1 kg/Tm del probidtico consumieron
menos alimento (774.10 g/cerdo/dia) en comparacién con los corrales con antibiético 0 0.5 kg/Tm de
probidtico (983.37 y 1000 g/cerdo/dia, respectivamente) (Cuadro 1). Esto sugiere que el mejor
desempeno observado podria estar relacionado con la maduracién progresiva del sistema digestivo
de los lechones. Estos resultados concuerdan con lo mencionado por Rodriguez Godina (2016), quien
sefiala que la capacidad enzimatica y de absorcidn del intestino delgado no alcanza su funcionalidad

dptima sino hasta después de las seis a ocho semanas posteriores al destete.



15

Los resultados muestran que la incorporacion de 1 kg de probidtico por tonelada en la dieta,
al cabo de 70 dias, produjo un consumo significativamente menor sin perjudicar el crecimiento, lo que
sugiere una mejora en la eficiencia alimenticia.

Ganancia Diaria de Peso (g/dia/cerdo)

Los analisis de la ganancia diaria de peso (GDP) mostraron diferencias entre tratamientos a
los 49 dias y a los 70 dias (P < 0.05). En el dia 49, los cerdos que consumieron dieta con antibidtico
obtuvieron la mayor GDP (523.50 g/dia), mientras que los grupos con 0.5 kg/Tm (453.91 g/dia) y
1 kg/Tm (411.35 g/dia) de probidtico mostraron diferencias (P < 0.05) entre si. Al dia 70, la dieta con
antibidtico mantuvo la mayor GDP (691.54 g/dia), siendo superior a los tratamientos con 0.5 kg/Tm
(610.51 g/dia) y 1 kg (607.59 g/dia) de probidtico, los cuales no difirieron entre si.

Cuadro 2
Efecto de la sustitucion de antibidtico por un probidtico en la ganancia diaria de peso (g/dia/cerdo)

de lechones a los 28, 36, 49 y 70 dias de edad

Tratamientos 28 dias 36 dias 49 dias 70 dias
Dieta con antibidtico 59.58 309.41 523.50° 691.54°
Dieta sin antibidtico + 0.5 kg/Tm BP 100.65 279.75 453.91° 610.51°
Dieta sin antibidtico + 1 kg/Tm BP 88.39 298.06 411.35°¢ 607.59°
P 0.5903 0.8916 0.0021 0.0406
cv 36.77 11.95 2.20 5.60

Nota. ®? < Medias en columnas con letras diferentes difieren a P < 0.05; CV: Coeficiente de variacién; BP: probiético BIOPLUS® 2B

Los resultados obtenidos muestran que, si bien los probidticos mejoraron el desempefio no
lograron igualar la eficacia de la dieta con antibidtico. Este comportamiento concuerda con multiples
estudios recientes, como el de Gonzalez-Ronquillo et al. (2022), quienes en un meta-analisis sobre el
uso de Bacillus spp. en cerdos de crecimiento y finalizacidn, encontraron mejoras en ganancia de peso
y conversidn alimenticia, especialmente con dosis moderadas (~486 mg/dia), aunque las respuestas
fueron dependientes de la cepa y de la etapa productiva.segunSudan et al. (2023) compararon un
probidtico a base de Bacillus subtilis con éxido de zinc en cerdos destetados, reportando mejoras en

crecimiento y salud intestinal con el probidtico, aunque con menor magnitud que con el suplemento
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farmacoldgico.segunDuddeck et al. (2023) sefialaron que dosis elevadas de B. subtilis no siempre
incrementan la GDP, e incluso pueden generar efectos negativos en la microbiota intestinal al superar
un umbral éptimo de colonizacién.

Los hallazgos del presente estudio también coinciden con lo reportado por Zhang et al. (2024),
quienes evaluaron alimento fermentado con probidticos en lechones, destacando beneficios
inmunolégicos y digestivos, pero advirtiendo que el efecto puede reducirse con dosis excesivas o
desequilibrios microbianos. Estos resultados respaldan que la inclusién del probidtico BioPlus® 2B
representa una estrategia intermedia efectiva y mas segura, pero con limitaciones frente al uso de
antimicrobianos.
indice de Conversién Alimenticia

A los 28 dias de edad, no se observaron diferencias en el indice de conversion alimenticia
entre tratamientos (P = 0.5628) (Cuadro 3). Esta tendencia se mantuvo a los 36 y 49 dias (P =0.1188
y P = 0.5641, respectivamente), lo que indica que durante las primeras fases de crecimiento la
inclusion de probidticos, en las concentraciones evaluadas, no modificd la eficiencia en el uso del
alimento. Resultados similares han sido reportados por Estrada Gonzalez (2023) y Uribe Quintero
(2024), quienes tampoco encontraron diferencias significativas en el ICA en lechones suplementados
con prebidticos durante las fases iniciales posdestete.

A los 70 dias se detectaron diferencias entre tratamientos (P = 0.0039). El grupo alimentado
con 0.5 kg/Tm de probidtico presentd un ICA mas alto (1.6), lo que indica una menor eficiencia
alimenticia respecto a los tratamientos con antibiotico (1.4) y con 1 kg/Tm de probidtico (1.3), los
cuales no mostraron diferencias entre si. Esto sugiere que la inclusion de 1 kg/Tm de probidtico
permite mantener una conversién alimenticia comparable a la lograda con antibidticos, sin superarla.

Estos resultados refuerzan la importancia de la dosis en la respuesta del ICA y coinciden con
lo observado por Uribe Quintero (2024), donde el tratamiento con 2 kg/Tm de MFeed® logré valores

similares al grupo con antibidticos al final del ensayo. Por tanto, es posible que el efecto del probiético
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sobre la eficiencia alimenticia se exprese de forma mas evidente a medida que avanza el crecimiento,
una vez establecida el microbiota intestinal. No obstante, en las fases tempranas, al igual que en los
estudios citados, no se evidencié una ventaja significativa en la conversién alimenticia con el uso de
probidticos.

Cuadro 3

Efecto de la sustitucion de antibidtico por un probidtico en el indice de conversion alimenticia (ICA) de

lechones a los 28, 36, 49 y 70 dias de edad

Tratamientos 28 dias 36 dias 49 dias 70 dias
Dieta con antibidtico 1.3 1.1 1.4 1.4°
Dieta sin antibidtico + 0.5 kg/Tm BP 2.8 1.3 1.3 1.6°
Dieta sin antibidtico + 1 kg/Tm BP 2.2 1.2 1.2 1.3b
P 0.5628 0.1188 0.5641 0.0039
cv 41.03 13.24 17.02 11.50

Nota. “? ¢ Medias en columnas con letras diferentes difieren a P < 0.05; CV: Coeficiente de variacién; BP: probiético BIOPLUS® 2B

Peso Final (kg/cerdo)

No se encontraron diferencias en el peso de los lechones a los 28, 36 y 49 dias (P > 0.05). No
obstante, a los 70 dias se detectd una diferencia (P = 0.0464), el grupo que recibié la dieta normal con
antibidtico alcanzé un peso final promedio de 30.23 kg, significativamente superior a los tratamientos
con probidtico BIOPLUS® 2B (27.49 kg y 27.26 kg a 0.5 y 1 kg/Tm, respectivamente) (Cuadro 4). El
rango 6ptimo de peso de lechones esperado a los 70 dias es de 25-30 kg (Castillo, 2006).

Estos resultados difieren con los hallazgos de (Flores y Garcia, 2016), quienes reportaron una
diferencia (P < 0.0001) en el peso final de cerdos en el periodo post-destete, siendo mayores en los
tratamientos con un preparado microbiano (25.85kg) y un probidtico comercial (24.01 kg), en

comparacién con el tratamiento con antibidtico promotor del crecimiento (22.49 kg).
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Cuadro 4
Efecto de la sustitucion de antibidtico por un probidtico en el peso final (kg/cerdo) de lechones a los

28, 36, 49y 70 dias de edad

Tratamientos 28 dias 36 dias 49 dias 70 dias
Dieta con antibidtico 6.98 9.46 15.71 30.232
Dieta sin antibidtico + 0.5 kg/Tm BP 5.45 8.83 14.73 27.49°
Dieta sin antibidtico + 1 kg/Tm BP 6.70 9.09 14.44 27.26°
P 0.2424 0.6307 0.2628 0.0464
cv 2.65 2.93 2.51 2.45

Nota. ®? ¢ Medias en columnas con letras diferentes difieren a P < 0.05; CV: Coeficiente de variacién; BP: probidtico BIOPLUS® 2B

Costo de Alimento por Kilogramo de Peso Ganado

En el Cuadro 5, se presentan los costos de alimentacién por tratamiento, basdandose en el
costo de producir un kilogramo de peso ganado durante el periodo de los 28 a 70 dias, desglosado por
fase de alimentacion. El calculo considera el costo por kilogramo de alimento y el indice de conversion
alimenticia (ICA) correspondiente en cada fase, lo que permite estimar el costo por kilogramo ganado.

El costo por kilogramo de peso ganado fue mas bajo en el tratamiento con antibidtico
(0.170 USD/kg), lo que indica una mayor eficiencia econdmica en la conversion del alimento en
ganancia de peso. En comparacion, los tratamientos con probidtico BIOPLUS® 2B resultaron mas
costosos por cada kilogramo producido, con 0.188 USD/kg al aplicar 0.5 kg/Tm y 0.195 USD/kg al
aplicar 1 kg/Tm. Por tanto, bajo las condiciones del presente ensayo, la sustitucidn del antibidtico por
BIOPLUS® 2B no representd una ventaja econdmica, ya que elevé el costo de produccion por unidad

de ganancia.
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Cuadro 5
Efecto de la sustitucion de antibiotico por el probidtico en los costos de alimentacion en lechones a

los 28, 36, 49 y 70 dias de edad en el costo por kg de peso ganado

Costo Costo Peso
Tratamientos Peso Inicial Peso Final Incremento Alimento Vivo Ganado
USD/dieta USD/kg
Dieta con antibidtico 6.36 30.23 23.87 4.06 0.170
Dieta SA + 0.5 kg/Tm BP 5.84 27.49 21.65 4.08 0.188
Dieta SA + 1 kg/Tm BP 6.21 27.25 21.05 4.10 0.195

Nota. SA = Sin Antibidtico; Tasa de cambio= 26.15 L/$

El alimento es el insumo mas importante para el sistema de producciény es el impulsor clave
del rendimiento de los cerdos. Este representa entre el 60 y 70% de los costos de produccién porcina,
por lo que mantener actualizadas y ajustadas las férmulas nutricionales es clave para la rentabilidad

del sistema (Villagémez Estrada, 2025).



20

Conclusiones
La inclusion del probidtico BIOPLUS® 2B en la dieta de lechones no afectd el consumo de
alimento de los 28 a los 49 dias de edad, sin embargo, la mayor inclusién del probidtico provocé una
reduccion del consumo de los 49 a los 70 dias de edad, mientras que la ganancia diaria de peso se
redujo a los 49 y 70 dias de dad. El indice de conversién alimenticia no se ve afectado al incluir el
probidtico en comparacion con el uso de antibidticos en la dieta.
La inclusion del probidtico no mejord el peso final de los lechones ni el costo por kg de peso

ganado en comparacién con el uso de antibiéticos.
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Recomendaciones

Bajo condiciones similares a las de la granja porcina de la Universidad Zamorano, se sugiere
considerar el uso del probidtico BIOPLUS® 2B como una alternativa para reducir el uso de antibidticos
en la dieta, recomendando realizar un analisis econdmico mas a detalle que permita determinar su
viabilidad.

Realizar ensayos adicionales en la granja porcina de Zamorano para evaluar combinaciones
de otras cepas, tiempos de adaptacion y sinergias con otros aditivos funcionales, ajustados a las
condiciones climaticas y de manejo locales, con el fin de optimizar los resultados productivos.

Evaluar el uso de BIOPLUS® 2B en diferentes concentraciones y formulaciones nutricionales

para evaluar el desempefio productivo y el rendimiento en lechones destetados.
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Anexos

Anexo A

Composicion de dieta fase 1 de destete
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Materia Prima % inclusion Precio USD/kg Costo, USD
Maiz 18.6475 0.45 8.3914
Nursing 1 19.1813 2.88 55.2421
Torta de soya 5.8953 0.70 4.1267
Aceite de Palma 1.3590 1.16 1.58
Carbonato de calcio fino 0.2260 0.13 0.03
Sal de mar 0.0908 0.19 0.017
Total 45.4 69.39

Nota. Tasa de cambio= 26.15 Lps/USD



Anexo B

Composicion de dieta fase 2 de destete

Materia Prima % inclusion Precio USD/kg Costo, USD
Maiz 24.14 0.45 10.89
Nursing 2 10.49 2.86 30.03
Torta de soya 8.46 0.70 5.96
Aceite de Palma 1.82 1.16 2.11
Carbonato de calcio fino 0.31 0.13 0.04
Sal de mar 0.18 0.19 0.03
Total 45.4 49.06

Nota. Tasa de cambio= 26.15 Lps/USD



Anexo C

Composicion de dieta fase 3 de destete

Materia Prima % inclusion Precio USD/kg Costo, USD
Maiz 27.18 0.45 12.26
Nursing 3 3.99 3.10 12.38
Torta de soya 11.64 0.70 8.20
Aceite de Palma 1.90 1.16 2.21
Carbonato de calcio fino 0.44 0.14 0.06
Sal de mar 0.23 0.19 0.04
Total 100 35.15

Nota. Tasa de cambio= 26.15 Lps/USD



Anexo D

Composicion de dieta fase 4 de destete
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Materia Prima % inclusion Precio USD/kg Costo, USD
Maiz 27.46 0.46 12.63
Nursing 4 1.90 3.73 7.09
Torta de soya 13.04 0.71 9.26
Aceite de Palma 1.51 1.17 1.77
Carbonato de calcio fino 0.99 0.14 0.15
Sal de mar 0.54 0.20 0.11
Total 45.4 31.01

Nota. Tasa de cambio= 26.15 Lps/USD
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