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KESlfMEN

EI crecimiento de laproduction de cerdos ha estado fucrtcmente ligado a la utilization de
concentrados balanceados basados en materia* primas que el bombrc tambien consume,

En k>s paises tropicales, copiando modelos extranjeros, se utiliza el maiz o el sorgo como
constrtuyentes mayoritarios de las dietas. Esto ha Uevado a buscar Pimentos alternatives
que sean produtidos cn el tropico y que ocupen recursos locales de menor costo, farif
acceribilidad, dispombiBdad y que sean efrcicotes en cuanto a su utilization; entre estos
alimentos de tipo energetico se dene el Acdte Crude dc Pahna (ACP), que en estudios
realmdos en Colombia ba mostrado ser un recurso que permrte reemplazar totalmente a
los cereales en dietas para cerdos de engorde. Basado en estos estudios, el presente
expcrimcnto se planted coo los siguientes objetivos. I.- Determinar la cantidad optima de
proteina cruda que necesitao los cerdos aKmentados con ACP y su efecto ea ganantias de
peso, conversion alimeoricia y caracteristrcas de canal. 2.- Svahiar economicamente el
efecto de cada civel de proteina sobre los costos de production. Se utilizaron 60 cerdos
hibridos de 25kg de peso vivo, 30 hembras y 30 machos castrados. La alimentation base
de todos lostratamientos con ACP 400g ACP/cetdo'dia paralaetapa de cretimiento
y 500g para la ctapa de engorde mas una cantidad fija de semolina de arroz (SA)
I50g/cerdo/dia en cretimicnto y 200g para engorde. Los tratamientos ftieron: T1
Concentrado balanceado (Control); T2 ACP y SA + proteina cmda (PC) segun los
requerimientos delWRC, 198S; T3 ACPy SA +240g de PC;T4 ACP y SA -i- 200g de PC
y T5 ACP y SA + 160g de PC/cerdo/dla, La proteina se ofretid en todos los tratamientos
con ACP usando ua suplemento con 40% de PC en base a harina de soya fordficada con
minerales y vitammas. Sc cncontraron dtferencias aJtamerrte significativas (P<0,003) para
las ganantias diarias de peso y conversion alimenticia entre el T1 con concentrado
balanceado y los tratamientos con ACP y SA Se obtuvo unefecto lineal significative para
los niveles de PC y ganantias diarias de peso de los tratamientos con ACP + SA. Los
resultedos de grasa dorsal y area de lomo indican que los cerdos alimentados con ACP no
tienen mas grasa m menores ireas de chuleta que los alimentados con concentrado
conventional. A pesar que el T5 conel nivel misbajo de PC £160g) presento las menores
ganantias de peso (450g/diaX resulro ser el mas rentable economicamente. Se concluve
quo el ACP puede ser un recurso eosrg&ico tropical que bitiogjca y econoxticamente
puede reemplazar totalmente a los granos en dietas para cerdos de engorde.

RESUlï-IEN

EI crecimiento de la promocion de cerdos he atado fiicrtmnerrre ligado a Is utilizacion de
concentrados balance-ados basados en materias primas que ei hombro también consume.
En los países tropicales, copiando modelos extranjeros, se utiliza el maiz o e? sorgo como
constituyentes Inayoritarios de las riietas. Esto ire llevado e buscar alimentos alternativos
que sean producidos en el trópico y que ocupen recursos locales de menor oosto, fácil
accesibilidad, disponibifidsá y que mi eficicores en cuanto a su utilizacion; entre estos
alimentos de tipo energético se tiene el Aceite finde de Paterna (ACP), que en estudios
realizados en Colombia ha mostmdo ser un recurso que permite reemplazar totalmente a
los cereales en oíetas para cerdos cie engorde. Basado en estos estudios, el. presente
experimento se plazmteó con los siguientes objetivos. 1.- Determinar la cantidad óptima de
proteína cruda que necesirsn los cerdos alimentarios con ACP y su efecto en ganancias de
peso, conversion alimenticia y caracteristicas ¿e canal. 2.- "Evaluar económicamente el
efecto de cada nivel de proteína sobre los costos de producción. Se ufilízaron 60 cerdos
heridos de Efi kg de peso five, 3G hembras j; 3o machos cesrrsdes. La alimentacion base
de todos los ueiamieotos con ACI’ fine: 400g ACPÍceIdoEdía para Ia etapa de crecimiento
y Süüg para la etapa de engorde más una cariñoso fija de sernolina de arroz {SA}:
líügïcerfiofdía en crecimiento y ZÜÜg para engorde. Los tratamientos firemrr Ti
Concentrado balanceado {Comunal}; T2, ACP y SPL + proteina, cruda {PC} según los
requerimientos cielNRC, i988; T3 ACP y se + Ztlflg de PC; T4 ACP ¡r SA —I- 286g cie PC
y T5 ACP y SA + 160g de Pfl fcerdofdia. La proteína se ofreció en todos los tratamientos
con ACP usando un suplemento con 48% de PC en base s harina de soya fortificada con
minerales 5' tritsnrinss. Se onconusron ¿[Herencias altametrte significativas {Pïlïlïfiüi} para
las garantias diarias ríe pese y conversion alimenticia entre el TI con concentrado
balanceado y los tratamientos con ACP y Sri. Se obtuvo un efecto lineal significativo para
los ¡fiveles de PC y ganancias diarias de peso de los treianzicntos con ACP + SA. Los
resultados de gasa dorsal y área de lomo indicar: que los cerdos eliminarlos con ACP no
tienen más grasa ni menores áreas de chifleta que los alimentarios con concentrado
convencional. A pesar que el T5 con el nivel más bajo de FC {loüg} presentó las menores
ganancias de preso (cifiügfdisjr, resulto ser el más rentable economicamente, Se concluye
que el ACP puede ser un recurso energéfico tropical que biológica y EÜÜHÓIUÍCBIIIECITÏB
puede reemplazar totalmente :1 los granos en dietas para cerdos de Higos-de,
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L INTR0DUCCI6N

El crecimieoto de la produccidn de cerdos en el mundo y printipalmeoie en los paises
desariollados, ha estado fuertemente ligado a la utiHzaddn de concentrados balacceados
basados en materiaspricoas que elborabre tambiÿn consume (Patient y Thacker, 1989).En
log-paises tropicales, copiando* modcbs cxtraaycros, sc usa cl como componente
mayoriiario de ks dietas ofrecidas a bs cerdos. (CATIR, 1986). Algunos autores
mantienenque los paises tropicales necesitan, en lugar de importer tecnologfas desde Jos
pafses templados desarrollados. aplicar modebs de production porcina sostembles, que
sean mas apropiados a los recursos y a las conditiones prevalecieutes en los paises
tropicales demenor desarrollo (Floresy Agraz, 1992y Figueroa, 1996).

El precb de los granos de cereabs y en general de todos los coxoponentes de bs
concentrados para alimentacidn animal, han sufrfcb en bs ultimos afios elevaebnes
constantes en estos paises (SIMPAH, 1997). Esto ha ocasionado que el costo de la
alimentacidnde una expiotatidc porcina fhictue entxe el 70 a 80% de los costos totales de
laexpbtatidn,dependiendo del rdveltecnobgico que se nmeje (Figueroa, 1996).

Por estas razones las granjas porcfcolas que basan su alimentacidn en concentrados sean
cada dia menos reniables, por b que sc ha intentado buscar sistemas de aHmentacion no
convencionales, que ocupen recursos pTOpbs, de menor costo, fioE accesibiMad y
disponbilidad (CATIE, 1986). Entre estos se puede mentionar la cafia de azucar, yuca,
platano, papas, subproductos (residues) industriales. banauo de rechazo, aceite crudo de
pahna, etc. Este ultimo constituye una alternatrva interesanle, ya que tiene la ventaja de
provenir de uncultivo contendeotia creciente en varies paises tropicales (FAO, 1984).

En el Ecuador, asi como en otros paises latinoanricanos, 1a palma actitera despegd
comercialmenle en la ddcada de bs afios sesenta; la mayor parte de su crecimknto la
experimento en los alios setenta . Actuaknente en Ecuador La supeiticie sembrada
sobrepasa las 100.000 hectareas, de las cuales el 82 % se encuentra en plena production
(ANCUPA, 1995).

Unaverrtaja aditional del cultivo de palma africana, ademas de los productos dertvados del
procesambnto, es que es uncultivo tropical perenne, lo que d£ dispombffidad de una fruta
dc alto rendimbnto durante todo el afio, lo cual fecilita la integration entre este cultivo y
laexplotatidn porcina (Figueroa, 1996).

.'.'.--'*_r en; - «g_-_ 1.- - ¡.
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I. "INTRODUCCIÓN

EE crecimiento de la produccion de cerdos en el minado y prinoipnïrnenie en Los países
desarrollados, ha estado firertemento ligado a la afiliación de eoneennaclos belaneeartos

- basados en notorias ¡arms que el hombre también consume (Patient 3' Thaeker, 1989}. En
ïospaíses “tropicales, oopïnruïornodohïs ordrarjcros, se usa el ‘maíz corno componente
mayoïrïrmio de las nietos ofrecidas a los cerdos. (CACHE, 1986). Algunos amores
mantienen que los patas tropioaïes necesitan, en Ïugnïr de importar teonoïogíns desde los
países tempïszïos desarrollados, apïïcar Inofleïos ¿e production porcina sostenibles, que
man runs apropiados a los IecIJIsos y a las oonáieïaomes prevalseeientes en ios países
nepíoales demenor cïesarrollo ffloresyágraz, 1992 y Figueroa, 1996).

El precio de los granos de cereaios y en genera} de todos ios componentes de los
moonoenrrados ;peara nlhnenraoión ordinal, han sufrido en Tos últimos años eïeïraeiones

constantes en estos
alïnemtacisfin donna explotación porcina Íhlclúe entre el TG a SEP/Eu de los costos totales de
la explotacion, (ïepeofiendo del nivel tecnológico que se maneje (Figueroa, 1996}.

Por estas razones las granjas poreíeoïas que basan su afimenmeion en confinados sean
entre dais Inenos reniabïes, por Io que se ha intenlado busca: sistema de aïírnenïaeïón no
convencionales, que ocupen recursos propios, de menor como, fieït eteoesíbflïaïïad j,’

plátano, papas, subproductos (residuos) industriales, banano de rechazo, noe-rte crudo de
pinitos, ete. Este último constituye tros. aïtermtïcva interesarse, ya que tiene Ia nmrajn de
provenir de un otfifivo con tendencia creciente en varios países tropicales (FAD, 1934).

En ei Ecuador, así como en onos paíms Iaünoamsrícanos, la, palma aeeïtera. despega}
oomeroïeimercte en La decena de Los años sesenta; Ia mayor parte de su oreofinto la
ermefimento en los años setenta . Aetuaïrnenre en Ecuador la superficie sembrorïa
sobrepasa Las lüïáïüüí} hectáreas, de Las eoaïes el 82 % se encuenta en pleno prodnateïon
{ANCÏIEUL 1995}.

Una mensaje adicional riel cultivo de palma aii-ícono, arïemás rie ios produtos rïefitrafios de}
procesamiento, es que es 1.121 (‘ILIÍIÏVÜ tropical perenne, Io que dá dïspornfiïícïad de una firma
de 311o rendimiento durante rocío eI año, ïo cuaï facilita la ioztegrnoion entre este cultivo y
In explotacion porche (Figueroa, 1995}.
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EnColombia, Ocampo (1994jab bademostrado en una serie de cxperimentos que el uso
de altos niveks de Aceite Crude de Paima (ACP) como unica fuente energetics para
cerdos en crecrmiento y engorde, asociado a rdveles restringidos de proteina, es una buena
aiternativa econdmica y eoergÿtica, presentardo ganandas diarias de peso alrededor de
500g.

Tarobien en Colombia Ocampo (1994) realizd estudios evaluando el reernplazo del rrpW. y
elsorgo por frirta ectera de paima o por subpreductos de la productionde acerte como k
cachaza, enlos cuales se demosir6 que una sustitucidn del 100% del aporte energdtico del
sorgo por frirto entero de pairoa afficana podia lograr .ganandas diarias de peso de
•alrededor de 470 g. Lo que.dcmuestra que el fruto de palma africana coroo fiicnte de
energfe en k alrcoeiitacidn de cerdos es una ahematrva bioldgica viable. En estudios
similares ntilizando la energra que proportionate la cachaza dc palma afiicana como
sustitujo de la energk proportionatepor el sorgo y consupktnentaciop de torta de soya
coroo fucate prottioa, bs aramales presentaron una ganantia de peso de 639 g. para k
lase de engorde (Ocampo 1990),

Laalta.densidad energetics del aceite de palma y su composition quimics (similar a ladel
teÿdo graso dal cerdo (Eiguexoa, 1996» fevorecen la -otilrzacidn de.este a&nento en la
produccion poccina. Las .conversiones alimeGticias estuvieron alrededor de 2 Kg de
materia seca consumba por kgde aumenio de peso.

Lo mte interesante de estos Ixabajos es destacar que se pueden iocluir, en la dieta diaria
ofrecida a cerdos en crctimiento y engorde, 30% a 55% de acerte crudo de palma, y tener
buenas respuestas tanto bbldgkas como economicas. Esto es contrario a lo que la
mayorfc de nutritionistas creen, que es que sokmente se pueden inclurr en ladieta niveles
de aceite de entre 5 y 10% como maximo. Se cree que la presencia de dcidos grasos c&

sarurados, corns el oieko y pafctitbo en e\ ACP, serian los responsables del elevado
porcentaje dc energfa digestible para los cerdos y son los que cooSeren una meoor
consistencia al aceite, lo que mejora su calidad (Figueroa, 1996).

Enlas zonas ternpladas no se banrealizado raucbos experimentos midiendo ks respuestas
del cerdo a variationes enelconteoido energ<Stbo en las dfetas, pero se pueden mentionar
algunos:

ÿ Myer, (1992), evaiub el desairolb de cerdos de crecimicnlo y engorde cuando es
alimentado con dietas que contienen altos niyeles de aceile de caoola, Uegaodo a
incluir en sus tralanrientos testa 10% de aceite en ks dbtas. Observo que k adicbn
del acerte de canola a la dieta resuJto en un rrejoramienro lineal en el range de
eLtientia alimenticta (P<0.01), sin afectar (P>0.10) el manto de grasa ni el drea de
lomo.
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En Colonzhía, Ocampo (1994)ab ha demostrado en una serlo dc experimentos que el uso
de: altos niveles dc Aceite Ennio dc ïalma {ACP} como única filemo mcrgética pacta

. cerdos en czreclznieom y ongorde, asociado ¿niveles resü-¡ngiríos ¿le proteína, es ¡Illa buena
- ficmafiva económica y energética, presentando-ganancias ÓÏHJÏÏZS de peso alrededor dc

500g.

Iaznbicn cn Colombia Ücaoxpo {i994} realizó estudios evaluando cl rccanplazo del maíz y
cl sorgo por E1312 coreana de palma o. por subproductos de la producción de. aceite como la

. ¿zacharrg culos males-sc demostró que-mm sufimión ¿el I-Üflïrïa dcl aporto-energético del
sorgo por fi-uio entero de polola afiicazoa pooïsiogïngï ¿lindas de peso de
alrededor dc 476 g. Io-qncazïcsmxïcstra qttc el fi-uto. dc yshnaafiicsna como fimntc de
energía cn ls alimentación de cerdos es ‘una altmnafiva biológica viable. En estudios
símflsres tzfilizanflo la energía (¿no proporcionaba la cochazn dc paloma afiícana como
sustituto de la energía proporcionada por cl sorgo y con stqnlcomcntacíon de torta dc soya
como fixcnic pcmtéica, los aninuslcs preseotaronmzs ganaucisL-fic peso do 539 g. para la
fiasc de engorde (Ocampo lQQÜ}.

. La sltaxïcnsïdad cnergéfica dci aceite de palm y su composíciónquïrrfica (slnnflar a la dei
- tejido" glass» del casio (Figueroa, 1996)) fivorcom lautüizaciún ¿{Leste alímcnztocn la

Lo nnás Íntcrcsanxe dc ositos irabcjos cs destaca: que sc pueden incluir, en 1a dicta {haría
ofrecida a cerdos cn crccnímicnto y engorde, 30% a 55% de aceite crudo de palma, y tener
buenas tanto bbíógícas corta:
Iowofla de nmïicionistas creen, quo cs que solamente se pueden incluir en la dicta nivcïc-s
dc aceite de entre 5 y 10% como
saturados, como c1 olcico y pshzofiíoo en cl ACP, scrían los responsables de} elevado
porcentaje dc energía cïïgosfiïzrlc para los cerdos y son los que confieren rana menor
consistencia ol accíic, lo que mejora su calidad (Fxguoroa, 19915}.

En las zonas templadas no sc han realizarlo muchos cxperñncntos nfidicndo las respuestas
del cerdo a tmiacíones on el oomeoido cnezgétïoo en las dietas, pero sc pueden mencionar
algunos:

I Mysr, (1992), evaluó el dcssnroflo ¡‘le cerdos de crcoïmlcnio y engorde cuando es
alimentado con ¿listas que contienen altos nhrcles {lo aoeclïe de mnola, llegando a
ïïmïuïr en sus üaiaroiontos hasta Ififi; do accitc en las G56133. Obsefi óque la adición.
del aceite dc canela a la dicta rwulïo cn un mcjoramïenïo ïínsal en el rango de
eficiencia
lomo.
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ÿ Li* et al (1994), inciuyo hasta un 12.2% de aceite de canola en dictas de cerdos en
creckoiento para establecer su infinencia en la digestibilidad de los aroinoicidos. Se
encontrd que ladigesCbSEdad apaiente de krosyorkdelosamtaoicidos se mcrememd
linealmente (?<0.05) con el iocremento de los mveles de aceite en ks dietas. Eneste
experimento k proteioa erada fiie ofiecida coroo torta de soya* lo que coxnprueba y
completa el estudio reafeado por Schenck, StahJy, y Croimvcll, (1992), que
anaiizaron la ioteraccion entre niveles de grasa y ammo&cidos y su inlluencia en el
desanolio delcerdo.

ÿ Adeok, y BojjaBck, (1997). Analizaron coroo afectaba k concentracioB.energetdca de
vaiiedades de m?1*7 con altos coxrtenidos de aceite para cerdos en crecimicnto,
probando Lguakocnre que ks variedades que preserrtaban el mayor porcentaje de
extracto etdreo (alrededor de 10%), mostraban una mejoria en la eficiencia de
conversidn aEmentkia del orden de 8 a 10%.

Todos bs estudlos referidos mueslxan un mqjoramiento en la efbicncia de conversidn
a&nenticia de bscerdos,sin afectar las caracteristicas de canal, lo quepodrfa anroeirtar la
rentabilidad de kexplotaebn pordna en los trdpicos debddo a k importancia que puede /

tener ksustitucton del maiz 0 sorgo por ACF .Cabe destacar que en estos experimentos
no se tenia como objetivo sustitmr bs cereales de la dieta de cerdos, y que se manejaroo
los nK'elesde energfa tradiebnabs de mfa'mA un 10 %de aceite.

Contmuando con la Hnea de icvestigacidn sobre ks fuentes aitenjaiivas de cereales, el
Depaxtamento de Zooteccda, con el apoyo del Departamento de Economia Agricola y
basados enlas reoomendadones de Ocampo para los niveles de ACP, decidieron reafizar
elpresents experimento que se planted con los siguientes objetivos :

ÿ Determiner k cantidad dptima de proteina cruda que necesitan bscerdos alimentados
con ACP y el efecto que estos niveles de proteins ticnen sobre k ganancia diaria de
peso y la conversbnatoentkia.

ft Evaluar eiefecto do los niveles de protemsobre kscsracterstbas de calidad de canal
(manto de grasa, largo de canal y area de bmo),y compararbs con ks caracteristicas
de bs cerdos alimentados conconcentrado balanceado convencbual.

ÿ Evakar econdmicamente cada trafamfento y anali7*t la sensibUMad de bs resultados &
cambios relatives en los precios de las materias primas, partbukrroente bs granos, y
ACP, para asf fonrmlar recomendacbnes biolbgicas y econoinicas basadas en bs
resultados obtenidos.
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l Li, et al. {i994}, ïoehlyú hasta un 12.12% de see-ire de Camela e31 dietas de cerdos en
crecimiento pam establecer su ítrflïlencia en 1a digesfibilídad tie 103 aminoácidos. Se
encontro que Ia dígestïbiiïdad aparente de 1a mayoría de Ïos BBJÏJIÜÉÜÍJIÏDS se íooremeïrto
ïineaïmenïe (P<Ü.G5} con el incremento de 10s niveíes de aceite en ias dietas. En este
mapas-intento h proteína erunïa fire ofrecida como torta. oe soya, lo que comrueba y
compïeta el estuáïo ¡‘e-sábado por sehen-ek, Stably, y Croïnweï}, (1992), que
anaiizaron la interacción entre niveles cie grasa y amhoácidos y su Ínfluemía en eï
desazrrolio dei cerdo.

l Afi eoïa, y Bojjafi ch, (19917). Analüaroo como afectaba h oonoenüaoïon energéfiea de
variedades ¿e maíz con sitos contenidos de aceite para cerdos en  ü,
probando ígualmenre que las variedades que presentaban el mayor porcentaje de
extracto eres-eo {aherïedor de IÜÚ/Es}, mostraban rms mejoría e11 ía eficiencia de
conversión afimezoficia del orden de 8 a 10%.

Todos Los estudios referidos mestran m1 ¡sujetan-firmo en la eficiencia de conversión
efiinentieiadeïoseerdogsizia fiectarïaswaererïstïeasdecansLIo qflfipfidïí fifil flflfii flït fiïïa
rentabilidad de la explotación porcina en los trópicos debido a ía importancia que puede
tea-ser Lamïstïtïacïón del maíz o sorgo por ACP . Cabe Éamr que er: estos eïqaerímemos
no se tenía como objetivo metio los cereales de Is dieta de cerdos, y que se rosraegïaron
los niveles de energíatredicionfiles de máximo un ÍÜ % de aceite.

Continuando con la lines de irwestígaacíón sobre las firenres aitematiyes de cereales, el
Departamento rie Zootecnia, con el apoyo del Departamento «ie Economía Agícola y
basados en las reaeomenrïaciones de Ocasion) para ios niveles de ACP, deeiriieron realizar
el presea-rie experiment: que se pïarrteó con 10s siguientes objetivos :

l Determina: Ia cantidad óptima de proteina cruda que necesitan ios cerdos alimentarios
con ACP y el efecto que estos oiveies ríe proteína tiene]: sobre Ia ganancia diaria de
peso y 1a eonyersrïrïro eiïziserdzïveia.

I Evaluar el ewo de los niveles cie proteína sobre ias de eaïirïad de oeneí
{mm-o de grasa, Zar-go de canal y área cie kmo), y cooxpararïes con ias earaeterfitzïcas
de los aereos alimentados een comentado balanceado convencional

I Emma: económicmnezote cada tratamiento y anafizm Ia sensflnïlkïad delos rcstfitados a
canzhïos reïafivos en ios precios de las materias primas, parfimfissrïmerrte Los ganes, y
ACP, para a fonnular recomendaciones bioïógicas y económicas basadas en 10s
Ixe-sumados obtenidos.



EC. MATER1ALES Y METODOS

2.1. LocaUzacidny duraclbn.

s
El presenie cstudio se Qevo a cabo en los corraks del galpdn de investigackn de la
secckn de Cerdos del Departameoto de Zootecnia del Zamorarw, eixtre los meses de
febrero y agosto de 3 997.

2.2. Animates.

Se uriEzaron para este estudio un total de 60 ccrdos hibridos comerciaks de las razas
Landiace, Yorkshire y Puroc, 30 hembras y 30 machos castrados, con un peso inicial
pfomedio de 25 kg. Los cerdos fusion asigoados y distribufdos de scuetdo a peso y sexo
en 15grupos bomogeneos de 4 ceidos (2machos castrados y dos hembras en cada grupo)
y ubicados alcatoriameote en corrales experimentaks de 2m x 5m. Cada grupo fue
aslgnado al azar a cada tmo de los tratamkntos desarrollados en este experimento y
penrtaneckronen 6\ hastatener unpeso vivo promedio de 90 kg.

IS.Tratasntentos.

Paraelexperimento se evaluaron cinco tratamicntos contres repeticknes cada uno;

Tl =Dktacontrol, concentrado convendonai (Control) suministradaadlibitum.
T2 — Dietaa base de cantidades fijas de ACP y Semolina de arroz (SA) conun

suplemento protdico cnbase a las tablas delNRC (NRC, 19&8) (Cuadro 3)
T3 =Dietaabase de cantidades fqzs de ACP y SA con 240g. dePC/animaPdia (240PC)

de suplemento protdico
T4 =Dtetaa base de cantidades fijas de ACP y SA con200g. de PC/animaVdia (200PC)

de suplemento proteko
T5 =Dietaabase de cantidades fijas de ACP y SA con 260g. de PC/animal/dia (160PC)

de suplemento protdico

II. Iï-JLATERIALES Y MÉTODOS

2,1. Localización y duración.

E1 prcscnïc estudio se Ikezvó a cabo en los canales del galpón de intrcstïgacïón de la
sección de Gemma del Departamento de Zootecnia dci 23111013130, entre los meses cie
febrero y agusto de 1997.

2.2. Anhnaleg.

Semïümronparacstecstudïotmtoïal de fiüccrdoshflarïdosconmcrcïaïesdcïasrazas
Landmce, Yorkshire y BEIGE, 313 hsmbras y 3G machos castrados, con un peso
promedio de 25 kg. Los cerdos final-on asignados y dim-Midas ¿ie acuerda a peso y saxo
en 15 gupos homogéneos de 4 cerdos {E machos- castrados y dos hembras en cada grupo}
y ubicados alcaïoriamnnxc en corralas ertpefimcnraïes de 2m x 5111. Cada grupo fine
asígnaáo 31 azar a cada {me dz ios tratamientos desaïmïïados en este emerimuento 3'
pezmneoïcmncn él hasta tener un peso vivo promeaïio de 91} kg.

2.3. Tratamientos.

Para c1 cxperïanentü se evaluaron chan utssaamícrïtos con tres rcpetïéïgncs cada me:

T1 = Dieta annual, mnoemrado conwnciona} (Control) ad Iififrxxan.
T2 =- Dieta a base de cantidades fijas de ACP y 86131035113 de anna: {SA} con un

supïemenïo pmtéíco e11 base: a las ‘tablas del NRG (Ï-ERC, 1933) {Cuafiro 3)
T3 = Dieta a base de cantidades fijas de ACP y SA. con 240g. des‘: PCfanímaïfdfa {24ÜPC}

de suplemento proteica
T4 = Dieta. a base de cantidades fijas de ACP y SA con 280g. de Fïïfanïnzzïïdía (ZÜÜPCÏ)

de suplcmcano pmtáico
T5 = Dieta abase de (¿animadas fijas de ACP y SA con Ifiüg. de ïüfanínaalfdïa (mom;

de supïeïnento protáíco
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2.4. Aiimentacidn.

La dieta control estavo basada en un concerxtrado balanceado con 35% de PC y 3000 i
Kcatfkg de*eneigfa metabvlizable (EM) en la etapa de crecioneoio comprendMa entre los
25 y 50 kg. de peso vivo y 13% de PC y 2800 Kcal/kg EM para la etapa de engorde
comprendida entre los 50 y 90 kg de peso vivo en la etapa de engorde (Cuadro 1).Esta
dieta file ofrecidaadlibitum a los animates en comederos antomdtkos.

i

Cuadro I.DietaControlutilizada en el experiment
CRECJMIENTO ENGORDE

INGRE03ENTE Porcentaie Percentage
Sorgo 62.0$ 58,97

Semolina 10 15
Harinade Came 5 3
Sova 12 9
Melaza 10 10
Carbonate de Cakio 0.08 0.43
Fosfeto dicalcleo 0.24 3
Sal 0.5 0.5
Vrtamcflc cerdos 0.1 0.1
TOTAL 100 100

Energ. Meiabolizoble
(kcal/kg)

3000 2800

Proteinacruda (%) IS 13

Para las dietas 2 a 5 se utSizaron carrtidades fyas de ACP y SA de 400 gfccrdo/dla y de
150 g/ccrdo/dfa respectivamente para la etapa de creclmienlo. Paxahetapa de engorde se
utiHzd 500 g/cerdo/dla dc ACP y de 200 g/cerdo/dia de SA. El suplemento protdico
utSizado fue fbrmulado conun40% de PCpara laetapa de crecnoiento y engorde. Conel
obÿeto de que elconsume densneiatesy vitammas fnera eimismo, las cartÿiades de estos
conoponentes fueroc ajnstados de acuerdo a la cantidad de suplemento que se ofrecia al
cerdo, por esto los porcentajes de los suplementos paxa cada tratamiento vanarL La
composicndnporcentualdc los suplementos protekos se iocluye enelCuadro 2.

2.4. Alimentación.

La dieta ccrntroí csmvo basada en un comunitario balancaado con i596 de PC y 30GB
Kcaïaüïg dc-cmazgfa metaboïmh}: (EM) en la etapa de crecímiaemo cümïprenáïacïa mm: los
25 y 5G kg. dcpem vivo y 13% de PC y 239G Kcaïïkg EM para 1a etapa de engorde
comprendida entre ios SG ‘y 913i kg de 13cm "¡ha en ia etapa de engorda {Cuadro 1). Esta
dieta fue ofieacida aa’ ¿’firman a los anfinaïes en ocrmederos automáticos.

Cuadro I. Dieta Cuntmí mïïizaáa en eI expefimenfio
CRECIMIENTO ENGORDE

INGREDIENTE Porcentaje Porcentaje
Serge 62.08 58.9?
861110151121 IÜ 15
Harina de Carne S 3
Soya 12 9
Melaza IG 10
Carbonato de Calcio {LES 8.43
Fosfato dicáícioo 0.24 3
Sal G.5 0.5
Vitamcfl ccerdos Ü. 1 0.1
TOTAL 190 IÜÜ

Energ. Merafi rolizabïe 3084!? 280i?
(¡www

Praíeína muda (95) 15 13

Paralasdietasïafi senïáilizaroncafltïdacïes EaSdEACPySAáeMÜ gfcycrdüfflíaycïc
150 gfccrdofáía respectivamente para Ia etapa de crecimiento. Para h Etapa de engorde se
ufifizfi 500 gfcfirdofdía dc ACP y de ZÜÜ gfccrrïpfdía de SA. EI suplemento proïéïco
Izfiïízaáo fue fnnnuïado cun un -‘-I-Ü% de PC para la etapa de crecimiento "y engaña. Con eÏ
objeto do: que cl consumo de mimcïales 3' vítasmmas fixcra el nzisïno, las canúdades de estos
campamentos fizaron ajustados de actwrfln a La canfidaá de supïememo que se aii-caía a1
caño, por esta los porcentajes de ios suplementos pam cada tratamiento xmrïan. La
cempnsición porcentual de los mpïemcntcrs míticos s»: incluye en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Suplemento proteieo uti izado en cerdos alimcnxados conACP :
ETAPA: Crectmiento

Tratamiento T2 -iYRC T3-240PC T4 - 200PC T5 - 160PC
Ingrediente % % % %

Sova S7 S7 87 87
Melaza 4.1 5.88 3.97 0.93
CaCo3 4.15 3.58 4.2 5.25
Fosf. dicalc. 2.65 1.76 2.71 4.15
Sal 1.48 1.25 1.5 1.88
Vixamelk 0.62 0.53 0.63 0.79
TOTAL 100 100 100 100

ETAPA: Enfiorde
Sova 87 S7 S7 87
Melaza 4.1 5.26 322 0.00
CaCo3 4.15 4.2 4.95 6.18
Fosfato dicalc. 2.65 1.76 2.71 4.15
Sal 1.4S 1.25 1.5 1.S8
Vitamclk cerdo 0.62 0.53 0.63 0.79
TOTAL 100 100 100 100

Por las dificultades de manejo y dc mezcla que presenxan dielas con niveles tan altos de
ACP. estas fueron mezchidas mmediatamcnte antes dc ser ofrecidas a los animalcs, para lo
cual para cada grupc experimental (cuatro ccrdos) se pesaba la cantidad necesaria de
ACP, SA y suplemeoto proteieo y eran revuehos hasta formal una mesa homoÿ6nea enun
balde plastico v zsi era suministiada en im comedero manual La composicidn porcenrual
de las dieias conACP se mucstranen cl Cuadro 3.

Cuadro 3. Comoosicidn porcentua de las dietas de cerdos alimeotadoscon ACP
ETAPA : Crecimiento

Tratamiento T2 - HRC T3-240PC T4-20QPC T5- 160PC
% % % %

SuDlemeato 56 52 48 42
ACP 32 35 38 42
Semolina 12 13 14 16
ETAPA: Engorde
Suplemento 56 46 42 36
ACP 31 39 42 46
Semolina 13 15 16 18

6

Cuadro 2. Suplemento proteico utilizado en cerdos alimentados con ACP :
ETAPA : Crecimiento

Tratamiento T2 - NRG T3 -I4ÜPC T4 - ÉÜÜPC T5 - IGÜPC
logre-diente ¿’x5 3-55 % 95

30311 e? e? s? e?
lt-Ielaza 4.1 5.38 3.55‘? 0.93
(S31E03 4.15 3.58 4.2 5.25
Fost". dieále. 2.55 136 ÉJI 4.15
Sal 1.48 1.25 1.5 LES

_ "¡Element ÜLSE [i253 13.53 ÜJH
TÜTAL IÜÜ IÜÜ IÜÜ iÜÜ

ETg-KPA : Engorde
Soya S? E? E? ET
Ivïeinzn 4.1 5.26 3.22 Ü.ÜÜ
CaCoB 4.15 4.3 4.95 45.18
Fosfi ïto díeále. 2.55 1-755 2.71 4.15
Sal 1.48 1.25 1.5 1.83
‘Liitarnellr: cerdo 13.52 [LES 0.53 (LT?
TÜTAL lÜÜ IÜÜ IÜÜ iÜÜ

Por las difieuita fiesde manejo y de mezcle que presenten dietas eon niveles tan altos de
ACI’, estes fiieroo. mezcladas inmediatamente entes de ser ofieeides e los animales, para lo
cual para ceda grupo experimental (cuatro cerdos) se pesaba la cantidad necesaria de
2113?, SA y supiemento proteico jr eran rewleitos hasta forum: une Inesa homogénea en un
balde plástico 3* est era suministrada en nn oonledero wanna]. La composicion porcentual
de las dietas con ¿CP se muestren en el ÜJRJÏIÜ 3.

Ctmdro 3. Üünïlïjfi ü fi tïi fiflporcentual de los dietas de cerdos alimentados con ACP
ETAPA : Crecimiento

Tratamiento TI - NRG T3 — Z-ÍÜPC T4 —EÜÜPC TS - IIISÜPC
E35 96 95 91-’:

Suplemento 56 52 48 42
ACP 31 35 33 42
Semolina 13 13 14 IE
ETAPA : Engorde
Suplemento 56 46 42 3G
ACP 3 1 39 41 45
Semolina 13 15 145 18
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2.5. Variables.

Las \"axiabies evaluadns en el experimento fueron las siguientes:

2.5.1. Ganancia diaria de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia.

Los ccrdos fueron pesados cada dos semanas, desde que empezu cl estudio hasta que
alcanzaron unpeso promedio del grupo de 90 kg, momemo en el cual eran conduddos a
rastro. Se Dcvaron rcgistros de consumo para cada corral experimental con el fin de
detemrinarla conversion fll'nv*nnVnV

Los datos de consumo de alimento para el tratajniento control se obtuvicroapor diferencia
entre elpeso del alimento ofrecido, con el sobrante que se presentabo el dia del pesajc. En
los deroas tratamienlos como era alimentacido. restringida se sabk de antemano kcant'dad
dc alimento que el cerdo habk consumido (Cuadro 4).

Cuadro 4. Cantidades de sup: emento ofrecido alos animates,

TRATAMENTO ETAPA PESO (kq) qJanfmal/dia

T2 Credmiento 25 a 30 507
30 a40 713
40a 50 915

Enoorde 50a 50 695
60 a 70 820

70a SO 94$

80 a 90 1073

T3 Credmiento 25 a 50 500
FfYxvrfA 50a 90 600

T4 Credmiento 25a50 500

Fnmrrf* 50 a 90 500

T5 Credmiento 25 a 50 400
Fnaorde 50 a 90 400

2.5. Variables.

Las xmïabícs malo-ados en cl onfifimonto ÍÏJÜIÜH las síglfientos:

1.5.1. Ganancia diario ¡ie peso, consumo de sflimento y conversión alimenticia.

Los cerdos filemn pesados cada dos semanas, desde quo «tropa-zo 1:1 estudio hasta quo
alcanzaron un peso promodïo del gzupo de: 9D kg, momcmo en ol cual eran conducidos a
rastro. Se llevaron registros de oonsmno para cada 0:31:21 experimental con el fin de
dctcrmïnm- la conversion

Los datos de consumo de alíïncnto para al tratamiento contro]. se obtuvieron por diferencia
entre el peso dal alimento ofieoido, con ol sobrante quo se presentaba o] día del pesaje. En
los demás. tnntanzíonios como c113. alnïtfirtiacïon mtrïngïda Se Sabía dt: antemano 1a cantidad
do alimento que: el cerdo había consumido {Cuadro 4).

Cuadro 4. Cantïcïadeo de lamento ofieoïdo alos annual-as.
‘FRATAMEBITÜ EFAPA PESE} k anímalfdía

TÍ 25 a 3B 5137
30 a 4C! T13
4Ü a 5G 915
543 a 5D E95
5o a ‘FD 52D
TÚ a BU 943
EÜ a 9G

251150
561-190

25350
Süaüü

25350
SÜEIQÜ
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La conversion alimenticia resultaba de ladivisidn del alimecrto consumido por elaumento
dc peso obscrvado durante el periodo de 14 dlas. A1 final del experiment se evalud la
conversidn allmentida acumulada, la cualsc obtuvo dividiendo el consuroo total del cerdo
para el numero total de dias que pasd en el expcrimcnto.

2.53. Variables dc evaluation de canaL

La canal calienle y frfa de los ammalcs era pesada en una bdscula digital graduada a
Intervalosde 0.5 kg.La caliente se pesoba inmodiaiaineiite despuds de sacrificado el
cerdo. sin visceras ni cabeza. La ranti fHa se evaluo despues de que el cerdo Labia
permanecido undia en un cuarto fno a2°C.

2.5.4. Largo de canal.

Fue medido conuna cinta graduada en centimetres v se lo tomo en la pardda en dos,
trasversalmente, desde la parte anlerior del hueso de la primera costilla, hasta la parte
anterior del hueso del pubis.

255.Espesor de (a gmsa dorsaL

Sc tomarontres medidas del manto de grasa a lo largo de la canal del cerdo roediante una
regla graduada en pulgadas. La prirxrera medida se la realizo en la primera costDia. la
segunda en la ddtima costilla y la ultima en la unidn de las vertebras lumbarcs con las
sacras. Lamedida Anal del manto dc grasa se obtuvo a traves del promedio de tres
rocdiciones.

2.5.6. Area de lomo.

Se midid partiendo la canal en la decima costilla, y con la ayuda dc una bojaplistica se
transcribed apapel el contomo del lomo. Unavez hecho esto se midid el drea con laayuda
de unplanfmetro. trabajando conescala de 1;11el Srea resultants se midio en ?rrO..

E

La conversión alimenticia rcmlltaba, de 1a. division del aïimooïo consumido por ol amononto
do poso observado durante oI período do 14 dias, ¿’al final del experimento ao evaluó la
conversion alïroaoticia aouomlada, ia oual so obtuvo dífisííondo el oonmnno total del cerdo
para el IJJÏÏIJJBIÜ total nie días quo paso oo c1 omcrïmnlü.

2.5.3. Variables do evaluacion de canal.

La canal calienta jr fi-{a do los animales ora pesada ett-ona. báscula digital graduada a
Ïntewmos sie G.5 kg. La canal oalíexïto se pesaba inrruadíaïamento después de sacrificado el
cerdo, sin níscoras oi cabeza. La canal fi-Ío se ¿Kahlo después do quo el cerdo había
pormantcïïdo m1 día to un cuarto fio aÏC.

2.5.4. Largo do canal.

Fu: medido con una ninia ‘graduada. en centímetros 3' se: lo tomo on Ia. canal partida on dos,
trasvorsahncolo, dtsde Ia parto anlorïor del hueso de la primera cosilla, hasta la part:
amcfior del hueso del pubis.

2.5.5. Espesor de [a grasa dorsal.

So tomaron tros medidas del moto do grasa a 1o largo do. Ia canal doI cerdo mediante una
regla graduada oo pulgadas. La prhnera medida ao la realizo on la prima-ra costilla, la
segunda en Ia décima costilla 3' la última un Ia union de Las vértebras Iumbaroa con las
sanas. La Ioodïda fina] do] mauro do gasa se obtuvo a traves do] promedio de estas tros
mediciones.

15.5. Area ríe lomo.

So mïdio poniendo la canal m‘: 1a décima costilla, y ooo 1a ayuda do una hoja, pïfitïoa se
uansonïxïo apapel el contorno dei Eoroo. Una voz hecho esto so midió ol área con Ia ayuda
de un planfinoüo, trabajando ooooaoaïa de 1:1: el área resultado su ofidïo en ccoo}.
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2.6. Diseno experimental-

Para la evaluation estadistica de las variables de gananda dc peso y de canal sc utilko un
discfio de Bloqucs Completes al (BCA), con docc repeticiones para cada
tratflmiento, Los dates de coosjm© dt alirocnio y eficiÿKia de conversion se anatizaron
con tres repeticiones, utilizando para eHo los dates promedio dc cada corraL Para el
anilisis de dates se utilko el Modelo Lineal General del paquete estadfstico "Statistical
Analysis System" (S.A.S.). HIanilisis de separacidn dcioedias se hizo utflizando laprueba
SNK. tomando como nivelde significacidn P <0.05.

2.7. Andlisis econdnrico.

Paraelanilisis economico se uso un proroedio de los precios diarios registrados a lo largo
de 1997 de los mgrediantes utiDzndos en las dletas y el dc la came de cerdo para este
estudio. Estos datos fucron obtenidos del Sistema de Information de Mcrcado de
Productos Agrfcolas de HcTviuras (SIMPAH) dc la Secretsiin dc Agriculture y Ganaderia
de Honduras (SAG).

Sc realizd un andlisis marginal trabajando soiamente con los costos que %'arian para cada
trmamieoto; en ftmcidn de estos costos, se calcularon los beneficios netos que aporta
tralamicnto y se realizd un anfllisis de dommancia ordenando los tratamientos segiin sus
costos variables, de roenor a mayor y elirmnando aquellos que tengan beneficios netos
mennres o iguales a losde untratamiente de costos variables toss b&jos. Luego se obtuvo
la tasa de retoraa marginal, para evaJuar cual era el tratamienio con mayor rentabilidad
economics deniro del experxmenio.

Elpaso siguiente fue realizar un anaJisis de sensibilidad para detcrminar hasta donde las
recomendaciones (tecnicas y econdmicas) soportar£n cambios en los precios de los
insumos. Este analisis se enfoco basicamenie a fluctuariones en los precios del sorgo, soya
y aceile que sonlos ingredientes base deeste studio,

2.6. Diseño experimental.

Para la evaluación estadistica d»: las Wlrïables de ganancia dc peso y de canal se utilizó un
ziisczfio de Bloques Complctos al Amr (BOA), con docs: repeticiones pam cada
iraisnnicnto. Los datos de consmno de alimcmo y eficiencia de oonï-‘crsion se analizaron
con tres repeticiones, uülizando para ello Ios datos promedio dc. cada corra]. Poza ol

Analysis System” (S..¿..S.}. EI análisis de separacion domodïas sc hizo utilizando la pfll fihfi
SBK tomando como nívcl de significación P <2 0.05.

2-7. Análisis eoonóm ico.

Para oi análisis camion-doo se usó un promedio do los precios diarios registrados a Io largo
de 1997 do: los ingredientes utilizados en las dietas y el dc la carne de cerdo para este
estudio. Estos datos fizcron obtenidos del Sistema de Informacion de Ívïcrcado d:
Procïuctos ¿kg-nicolas de Honduras (SLMLPAH) de la Secretario do Agrícnittna y Ganadería
de Honduras (SAB).

Se. realizó un análisis marginal trabajando solamente con los costos que türían para cada
tratamiento; en ÏIIEICÏÓH do cotos costos, se calcularon los benoficios netos que aporta cada
traiamïonto y se. realizó un análisis de dominando ordenando los tratanfiomos segim sus
costos variables, de mono).- a mayor y eliminando aquellos ono tengan bono-finitas netos
menores o iguales alos do unüainnaiento de costos variables más bajos. Luego se obtuvo
la tasa de retoma marginal, para omlunr cua] ora el nfitzmíento con rciayor rentabilidad
económica demo del experimente.

El paso siguïcnizo filo realizan‘ un análisis do sensibilidad para detonninar hasta donde las
rooomendaciones {técnicas y economicas} soportará]: cambios on los precios de los
insumos. Esto
y aceite quo son los ÍflglÏdÏÉflIES baso de este estudio.



ILL RESULTADOS V DISCUSION

EI analisis de los resuftados sc prcsentan en tres secciones, En la prirnera se discuten las
csxacterfsticss de oomportamvento, las ganancias de peso, consume de alimsnto y

conversidn alimentlcia; en la segunda se muestra los resuftados en las caracterlsticas de
Latercera seccidn trata del analisis econdmico de los tratamicntos y de sensibilidad

a cambios en los precios del sorgo, soya y aceile.

3.1Caracterrslicas de comportamicnto en gnnancias de peso y en conversion
alimenttcia.

Las caraeterisdcas dc comportamaento en ganancias de peso v en conversion
Miimÿnrigis se analizaron en tres etapas difcrentes :
ÿ Perfodo de crecimiemo, comprendido de 25 basta 50 kg,
ÿ Perfodo de engorde, comprendido de 50 a 90 kgy
ÿ Periodo total, comprendido de 25 hasta 90 kg.

3.1.1. Etapa de crecimiento (25 hasta 50 kg).

El Cuadro 5 muestra que las ganancias dc peso fueron signrEcaUx-amente drferentes
(PÿO.0003).

Cuadxo 5. Gariflticia diaria de peso para la etapa dc crecimiento : de 25 hasta 50 kg.
TUATAMIENTO 1

Control
2

NRC
3

240PC
4

200PC
5

160PC
Efecto

observado
Gananclade
peso (e/dia)

529 a 032 a 457 ab 412b 3SSb 0.0003 Cuadratico
P-0.0001

Consume de
aliment, (g/dia)

2375 a 1293b 1150 c 1050 d 950 e 0.0001 ns

Conversion
Alimenticia

4.49 a 2.43 b 2.51 b 2.55 b 2.45 b 0.0001 ns

Las letras represCTittm los rcsulcadosde lapmefca de Mrparacidn de media* SNK

HL RESULTADOS Y DISCUSION

EI análisis de 10s ¡‘cantadas sc prcscntan en mas seccíoncs. En la. primcra se discuten las
características de comportamiento, las ganancias de peso, consumo de alitnantc y
conversión alimenticia; cn la segunda se muestra los resultados cn las características de
cana]. La tercera sección trata del análisis cconónflcü dc Los tratamientos y dc sensibilidad

'
a cambios en los precios del sorgo, soya y aceite.

3.1 Características de compar-tamiento cn ganancias de peso y cn ccnversifin
alimenticia.

Las caracteristicas de cnmpnrtarcíenio cn ganancias de pesa y cn conversión

I Periodo dr: crecimiento, cnrnprcnfii findc 35 hasta SÜ kg,
l Período de cngnrdc, cclïqïarendidc dc Si] a 90 kg y
I Período total, comprendido dc 25 hasta 9D kg.

3.1.1. Etapa de crecimícntn (15 hasta Si} kg)-

E1 Cuadro 5 muestra qu: las ganancias dc peso fiicrcn significativamente difieremes
(P=Ü.ÜÜÜ3}.

Cuadro 5. Ganancia diaria dc peso nara 1a ata a dc crecimiento : dc 25 hasta 5G kg.
TIMTMÜÏÏNTÜ l 2 3 4 5 P“ Efecto

Confi ni NRG 24019€} ‘¿ÚÜPC ISÜPC observado
Ganancia de 529 a 532 a 4:37 ab 412 b 333 b 011003 Cunárátïco
P050 (M53) P=Ü.ÜOÜ1
CODSUJIID dc 2375 a 12931:} 1150 c IÜSÜ d 95€! c {ÏLÜÜÜI ns

alimcnt. {gfdía}
Conversión 4.49 a 2.43 b 2.51 h 2.55 b 2.45 h ÜJJÜÜI ns
Alirnnnücia
Laslelrasreprcsmtnn los rcsulmflnsdelapmelnadexpuracíón dcmedíns EN}:



11

Se observa que el tratarrtferrto control y el tretamiento con ACP supleroentado segun las
tablas del NRC, 198S fueron estadfsticaiaente iguales. Los tratamientos con ACP
mostraron una correlaeidnposMva (Corr= 0.56) y altamente significaliva (P=0.0001) con
una respuesta de tipo cuadratico (P®0.0001), donde se muestra que al aumentar los
nivclcs dc PC ofrccidos, anmentan las ganancios dc peso. Estas relacioncs puedert
observnrsc enlaFigure 1

700

600

500

s ÿoo

t
Q
O 300

200

100

T5 y=0,002e>?*3lZS2
ft3 =0 3233

120 1-40 160 180 200 220 240 260 280 300 320
Protolna troda consumlda (g)

Figure 1. Ganoncias dlarias de peso en los tratamientos alimentados con
ACP eD lactapa de crecimlento.

Todos los cerdos alimcntados con ACP presentaron una diarrea de tipo fisioldgico en los
primeros 10 dias del experimento, lo que pudo afectar ks ganancias diarias dc peso dc
cstos tratamientos durante csta etapa. Ocampo (1994) recomienda por lo menos 2
semanas dc periodo de acostumbramiento para que los animales adquirieran las erudnas
nccesarias para unaprovccharoierito adccuado del aceite.

Con respecto a los consumos de alimeiUo, en el Cuadro 5 se observa que, como era dc
esperarse, existio una gran diferencia cntre el Iraiamiemo Control y los tralarruentos con
ACP que recibiancaniidades fijas dc aliraenro. Lo mismo se observa para las conversions
aliraenticias que fueron bignificath'amcntc diferentes (P=0.0001), al comparer el
tretamiento 1(Control) con los treUimientos alimcntados con ACP. Entre los tretamientos
alimenlados con ACP cl oivel de PCno alecto keficfcncia de conversion. (P=0.68).
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Se observa que el natamiertto ennn-nI y el tratamiento con ACP suplementario según las
tablas del hRC, 1983 filecrnn eatatiístienmente iguales. Los tratamientos eon ACI’
mostraron ona correlación positiva {Corr = 11.56] y altaïaezlzte sïgnificaliva [P=Ü.ÜÜÜI} eon
una respueata de tipo euadztáticn [P=Ü.ÜÜÜI}, donde se muestra que al aumentar ios
nitneles de PC ofiecidns, ¡incrementan las ganancias de peso. Estes relaciones pueden
nÏTSEITEIIS-t: enJaFÍgLna 1

TDI]

{a

a 4m 1'.’
n. ‘Ja ae 130o :"

2'30 T5 i" y: 0.002525 + 31292
H‘ = amas

1to -

12o 14a 15a 15o 20o aaa 24a zoo aan son aaa
Prebcrlna unida consumida tg]:

Figura 1. Ganancias diarias de peso en [ns tratamientos aiinzentxdns eon
ACP en la etapa cle crecimiento.

Toons los cerdos alimentados eon ACP presentaron una diarrea de tipo fisiolngieo en los
pritneros IÜ dias del expermento, 1o que pudo afectar ias gananeias diarias de pese de
estos tratamientos durante esta etapa. Ücarapo [1994] recomienda por ln menos 2
semanas de período de aeosturnbrarnicnta para que los ananales adqnirieran las enzimas
ncïrias para nn aprnveehannientn adecuado de] aceite.

Can respecto a los consumos de alimento, en ei Cuadra 5 se observa que, como era de
esperarse, extístio una gran diferencia entre el tratamiento Control 3' los tratamientos eon
¿El? que rumibïan eanlidaries fijas de alimento. La nïriannn se observa para las conversiones
alimenticias que fueron signifieativmnente clïertmtes {FÜJÏJÜÜI}, al comparar el
tratamiento 1 (Controi) con los trdantientoa alimentarios eon ACP. Entre los tratamientos
alimentados eon ACP ol nivel de FC no afecto la efiofcneia de conversión. {P=Ü.ES}.
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Como una forma de observar coroo las distbtas dietÿs Kenan. los requerimientos dc
aminoicidos esencialcs, 6stos se presenlaii en el Cuadro 6. Se puede observar que el
consmoo de protenia del tratamiecto 1, alinKntado con concentrado convencional
(Control) y deltratamiento 2 (NRC) cumplen con las recomendacxones del NRC (1988) y
es superior al consumo alcanzado por los tratamientos restautes . En cuanto a! consumo
de ammoicidos escenciales los tratamientos 1(Control)y2 (NRC), alcanzaron a consumir
k> recomendado por elNRC. Ladeficiencia en estos amboicidos puede explicar en parte
la menor ganancia diaria de peso que evidenckron los tratamientos 3 (240PC), 4 (200PC)
y 5 (160PC).

Cuadro 6, Consumo de proteinay armDoactdos escenciales en laetapa de crec™ento.
TRATAMTENTO 1 2 3 4 5 Recoroen

Control NRC 240PC 200PC 160PC dacidn
NRC

Proteina 356 285 240 200 160 285

Lisina 17.90 19.37 16.31 13.55 10.76 14.3
Met+Cis 9.80 8.76 735 6.55 4.84 7.8
Treonba 11.40 11.75 9.92 835 636 9.1

Triptofano 2.88 4.27 3.59 3.00 2.36 2.3
Todas las cantidades estan expresadas en gramos de consumepor dla (g/dia).
VaJores subrajados presentan deficiencies.

3.1.2. Etapa de engorde :de SO hasta90 kg.

Al igual que en k etapa de crectnnerrto se obscrva en el Cuadro 7 que las ganaccks de
peso fueron signfficativsiiiente diferentes (P»0.0001)> donde eltratamiento 1(control) fiie
superior estadfsticamentc, seguido por el tratamiento 2 (NRC) conACP. Los dos fueion
significativamcnte diferentes a los derrks tratamientos alimemados conACP .LaFigura2
muestra que los txatamlentos con ACP mostraronunacoirekribnposmva (Corr = 0.58) y
ahamcnte sfenificativa (P=0.0001) con una respuesta de tipo lineal (PKM3001) con
respecto al consumo diario de proteina enladieta .
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Como ama forum cie chserxcr ccmc ies cistimtes ¿fletes llenen ica requcrírcícmcs de
anffllcácidcs esenciales, estes se presentan en el Cuadro +5. Se pueáe 0 que c1
CDIISLIZIIHJ cïc proteica dci traisaïcícntc I, aïfinïaflc cun concentrado ÜÜHVÜHÜÉÏFÜHÏ
(Control) y del trctarcïecic 2 (ERC) ccmpïec con las reccmecdacícncc dci PEC {E938} y
es superior al consume eïcaczacïc pe: Ice tratfimiczlfiüs restantes . En cuanto a1 ccnccmc
dc amïazacácídcs esccnciaïes ies tratamientos 1 {Control} 3d’. WRC}, aíccnzarcn a consumir
Lc reccmecmïadc por ci NRG. La deficiencia en estes amiccácíflcs puede explican‘ en parte
Fa cuenca: gerencia cíiarïa dc pecc que cvídencírercn lcc  433 3 {24ÜPC}, 4 {ÉÜÜPÜ}
y 5 (IEÜPC).

Ümfl m fi. Ccnsxmïc de proteina jr EIELÏIÏMÉCÏJJÏÜS eccecciaïcc en 121 etapa dc crcccznientc.
mïmïïwïc 1 2 3 4 5 Reccmen

Ccntrcl NRG 240cc zecec ïecec dccián
NRG

Proteína 355 235 me ecc ice 235
Lim 11cc 19.3? 15.31 mi Ma; 14.3

Met-i-Üzs 9.343 3:15 E fi 5,8_4 13
Treccicc 11.42: ILÏS 9.92 É fi 9,1

Triptcfinc 2.33 4.2? 3.59 ecc 2.36 2.3
Todas ias mntidadm when mwresafi asen gramos de ccncanncpcr rifa {gïdïa}.
Values SLIÏTJIIÜJEÁÜS presenten deficiencias.

3.1.2. Etapa de engorde : de Si} 113.113 9€} kg.

.551ígualqucenïaetapcdccïecïïacïemccechceïvaencïíïuafirc T que Las gecïamcíascïc
peca ¡zhercc fimfinfimenïe diferentes {EEÜJÏÜÜ 1}, dance eï netamente l {com-mí} file
scugvencr estadístucacznecite, scgnfidc pct c1 traïmiezntc 2 {NRG} ecc ACP. Los ¿es 5.113101:
sïgnzfieafivamecïe tizfiererïtec a lcc demás casamientos eficaces con ACP . La. Fígzzïa 2
mestre que ïcs c-atamíenrcs ecc ACP mcctrcrcn una cczïeïacïúc pcsilfivc (Con- = 3.53} y
aïtamcnzte s (P=c.ccc1} con ma respuesta de ¡Ípo lineal @=O,üü{}1] con
respecto al consuman dim-ic» de proteica en Ia dieta .
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CvHro 7. Ganancia dtaria de peso, conversionnes y efitiencjas para la etapa de engorde
TRATAMIENTO 1

Control
2

NRC
3

240PC
4

200PC
5

160PC
P- Bfecto

observado
Ganancia dc
peso (g/dia)

766 a 620 b 561 c 512c 502 c 0.000
1

Lineal
XL0001

Consumo de
aliment. J

3569 a 1637b 1300 c 1200 d 1100c 0,000

\
ns

Conversion
Alimenticia

4.66 a 2.64 b 2.4 be 2.34 b 2.20 c 0.09 Lineal
PKUXJ1S

Lasletrasrepresents los resultados de laprueba dc separadunde medias SNK
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360 4CO

Flgura 2. Ganancias diarias de peso cn los tratamientos alimentados con ACP en la
etapa de eDgorde.

Nuevamente los daios de consume para esta etapa mostraron que cl Tratamienro 1
(Control) ad libitum consume dos a tres vcccs mas alimento que los tratamientos con
ACP. A difbrencia de la etapa de crecimiento para cl caso de las corrversiones alimenticras
los tratamdentos con ACP mostraron una currelaci6n positiva (CorrHD.50) y sigoificatrva
(P«0.G9) con una respucsta de tipo lineal (P—0.09) con respecto al consumo diario de
proteirta en ladieta, lo que se mucstra en laFigura 3.Este es un efecto diScfl de eÿ>Hcar
ya que sigmfica que a mcnor consumo de PC la cficiencia aljmentick es cstadisricamente
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Cuadro ‘F. Gaalzmcia diaria de pesa, conversiones ‘f,’ eficíenciaa para Ia Etapa da engorda
TRJYÏMEÏÜ 1 2. 3 4 S P= Efecto

Ccntrol NRG 24ÜPC EÜÜPC ÉEÜPC fibscnadn
Ganancia dc T55 a 152i] h 561 a 512 c El]? c Ü.ÜÜÜ Line-al
paso (gfdía) 1 P=Ü.ÜÜÜ1
Batasuna) dc 35159 a 163W: 130G c IEÜÜ d 110D e {LÜÜÜ ns

nlímcm. {g-IPEIE} ‘ 1
Cünxéarsíón 4.645 a 2.64 h 2.4 bc 2.34 b 2.2i] c D139 Lineal
Alimenticia P=Ü.ÜÜ 18

Las letras representan ¡aa resultado-s de Ia prueba du sep aracíún da medias SNK

SEI)

‘rm-- '*‘
Éa 4* _

600 4' 41 -

m» .. z5 a Ï + T2
4m

É T5 T4 T3
311--

IÜÜ --

Ü . : ; E '

12D ‘la? ÉÜÜ 24D 322D 3-50 ¿CG

Fratainamud-a mmmnlda {gl

Figura 2. Ganancias diarias de peso en [aa tratamientos afimentudüa con ¿CP en la
etapa de engorde.

Nuevamente: los danos de CÜHSIIIIJD pam asta etapa mostraron que el Tratamiento 1
[Control] ad Jïbitum consume dos a tres veces más aHJJJeJItü que las Eatmïrïemos con
ACI’. A diferencia de la etapa de crecïztniantn para el caso de las convuraiuncs alimenticias
Ius tratanfiezmtoa con ACP mostraron una cut-relación positiva (Corr-{LSÜ} y significativa
(PWLLÜ?) con una remucata de tipo lineal (P=U.Ü9) con respecto al consumo diaria de
prctnfina en la dieta, la que: ac nmcatra en la Figura 3. Este es 1.111 efecto díflcfl de mqrfi ca:
ya qua significa qu: a munur consumo de PC la cficícncia alinlcntïda es esiacfiatïcamcntc
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mcjor (NRC = 2.64, 240PC = 2.4, 200PC - 2.34 y 160PC = 2.2) y este efecto fue
significaiivainente lineal (P=0.0018). EIhecho de que a medida que el ruvel de PC bajaba,
la cantidad del alimento oirecido dismimria, unido a que lacantidad de ACP era restrbgida
podrian explicar esle resultado, ya que, como sc vera adelante, los animales con una
menor suplementacion de PC do presentarop mayores oiveles dc grass dorsal

ÿ 2.5 +
5
E
< 2 -

>c
o
O 1.5-

1 -1

r,

- 12
T4 T3

T5
y = 0.0012x + 2.1893

R2 = 0.2543

100 150 200 250 300 350 400
Consutno de protema (g/dia)

/

Fifiura 3. Codversion aUcnenticia de los tratamientos alimentados con ACP en In
etapa de enfiorde.

EI consume de proteins, como eldc aminoacidos esenciales del trataroiento 1 (Control) y
del tratamiento 2 (NRC) cumptferon con las rccomertdaciooes del NRC (198S) y fue
superior al consumo alcsuwado por los tratamientos restantes (Cuadro 7). La deficiencia
en estos amiaoacidos puede expliear en parte la menor ganancia diaria de peso que
cridenciaron lostratamientos 3 (240PC), 4 (200PC) y 5 (160PC) cn la etapa de ecgordc
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mojar (NRG = 2.64, 240M! = 2.4., ZÜÜPC - 2.34 3* IGÜPC = 2.2} y este efecto ¡‘the
significafivamenie 151132.1 [P=Ü.ÜÜ1S}. B1 hecho de que a medida que cl rúvel de PC bajaba,
la cantidad dal alimento ofibcídü dismïrruía, unido a que Iacanfidad de: ACP ara reafiiugïda
püdfifln explicar csi: rusïtltado, ya que, como SC ‘verá más adelante, los animales con una
111mm" suplennniaciún de PC nu presentaron Irmgmres nívclcs dc grasa dorsal.

3

a- 2-5 -" , Ï J É;
É

T4 T55E
É y = Ü.ÜÜ12X+ 2.1893
3 15 __ R2 = (12543

1 ÜÜ ‘ISÜ 2DG 25D 300 350 4ÜÜ
Consumo de proteína {gïdía}

Figura 3. Cünversiñn alimenticia de los tratamientos aïimentudos con ACP en la
etapa de engnrfie.

EI causaría} de proteina, camu c1 de. aminoácidos csencïalcs del Íïdtfllflififltü l {Control} y
del triatanaimïo 2 (NRG) eumpfieïon con las recam-andadura duï NRG {[1938} 3' fina
supcnor al consumo alcanzado par las Tmtamïcntüs restantes {Cuadra 7). La deficiencia
en estos ÉIEÍIJÜÉEÍIÍDS puede: explicar en parte Ia menor ganancia diaria d: peso que,
midtïnciarun los unnamïentos 3 (24ÜPC), 4 {BÜÜPC} y 5 (IÉÜPC) cn In etapa fit: engorde
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Cuadro 8. Consamo de proteinsy aminoacidos esenciales enlaetapa de eogordc

TRATAMJENTO 1 -> 3 4 5 Rccomen
Control NRC 240PC 200PC 160PC dacion

NRC
Protelna 463 359 240 200 160 404

AmrnnAoidos
Lisina 23.28 24.39 1631 13.55 10.76 18.7

Met+Cis 12.74 11.03 735 635 4.85 10.6
Treonina 14.S2 14.80 9.92 S35 636 12.4

Triptofano 3.74 5.29 3.59 3.00 236 3.1
Todas las ctmtidades estan cxpresadas en gramos de consumo por dia (g/dfa). Valores subrayados son
defirientes.

3.1.3. Etapa total :de 25 hasta 90 kg.

Losresuitados ddcomportajiuento animal para la etapatotal se preseman en el Cuadro 9.
Se obsenÿa que las ganancias de peso para la etapa totalpresentan una tendercio similar a
laetapa de engorde, es deeir que dstas disminuycn linealmente (P*=0.0001) al dlsnrinuir el
nivel de PC (Rgura 4), mostrindosc una cotrelacidn positiva (Corr=0.68) en(re las dos
variables y altaroerrte sigoiiicatrva (P=0.0001).

Cuadro 9. Ganartcta diaria dc peso, conversi6n aiimenticia, conversion cncrgetka y
caractertsticas de canal para laetapa total :de 25 hasta 90 kg.

TRATAWFNTO ;
Control

2
NRC

S
240PC

4
200PC

5
160PC

Efecto
observado

Oananciade
neso fc/dial

657 a 586 b 518 c 469 cd 449 d 0.0001 Lineal
P=0.0001

Consume de
aMmt. fo/dia*)

2932 a 1453 b 1239c 1135 cd 1033 d 0.0001 ns

Conversidn
Alimenticia

4.65 a 2.48 b 2.4 b 2.42 b 2.3 b 0.001 ns

Coosumo de
EMfkcal/di'al

S898 a 6322 b 5893 c 5564 cd 5213 d 0.0001 ns

Conv.Encrgia
(Mcaldtg) 13.40 a 10.77b 11.41ab ll.S5ab 11.55a

b
0.02 ns

Eficiencia
nroteica

1.58 a 1.77 b 2.16 c 2.35 cd 2.8 d 0.01 ns
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fijada-c S. CÜJJSÜZEHJ- dc proteina y aminoácidos esenciales cn la. ctnpa de cngcId-r:

TRATABÜÉNTÜ 1 2 3 4 5 Ruz-comen
Ccnïml IKWIC 24ÜPC EÜÜPÜ MÜPC dación

¡ERC
Proteina 453 359 241D Eüü IEEÜ 4Ü4

Aminoácidos
Licinn _ 23.23 24.39 ¿:1 d d 13.7

brïet + Elis 'L2f’4 l LÜB E _E¿_ É lüj
Trccnixan 14.82 14.813 ¿‘gg í í 11.4

Tfiptnfans: 334- 5.29 3.59 3.01] 3.36 3.1
Todas ias cantidades atan cxprcsafias en gramo-s de ccm-¡Ltmc pcr día {gjdfa}. Valores stihrayadns son
dcficicntcs.

3-1.3. Etapa tntal : de Z5 hacia S") kg.

Loc rcsxsltadcc dci ccrnpürtnnlicnïc annual para Jn ctcpn tcrtal sc presentan cn el Cnndm 9.
Sc abs-mm qu; las gdnmïcins dc pesa para la Etapa tctal prwcntnn una tendencia sinfiia: a
la etapa dc cngcrdc, cs decir que éstas disminuyen lincnlfitc {P'=Ü.ÜÜÜI} al disminuir c1
nivel dc PC (Flgm-a 4}, rncstrándcsc una ccrrclaciún pcsitiïm {CDIFÜJSÉ} entre las dos
vmfinhlcs 1: chanta-nte significa {P=Ü.ÜÜÜ1)-

Cuadro 9. Ganancia diaria dc peso, ccnversiún alimenticia, CÜJIVÉISÏÚD. cncrgética y
caractcflsticandcmnalparnlaetapntcmltdcí fihaflafiükg.

‘JïRATAArIJEñ-TÜ _r __ 3 4 5 p= Efcctü
Ccrrfrni NEC 24013€‘ ¿’ü ÜPC 1 ¿‘JÜPC cbscrvndc

Ganancia dc 65? a 535 b 513 c 4459 cd 449 d {ILÜÜÜI Limita!
peso fgfdíaï P=Ü.ÜÜÜI
Consumo dc 2932 n 1453 h 1239 c 1135 cd 1Ü33 d {ÏLÜÜÜI ns
3151111:. 1'gfdíai
Conversión 4.65 a 2.48 h 2.4 h 2.43‘. ‘t: 2.3 b Üiïül ns
Aïinïcnticifi
Ccnsnmc dc 8398 a 45322 b 5393 c 5554 cd 5213 d ÜJÏFÜÜI ns
Elwïücalfdïa‘;
Ccnv. Encrgía

Üvícalfl ig] 13.40 a IÜIÏ? b 11.41111: 11.3kb l 1.5 5a (3.02 ns
b

Efi ciencia 1.53 n 1.7? b 2.15 c 2.35 cd 2.3 d 03:11 ns
prctéica
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Al comparer las ganancias obtenidas con experimentos de Ocampo (1994), se observa que
la ganancia diaria de peso obterrida enel Tratamiento 4 (200PC) dc 469g/dia es \xa poco
menor a la reportada por Ocampo . qinen obtuvo ganancias de 526 g/ccrdo/dfa con el
mismo tratamiento.
En el Cusidro 9 se observa que las conversionÿ alimenticras no fuerun significalivaJDeatc
diferentes en los iratamienros alimentados 8 base de ACP. Los resuliados para el
tiatarmento cod ACP y suplementado con 200 g dc proteina cruda (200PC) que presento
una conversion de 2.4, no concuerdan con el experimento rcali2ado por Ocampo (1994)
quien alimeniando con ACP a cexdos suplementados con una cantidad igual de protelna
alcanzd una conversion de 2.1. Tanto en la Ut2izaci6n de la energy, como en el
aprovechamicnto de la protefna, son mas eficicntes los tiaUnmento alrmentados a base de
ACP, destacandose el tratamiento 2 (NRC) que presento un requerimlento de 10.77 kcal
para ganar ungramo de peso vivo y el Tratamiento 5 (I60PC) que «? el mn* eficiente en la
utffizacionde laproteins suministrada.

TOO

6CO -

SCO

ÿ 400-
tt.
a
a soo -

2C0

1O0

0

*± t

t S
w —----I

t*. 1 0 12
£s *

IS T4
T3

yÿ 0 8272*-»-313.53
ÿ ft2 *0.4681

i—-
120 1» 2CO 240 280

Proton? try0a consumWa (g(

320 360

Fitjura 4. Ganancias dlurias de peso en los fratamientos aiiracntados con ACP en la
etapa totaL

3.2 Caracteraticas de la canal.

Lo datos de laevaluation de canal se encuentran en Cuadro 10.
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A1 comparar las ganancias obtenidas con experimentos de Ocampo (1994), se obstïva que
la ganancia diaria de peso obtenida en el ‘fratamícnto 4 {EÜÜPC} de 4ó9gfdía es un paco
mentar a la reportada por Ücaarpo , quien obtuve gauannïas de 526 gccrdofdía con el
mismo natamíento.
En el Cuadro 9 se observa que las conversiones afimmficías no fila-run sígníficafiwflmemc
diferentes en los Iratumícnros alimentados a base dt ACP. Los resultados para e]
tratamiento con ACP y suplcmemado con EÜÜ g de prateïaaa cruda [EÜÜPCJ que presento
LLnn conversión du: 2.4, no concuerdan con el campamento realizada por Ücmnpc [1994]
quien alïnmcnïanda con ACP a cerdos suplnsrnuntadas con una cantidad igual de proteína
alcanzó una CÜHVUÏSÍÓD de 2.1. Tarda en Ia utilización de Ia energia, como en e]
apruvcchamicnïo de ln proteína, son más tficícntcs las traiamíeïrtu alimentarias a base de
ACP, destacándose e! tratamiento 2 (BRC) que pre-semi: un requuúïlïentu de 10.77 kual
para ganara]: gana de pesa nvivo 3' el Trammicnxo S {IEÜPC} que n: ¡:1 más eficiente en la
utïfimcïún de la printing:;

1'00

5m 3 ï
si

E i
'

É
z a! ¡l T2

_ __ 4‘ E‘.
3 4DG

tg w ¡ü
¿É

.
t: 30o T5 p“ T3

3r- EI B2?2x+313.B5
2'30 " R’ = (14551

100 --

{J ‘ + I
120 150 20D 240 231:: 320 360

Pmstnina cruda consumida {g}

Figura 4». Ganancias diarias dc peso en las tratamientos alimentados con ACI’ en la
etapa total.

3.2 Características de la canal-

Lo datos de 1a evaluacion de canal se encuentran en Cuadra 10.



37

Cuadro 10. Variables dc evaluation de canaJ.
TPATAMJEhTO J

Control
2

NRC
3

240PC
4

200PC
5

160PC
P- Efecto

observado
Area deLomo

(cm)
27.25 c 31.74

ab
33.46 a 30.6S

abc
27.S6 be 0.001 Cubico

PO.OQ66
Largo de

Canal (cm)
7S.9S a 79.63

a
78.S3 a 79.19 a 77.55 a n.s. ns

Manto de
Grasa (oute)

1.26 a LlSa 1.16a 1.13 a 1.10 a n.s. ns

Rnto, Canal
Caliente (%)

70.6 a 72.2 a 73.4 a 71.3 a 69.5 a n.s, ns

Rnro. Canal
Frio (%)

68.8 a 70.5 a 71.8 a 69.9 a 68.1 a n.s. ns

Las Ietrasrepresents los rcsuliadosde la pnicfcc d5 separation <5c roedias SN*K

Se observaron diferencias signrGcativas para area de lomo (P=0.001). Los tratsmientos
con ACP no mostraron una tendentia muy tiara, ya que presentaron un cfecto de tipo
cubico (P=0.0066) riendo el Tratarrucnto 3 (240PC) con 33.5 cm2 el que presenta las
mayores areas de lomo. (Ver Figura 5) De todas maneras cabe destacar que las areas dc
lomo encontradas para los tratainientos con ACP estan dentro del rango normal en
comparacion.concerdos alimeraadoscon concemr&do conventional,

Soiprenderrtemente a pesar de los altos niveles de ACP en la diela los mantos de grasa no
fueron estadlstrcamente dlFerentcs. ni tampoco existe differentia entre largo y rendimiento
de canal. Estos resultados comprueban Io encontrado por Ocampu (1992) quicn no ha
encontrado con niveles alios de ACP y SA diferencias en lacalidad de canal de los cerdos.

17

Cuadro 1G. ‘afariablcs dc evaluación de cana].
TIM Ti-LWEÏWFÏÜ Í 2 3 4 .5 P“ Efecto

Contra! ¡WRC E-JÜPC 20 [TPC I GÜPC observado
¡‘area de Lomo 27.25 c 31.11 33.46 a 30.63 27,86 be 0.001 Cúbico

(em) ab abc P’=0.0066
Large de T836 a "¡€3.53 78.83 a ‘F919 a. TÏZSS a ns. ns

Canal (cm) a
Mantode 1.253. 1.18.21 IJGa l.13a Llüa ILS. ns

Grasa (P1113)
Rntn. Cana] Tüfi a "F12 a 73.4 a T13 a 69.5 n n.s. 11s
Caliente PQ
Rnrn, Canal 53.8 a ÏÏLS a ÏLS a 69.9 a 63.1 n n.s. 11s

Frio (9/41)
Las Ietrm represa-num los restlllados de la prueba de separación de medina SNK

Se observaron diferencias significativas para área de lomo [P=ü.üü1). Los tratanfieattos
con ACP no mostraron una tendencia muy clara, ya que presentaron un efecto de tipo
cúbico {Pfilüü fifi} siende eI TTBIEIJIÏEÏCHID 3 (24ÜPC) con 33.5 em’! el que presenta las
mayores áreas de Inrnn. [Yer Pipa S) Baterias maneras cabe deataea: que las áreas dc
lame encontradas para los tratamientos con ¡RCP estan dentro del Iman normal en
comparación con cerdos alimentados con cuncenn-ado eomrencional.

sorprendentemente a pesar de las altos niveles de ACP en la dieta lns mantos de grasa no
fueron estadísticamente diferentes, ni tampncn existe diferencia entre largo y rettdimiento
de canal. Estos resultados comprueban In encontrarte por Ocampo (1992) quien no ha
encontrado een niveles altos de ACP y SA diferencias enla calidad de canal de Ios cerdos.
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33 AmiJisIs econdmico.

Con los precios promedlos que se registraron durante cl tiempo de experiment© para los
iosumos, el tratamiento alimeniado con conceatrado convcncional (Control) resulto ser
ser el de mayores costos. Cada tratamiento tuvo distinta duracion dentro del experimento,
lo que hace que dentro de ua afto presentcn diferentes niuneros de ciclos posibles. Por
estas razoces el anritfsis economic© se lo ha rcalizado dentro de un afto calendario, coroo
sc observa en el Cuadro 11.
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Figura 5. Area ¿e loma de los diferentes tratamientos Lambda al consumo diario
de proteína.

3.3 Análisis ecunómícfl.

Con los precios promedios qm- se: registraron durmïtc c1 tiempo de uxpecfimsmo-païa los
insumns, el tratamiento afirman-ado cun concentrado comtncíonal (Camel) resultó ser
ser el de nnaynrcs costos. Cada-tratamientu tuvo distinta mutación dentro del caiperïtnsento,
lo que hace que dentro de m1 año presenten diferentes nfianetns de ciclos pasfiïes. Por
estas razones el análisis económico se lo ha realizado dentro de m1 año calendario, como
su‘: observaenel Cuadro 11.
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Cuadro 11. Costos prescrrtados durante el pertodo de cxperimento (Tps)
TRATAMIENTO C.N. NRC 248PC 200RC 160PC

AJlmentaofon 1095.00 1015.64 961.93 941.87 868.13

Mano de Obra utilizeda 3.60 24.30 25.40 26.80 26.80

Gas utiffzado 0.00 3.00 4.23 4.52 4.52
Dopreclasldn de beierrza o.oo 4.18 4.70 4.96 4.96

Q«pracfas/6n de faa/ctes 0.00 Q.74 0.34 0.38 0.88

Leehdn 500 500 600 500 500

Total de Oostos en el Perlodo 1303.60 1548.88 1407.15 1479.03 1405.29

N.'de doles al ano 3.70 3.28 2-91 2.76 2.75

Las cifras se enajeotran to Janpiras (Lps) alcombio de 13.00 Lpspor dolar.

Cuadro 12. AsaJisis econdmico concostos eNlrapolados anna&j caJendario
TRATAMIENTO C.N. NRC 240PC 200PC 180PC

Total de Costosen el periodo 5933.32 5079.60 4356,71 4082,12 3878.60
Libras de Cameprodudde 757,00 661,00 594,00 540,00 531.00
PredoJlibra de cerdo 9,00 9,00 9,00 9.00 9,00

Costo/kg de came 17.24 16.90 16.13 16.6 16.09

INGRESO 6813.00 6949,00 5346,00 4860.00 4779,00
UTILIDAD 879,68 869,40 989,29 777,88 900,40

ReNTAElUDAD {%) 14,83 17,12 22,71 19,06 23,21
Las cilras se eocuotran cn lempiras (Lps) al corabio de 13.00 Lpspor dolar.

Como se observa en Cuadro 12 el tratamiento suplemenxado con 160 g de protera cruda
(160PC) resulto ser economicamente el mas rentable (PÿO.QOl), con un beneScio sotoe
los costos de 2321 %. Todos bs tratamtentos que tieron alimentados con. aceite
rcsultaron ser mas rentables que el tratamiento control, el que unicamente obtuvo una
rentabilidad de alrededor del 15% a pesar dc que fue el tratanrierrto que mas cantidad de
came, produjo durante el afio. Eltratamiento 3 (240PQ fiie dque prescUto el beneficio
ncto mas alto (BN=Lps. 9S9) ,pero fiie el segundo en rentabilidad. esto debido a que el
total de costospresentado durante elano fue muy superior altraiaraicnto 5 (I6QPC).

A
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Cuadra 11. Costos presentados dmante e] pcríndn dc czzqacrïrnento {Lps}
TRATAMIENTO CM. NRG 24ÜPC 200 FC 160W:

Affmünücfun 1 095.00 1015.54 %1 .93 941.3? 868.13‘

Mann de Diana Ufi ffzada 3.60 24.30 25.40 26.30 25.80
Gas ufiffzado (LDU 3.30 4.23 4.52 4.52
Dnpmcfasfón de balanza [LDU 4.18 4.70 v4.98 4.96
Deprecfasfón de baídes 0.00 0,74 0.84 0.88 0.88
Lechdn 5G!) EÜÜ 5043 5043 5DG

Total de Gustos en EI Período 1503.50 1513.35’ 1497.15 ‘HTSLÜE 1405.29

hi.- de ciclos al año 3.70 3.23 2.91 236 175

Las cifras se encajan-an en lempiras (Lp-s) al cambio dc 13.90 Lp-S por dolar.

Cuadro 12.
TRATAMIENTO CM. NRG 240W: 2IJDPC ‘IEDFC

Tora! de Caños en n! período 5933,32 5079.50 4355571 450032,12 Efl ï flfi ü
Libras de Came produdtïe ‘¡E7300 661.00 594,00 540,00 531.00
Parncio f fibra de cerdo 9,13€) 9.00 9,00 9.00 9.00
Costo fkg de came ‘¡T24 15.90 16.13 16.5 15.139
INGRESO 3813.00 5949,00 5345.00 4350.00 A-TÏEÜÜ
UTILIDÁD EITSLEB 359140 333,29 TTLEB ÉÜÜÁÜ
RENTABILIÜAD (1-6) 14,83 17,12 22.71 19.06 23,21

Las ccifias se asuman-aan en Junpïru {Las} al cambio de Iíüü Lps p-ur dolar.

Como se observa en Cuadro 13 c1 tratamiento suplementario con 160 g de protcitn cruda
(IGÜPC) resultó ser ecnndmïcamanïc al mas rentable (P=0.ÜÜ1}, con un banefinin sobre
10s costos de 23,21 %. Todos los tratamientos que filerün alimentados con aceite
resultaron ser más rentables que c1 hatamicntü contrnl, al que 11115001110210: nbtuxrn 1.010.
rentabilidad de alrededor dxtl 15% a pesar dc que fue el tratamiento que más nulidad de
carne, produjo durante 0-1 afin. E1 Iraïmïlicntn 3 (EJ-HPC) fin: 1:1 que prflficflt fi el beneficio
nctn nrás alto (BIHELpS. 939) , pero fue cl sai-guinda en rentabilidad, nzstu debido a que ei
total de costos presentado duranIc 22:1 año fin: mtry superior al tratamiento 5 { l EÜPC}.
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3.4Anilisb de sensibilidad :

Enel Cuadro 13 se presentan las estimaciones de las ganancias relatrvas del tratansento 1
(Control) con el objetrro de medir k sensibiHdad de los resuitados ante variaciones en k>s
prccios del sorgo y de la soya. Se calculo el beneficio neto y la rentabEdad (entre
par£ntesk) para un rango de variac&n de -20% a 20% tanto del precio normal del sorgo
como eldeksoya.

Cuadro 13. Cambio del benefice neto en Lps (RentabOidad, %) para cinco posibles
carobios tanto enelprecio del sorgo como epelprecio de la soya enladieta control (CN)

SORGO
SOYA Cambio *20% •10% 0% 10% 20%

Camb/o Precio Precio 1.16 131 136 1.6 1.74

-20% 1.98 1390(25,6} 1165(20,6) 950(16,2) 724(11,9) 513(8,15)
.10% 232 1353(24,8} 1128(19,8) 917(15,6) 687(11,2) 476(7,52)

0% 237 1316(23ÿ) 1094(19,1) 880(14,8} 650(10,8) 443(6,96)
10% 2.72 1279(23,1) 1050(18,2) 839(14,1) 613(9,89) 402(6,28)

20% 2.96 1242(22,3) 1017(17,5) 806(13,4) 576(9,24) 385(5,67)

Enel Cuadro 14 se presentan las estimaciones de las ganancias relallvas del tralamiento 5
(160PC) que file elde rentabiUdad nks alta enelexperimento (Cuadro 7), conelobjetivo
de medir la sensibUMad de los resultados ante variaciones en los precios de la soya y del
aceife. Se cakuJ6, as! rmauo, elbeneficio neto y la rentabilkkd (entre parentesis) para im
range de variation de -20% a 20% enelcaso de la soya y de -10% a 10% en el caso del
aceite.

Cuadro 14. Cambio del beneficio neto en Lps (Rentabilidad, %) para cmco posibles
cambios en el precio do lasoya y tres cambios enelprecio delaceite,

__
SOYA

ACEITE Cambio -20% -10% 0% 10% 20%
Cambio Precio Precio 13$ 2.22 237 2.72 Z96

-10% 2.97 1182(32,9) 1108(30,2) 1033(27,6) 956(25,01) 884(22,71)

0% 33 1050(28,2} 978(25,73) 900(23,23) 823(20,82) 749(1838)
10% 3.96 795(19,65} 713(17,54} 636(15,35) 661(13,31) 487(11,34)
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3.4 Análisis de sensibilidad :

En el Ctmdro 13 se: presentan ias est-haciamos de las ganmcias roïsiiisss del ‘aislamiento 1
(Contra!) con c1 objetivo de mdir la mscïíïifi addo. los resultados ame Variacionos en 1138
precios del sorgo y de la soya. Se caïculó ei beneficio noto 3' la renïabflïdad (ente
paréntesis) pam un rango de wrarïsoíon de ¿CW/Es a 2139i» tanto del precio mol-mai ¿el sorgo
como ol de Ia soya.

Cuadro 13. Cambio ¿el beneficio noto en Lps {Rezáabïlífiai 9/3} para cinco posïbïes
cambios tanto en al precio del sorgo como en el precio de la soya cn la dieta control {CN}

somo
soma Cambio 41m 40% 0% 10% ma:

{hïmbfo Fmofo Pasaia 1.16 1.31 1.45 1.a 1.74
.299»; 1.93 1331x255} 11551203) 950115,21 12441113) 5133,15)
441% 2.22 135334,13} 112311911) 91315,13} 5311113) 4788,52}
osa 247 1316{23,9} 11:94am) 3301143} escucha) 444146,96}
10% 2.72 1271x233} 19501133} 335141} 5139,39) 40216,23}
20% 2.96 121125223} 10119175} msnm} 57613,24} 36505,67)

En ci Cuadro 14 sc presentan 13s estimaciones de Las ganancias reïsfixns del üaismïonto 5
{IGÜNI} que: filo oi de Iorrtsbfiídad más alta en ei experimento (Cuadro T}, con c1 obfizfivo
de medir la scnmbflïdad ¡’lo ios rssuïtados soto vaxiaciones e11 los precios cie la soya y del
aceite. Se calculo, asi mismo, ol beneficio noto y la1' (etarra paréntesis) pam un
rango de vaflsoïon de 411% s 21.1% onoïcaso ¿se Ia soya y de: 413% a 1121923 en eicaso de]
otoño.

Üladro 14. Cambio doi beneficio neto en Lps {Rflmabfiidai %} para timo posïhïos
cmnhíos en el precio do 1a soya y tros can-sabios en el preciso doi aceite.

SOYA
Acsms Cambia «zw. 40% 9% 10% 20%

Cambio Precio Precio 1.98 222 2.47 2.72 2.96
40% 297 113213223} 1103903} 11353313136} 955425,01} 3343231)
0% 3.3 1115x232} 37:21:25,733 90093,23} smzmsz} 749113,53}
19% 3.96 73519,35} 713111,54} ssamsos} 531113,31) 48?{11,34}
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Si el precio de la soya y del aceite permanecen constanles en su precio promedio
(2,47Lps/Ib y 3,3Lps/lb respectivamente), el precio del sorgo debe disndnuir en un 20%
paraque sea mas rentable alimentar a los cerdos con concentrado normal que con dietas
basadas en ACP (Cuadros 13y 14).

Aun cuando elprecio del aceite aumente en un 10%, marttemendo constarrtes los prccios
del sorgo y de k soya en el promedio (l,45Lpsdb y 2,47Lps/Ib respectivamente), seguira
presentando una reo.tabi3j.dad mas aita (15,35%) que el tratamdento 1 (Control) que
presents una rentabilidad de 14,8%.

3.5 An£lisisdeDomlnancifL

Los tratamaentos 1 (Control), 2 (NRC) y 4 (200PC) se encuentran dommados por los
trataroientos 3 (240PC) y 5 (160PC), ya que presentaron un beneficio neto bajo al
mkmn tiempo que tavieron un total de costos mayor. Por esta razdn quedan fuera del
aniKsisde dominancia .Esto se presents en laPigura6.

1100

11000 --

« 900 --
O

c 800 ••
T2-D T1-D

*T4-D

600

3500 4000 4500 5000 5500 6000

Total de Costos

Figure8.AnaUsis de dominancia dc los einco tratamieatos evaluados.
Nota :TraLunientos acompafados de laletra"D" sod traQmientos dommados.

2.1

Si el precio de la soya "y dci aceite permanecen constantes en su grecia pmmcdíu
{Z4ÏLPSÏIÜ 3' 3,3Lpsfib  tc}, c1 prmio ¿c1 sorgo debe
pamquesca más reniable alimentar a los tercios con comentrado nomzal que con dietas
basadas cn ACP (ílïtadms 13 3:14).

Aún cuando el precio del aceite aumente en m: IÜCÁ, ‘manteniendo constancia 103 precios
del sorgo y de la soya en el promedio (L45Lps/Ïb y EJETLpSfi b respectivamente}, seguirá
presentando una rentabilidad más aka (15,35%) que: el tïzïamiento 1 {Contmï} que
presenta una rerïtahílidacï dc 14,8%.

3.5 Análisis de Domínsncía.

Los tratamiantcss 1 {Cunázoí}, 2 {NRG} y 4 {MBPC} se emuentran ¿cummins por los
tratamientos 3 G40130} y S {IGOHÏ}, ya que presentaron un bang-fisio neto más ïaajo al
‘IIIÍSHLO ticrrqx) que mfi eïonun total decenas 21321370L Po: cstarazónquedan fuera dal
análisis ¡ie damínmcïa . Esto se presenta en IaFígura +5.

1190

3 1000‘E
S#!jg3,«4r*T3

Z

la
90u-- T fi &

0 ‘FE-D T1-D

¡É
80D —-

fi

É

son : : : 1 .
3500 4593 4509 5000 5599 5000

Totaí de Costos

Figura 6. Análisis de flamïuïmcïa de ¡os cinco tratamientos evaiuaüos.
Noia : Trmmníentos acompañados due la. letra “D” son tratamientos dominados.
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Si se contara con cental a disposicibn, el camKar del tratamiento 5 al traiaixvento 3
implicaria ua aumento en los rogresos nctos de un 1$%, aunque k rentabiiidad se verfa
dismmufda.en an 0.5%. Esto se observa eo laFigura6. Ahora sielcapital es IMtado,el
cambiar deltratauriento 5 (160PC) al tratamiento 3 (240PC) no es una opcibn factfble, y el
tralamiento a seleccionar seria ei 5 (160PC).que presents la rcnxabiUdadnks en este
caso .

nmunïkrlá ¡’WILSON POPTWD!
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Si se contara concapimladïsposïcïóz; clcambïzrdeïtratamiento 5 almazamïmto 3
implicaría un armenia en ios ingresos netos ¡ie un 18%, aunque h rexúabiïidad se vería
dísminuídacn un 0.5%. Esto se observa en 1a Figura 6. Ahora si el
cambíardcï tatamiento 5 (ISÜPÜ) al traianzimflo 3 {E-Q-ÜPC} mas una opciónzñmhle, y c}
mtamícnto a séïcocionazt seña e15 {IEÜPCÏLqHB presenta Ja-rcmabilidad más alta, arrastra
caso .



IV.CONCLUSIONS*

1.-Elaccite crudo de palma, utilizado como fbente energdtica en las dietas para cerdos en
las etapas de crecimiento y engorde, presents resultados biologicos y ecortdroicos muy
positives. El aceite cmdo de palma por su alto contenido de acidos grasos se muestra
como unatuenie de eneigia superior a otras foentes tradlcionales como dsorgo o elmaiy.

2.- Aunque los cerdos alimentados a base de concentrado conventional obtienen las
mejores ganancias de peso, son los animales mas ineficientes en eluso de la encrgfe y de la
protefna. Las tratamientos alimentados a base de ACP son los efidentes, Begando a
tener efiriencias proteicas del ordec de 2.8 y conversiones energÿticss de 10.77.en el
Tralamiento 5 (160PC) y elTratarmeoto 2 (NRC) respecrivameute.

3.- Las dietas-basadas en aceite crudo de palma, a pcsar de su alto contenido de acidos
•grasos y su restringida cantidad deprotefna, no presentanmayorcs nheles de grasa dorsal
que los cerdos alimentados con concentrado convensional, aderoas, tanto el largo como
los rendimientos de canal son similares a los piesentados por los cerdos alimentados con
dietas basadas cnelsorgo o maiz como fuentes de energtsu

4.- Los ingresosbrutos de todos lostratamientos alimentadosconACP fueronmenores en
comparacidn con el tratamiento control, alimcntado con concentrado conveucional, pero
la disminuddn en los costos de alimentacidn, por no tcner cereales en su composition,
tirvo mayor peso al final delexperiment.Esto condujo a que todos los tratamientos con
ACP presentaranunamayor rentabflidad.

5.- Los resultados obtemdos rcsultan poco sensTbles a variationes en el precio de los
principals iosumos ocupados en la elaboration de las dietas (sorgo, soya y aceite), siendo
la unica altemativa para cambiar la alimentation con aceite crudo de palma a una
alimentation a base de concentrado conventional, que elprecio que presents el sorgo en
promedio durante el experimento dismrouya en un 20% manteniendo constantes los
precios de la soyay delaceite o mayorcs a lospresentados.

IV. CONCLUSIONES

1.- E1 aceite crudo de palma, utïíízado como fitente energética en las dietas parecer-ies en
las etapas de creeítninznte y engorde, presenta resultados ‘biológicos y econfimïws muy

positivos. Elaceite crudo cie pfiÏIIJ flpor su alto centenidodesáauïdos grasos se muestra
carne una finente de energía superior e 01x33 131811163 tradicionales como el sorgo o el maiz.

2.- Aunque los metales alimentados a base de concentrado eemeneïnnaï obtienen ias
mejeresganancies darme-so, seraïosanittïalesmásiueficierïtes enelnsedeïaencrgíaydela
mataba. Las hïatamïerïtos ¿incautados a bm de ACP son los más eficientes, llegando a
tener eficiencia proteins ¿el orden ¿e 2.8 y conversiones energéticas de Iüfilen el
Tratamiento 5 (IGÜPC) y el Tratamiento 2 (NRG) rcspectïvamentc.

ï-Lás-diems-basafias en aceite crudo de 13331113, a pesar de su alto contenido de ácidos
gases j: su restringídecmzïtïdad diïpmtcfina, nopresentartmayorcs nïwelesde grasa dorsal
que los cerdos alimentados con concentrado convensïene], además, tanto el largo como
les rentfirnïemosdc canal son similares a los presentados por los cerdos alimentados con
dietasbasadascnetsoïgoemerïzcofiïo fitentesde magia.

4.- Los íngesos brutos rie todos los tratamientos alñnentados con ACP tiraron nteneres en
comparaníón con el tratamiento control, alimentado con concentrado cemïncïüna}, pero
1a
me mayor peso al firm! ¿c1
ACP preeerttaran una mayor rentabflidad.

5.a Los resultados ahtenidoe rcsuttan poco scnszïtrles e wrariacïünes en el precio de los
prñmípfilee tuszmms 001133433103 en 1a elaboración de Ias dietas (sorgo, S033 y aceite), siendo
laimicaaïternafivaparacambíar laafimmtaacíón con aceite cruda depalma auna
alimentación a has: (te cementerio convencional, que el precio que presentó el sorgo en
promedio durante el-exzperïneeme atísmíaatgra en un 20% memmïencïo constantes los
precios de 1a soynydelaceïte o myorcs a losprezsentarïes.



V. RECOMENX>ACIONES

I.- Dar a los animflles m perfodo de acondidonamento adecuado, disminuyertdo
progresivamettte la caotidad de concentrado conÿ'encioiial ofrecido y aumcntando la
cantidad de ACP poco a poco, para evttar trastomo$ digestives en.el.animal que puedan
afectar nuestras ganandas de peso.

2.- Por las diGcultades que presenlan las dietas con ACP para ser ofrecidas a los cerdos, $e

recontknda estudiar la forma mas adecuada de nnplementar cl uso de estas dietas en
explotadones comerciales,

V. RECÜIFIÏENDACIÜBES

I.» Dar a los anírmkes 1m período de accnflíczïonarrtïentcyadccuado, "sïismhzuyenfio
progrcsïïmntc la canfiriad de concentrado cüns-Enníonaï ofrecido y alzrmcretandc Ia
cantidad de ACP poco apoco, para evitar tmstornfls digestivos aIL-¿Laniznfil-que puedan

2.- Por las dificultades que premian las dietas con ACP para ser ofiücidas a los cerdos, se
rcaoonanïandaesïudïar laformamás adñcuadaiïeiflipï fimcfliarcïtïsü-cïcestas dietas en
explotaciones comemiales.
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TRATAMIENTO CM
27

Numoro Sexo Paso Jnicfat Semana 2 Soman* 4 Semana 6 Semana iiSemana 10 Semana 12 limos 10 dh
109 M 28,5 36 46 56.5 63 76 86 91
122 M 26 33 44 58 66 74 90 98
521 H 29.5 33 40 47 49 62,5 75 60
528 H 27 34 43 51 59 72 55 90.5
119 M 29 34 42 52 62 70,5 53 96.5
111 M 27.5 34 42.6 48 62 76 88 98
499 H 26 33 39.5 47 59 67 76 84
484 H 26 30 35 40.5 51.5 61 70 76
103 M 29 35 42 49 55 67 75 89

6 M 26.5 33 42 48 56 70 78 92
6 H 30.5 39 48 55 65 79 87 87

V

23 H 25 30 37 44 53 63 74 90

PROM. 27.46 33.67 41.75 49.67 58.38 69.83 80.58 89.25 1
i

Gan. Peso (g/dia) 443.45 577.38 565,48 622.02 818.45 767.86 850.16
Gan. Peso Acum, 443.45 510.42 528.77 552.08 605.36 632,44 657.36 ;5

Consumo alfm. (g/dfa) 1940 2430 2750 2825 2839 3955 4651 ,6
Consume Acumufado 2135.00 2373.33 2486.25 2556.80 2789.83 3055.71

Conversidn alfmenttcfa 4.37 4.21 4,86 4,54 3,47 5.15 5.47
Conversion Acumulada 4.28 4.49 4.50 4.22 4.41 4.65

TRATAMIENTO CN

Nú mara sa
109 M 28.5
122 M 2G
521 H 29.5
528 H 2?
1 1 9 M 29
111 M 215
499 H 2B
454 H 26
‘[03 M 29

B M 25.5
6 H 30.5

23 H 25

FROM. 2146 .

Gan. Paso {gfdía}
Gan. Peso Acum.

Üünsumu alím. {gfdïa}
consuma Acumurado

Conversión alímantïcïa
Canveraïún ¡acumulada

38
33
33
34
34
34
33-
30
35
33
39
30

33.5?

443.45
443.45

194D

4.3?

2?

4B 55.5 63
44 58 6B
4Ü 4T 49
43 51 59
42 52 B2

42.5 4B 62
39.5 47 59
35 4ü.5 51.5
42 49 55
42 4B 55
4B 55 65
3? 44 53

4135 49.57 58.38

¿naa 555.45 622.02
510.42 525m aszaa
243i} ' 2ï5n 2325

21:35am 23?3.33 2486.25
4.21 4.35 4,54
4,23 4.49 4.50

¡’B
74

62.5
T2

T05
"F8
B?
51
E?‘
"FD
ïü
53

69.83

81 3.45
ÜÜELSB
2839

25 58.23€?
3.4?
4.22

E6
90
?5
35
33
ESE»
T3
TÚ
T5
TB
S?
T4

30 .53

¡‘E135
632.44
3955

339.83
5.1.5
4.41

xa Pasa Inicia! Samana 2 semana 4 Semana +3 semana B Semana 10 semana 12 timos 10 di:
EH
9B
EÜ

QÜLE
96.5
98
84
T45
ESQ
92
EL?
QÜ

89.25

850.16
65136
4651

305531
5.4?
4.65 '

"JT-ña.

i’
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TRATAMIENTO

ACPNRC
Numero Sexo Peso Iniciat Semana 2 Semana 4 Semana 6 Semana 3 Semana 10 Semana 12 Semana 14 Semana 16

107 M 31 34 41 51 53 64 71.5 78 92
110 M 25.5 31 40 47 59 68.5 76 83.5 97
490 H 30 32 41 51 57 66.5 75.5 84 92
503 H 24.5 28 35 45 53 64.5 74,5 84 96
112 Wl 2B.5 31 41 50 56 69 76,5 87.5 97,5
115 M 25 33.5 39 SO 56 69 76 84 94
504 H 29.5 36 47 57 62 75.5 80 68 96
525 H 26.5 32 39 47 53 64 69 78 87
13 M 28 33 43,5 52 61 69 76.5 80 91

101 M 27 31.5 40.5 48 57 67 74.5 81 90
9 H 30 35.5 47 55 66 71 80 90.5 92
ia H 27.5 32 40 48 67.5 70.5 74.5 79 94

PROM. 27.75 32.03 41.17 50.08 57.71 68.21 75.38 83.13 93.94

Gan. Peso (g/dla) 348.21 610.12 638.90 544.64 750,00 511.90 553.57 745.69
Gaa. PesoAcum. 348.21 479.17 531.76 534.97 577.98 566.98 565.06 590.95

Cansumo alfm. (g/dla) 1057.00 1313.00 1465.00 1395.00 1520.00 1626.00 1679.00 1773.00
Consumo Acumufado 1185.00 1278.33 1307.50 1350,00 1396.00 1499.87 1576.33

converse allmentlcla 3.04 2.15 2.30 2.56 2,03 3.18 3.03 2.38
convers16n Acumulada 2.47 2.40 2,44 2.34 2.43 2,65 . 2,67

28
TRATAMIENTD

ACPNRC
Número Sexo Peso Inicial Semana 2 Semana 4Semana Bsemana 5 Semana 10 Semana 12 Semana 14 Semana 16

1D? M 31 34 41 51 55 54 ?1.5 ‘IB 92
110 M 25.5 51 4D 4‘? 59 55.5 T5 55.5 9?
490 H ao 39 41 51 5T 55.5 ?5.5 54 92
593 H 24.5 2B 35 45 53 64.5 ?4.5 54 95
112 M 25.5 31 41 5D 55 59 ‘F65 51'15 915
1 15 M 25 33.5 39 50 5B 59 FE B4 94
594 H 29.5 3B 4T S? 52 T535 BCI BS 95
525 H 26.5 32 39 4? 53 6-1 59 T3 B?
13 M 28 33 43.5 52 61 B9 76.5 Elü 91

‘¡U1 M 2? 31.5 40.5 45 5T B? ?4.5 51 9D
9 H 30 55.5 41" 55 95 ?1 59 99.5 92
15 H 274.5 52 49 45 515 TELE T45 ‘F9 94

FROM. 21H 32.53 41.1? 50.05 5?.?1 55.21 ?5.55 53.13 95.94

Gan. Peso {gram} 345.21 510.12 555,90 544.64 1759.09 511.95 553.5? 2445,59
Gan. Peso Awm. 343.21 439.17 531.75 534.9? STÏHBB 566.96 565.05 599.95

Consumo alfm. (gfdïaj 105109 1313.00 14165.06 ‘n59 EDU 1529.99 1626.00 1 61'91!!!) 1 ïïiüü
Consumo Acumuiado 1155.00 1298.33 159150 1559.59 1595.99 1499.5? 15?5.33

convaralün aflmenticïa 5.04 2.15 2.59 2.55 2.95 3.15 3.03 2.35
Conuamlún ácumulada 2.47 2.40 2.44 2.34 2.45 2.55 . 2.5?



TRATAMIEMTO ACP240
Ntimefo Soxo Peso InJclal Semana 2 Semana

139 M 30 32 35
109 M 27 30 38.5
497 H 26 29 35.5
507 H 26 27 33
113 M 27.5 32.6 37
111 M 27.5 34 44.6
532 H 28 32.5 40
498 H 27 35.5 43
1 M 31 37.6 45.5

37 M 27 30 36.5
5 H 30 32.5 42
15 H 25 30 40

29

Semana 8 Semana 8 Semana 10 Semana 12 Semana 14 Semana 16
39.5 45.5 54 60.5 86.5 73
46 58.5 66.5 76 83 90.5
44 53 84 70 80 69
41 49 80 67.6 76 83

44.5 50 64 70 76 63.5
52.5 60 72 76 81 93.5
47 55 68.5 78 87 94,5
50 54.5 64.5 70 78 85.5

54.5 62 75 60.5 88 98.5
44 51 58 83.5 70 77
47 56 63 72.6 83 88
48 58 65 71.5 77 86

PROM. 27.63

Gan. Peso (Q/dia)
Gon. PesoAcum.

Consume alim. (g/Ofe)
Ccnsumo Acumulado

Convorsl6n admenticla
Conversion Acumulada

31.68 39.21 48.50 54.21 64.54 71.33 76.79 86.58

288.69 523.61 520.83 550.60 738.10 485.12 532.74 555.05
288.89 406.25 444.44 470.98 524.40 517.88 519.98 524.37
1150.00 1150.00 1150.00 1150.00 1300.00 1300.00 1300.00 1300,00

1150.00 1150.00 1150.00 1180.00 1200.00 1214.29 1225.00
3.98 2.20 2.21 2.09 1.70 2,68 2,44 2.34

2.63 2.59 2.44 2.26 2.32 2,34 2.34

Semana 18
79
98
96
67
89
99
103
90

103
83
94
91

92.67

420.96
614.65
1300,00
1233.33

3.09
2.40

29

‘¡El
93
9B
BT
39
99

103
9D

103
83
94

TRATAMIENTO ACPZ-iü
Número Saxo Pesa Inícra1 Semana 2 Semana ¿semana asemana 3 Semana 1D semana 12 semana 1-1 Semana 15 Semana 1a

139 M 3D 32 35 39.5 45.5 Sá E115 56.5 ‘f3
109 M 2? su 38.5 4B 513.5 56,5 ¡’r3 B3 sus
49? H 25 2B 35.5 44 53 6-1 ‘¡CI SD 6950? H 2B 2? 33 41 49 B0 615 ïü 83
113 M 215 32.5 3? 44.5 5D 64 FD 76 33.5111 M 2ïr25 34 44.5 52.5 5D T2 ‘¡E a1 93.5
532 H 2B 32.5 4D 4'! 55 58.5 FB 8? 94.5
498 H 2? 35.5 43 5D 54.5 54.5 FI] ‘FB 85,5

1 M 31 37.5 45.5 54.5 52 T5 80.5 68 96.5
a? M 2? 30 38,5 44 51 58 63.5 ïü Y?
5 H Bü 32.5 42 4? 55 E3 ‘¡'15 B3 88
15 H 25 aa 40 46 53 a5 T1 .5 ?? B5

PRÜM. 2153 31.83 39.21 46.50 54.21 54.54 ?1.S3 ¡’EJE 86.58

Gan. Peso {gfdíaj 288.59 523.81 521183 551150 ¡’GELÍÜ 485.12 532.14 555.Ü5
Gan. P350 Acum. 288.69 406.25 444.44 4TEL95 524.413 517.83 519.93 524.3?

Consumo slim. {gfdía} 115013] 1150100 1150.00 ‘HSELÜÜ ÍBÜIILÜÜ 1300.00 1300.00 1300.00
consumo Acumuïado 1150.00 1150.00 1150.00 11843.01? ‘IEÜÜJÁIÜ 1214.29 135.043conversión alimenticia 3.93 2.20 2.21 2.09 HB 2.53 2.44 2.34

Conversión Acumulada 2.63 2.59 2.44 2.25 2.32 2.34 2.34

91

92.6?

420.98
514.55
1300.00
1233.33

3.09
2.40!



TRATAMIENTO ACP200
30

Numero Soxo Peso Irilcial Semens 2 Semana 4 Semena 6 Somana 8 Semana 10 Semana 12 Semana 14 Semana 16 Semana 1
412 M 27.5 32 38 47 52 65 74.5 60 90,5 92
413 M 27 33 35.5 41.5 45 54 60 70 73 74
527 H 26 33.5 42 48.5 56 67 73.5 82 85 89
516 H 24.5 27.5 35 40 44 64 63 69 76 81
410 M 31 35.5 44 50 53 70 60 87.5 91 102
105 M 25 24.5 30 32.5 37 48.5 51 62.5 65 72,5
500 H 24.5 28.5 37 44 54 86.5 73.5 79 90 93
303 M 27 30 36 40.5 46 56 62.5 70 73 80
301 M 27.5 31.5 37.5 .43.5 51 60 67 75 31 67
16 H 29 33.5 43 52 60 70 76,5 81 91 96
20 H 27.5 31.5 38.5 44.5 49 60 62.5 68 73 82

PROM. 27.14 31.00 37.86 44,00 50.18 61,00 67.64 75.71 60.77 66.23

Can. Peso (g/dfa) 275.97 490.26 438.31 441.56 772.73 474.03 576.99 361.32 369.61
Can. Peso Acam. 275.97 383.12 401.52 411.53 483.77 482.14 495.89 478.90 463,98

Consume alfm. (g/dfa) 1050.00 1050.00 1050.00 1050.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200,00
Consumo Acumulado 1050.00 1050.00 1050.00 1080.00 1100.00 1114.29 1125.00 1133.33

Conversion alimemlcla 3.50 2.14 2.40 2.33 1.55 2.53 2,08 3.32 3,06
Conversion Acurnulada 2.74 2.62 2.55 2.23 2,28 2.25 2.35 2.42

30
TRATAMIENTO ACPEÜD

Número Sexo Paso Inïcïaï Semana 2 Semana 4Semana Bsomana 3 Semana 10 Semana 12 Semana 14 Semana 16 Semana 1B
412 M 27.5 32 38 4? 52 E5 74.5 B0 90.5 92
413 M 2? 33 35.5 41.5 45 54 50 70 T3 "f4
527 H 2B 33.5 ‘G2 48.5 56 G? T35 82 E5 30
516 H 24.5 215 35 40 44 E4 63 E59 T6 81
41.0 M 31 35.5 44 - 50 5B "f0 BD 87.5 91 102
105 M 25 2-1 .5 30 32.5 3? 48.5 51 62.5 65 ?2.5
.500 H 24.5 28.5 3? 44 54 66.5 73.5 ‘P0 90 03
303 M 2T 30 3B 40.5 46 56 62.5 70 73 80
301 M 215 31.5 31-25 43.5 51 ao a? r5 s1 a?
1B H 29 33.5 43 52 50 '30 35.5 81 91 96
20 H 27.5 31.5 38.5 44.5 49 50 52.5 00 T3 B2

FROM. 20214 31.00 37.86 44.00 50.13 51.00 57'54 T5.'i'1 BÜJ? 85.23

Gan. Paso {gfdfa} 2ï"5.9? 490.26 4118.31 441.58 TTÉJS 4?4.D3 STEBQ 361.32 389.61
Gan. Pasa Acum. 275.9? 383.12 401.52 411.53 4033i’? 452.14 405.09 4323.90 408,95

Consumo alfm. (gfdía) 1050.00 1050.00 1050.00 1050.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00 1200.00
Consumo acumulado 1050.00 1050.00 1050,00 1030.00 1100.00 1114.29 1125.00 1133.33

Cunvarsión alimantlrfla 3.80 2.14 2.40 2.138 1.55 2.53 2.03 3.32 3.03
Convarsïún Aoumulada 2.74 2.52 2.55 2.23 2.28 2.25 2.35 2.42



TRATAM1ENT0 ACP160
31

Ntimero Sexo Peso Inlcial Semana 2 Semana A• Semana
114 M 29.5 34 41 48
108 M 25 28.5 34 36
605 H 30 34 43 48
409 M 30.5 33 39 44,5
120 M 26 29.5 35 40
480 H 30 32 34 39
601 H 24.5 28.5 31.5 37.5
3 M 23 32.5 41 48.5
6 M 25.5 28.5 34 38
17 H 30 31 39 44
7 H 27 32.5 40 46

PROM. 27.82 31.27 37.41 42.68

Gan, Peso (g/dfa) 246.75 438.31 376.62
Gan, Peso Acum. 246.75 342.53 353.00

Consumo alim. (g/dra) 950.00 950.00 950.00
Consumo Acumulado 950.00 950.00

Conversl6n allmentfcra 3.85 2.17 2.52
Convers!6n Acumulada 2.77 2.68

6 Semana 8 Semana 10 Semana 12 Semana 14 Semana 16 Semana 18
57 69 79 87 94 97.5
39 46 53.5 60 67.5 72
50 66 75 83 87.5 93.5
51 59 62 72 76,5 82
48 55.5 61.5 69.5 73 78.5
44 50 58 64 71 75
44 51 57 65 74 81
56 65 73 75.5 85 92

43.5 63 58.5 60.5 70,5 76
52 65.5 66 74.5 81 88
53 61 72 77.5 34 93

48.86 59.36 65.14 71.66 78.55 84.41

441.56 750.00 412.34 467.53 490.26 411.19
375.81 450.65 444.26 447.59 452.92 455.42
950.00 1062.50 1100,00 1100.00 1100.00 1100.00
950.00 972.50 993.75 1008.93 1020.31 1029.17
2.15 1.42 2.67 2.35 2.24 2.68
2.53 2.16 2.24 2.25 2.25 2.26

TRATAMIENTO ACP16O

Númaro
1 1 4
1 DB
505
409
1 20
430
5m

3
6
1?
i’

Gan. Peso (gfdíaf:
Gan. Peso Acum.

Consumo alim. (gl-día)
Consumo Acumulado

conversión aïimentroía
Conversión Acumuïada

31

Sexo Peso Inïciat semana 2 Semana 4 Semana r3 Semana 3 semana 10 Semana 12 Semana 14 semana 16 Semana 13
M 29.5 34
M 25 28.5
H 30 34
M 3Ü.5 33
M 26 29.5
H 3D 32
H 24.5 28.5
M 2B 32.5
M 25.5 28.5
H 3D 31
H 2? 32.5

FROM. 27.82 31.27

246.75
245.75
950.00

3.85

41
34
43
39
35
34

31.5
41
34
39
40

3X4‘!

43 8.31
342.53
950.00
950,130

2.1”?
25??’

43 -
36
4B

44.5
4G
39

37.5
43.5
3B
44
46

42.88

36.62
353,90
95013111
9501150
2.52
2.68

57
39
50
51
48
44
44
56

43.5
52
53

48,56

441.56
375.81
950.00
959.05!
2.15
¿E53

69
4B
6B
59

55.5
ECI
51
B5
B3

65.5
E1

59.36

“ffifilüü
450.65

1052.50
W250

1.42
2.16

79
53.5
7a
52

61.5
55
s?
73

58.5
a9
“r2

65.14

412.34
444.25
1100.00
99835

2.6?
2.24

8T
6D
83
T2

89.5
B4
65

T55
60.5
T45
77.5

71.68

46153
44159
11ÜÜ.ÜÜ
‘¡W533

2.35
2.25

94
67.5
8'15
V6.5
ï3
"F1
?4
S5

T05
81
84

78.55

49421.26
452.92
HÜQGO
1020.31

2.24
2.25

9T.5
¡’2

93.5
32

T85
T5
81
92
78
33
93

34.41

411.19
455.42
1100,00
1029.17

2.68
2.26

'
.



32
TRATAMISNTO Co. AKm CoM.O. Co Gas Dep Balanza Dep Baldes Dlas an cxp. PosoXareslre{kg) Clclos/aflo

C.N. 1095 66 O 0 0 98.66 93,04 3.70
NRC 1015.64 15.6 45.6453 50 0985 8,9064 111,33 93.08 3.28

240 PC 961.93 163 51.3383 66.3985 10.0264 125.33 92.67 zsi
200 PC 941.07 173 54.2553 59 5485 10.5864 132.33 89.05 2.76
160 PC 868.125 173 54.2553 69.5485 10.5864 132.33 87.5 z?e

TRATAMIENTO Co allmJaflo Co MO/afto Co.Gae/afio Co Dep'aflo Co OopBSafio Co del loonon CtxTotales Came/arto(tbs) Ingresostofto UTIL1DADES
C.N, 4051.0 20.5 0 0 0 770 4941 757 6891 2050
NRC 3329.8 51.1 14965 164.25 29,2 770 4494 671 6103 1815

240 PC 2801.4 47.4 149.65 16425 292 770 3962 594 5403 1441
200 PC 2697,9 47.4 149.65 164.25 29.2 770 3759 540 4917 1159
160 PC 2394.5 47.4 149.65 164.25 29.2 770 3655 531 4832 1277

NOTA: Todos loa costcs o taflraeos Qfitan an lemplras.

Tenqua d© gas * 125 Lps.
Consumo = 1lenque cada 3 mesas

Costa de la Balanza = 3 50Q
VWautil * lOaflos
Depresiscidrianual ® 650 Lpa.

Costo de unbsltfe ÿ 30 lps,
Vidatitil® 1efio
Depreslacl6t anual =3D Lps.

Precio ds la camo de cerdo a 13Ips/lb

32
TRAÏAMIEHTO Co. Mim En Mo. Cr: Gas nep Balanza De}? Ealdas Días en exp. Peso K a rastrofligi Blclosfafi o

C14. 1095 5.5 ü O 0 98.86 33,04 3.70
NRG 1015.64 15.6 45.6453 50.0985 8,9064 111.33 93.136 3.23

241] PC 961.93 16.3 M3353 56.39% 10.Ü2€4 125.33 92.6? 2.91
26H PC 941.8? 17.2 54.253 59.5435 10.5864 13233 89.05 2.76
IW PO 868.125 172 54.2553 69.54% 10.5864 132.33 S15 235

TRATMAIEHTO Co alIrnJañu Co maraña ücnüaarafin Co Depraño co Uepfl xaño Co cteï lemon CaTotaIas Camehñofl hsi Jngresosíano UTILIDADES
CN. 4051.0 213.5 Ü Ü 0 770 4341 ‘f5?’ G891 2050
NRG 3329.3 51.1 149.65 164.25 29.2 WO 4494 57"] 8109 1315

W PD 2,501.4 47.4 149.65 154.25 29.2 7'30 3962 E94 540G 1441
20€! PC 259?? 414 149.65 164.25 29.2 7'30 3758 540 4917 1159
16d PC 2394.5 414 149.55 164.25 29.2 7:70 G555 531 4832 127?

NOTE: Todas los costos v: Ingmaos estan en lemplras.

Te nqua de gas = 125 Lps.
Cunswno = 1 tanque cada a meses

Costa de la Balanza = S 5GB
Vela útfl! = 10 años
Üepresiaciún anual = G50 Lprs.

Costa de un balde w 30 Lpa.
‘nfida útil == ‘l año
Depresïacïún anual = 3C! Lpa.

Precïü da la. cama de cerdo = 13 Lpsflh



TRATAMIENTO NRC

Numero Sexo Largo Canal Mant grasa
107 M 79,30 1.13
110 M 82.30 1.23
460 H 02.00 0.82
503 H 78.00 1.35
112 M 79.50 1.27
115 M 79.50 1.22
504 H 60.00 1.43
525 H 60.00 0.83

13 M 79.00 1.03
101 M 75.50 1.23

9 H 33.00 1.33
ia H 77.50 1.27

79.63 1.18

rRATAMIENTO C.N.

Numero Sexo largo Canal Mant grasa
103 M 78.50 1.32

8 M 76.50 1.53
6 H 82,30 1.30

23 H 76.00 1.23
109 M 79.00 1.22
122 M 80.20 1.22
521 H 76,40 1.17
526 H 80,30 1.18
119 M 75.60 1.12
111 M 80.00 1.70
496 H 79.00 1.15
404 H 81.60 0.97

78.97 1.26

33

Canal Caliente Canal frlo Area da lomo
139.00 136.00 31.00
151.00 147.50 31.20
155.00 151.50 38.00
146,00 144.50 25.00
159,00 154.50 26.00
158.00 153.50 30.00
152.00 148.50 27.60
133.00 130.00 37.00
138.00 135.50 28.00
143.00 140,00 32.60
160.00 157,00 40.50
137.00 134.00 32.00

147.75 144.38 32

Canal Caliente Canal frlo Area de lomo
150.00 147.00 27.00
159.00 156.00 29.00
167.00 164.50 33.00
148.00 145.00 29.00
144.50 140.00 27.00
150.50 145.50 29.00
117.00 113.50 23,00

142.00 137.50 24.50
122,00 119.00 23.00
158.00 152.50 28.00
129.00 125,50 26.50
146.00 144.50 28.00

144.58 140.86 27

33
TRATÁNÍIENTO NRG

Número Sexo Largo Cana] Mant. grasa Canaï Caliente Canal frío Area da lomo
10? M ‘F9530 1.13 139.00 135.00 31.06
110 M 82.30 1.23 151.00! 1415i) 31.20
490 H 62.00 0.62 155.00 151.50 33.0o
563 H ‘¡ano 1.35 1.48.00 1445i) 25.00
112 M ¡’€3.50 1.2? 159.00 1545i} 28.00
115 M ‘¡€9.50 1.22 158.00 1535i] 30121€}
504 H 80.00 1.43 152.00 143.521 216G
525 H 50.00 (1.83 133.00 1 30.00 310D

13 M ‘F9110 1.03 1118.00 135.50 28.0‘)
¡D1 M ?5.5ü 1.23 143.00 14ü.0ü 32.60

9 H 83.00 1.33 1 60.00 15100 40.5o
1B H ‘F150 1.2? 13100 134.00 32.00

‘€9.63 1.18 147.75 144.38 32

TFMTÁPJIENTO CN.

Número Sexo Largo Canal Mant. grasa Canal Caliente Canaí frío Area de lomo
103 M 178.50 1.32 150.09 1417200 2100

8 M 78.50 1,53 159.00 156.00 29.0!)
6 H 82.30 1.30 1.6100 154.50 3330

23 H 33.00 1.23 148.013 145m 29.00
m9 M 79.00 1.22 1445€! 140.00 21m1
122 M 80.20 1.22 150.50 145.53 29.00
521 H '.-'6.40 1.1? 1 W110 113.50 23.00
526 H 80.30 1.13 1 42.110 13150 24.59
119 M ‘F530 1.12 122.00 119.110 233K!
111 M 80.00 1.'ír'ü 158.00 152.50 2B.Üü
499 H ¡’E1110 1.15 129m1 125.50 25.50
484 H 81.86 0.9? 143.00 144.511] ÉSJÜÜ

F38? 1.25 144.58 140.88 2T



TRATAMIENTO 240PC

Numero Sexo Largo Canal Mant. grasa
139 M 80.80 1.35
109 M 76.00 1.07
497 H 81.70 1.23
507 H 77.50 1.13
113 M 75.00 1
111 M 81.00 2
532 H 83.50 1
496 H 79.00 1

1 M 79,50 1.47
37 M 73.50 1.00
5 H 76.50 1.33

15 H 60.00 0.87

76.83 1.16

TRATAMIENTO 200

Numero Sexo Largo Canal Mant, grasa
410 M 63.00 1.73
105 M 72.00 0.90
500 H 80.80 1.05
412 M 82.30 1.20
413 M 79.00 0.63
527 H 81.80 1.07
516 H 79.70 1.03
303 M 77.80 1.20
301 M 76.70 1.40

16 H 83.00 1.32
20 H 75.00 0.90

79.19 1.13

34

Canal Callerite Canal frto Area de lomo
156.00 152.50 26.00
161.00 156.50 34.00
160.00 157.00 37.00
138.00 135.00 29.60
137.00 134.00 34.00
156.00 152.00 35.00
164.50 161.00 44.40
144.00 140.00 34.00
161.00 159.00 33.00
129.00 126.00 32.50
144.50 140.00 32.00
143.50 141.00 30.00

149.54 148.33 33

Canal Callente Canal frlo Araa de lomo
165.00 160,50 30.00
116.00 112.50 33.00
153.00 149.50 31.00
159.00 156,00 27.50
126.00 122,50 33.50
156.00 153.00 38.00
135.50 133.00 27.00
123.00 120.00 24.00
131.50 129.50 30.00
152.60 151.00 33.60
121.00 119.50 30.00

139.77 137.00 31

TRATAMIENTO 24 ÜFC

Número Saxo Largo Canal rñant. grasa Canal Calienta Canal frio Area de Inmo
1.39 M 80.80 1.35 156.00 152.50 2630
109 M ?6.00 1.0? 161.00: 158.51‘) 34110
49? H 81.70 1.23 160.00 15100 327.00
50? H 77250 1.13 138.00 135.00 29.60
113 M 75.00 1 13100 134.012} 34.00
111. M 31.00 2 155130 152.66 35110
532 H 83.50 1 1 64.542] 161 .012] 44.40
498 H 79.00 l 14<LUÜ 140.00 34.00

1 M TELSÜ 1.4? 161.00 159.00 33110
3? M. ïr'3.5Ü 1.00 129.00 128.00 32.50

5 H T6520 1 .33 144.50 140.00 32.00
15 H BDJJD 0.8? 143.50 141.00 30.00

78.83 1.16 149.54 146.33 33

TRATAMIENTO 200

Número Sexo Largo canal Mant. grasa canal Callente canat frío área de lomo
410 M 33.00 1.73 1650€) 160.50 30.00
105 M 171GB 0.90 116.00 112.50 33.00
500 H east: 1.05 153.00 149.50 31.0o
412 M 32.30 1.20 159.00 156.00 2150
413 M 79.00 0.63 125.00 122.59 33.50
52’? H 813i} M]? 156.00 153.CJÜ 3830
516 H 793G 1.03 135.50 133m 2?.UD
303 M Ïlfiü 1.20 123.00 1 20.01.") 24.00
301 M ‘¡EEG 1.40 1.31.50 129.50 30.00

1B H 53.01) 1.32 152.50 151.Üü 33.50
2D H ?5.0ü 0.90 121.00 119.50 30.00

T9519 1.13 139.77 137.00 31



35

TRATAMIENT016Q

Numero SflXO Largo Canal Mant giasa Canal Calient© Canal Irlo Area de lomo
409 M 78.60 0.78 142.00 139.00 27.00
120 M 78.50 1.03 135.50 133,00 33,00
480 H 76.00 1.10 127.00 125.00 32.00
501 H 79.00 1.28 139,00 136.00 27.00
114 M 76.80 0.93 130.00 126.00 28.00
106 M 73.00 0.83 113.00 109.50 23.00
505 H 81.50 1.65 149.50 146.00 27.00

3 M 77.50 1.18 145.00 143.50 29.00
0 M 76.00 1.03 113.00 111.00 22.50

17 H 81.00 0.96 133.00 130.50 28,00
7 H 75.00 1.30 145.50 143.00 30,00

77.55 1.10 133.80 131.14 28
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TRATAMIENTO 16a

Número Saxo Largo Canal Mant. grasa Canal Callenïe Canal írIo área de lomo
409 M mas ma 142.00 139.00 27.0o
126 M ?8.5ü 1.03 135.50 133.00 33.130
480 H "F6110 1.10 127.00 125.00 32.00
501 H TELÜÜ 1.23 139.00 136,00 27.00
1'14 M T630 0.93 130.00 126.00 283G
108 M 73.0!) 0.83 113.00 109.59 23.0o
505 H 81.56! 1.65 149.50 146m1 210D

3 M 7T.5Ü 1.18 i45.0Ü 143.50 29.09
e M FEIJG 1.433 113.00 111.00 22.50

17 H 81.00 0.98 133.00 130.50 23.00
7 H ‘F5590 1,30 145.50 143.00 30.00

71h55 1.10 133.86 131.14 23
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