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RESUMEN

El crecimiento de la produccin de cerdos ha estado fucriemente ligado a Ia utilizacidn de
concentrados balanceados busados en materias primas que ef hombre también consume.
En los paises tropicales, copiando modelos extranjercs, se utiliza el maiz ¢ €} 50rgo como
constituyentes mayoritadios de Ias dietas, Esto ha levado & buscar alimentos alternativos
que sean producidos cn el tropico y que ocupen recursos Jocales de menor costo, fact
accesibilidad, disponibilidad v que sean eficientes en cuante a su ufifizacion; entre estos
alirmentos de tipo energético se tiens el Aceite Crudo de Paima (ACP}, que en estudios
realizados en Colombia ha mostrado ser un recurso que permite reemplazar totalmente a
los cereales en dietas para cerdos de engorde. Basado en estos estudios, £l presente
experimento se planted con los siguientes objetivos. 1.- Determunar la camtidad aptima de
proteina cruda que necesitan los cerdos alimentados con ACP y su efecto en ganancias de
peso, conversion alimenticia y caracteristicas de canal, Z.- Gvaluar econdmicamente el
efecto de cada mvel de protema sobre los costos de produccidn. Se utilizaron 60 cerdos
hibridos de 25kg de pesa vive, 30 hembras y 30 machos castrados. La alimentacion base
de todos los trataniicafos con ACP fue: 400g ACP/cerdo/dia para Iz etapa de crecimiento
y 500g para la ctapa de engorde mds una cantidad fija de semclina de arroz {SA):
150g/cerdo/dia en crecimicnto y 200z para engorde. Los tratamientos fueront Tt
Concentrado balanceado {Contraly, T2 ACP y SA + proteina cruda {PC) segim los
requerimientos del NRC, 1988; T3 ACP y SA + 240g de PC; T4 ACP y SA -1- 200g de PC
v T5 ACP y SA + 160g de PC/eerdo/dia. La proteina se ofrecié en todos los tratamientos
con ACP usando un suplemento con 40% de PC en base a harma de soya fortificada con
minerales y vitaminas. Se encontraron diferencias altamente significativas (P<(-001) para

las canancias diarfias de peso y conversidn alimenticia entre el T1 con concentrado
balanceado vy los tratamientos con ACP y SA. Se obtuvp un efecto lineal significativo para
los niveles de PC y ganancias diarias de peso de los fratamicntos con ACP + SA. Los
resultados de grasa dorsal y drea de lomo indican que Jos cerdas alimentados con ACP no
tiepen mas grasa ni menores dreas de chuleta que los alimentados con concentrado
convencional. A pesar que e TS con ef nivel mas bajo de PC {1602) presentd las menores
ganancias de peso (450g/dia), resulté ser €] més rentable econdmicamente, Se concluye
que el ACP puede ser un recurso energético iropical que biolggica y econdmicamente
puede reempiazar totalmente a los granos en dietas parz cerdos de engorde.
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I INTRODUCCION

El crecimiento de la produccién de cerdos en el mundo y principalmente en los paises
desatroliados, ha estade fuerferente ligado a Ia utiizacidn de concentrados balanceados
- basados en materias prireas gue €l bombre también consume (Patient y Thacker, 1989). En
los -pafses tropicales, copiando  modclos extranjeros, s¢ usa ¢l ‘mafz como componente
mayoritario de lag dietas ofrecidas a los cerdes. (CATIE, 1986). Algunos autores
mantienen que los pafses tropicales necesitan, en higar de importar tecnologias desde los
paises templados desarrollados, aplicar modelos de producceidn porcina sostenibles, que
sean mAs apropiados a los recursos ¥ a las condiclones prevalecientes en los paifses
tropicales de menor desarrollo (Flores y Agraz, 1992 y Figueroa, 1996).

El precio de los granos de cereales v en general de todos los compopentes de los
~-concentrados ;para alimentacién amimal, han sufrido en los dltimos afios elevaciones
constantes enr estos paises {SIMPAH, 1997). Esto ha ocasionado que el costo de la
alimentacién de nna explotacidn porcina fiuctie entre ¢l 70 a 80% de los costos totales de
la explotacién, dependiendo del mivel tecnolégico que se maneje (Figueroa, 1996).

Por estas razones [as granjas porcicolas que basan su alimentacidn en concentrados sean
cada dia menos rentables, por lo que se ha intentado buscar sistemas de alimentacién no
convencionales, gue OCUpen Tecursos propios, de menor costo, fAcil accesibilidad y
disponibilidad {CATIE, 1986). Entre estos se puede mencionar la eafia de azucar, yuca,
platano, papas, subproductos (residuos) industriales, banavo de rechazo, acefte erudo de
pabma, etc. Este dfttmo constituye wma alternativa interesante, ya que tiene ka ventaja de
provenir de un cultivo con tendencia creciente en varios paises tropicales (FAQ, 1984).

En el Ecuador, asf como en otros paises latincamericanns, fa palma aceitera despepd
comercialmente en la década de los affos sesents; Ja mayor parte de su crecimiento la
experimenté en los afios setenta . Actualmente en Ecunador la superficie sembrada
sobrepasa las 100.000 hectéreas, de [as cuales el 82 % se encuentra en plena produccién
{ANCUPA, 1995).

Una ventaja adicional de] cultivo de palma africana, ademds de los productos derivados del
procesarmiento, £8 que es un cultivo tropical perenne, lo que d4 disponibilidad de vnz fruta
dc alto rendimiento durante todo el afio, Jo cual facilita la Integracion entre este cultivo ¥
Ia explotacién poreina (Figueroa, 1996),
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En Colombia, Ocampo (1994)ab ha demostrado en una serie de cxperimentos que ¢l uso
de altos niveles de Aceite Crude de Palma (ACP) como Unica fhente encrgética para
. cerdos en crecimiento y engorde, asociado a niveles restringidos de proteina, &5 una buena
- alternativa econdmica y energética, presentando-ganancias diarias de peso.alrededor de
500g.

Tambien en Colombia Ocaropao {1994) realizé estudios evaluando el reemplazo del maiz y
el sorgo por fruta entera de palma o por subproductos de Ja produccidn de. aceite como la
. cachaza en Jos cuales.se demostré que vz sustitucién del 100% del aporte-energético del
sorgo por futo entero de palma africana podfa lograr .gamancias diarias de peso de
-alrededor de 470 g. Lo que .demuestra que el fruto. de pahma africana como fucnte de
energia en la aliuentacién de cerdos es wna altermativa biolGgica viable. En estudios
similares utilizando la epergia que proporcionaba la cachaza de palma africana como
sustituto de la energia proporcivnada por el sorgo y con suplementacién de torta de soya
como fucnte protéica, los anmimales presentaron una ganancia de peso de 639 g. pary Ia
fase de engorde (Ocampo 1990),

. 1a alta.densidad energética del aceite de palna y su composiion quimica (similar g la del

- fejfido- graso del cerdo (Figueroa, 1996)) favorecen la. utilizaciGn de este alimento en la
produceiém porcina. Lus conversiones -alimenticias -estuvieron alrededor de 2 Kg de
_materia seca consurmda por kg de aumento de peso.

‘1o mis intercsante de estos frabajos es destacar que se pueden incleir, en la dieta diaria
ofrecida a cerdos ep crecirniento y engorde, 30% a 55% de aceite crmdo de palma, v teper
buensas respuestas tante biol6gicas como econdmicas. Esto es contrario a lo que la
mayor{a de nutricionistas creen, que es que solammente s pueden Iclvir en la dieta niveles
de aceite de entre 5 y 10% como méxdmo. Se cree que la presencia de Acidos grasos no
saturados, como ¢l oleico y palmitico en el ACP, serfan los responsables del elevado
porcentaje de energfa digestible para los cerdos y son los que copfieren unz menor
consistencia al aceite, Io que mejora su calidad (Figueroa, 1996).

Ex las zonas templadas no se han realizado muchos experimentos midiendo las respuestas
def cerde a variaciones en el contenido energético ex las dietas, pero s pueden mencionar
algunos:

® Myer, (1992}, evalud el desarrollo de cerdos de crecimiento y engorde cuando es
alimentado con dietas que contiepen altos niveles de acelte de canola, legando a
inchiir en sus fratangentos hasta 10% de aceife e las dietas, Observd que Ia adicidn
del aceite de canola z la dieta resultd cn um mejoramiento lmeal en el rango de
eficiencia alimenticia (P<0.01), sin afectar (P>0.10) ¢l manto de grasa ni €l drea de
lome.
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B Li et al {1994), nchiyd hasta un 12.2% de acefie de canola en dictas de cerdos en
crechmiento para establecer su influencia en Ia digestibilidad de los smincécidos, Se
encontré que fa digestibilidad apatente de la mayoriz de los ammodcidos se incrementd
linealmente {P<0.G5} con el mncremento de los mveles de aceite en Jas dietas. En este
experimento la protefpa cruda fue oftecida como forta de soya, lo :que compraeba y
vompleta el estudic realizado por Schenck, Stably, y Cromwell, {1992), que
analizaron la interaccion entre niveles de grasa y aminodcidos y su Influencia en ¢l
desarrolio del cerdo.

B Adecla, y Beijjalich, {1997). Amalizaron como afectaba Iz concentracidn energética de
variedades de maiz con altos contenidos de aceite para cerdos en crecimiemto,
probando igualmente que las variedades que presentaban el mayor porcentaje de
extracto etérec {(alrededor de 10%), mostraban wa mejoria en la eficiencia de
conversion alimenticia del orden de § a 10%.

Todos los estudios referidos mmestran un mejoramiento en la eficiencia de conversién.
alimenticia de los cerdos, sin afectar las caracteristicas de canal, lo que podria avmentar Ia
rentabilidad de la explotacidn porcina en los trdpicos debido a Iz mpeortaneia que puede
tener la sustitueion del maiz o sorge por ACP . Cabe destacar que en estos experfmentos
no se tenfa como objetivo sustituir los cereales de Iz dieta de cerdos, ¥ que se manejaron
los niveles de energia tradicionales de miximo un 10 % de aceite.

Continuando con la Hnea de Tnvestigacién sobre las fuentes alternativas de cereales, el
Departamento de Zootéenia, con ¢l apoyo del Departamento de Economfa Agricola v
basados en las recomendaciones de Oeampo para los niveles de ACP, decidicron realizar
el presente experimento que se planted con los siguientes objetivos :

B Decterminar la cantidad dpthma de protefna emda que necesitan los cerdos alimentados
con ACP y el efecto que estos niveles de protefna tienen sobre la ganapcia diaria de
peso v la conversion almenticia.

B Evaluar el efecto de Jos niveles de proteina sobre lag caracteristicas de calidad de canat
{manto de grasa, largo de canal y drea de lomo), v compararios con las caracterfsticas
de los cerdos alimentados con concentrado balanceado convencional,

B Evahiar econémicamente cada tratamiento y analizar Ia sensibilidad de los resultados a
cambios relativos en los precios de las materias primas, particularmente los gravos, v
ACP, para asf formular recomendaciones bioldgicas y econdémicas basadas en los
resultados obtenidos.



o MATERIALES Y METODOS

2.1. Locakizacién y duracion.

El presente cstudio se Hlevs a cabo en los corrales del galpén de investigacion de la
seccion de Cerdos del Departamento de Zootecnia del Zamorano, enfre los meses de
febrero y agosto de 1997,

2.2. Animales.

Se ulilizaron para este estudio un total de 60 cerdos hibridos comerciales de las razas
Landrace, Yorkshire y Duroc, 3¢ hembras y 30 machos castrados, con un peso inicial
promedio de 25 kg, Los cerdos fueron asignados y distribuidos de acuerdo a peso y sexo
en 15 grupos bomogéneos de 4 cerdos {2 machos castrados y dos hembras en cada grupo)
y ubicados aleatoriamente en corrales experimentedes de 2m x Sm. Cada gnupo fue
asipnado al azar a cada wo de Ios tratamientos desawrollados en este experimento ¥
permanecieron en é] hasta tener un pese vivo promedio de 90 kg,

2.3. Tratamicntox.

Para el experimento se evaluaron ¢inco tratamicntos con tres repeticiones cada uno:

T1 = Dieta control, concerdrade convencionat (Control) suministrada ad Ibitum.

T2 = Dheta a base de cantidades fijas de ACP y Semolina de atroz {SA) con un
suplemento protéico en base 2 Ias tablas del NRC (NRC, 1988) (Cuadro 3)

T3 =Dieta a base de cantidades ffjas de ACP y SA con 240g. de PClanimal/dfa (240PC)
de suplersento protéico

T4 = Dieta 2 base de cantidades fijas de ACP y SA con 200g. de PClanimal/dfa (200PC)
de suplemento protéice

T5 =Dieta a base de cantidades fijas de ACP y SA con 160g. de PClanimal/dia (160PC)
de suplemento protéico



2.4. Alimentacion.

La dieta control estuvo basada en un concentrado balanceado con 15% de PC y 3000
Kceal/kg de-energla metabolizable (EM) en la etapa de crecimiento comprendida entre los
25 v 50 kg. de peso vivo ¥ 13% de PC y 2800 Kcal’kg EM para 1a etapa de engorde
coroprendida entre los 50 y 90 kg de peso vivo en la etapa de ¢ngorde {Cuadro 1), Esta
dicta fue ofrecida ad Jibitun a los animales en comederos autonréticos.

Cuadro 1. Dieta Control utilizada en el experimento

CRECIMIENTO ENGORDE
INGREDIENTE Porcentaje Porcentaje
Sorpo 62.08 58.97
Semolina 10 15
Harma de Carne 5 3
Sova 12 9
Melaza 10 10
Carbonato de Calcio .08 0.43
Fosfato dicdlcico .24 3
Sal 0.5 0.5
Vitamelk cerdos 0.1 8.1
TOTAL 164 100
Energ, Merabollzahle 3600 2800
(kealikg)
Proteina cruda (%) 15 13

Para. las dietas 2 a 5 se utifizaron cantidades fjas de ACP y SA de 400 glcerdo/dia y de
150 g/cerdo/dia respectivamente para la etapa de crecimiento, Para Ia etapa de engorde se
uiffizé 500 gleerdo/dia de ACP y de 200 gfeerdo/dfa de SA. El suplemento protéico
utilizado fue formutado con mn 40% de PC para Ja etapa de crecimiento y engorde. Con el
objeto de que ¢l consumo de minerales y vitaminas foera ¢l mismo, las cantidades de estos
componentes fueren ajustados de acuerdo g la cantidad de suplementoe que se ofrecfa al
cerdo, por esto Jos porcentajes de Jos suplemerntos para cada tratamiento varian. La
compasicién porcentual de los suplementos proteicos se incluye en €l Cuadro 2.
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Cuadro 2. Suplemento protéico utilizado en cerdos alimentados con ACP :

ETAPA : | Crecimiento

Tratamiento T2 - NRC T3-240PC | T4-200PC | T5-160PC

Ingrediente % % % %
Sova 87 87 87 87
Melaza 4.1 5.88 3.97 0.93
{aCo3 4.15 3.58 4.2 5.25
Fosf, dicalc. 2.63 1.76 2.71 4.15
Sal 1.48 1.25 1.5 1.88

| Viramelk 0.62 .53 0.63 .79

TOTAL 100 100 100 100
ETAPA : Engorde
Sova 87 R7 87 37
Melaza 4.1 5.26 3.22 0.00
CaCo3 4.15 4.2 4,95 6.18
Fosfate dicalc. 2,65 1.76 2.71 4.15
Sal 1.48 1.25 1.5 1.88
Vitamelk cerdo 0.62 0.53 0.63 0.79
TOTAL 100 100 100 100

Por las dificuftades de manejo y de mezcla que presentzan dietas con niveles tan altos de
ACP, éstas fueron mezcludas mmediatamente antes de ser oftecidas 2 los animales, para Io
cual para cada grupo experitmental (cuaire cerdos) se pesaba la cantidad necesaria de
ACP, SA y suplemento protéico y eran revueltos hasta formear una mesa homogzénea en un
balde plastico y asf era suministrada en un comedero manual. La composicién porcentual
de las dicius con ACP se muestran en ¢l Cuadro 3.

Cuadro 3. Composicidn porcentual de las dictas de cerdos alimentudos con ACP

ETAPA : | Crecimiento
Tratamiento T2 - NRC T3 -240PC | T4-200PrC TS - 160PC

% % % Ya

Suplemente 56 S2 48 42

ACP 32 35 I3 42

Semolina 12 13 14 16

ETAPA : Engorde

Suplemente 56 46 42 36

ACP 31 39 42 46

Semglina 13 15 16 18




2.5. Variables,

Las variables evaluadas en el experimento fueron Ias siguientes:

2.5.1. Ganancia diaria de peso, consume de alimento y conversidn alimenticia.

Los cerdos fucron pesados cada dos semapas, desde que empezd ¢l estudio hasta que
alcanzaron un peso promedio del grupo de 90 kg, momento en el cual eran conducidos a
rasro. Se Devaron registros de consumo para cada corral expermnental con €l fin de
determinar la conversidn alimenticia.

Los datos de consume de alimento para el tratamiento control se obtuvicron por diferepeia
entre €l peso del alimento ofrecido, con el subrante que se presentaba ¢ dia del pesaje. En
los demds tratamientos como era alimentacién restringida se sabfa de antemano la cantidad
de alimento que el cerdo habia consumide (Cuadro 4).

Cuadro 4. Cantidades de suplemento ofrecide a los antmales,

TRATAMENTQ ETAPA PESC (kg) g.J/fanimal/dia

T2 Crecimiento 25230 507
30a40 713

40250 915

Enconte 50 a 60 695

80a 70 §20

70280 948

80a 80 1073

T3 Crecimiento 25a50 6§00
Engorde 50290 600

T4 Crecimento 25230 500
Enqorde 50 a 80 500

TS Crecimianto 25a50 400
Engorde 50 a 80 400
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La conversion alimenticia resultaba de 1a divisién del alimento consumide por el aumento
de peso observado durante el periedo de 14 dias, Al final del experimento se evalud Ja
conversidon alimenticia acumulada, Ia cual sc obtuyvo dividiendo el consumo total del cerdo
para el nitmero total de dias que pasé en el experimento,

2.5.3, Variahbles de evaluacion de canal.

La canal caliente y frfa de los amimales cra pesada en una bdsculs digital graduada a
intervalos de 0.5 kg, La canal caliente se pesaba inmediatamente después de sacrificado el
cerdo, sin viscerss nmi cabeza. La canal fria se evalué después de que el cerdo habia
permanecido 1 dia en wa cvarto fio a 2°C.

2.5.4. Largo de canal.

Fue medido con una cinta graduada en centimetros \ se 1o tomd en [a cansl partida en dos,
trasversalmente, desde Ia parte anierior del hueso de Ia primera costilla, hasta 1a parte
anterior del hueso de] pubis.

2.5.5. Espesor de [a grusa dorsal

S¢ tomaron tres medidas del mante de grasuy a lo largo de Ta canal del cerdo mediante una
regla graduada cn pulgadas, L2 primera medids se la realizd en la primera costilla, la
sepunda en [a déeima costilla v la Gltima cn la unién de las vértebras Jumbares con las
sacras, Le medida final del manto de grasa s¢ obtuvo a traves del promedio de estas tres
mediciones.

2.5.6. Area de lpmo.

Se midié partiendo la canal en la décima costilla, ¥ con la ayuda de una boja plstica se
transeribid a papel el contorno del lomo. Una vez hecho esto se midié el drea con Ia ayuda
de un planfmetro, trabajando con e3cala de 1:1: el 4rea resuitante se midié en em2,



2.6. Disefio experimental.

Para la evaluacion estadfstica de lus variables de ganancia de peso y de canal se utilizé un
disciio de Blogues Completos al Azar (BCA), con doce repeticiones para cada
fratamicnto, Los datos de consumo de alimento y eficiencia de conversion se anahzaron
con tres repeticlones, utilizando para ¢llo los datos promedic de cada corral Para el
analisis de datos se utilizé ef Modelo Lineal General del paquete estadistico “Statistical
Analysis System” (S.A.S.)}. El anilisis de separucién de medias se hizo utilizando 1a proeba
SNK. tomundo como nivel de significacién P < 0.03.

2.7. An:ilisis econdmico.

Para =l andlisis econdmico se usé un promedio de los precios diacios registrados a lo largo
de 1997 de los mgredientes utilizedos en las dietas y el de la came de cerdo para este
estudio. Estos datos fucron obtemidos del Sistema de Informacion de Mercado de
Productos Agricolas de Honduras (SLMPAH) de la Secretaria de Agriculture y Ganaderfa
de Honduras (SAG).

Se realizé un andlisis margina] trabajando solamente con los costos que varfan para cada
tratamieoto; en fimcibn de estos costos, se calcularon los beneficios netos que aporia cada
tratamiento y se realizé un anélisis de dominancia ordenande los tratamientos segim sus
costos variables, de menor a mayor y eliminando aquellos que tengan bencficios netos
menores 0 iguales a los de un tratamiento de costos variables mas bajos. Luego se obtuvo
la tasa de reforna roxrgingl, para evalvar cual era el tratamiento con mayor rentabilidad
ecopdmica deniro del expermments.,

El paso siguiente fue realizar un #pdlisis de sensibilidad para determinar hasta donde las
recomendaciones (técnicas y econdmicas) soportardn cambios en los precios de los
insumos. Estc andlisis se enfocd bisicamente a fluctuaciones en los precios del sorgo, sova
¥ aceite que sonlos ingredientes base de este estudio,




IfL. RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de los resultados s¢ presentan en tres secciones. En Ja primery se discuten las
caracterfstivas de comportamento, las ganancias de peso, consumo de alimento ¥
conversién alimenticis; vn la segunda se muestra los resultados en las caracterfsticas de
canal, La tercera seccidn trata del andlisis econémico de los tratamicentos y de senstbilidad
" a cambios en Jos precios del sorgo, soya y acelle,

3.1 Caracterisiicay de comportamiento en gnnancias de peso y en conversién

alimenticia,

Las caracteristicas de comportamiento en gunancias de pesoc vy en conversidon
ulimenticia se analizaron ¢n tres etapas diferentes :
B Perdodo de crecimiento, comprendido de 25 hasta 50 kg,
& Periodo de engorde, comprendido de 30 a 90 kg y
E Periodo fotal, comprendido de 25 hasta 90 kg,

3.1.1. Etapa de crecimicnto (23 hasta 50 kg).

El Cuadro 5 muestra que las gamancias de peso fueron significativamente diferentes

(P=0.0003}.
Cuadro 5. (Ganancia diaria de pesc para Ia etapa de crecimiento ; de 25 hasta 50 ke.
TRATAMIENTO 1 2 3 4 5 P= Efecto
Control | NRC | 240PC | 200PC | 160PC observado
Ganancia de 529a | 332a | 457ab | 412b | 3880 | 0.0003 | Cuadratico
peso (g/diz) P=(.0001
Consumo de | 23754 | 1293b | 1150c | 10504 | 930¢ | 0.0001 ns
aliment. {g/dia)
Conversion 4493 [243b] 2.51b | 2535b | 245b | 0.0001 ns
Alimenticia

Las Jetras representan Jos resultadas de la prueba de separacién de medias SNK
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Se observa que el tratamiento conuol v el tratamiento con ACP suplementado segim las
tablas del NRC, 1988 fueron estadisticamente iguales. Los tratamientos con ACP
mostraron una correlacién positiva {Corr = 0,56) y altamente significativa (P=0.0001) con
uma respucsta de tipo cuadrdtico (P=0.0001), donde se muecstra que al aumentar Jos
niveles de PC ofrecidos, amowntan las ganancies de peso. Listas relaciones pueden
ohservarse en la Figura |

700
500 | & i 3
- 1
= 40 - ©
o - i
8 300 = :
_' T4 k4
200 T5 N y= 0,0028: + 312.92
RY=0.3293
100 |
04 - - : - - . -
120 140 160 180 200 20 240 60 280 300 320
Protelna crude consumlda (g)

Figuea 1. Gapancias diarias de peso en los tratamientos alimentados con
ACP en la ctapa de crecimiento,

Todos los cerdos alimentados con ACP presentaron una diarrea de tipo fisioldgicn en los
primeros 10 dias del experimento, lo que pudo afectar las gansneias diarias de peso de
estos tratumientos durante csta etapa. Ocampo (1994) recomienda por lo menos 2
semanas de periodo de acostumbramiento para que los animales adquirieran las engzimas
neeesarias para un aprovechamiento adecuado del aceite,

Con respecto a Jos consumos de alimento, en el Cuadro 5 se observa que, como era de
esperarse, existio una gron diferencia entre el trutamienro Contrel y los tratamientos con
ACP que recibian canlidades fijas de alimento. Lo mismo se observa para las conversiones
alimenticias que fiueron significativamente diferentes (P=0,0001), al comparar el
tratamiento 1 (Control} con jos tratumientes alimentados con ACP. Enire los tratamientos
alimentados con ACP el aivel de PC no alectd la eficicncia de conversién. (P=0.68).
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Como upa forma de observar como jes distintas dietps Henan los reguerimientos de
aminodeidos esenciales, éstos se presentan en el Cuadro 6. Se puede observar que el
consuma de proteima del tatamiente 1, alimentado con concentrado convencional
(Control) y de! tratamiento 2 (NRC) cumplen con las recomendaciones del NRC (1988) v
es superior al consume alcanzado por Jos tratamientos restantes . En cuanto al consumo
de aminodcidos escenciales los tratamientos 1 {Control} y 2 (INRC), alcanzaron a consumir
lo recomendado por el NRC, La deficiencia en estos aminoécidos puede explicar en parte
la maenor ganancia diaria de peso que evidenciaron los tratamientos 3 (240PC), 4 {(200PC)
¥ 5 (160PC).

Cuadro 6. Consumo de proteipa v aninoacidos escenciales en ia etapa de crecimiento.

TRATAMIENTO 1 2 3 4 5 Recomen.
Control NRC 240PC 200PC 160PC dacion
NRC
Proteina 356 285 240 200 160 285
Arpinodeidos

Lising 17.90 19.37 16.31 13.55 10.76 143

Met + Cis 9.80 8.76 735 6.55 4.84 7.8
Treonina 11.40 11,75 0.92 8.25 6.56 8.1
Triptofano 2.88 427 3.59 3.00 2.36 2.3

Todas as cantidades estzm expresadas en gramos de consumo por dfa (g/dia).
Valores subrayados presentan deficiencias,

3.1.2. Etapa de engorde : de 5§ hasta 99 kg.

Al igual que en la etapa de crecimiento se observa en el Cuadro 7 que Jas gamancias de
peso Tueron significativamente diferentes (P=0.0001), donde el tratamiento I {control) fue
superior estadisticamente, segiido por el tratamiento 2 (NRC) con ACP. Los dos fueron
significativamente diferentes a los demés tratamientos alimentados con ACP . La Figura 2
muestra que Jos tratamientos con ACP mostraron upa correlacién positiva (Corr = 0.58) v
aitamente significativa (P=0.0001) con wma respuesta de tipo lineal (P=0.0001) con
respecto al conswme diario de proteina en Ia dista |




13

Cuadro 7. Ganancia diaria de peso, conversionnes v eficiencias para la etapa de engorde

TRATAMIENTO | 2 3 4 5 P= Efecto
Control | NRC | 240PC | 200PC | 160PC observado
Ganancia de 766a | 620b 56lc 312¢ 502 ¢ | 0.000 Lineal
peso (g/dia) 1 P=0.0001
Consumo de | 356%9a | 1637b | 1300c | 1200d | 1100 | 0.000 ns
aliment. (g/dE) | 1
Conversidn 4668 | 2.64b | 24bc | 234b | 220¢ | 0.09 Lineal
Albpenticia P=0.0018

Las letras representan [og resuitados de la prueba de separecidn de medias SNK

800
700 1 b
& ® §
600 4 @ .
i 3 4
w8 ;
B 9 i + T2
g 40T
8 T5 T4 =
300 +
y= 0.5142x + 404,71
200 1 RZ = 0345
100 +
0 : t : 5 -
120 160 200 24D 280 320 280 400
Protaina wruds consumida {g)

Figura 2. Ganancias diurias de peso ¢n Ios fratamientos alimentados con ACP ¢n Ja
etapa de engorde.

Nucvamente los dalos de consumo para esta ctapa mostraron que ¢l Tratamiento 1
{Comrel) ad libitum consume dos a tres veees mas alimento que lus tratamientos con
ACP. A diferencia de la ctapa de crecimiento para ¢l caso de las conversiones alimenticias
jus tratamientos con ACP mostraron una carrelacidn positiva (Corr=0.50) y significativa
(P=0.0%) con una respucsta de tipo lineat (P=0.09) con respecto al consumo diario de
proteina en la dieta, Jo que se muestra en Ja Figura 3. Este es un efecto diffeil de explicar
ya que signihea que a2 menor consuma de PC la cficiencia alimenticia es estadisticamente
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mejor (NRC = 2.64, 240PC = 2.4, 200PC = 2.34 y 160PC = 2,2) y este efecto fue
significativamente lineal (P=0,0018). El hecho de que a medida que ¢l nivel de PC bajaba,
11 cantidad del alimente ofrecido disminvia, vnido @ que [a cantidad de ACP era restringida
podrian explicar este resultado, ya que, como s¢ verd més adelante, Jos animales con una
menor suplementacion de PC po presentaron mayores niveles de grasa dorsal

3

£ 257 ‘; : T2
E T4 T3

< 21

= y =0.0012x + 2.1893
S 451 R*®=0,2548

100 150 200 250 300 350 400
Consumeo de proteina {g/dia)

Fipgura 3. Conversion zlimenticiz de los tratamientos alimentados ¢con ACP en la
etapa de engorde.

El consumo de proteina, como el de aminodcidos esenciales de] tratamiento 1 (Control) y
del tratamiento 2 (NRC) cumplieron con Jas recomendaciones del NRC (1988} v fue
superior al consumo alcanzado por los tratamicntos restantes (Cuadro 7). La deficiencia
en cstos aminoacidos puede explicar en parte la menor ganancia diada de peso que
cvidenciaron los tratamientos 3 (240PC), 4 (200PC) y 5 (160PC) cn la etapa de epgorde
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Cuadre 8, Consumo de proteina y aminodcidos esenciales en la etapa de engorde

TRATAMIENTO 1 2 3 4 o) Recomen
Control NRC 240PC 200PC 160PC dacién
NRC
Protena 463 359 240 200 160 404
Amincécidos
Lisina 23.28 24.39 16.31 13.55 10.76 18.7
Met + Cis 12,74 11.03 7.35 655 4.85 10.6
Treonina 14.82 14,80 92.92 825 656 124
Triptofano 3.74 5.29 3.59 3.00 2.36 3.1

Tedas Jas cantidades estan cxpresadas en gramos de consumo por diz {g/dfa), Valores subrayados sen

deficientes.

3.1.3. Etapa total ; de 25 hasta 90 ke,

Los resultados del compartamiente animal para la ctapa total se presentan en el Cuadro 9.
Se observa que Ias ganancias de peso para Ia etapa total presentan una tendencia similar a
la stapa de engorde, es decir que éstas dismimryen linealmente (P=0,0001) al disminuir el
nive] de PC (Figura 4), mostdindose una correlacién positiva (Corr=0.68) entre las dos
variables y altamente significativa (P=0.0001).

Cuadro 9, Ganancia diaria dc peso, conversién alimenticia, conversion coergética y
caractedsﬁcasdscamlparalaem;mtowl de 25 hasta 90 kg.

TRATAMIENTO b} 3 4 3 P= Efecto
Control NRC 240PC | 200°PC | 160PC observado
Ganancizde | 657a | 586b 518¢c | 469¢cd | 4494 | 0,0001 Lineal
peso (g/dia) P=0.0001
Consumo de | 2932a | 1453 b | 1239¢ | 1135¢d | 1033 d | 0.0001 ns
abimt, (g/dia)
Conversién | 4.65a | 248b | 241 | 242b | 230 0.001 ns
Alimenticia
Consumo de | §898a | 6322b | 5893 ¢ | 5564 cd ) 5213d [ 0.0001 ns
Ex{kcal/dia)
Conv. Encrgia
{Mcal’kg) 13404 | 10.77b | 11.41ab | 11.85ab | 11.55a G.02 ns
b
Eficiencia 1.58a { 1.77b | 2.16¢c | 235cd | 2.8d 0.01 ns
protéica
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Al comparar las gananciss obtenidas con experimentos de OGcampo (1994), se observa que
la ganancia diaria de peso obtenida en ¢l ‘I'ralamiento 4 (200PC) de 469g/dfa es un poco
menor 2 la reportada por Ocampo ., quien obtuve ganancias de 526 gfeerdo/dfa con el
mismo tratamiento.

En el Cuadro 9 se observa que Jas conversiones alimentictas no fucrun significativamnente
diferentes en los watumicnros alimentados & base de ACP. Los resuliados para el
tratarmiento con ACP y suplementade con 200 g de protemna cruda (200PC) que presento
una conversidn de 2.4, no concuerdan con el experimento realizado por Ocampo (1994)
quien alimertando con ACP a cerdos suplementados con una cantidad igual de protelna
aleanzé una conversién de Z.1. Tanto en la  utilizacibn de la encrgla, como en el
aprovechamicnto de la protefna, son mas eficientes los tratapgento alimentados 4 base de
ACP, destacandose el tratamiento 2 (INRC) que presentd un requeriniento de 10.77 keal
para sanar un gramo de peso vivo ¥ el Tratamiento 5 {I60PC) que v ¢l mds eficiente en la
utilizacidn de lz proteina suministrada,

700
Y
600 + . § ¥ *
& |
500 3’//‘
7 # ] T2
+ &
- 400 +
: .
& 300 TS T4 T3
¥ =0 8272x+313.63
200 | R? = 0.4681
100
0 . t ?
120 160 200 240 280 320 360

Proteina cruda consumida {g}

Figura 4. Ganancius diarias de peso en los tratamientos alimentados con ACP en la
etapa total

3.2 Caracterixticas de la canal .

Lo datos de 1 evaluacion de canal s¢ encuentran en Cuadra 10.
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Cuadre 10. Vanables de evaluacién de canal,

TRATAMIENTO i 2 3 4 5 Pe= Efecto
Control | NRC | 240PC | 200PC 160PC observado
Areadelomo | 27.25¢ | 31.74 | 33.46a 30,68 2786be | 0.001 | Cubico
(cm) ab abe P=0.0066
Largo de 78.96a | 7963 | 7883 a | 79.19a 77.55a 0.8. ns
Canal (cm) a
Manto de 1.26a | 1,18a | 1.16a 1.13a 1.10a n.8s. ns
Grasa (pulg)
Rnto, Canal T6e | 7222 | 734a 71.3a 69.5a n.s. ns
Caliente (%)
Raro, Canal 688a | 70.5a | 718 a 69.9a 68.1a n.s. ns
Frio (%)

Las Jetras represeaizm Jos resultados de la prucha de separacion de medias SNK

Se observaron diferencias significativas para area de lomo (P=0.001). Los tratamientos
con ACP no mostraron una tendencia muy clara, ya que presentaron un cfecto de tipo
clbico (P=0.0066) siendo el Tratamicnto 3 (240PC) con 33.5 cm2 el que presenta las
mayores dreas de lomo. (Ver Figura 5) De todas maneras cabe destacar que las dreas de
lomo encontradas para los tratamdentos con ACP estan dentro del rango nommal en
comparaciém con cerdos alimentados con concentrado convencional,

Sorprendentemente a pesar de los altos mveles de ACP en la dieta los mantes de grasa no
fueron estadisticamente diferentcs, ni tampaoco existe diferencia entre largo v rendimiento
de canal. Estos resultados comprueban lo encontrado por Gcampu (1992) quicn no ha
encontrade con niveles allos de ACP y SA diferencias en la calidad de canal de los eerdos,
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Figura 5. Area de lomo de los diferentes trutamientos asociado 2] consumo diario
de proteina.

3.3 Anilists econdmica,

Con Jos precios promedios que se registraron durante ¢l Hempo de cxperimento para los
insumos, el tratamiento alimentado con concentrado convenelonal (Control) resultd ser
ser ¢l de mayores costos. Cada tratamiento tuvo distinta duracién dentro del experimento,
lo gue hace que dentro de un zflo presenten diferentes mimeros de ciclos posibles. Por
estas razones ¢l andlisis ccondmico se lo ha realizado dentro de tm ado calendario, como
s¢ observa en el Cuadro 11,
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Cuadro 11. Costos presentados durante el periodo de experimento (Lps)

TRATAMIENTO C.N. NRC 24GPC 200PC 160PC
Alimentacion 1085.00 1015.64 £31.93 841,87 86813
Mano de Ohra utifirada 8.60 24,30 2540 26,80 28,80
Gas utifizado 0.00 3.80 428 4,582 4.52
Deprecifasién de balanza 0.00 4.18 4,70 4,96 4.96
Depreciasion de baldes .00 0,74 0.84 0.88 0.88
Laechdn 500 $00 600 500 500
Total de Costos en el Perfado 1603.60 1548.66 | 1487.15 | $475.03 1405.29
N.- de ciclos al aifo 370 328 291 276 276

Las ¢ifras se encuentran wn lempiras (Lps) 2] cambio de 13,00 Lps por dolar.
Cuadro 12. Andlisis econdmico con ¢ostos extrapolados a un afio calendario

TRATAMIENTO C.N. NRC 240PC | 200PC 180FPC
Toral de Cosios en & pericda 5933.,32 507960 | 4355,71 | 4082,12 3873,60
Libras de Came producide 757,00 861,00 §84,00 $40,00 531.00
Precio / libra da cermio 8,00 9,00 9,00 8.00 9,00
Costo / kg de carme 1724 18.80 | 1613 | 166 16.09
INGRESO £813,00 6948,00 | 5345,00 | 4860,00 4779,00
UTILIDAD 879,68 863,40 £89,29 T77 88 900,40
RENTABILIDAD (%) 14,83 17,12 2271 18,06 23,21

Las cifras se encuentren en lempiras {Lps) al cambio de 13.00 Lps poc dolar.

Como se observa en Cuadro 12 el tratamiento suplementado con 160 g de proteina eruda
(160PC} resulté ser econdmicamente ¢l pas rentable (P=0.001), con un beneficio sobre
los costos de 23.21 %. Todos los tratamientos que fiieron altmentados com aceite
resultaron ser mas rentables que el tratamiento control, €l que ‘micamente obtwvo mma
rentabilidad de alrededor del 15% a pesar de que fue el izatanmiento que més cantidad de
carne, prodwjo durante ¢l ado. El tratamdento 3 (240PC) fue £l que presentd el beneficio
peto més alto (BN=Lps. 989) , pero fue el sepundo en renrabilidad, esto debido a que el

total de costos presentado durante el afio fue muy superior al tratamicato 5 {160PC).




20

3.4 Andlisis de sensibilidad :

En ¢l Cuadro 13 se presentan las estimaciones de las ganancias relativas del trafamgento 1
{Control) con el objetivo de medir la sensibilidad de los resultados ante variaciones en los
preeios del sorgo y de la soya, Se calculd ¢l bepeficio peto v la rentabilidad (entre
paréntesis) para un rango de variacién de -20% a 20% tanto del precio normal del sorge
como €l de Ia soya.

Cuadro 13. Cambio del beneficio neto en Lps (Remtabilidad, %) para cinco posibles
cambios tanto en el precio del sorgo como en ef precio de fa soya en la dieta control {CN)

SORGO

S0YA Camblo -20% -18% 0% 10% 20%
Camblo | Precio | Precio 1,16 1.31 1.45 1.6 1.74
20% | 1.98 1380{25,8} | 1185(20,6) | 950{16.2) | 724(11,9) | 513(8,15)
10% | 222 1353(24,8) | 1128(18,8) | 917{16,6} | 687(11,2) | 476({7,52)
0% 247 1316{23,9) | 1094(19,1) | 880(14,8} | 65G(10,8) | 443(8,86)
16% 272 1279{23,1} | 1050{18,2) | 8398(14,1) | 612(2,89} | 402(6,28)
20% 2.96 1242{22,3) | 1017{17,5} | 806(13,4} | 576(8,24) | 385(5,87)

En 2l Cuadro 14 se presentan las estimaciones de las ganancias relafivas del tratamiento 5
(160PC} que fire el de rentabilidad s alta en el experimento (Cuadro 7), con el objetivo
de medir la sensibilidad de Jos resultados ante variaciones en los precios de 1a soya y del
aceite. Se calenld, asl mismo, el beneficio neto y la rentabilidad (entre paréntesis) para un.
rango de variacion de «20% a 20% en el caso de Ia soya v de -10% a 10% en el caso del
aceite.

Cuadro 14. Cambic del bepeficio neto en Lps (Rentabflidad, %) para cinco posibles
cambios en el precio de la soya y tres cambios en el precio del aceite,

SOYA

ACEITE Camblo | -20% -10% 0% 70% 20%
Cambio | Precio | Precio 1.98 222 247 2.72 2.96
10% | 297 1182(32,9) | 1108(30,2) | 1032{27,6} | 956(25,01) | 88422,71)
0% 3.3 1050{28,2) | S78(25,73) | 900{23,23) | 823(20,82) | 749(18,58)
10% | 3.96 785(19,85) | 713(17,54) | 636(15,35) | 661{13,39) | 487(11,34)
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Si el precio de la soya y del acelie permanecen constantes e€n su precio promedio
(2.47Lps!b 7 3,3Lps/Ib respectivamente), el precio del sorgo debe disrinvir en un 20%
para que.sea més rentable alimentar 2 los cerdos con concentrado normal que con dietas
basadas en ACP (Cuadros 13 y 14).

Alm cuando el precio del aceite aumente en un 10%, manteniendo constantes Jos precios
del sorgo y de la soya en el pramedio (1,45Lps/b y 2.47LpsTb respectivamente), seguird
presentando una rentabilidad més alta (15,35%) que el tratamgento 1 (Control} que
presenta una rentebilidad de 14,8%.

3.5 Andélisis de Dominancia,

Los tratamientos [ {Control), 2 {NRC) y 4 {(200PC) se encuentran dominados por los
tratamientos 3 (240PC) y 5 {160PC), ya que presentaron un beneficio neto més bajo at
‘mismo tiempo que tuvieron un total de costos mayor, Por esta razdn quedan fuera del

anAhsis de dominaneiz . Esto se presenta en [a Figura 6.
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Figura 6. Andlisis de dominancia de los einco tratamicatos evaluados,
Nota ; Tratamientos acompaiados de lx letrs “D” son tratamientos dominados.
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Si se contara con capital o disposicidn, el cambiar del tratamiento 5 al tratamiento 3
implicarfa un awpento en los ingresos netos de un 18%, aupque k rentabilidad se verfa
dismmuida. en un 0.5%. Esto se observa en la Figura 6. Ahora si ¢l capital es limitado, el
cambiar. del tratamiento 5 (160PC) al tratamiento 3 (240PC) no.es una opcidn factible, y el

tratamiento a seleccionar sexia el 5 (160PC).que presenta Ja rentabilidad més alta, en-este
caso .



IV. CONCLUSIONES

1.- Bl aceite crdo de palwma, utilizado como fuente enerpética en las dietas para cerdos en
las etapas de crecimiento y engorde, presenta resultados biolégicos v econdmicos muy
: positivos. El.acelte erndo de palma por su altc contenido .de -dcidos grasos se muestra
como una fuente de energfa superior a otras fuentes tradicionales como &l sorgo o el maiz.

2.- Aunque los cerdos alimentados a base de concentrade comvencional obtiemen las
mejores ganancias de pese, son los anitales mwas neficientes en el nso de laencrgia yde la
protefna, Las tratamientos alimentados a base de ACP son los més eficientes, Iegando a
tener eficiencias proteicas del orden de 2.8 y copwersiones energéticas de 10.77.en el
Tratamiento 5 (160PC) y el Tratamiento 2 NNRC) respectivamente.

3.- Las dietas-basadas en aceite crudo de pahma, & pesar de su alto contenido de acidos
-#rasos ¥ su restringida . cantidad de:protefna, no presentan mayores niveles.de grasa dorsal
que los cerdos alimentados con concentrado convensional, ademds, tanto el large como
los rendimientos de canal son similares a los presentados por los cerdos alimentados con
dietas basadas en ¢l sorgo ¢ maiz come fuentes de energfa.

4.~ Los ingresos brutos de todos los tratamientos alimentados con ACP firon menores en
comparacién con ¢l tratamiento control, alimentado con concentrado convencional, pero
la disminuciés en. los costos de alimentacién, por no tener cereales en su composicion,
tuvoe mayor peso al fimal del experimento, Esto conduio 2 que todos los tratamientos con
ACP presentaran una poayor renfabilidad.

5.« Los resultados obtenidos rcsultan poco sensibles a variaciones en el precio de los
principales msumos ocupados en Ia claboracién de las dietas {(sorgo, soya y aceite), siendo
la timicz alternativa para cambiar la alimentacién cor acedte crudo de palma a una
alimentacién a base de concentrado convencional, que el precic que presenté el sorgo en
promedio dirante el expermento disminuya en un 20% manteniendo constantes Ios
precios de la soya y del aceite 0 mayores 2 los presentados.,



Y. RECOMENBACIONES

1o Dar a los animales mm perfodo de acondicionamiento . .adecuado, -disminuyendo
progresivamente la cantidad de concentrado convencional ofrecido y anmentando Ia
cantidad de ACP poco a poco, para evitar trastornos digestivos en:el animal-que puedan
- afectar nuestras ganancias de peso.

2.- Por las dificultades que presentan las dietas con ACP para ser ofrecidas a los cerdos, se
recorienda estudiar fa forma mas adecuada de implementar cl uso .de estas dietas en
explotaciones comerciales.
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TRATAMIENTO CN

Nimero Sexo  Peso Inicial Semana 2 Semana 4 Semana & Semana 8 Semana 10 Semang 12 limos 10 di:
109 M 28,8 26 AB 56,4 63 76 86 a1
122 (% 26 33 44 58 66 74 80 98
£21 H 295 33 Al 47 49 62.5 78 §0
528 H 27 34 43 &1 59 72 85 Q0.5
119 " 29 34 42 52 82 70,5 83 98,5
111 M 7.8 34 42.5 48 82 76 88 98
4980 H 26 33 38,5 47 59 B7 76 84
484 H 26 30 35 40.5 51.5 61 70 76
103 M 29 35 42 49 55 87 75 89

g6 Y] 26.8 33 42 48 56 70 738 92
] H 30.5 39 48 55 88 79 87 a7
23 H 25 30 37 44 53 63 74 a0

PROM.  27.46 . 33.67 41.75 49.67 58.38 69.83 80.58 89.25

Gen. Pasgo {(g/dia) 443,45 577.38 865.48 622.02 §18.45 767.86 850,18

Gan. Peso Acum, 443 45 510,42 628,77 552.08 G05.36 632,44 657.28
Consumo alim. {(g/dia} 1940 2430 2750 2828 2839 3985 4651

Consvomo Acumutado 218500 237338 2488.25 2556.80 2780.83 30658.71
Conversién allmenticia 4,37 4,21 4,88 4.54 3,47 5.18 5.47

Conversién Acumulada 4.28 4.49 4.50 4.22 4,41 4.685



TRATAMIENTO
ACPNRC
Ndmero
107
110
490
508
112
115
504
525
i3
101
g
13

Gan, Peso (g/dla)
Gan. Peso Acum.
Canstmo allm. (g/dia)
Copsumo Acumulado
Conversién allmenticla
Convarsién Acumulada

IIZTZTXLIZZTETITIZTZ

PROM.

31
25.5
30
24.5
285
25
29.5
26.5
28
27
30
21.5

27.75

34
31
32
28
31

33,5
38
32
33

31,5

46,5
32

32.83
348.21
348.21
1057.00

3.04

28

41 51
A0 47
41 81
35 45
# 50
39 50
47 57
39 47
435 52
40.5 43
47 55
44 48
41.17 50.08
610.12 638,90
47817 83175
1313.00 1465.00
1185,00 1278,33
215 2.30
2.47 2.40

53
59
57
52
58
58
62
53
61
57
66
67.5

57.71

544,64
534.97
1395.00
1307.50
2,58
244

64
88.5
66.5
64.5

69

59
75.5

64

89

67

"
70.8

88.21

750.00
577,98
1620.00
1350.00

2,03
2.34

71.5
78
75.8
74.5
76.5
76
8O
68
76.5
74.5
ad
74.5

75.38

511.90
566.96
1626.00
1396.00

3.18
2.48

78
83.5
84
84
87.5
84
88
78
80
81
90.5
78

83,13

553.57
565,05
1679,00
1499.87

3,03

265 .

Sexo  Peso Inicial Semana 2 Semana 4 Semana 8 Semana 3 Semana 10 Semana 12 Semana 14 Semana 16

92
g7
82
86
97.5
94
96
a7
g1
80
82
g4

93.84

745,69
580.98
1773.0¢
1576.32

2.38
267
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TRATAMIENTO ACP240

Ndmeo Sexo Peso Inicfal Semana 2 Semana 4 Semana 8 Semana 8 Semana 10 Semana 12 Semana 14 Semana 16 Semana 18
139 M 30 a2 35 39,5 45,5 54 80.5 68,5 73 79
109 M 27 30 38.8 48 58.5 66.5 78 83 90.5 a8
497 H 28 29 35.5 44 53 a4 70 80 89 Q6
507 3 26 27 33 41 49 a0 67.6 76 83 87
113 (1 27.5 32.5 a7 44.5 50 64 70 76 83.8 8¢
111 M 275 34 44.5 52.5 60 72 76 81 03.5 99
532 H 28 A28 40 47 55 68.5 78 87 84.8 103
498 H 27 35.6 43 50 54.5 84.5 70 78 85,5 80
1 M K3l 37.5 45.5 54,5 62 75 80.5 83 968.5 103
37 0] 27 30 36.5 44 51 58 83.5 70 77 83
5 H 30 32.8 42 47 56 63 72,5 83 &8 94
15 H 25 30 40 46 58 85 71.5 77 85 81
PROM. 27.83 31.88 38.21 46,50 54,21 64,54 71.33 78.79 86.56 82.67
Gan. Peso {gfdis) 288,69 523.81 520.83 550.60 738.10 485.12 532,74 555.06 420,98
Gan. Peso Acum. 288.8¢ 406,25 444,44  470.98 524.40 517.98 51048 52437 §14.55
Consump alim. (gldie} 118000 1150.00 1150.00 1150.00 1300.00 1300.00 1300.00 1300.00 1300,00
Constimo Acumulado 1150.00 1150.00 1150.00 1480.00 1200.00 1214.20  1225,00 1233.33
Converslén alimenticia 3.98 2,20 2,21 2.09 1.78 2,68 2.44 2,24 3.09

Converstan Acumulada 2,83 2.50 2.44 2.25 2,32 2,34 234 2.40
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TRATAMIENTC ACP200
Nomero Sexo PesoInicfal Semans 2 Semana 4 Semana 8 Somana 8 Semana 10 Semana 12 Semana |4 Semans 16 Semana 18
412 M 27.5 3z 38 47 52 a5 74.5 80 90.5 a2
413 M 27 33 35.5 41.5 45 54 &0 70 73 74
827 H 28 a3.5 42 48.5 66 67 735 82 a5 89
516 H 24,5 21.5 35 40 44 64 63 B9 76 81
410 M 31 35.5 4 - 50 58 70 80 87.5 g1 102
105 M 25 24.5 30 32,5 37 48,5 51 682.5 65 72,8
500 H 245 28,5 37 44 54 66.5 3.5 79 80 93
3202 M 27 30 38 40,5 48 56 82.5 70 73 80
301 M 27,5 31.5 37.5 435 51 80 67 75 81 a7
16 H 29 335 43 52 60 70 76.5 81 91 a8
20 H 27.5 31.5 38.5 44,5 49 80 82.5 88 73 82
PROM, 27.14 31.00 37.86 44,00 50,18 61,00 87.64 751 80,77 86.23
Gan, Peso {g/dfa) 275.97 490.26 438,39 441,56 772,73 474,03 576.69 361,32 389.61
Gan. Pese Acum. _75.97 38312 401,52 411.53 483,77 482.14 495.88 478.90 463,98
Consumo allm. (g/dia) 1050,00 1050.00 1050,00 1050.00 1200.00 1200.00 1200,00 1200.00 1200,00
Consumo Acumulado 1080.00 1G50,00 1080,00 1080,00 1100.00  i114.20 112500 1123,33
Conversién alimenticia 3.80 2.14 240 2,38 1,55 2.53 2,08 3,32 3,08

Converslén Acumulada 2.74 2,82 2.55 2.23 2,28 2,25 2.35 242



31
TRATAMIENTO ACP160

NGmera Sexo  Peso Inlcial Semana 2 Semana 4 Semana & Semana 8 Semana 10 Semana 12 Semana 14 Semana 16 Semana 18
114 M 20,5 34 41 43 - 57 69 79 87 94 ar.6
108 M 25 28,5 24 36 39 48 53.5 60 67.5 72
505 H 30 34 43 4B 50 66 78 a3 87.5 93.5
409 M 30.8 33 29 44.5 51 58 62 72 76.5 42
120 M 26 29.5 as AY 48 55.5 61.5 §9.5 73 78.5
480 H 30 42 34 38 44 50 56 B84 71 78
501 H 24,85 28,86 31.5 37.5 44 51 57 65 74 81
3 M 29 325 41 48.5 £6 85 73 75,8 g5 92
8 M 25.5 28.5 34 33 435 83 §8.5 60.5 70,5 78
17 H an 21 39 44 5% 65.5 59 74.5 81 88
7 H 27 325 40 46 53 81 72 R 34 93
PROM. 27.82 31.27 7.4 42.68 48.86 £9.38 65.14 71.88 78.55 84.41
Qan, Peso (g/dia) 246,76 438,31 237882 441,56 750.00 412.34 467.53 490.26 411.19
Gan, Paso Acum, 246.75 24253 353,80  375.81 450.85 444,25 447.53 452,92 45542
Consumo alim. {g/dia) 950.00 980,00 950.00 950.06 1082.50 110,00  1100,00  1100.00 1100.00
Consumo Acumulado 950.0¢  850.00  950.00 §72.50 993,758 j008.52  1020.31 1020.17
Conversién alimentleia 3.85 247 2,52 215 1.42 2.67 2.38 2.24 2,68

Conversién Acumulada 2,77 2.68 2.83 2.16 2.24 2.25 2.25 2.26

IR T



TRATAMIENTG  Go, Atlm Co MO,
C.N. 1086 65
tRC 1015.64 156
240 PG 951,93 183
200 PC 841.87 172
180 PC 868.125 172
TRATAMIENTQ CoallmJafio Co MQfafio
CA. 4051.0 208
NRC 33729.8 51.1
240 po 2801.4 474
200 PG 6979 47.4
180 PG 23945 47.4

Co Gas
)
45.6453
51.3853
B4.2553
54 2553

Co. Gapfafin
0
14964
149,68
14968
14968

NOTA: Tedos log enstos ¢ ingrasos astan en lemplras.

Tenguede gas = i

Consumo = 1 tetigus cada 3 meses

25 Lps.

Costa de la Balanza = § S00

Vida Gt = 10 afios

Dephesigcidh anual = 650 Lps,

Cotta de un bylde » 30 Lpa.

Vida il = 1 efio

Pepreslaclon anual = 30 Lps,

Ky

Dep Balanza  Dap Baldes  Dlag en exp.  Poso X a rastro{kg)
Q 0 28.66 83.04
£0.0985 £.5064 111,32 .08
66,3085 10.0264 12533 G2.67
59.5485 10.5884 13232 £2.09
69.5485 10.66864 13233 u7.8
Ce Deplaho  Co DapBlafio Ca del lechon CoTotales
1} 0 T 4841
164,28 8.2 770 4494
184,25 2 0 do62
184.25 282 770 a7ss
184.25 282 770 9686

Precio ds la came de carde = 13 Lpadb

Clelozfale
370
3.28
291
2.78
2,76

Camefaioftbs) Ingresos/anc UTILIDADES
757

871
594
840
531

6391 2050
£104 1815
8403 1441
4817 1168
4832 1277
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TRATAMIENTO NRC

Numero  Sexo Largo Canal Mant.grasa  Canal Caliente  Canal frie  Area de lomo
107 LUl 78,30 1.13 139.00 138,00 31.00
110 (b 62,30 1.23 151.00 147.50 31.20
480 H B2.00 0.&2 156.00 161,50 33.00
502 H 78.00 1.25 148,00 144,50 25.00
112 M 79,50 1.27 169,00 164,50 28.00
115 M 79.60 1.22 158.00 153.50 30.00
504 H 80,00 1.43 152,00 148.50 27.60
525 H §0.00 0.83 132.00 130.00 37.00
12 h 79.00 1.03 138.00 135.50 28.00
101 M 75.50 .23 143.00 140.00 32.60
g H 43,00 1.83 160.00 157.00 40,80
18 H 77.50 1.27 137,00 134,00 32.00

79.83 t.18 147.75 144.38 32

TRATAMIENTO C.N.

Nimero  Sexo  largo Canal Mant. grase  Canal Caliente  Canalfric Avea de lomo

103 M 78.50 1.32 150.00 147.00 27,00
8 M 78.50 1.53 156.00 156.00 28.0¢

8 H 82,30 1,30 167,00 164.50 33.00
23 H 76.00 1.23 148.00 145.00 29,00
109 M 76.00 1.22 144.50 140,00 21.00
122 M 80.20 1.22 150,80 145,60 29.00
521 H 76.40 1.17 117.00 113.50 23.00
528 H 80.30 1.18 142.00 137,50 24,50
j18 M 75.80 1.12 122.00 118.00 23,00
111 M 80.00 1.70 158.00 152.50 28.00
498 H 79.00 1.15 129.00 125,50 28,50
484 H 81,480 0.97 148.00 144,60 28.00

78.97 1.2 144.58 140.88 27
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TRATAMIENTQ 240RC

NOmero Saxo Largo Canal Mant. grasa  Canal Calients Canal frioc  Area de lomo

139 ) 80.80 1.36 156.00 152,50 26.00
109 M 78,00 1.07 161.00 158.50 34,00
497 H 81.70 1,23 160.00 157.00 37.00
507 H 77.50 113 138,00 135.00 28,60
112 ha 75.00 1 137.00 134.00 34.00
111 M 81.00 2 156.00 152.00 35.00
532 H 83.50 1 184.50 161.00 44.40
498 H 79.00 1 44,00 140.00 34.00
1 M 79.50 1.47 161.00 1569.00 33.00
37 M 73.50 1.00 128.00 126.00 32.50
8 H 76,50 1.33 144,50 140.00 32,00
15 H 60.00 0.87 143.50 141.00 30.00
78.83 1.16 149.54 146.33 33

TRATAMIENTO 200

Nimero  Sexo  Largo Canal Mant, grasa  Canpal Gallente  Canalfrio  Area de lomo
410 M 83.00 1.72 165.00 160.50 30.00
105 [t} 72,00 0.90 116.00 112.5Q 33.00
800 H 80.80 1.05 153.00 149.50 31.00
412 M 82.30 1.20 159.00 156.00 27.50
413 M 79.00 0.63 125,00 122,50 33,50
527 H 81.80 1.07 156.00 153.00 38.00
516 H 79.74 1.03 135,50 133.00 27.00
303 M 77.80 1.20 123.00 120.00 24.00
301 M 78.70 1.40 131,50 129,50 30,00

18 H 83,00 1.42 152,60 151.00 33,60
20 H 75.00 0,80 121,00 119.50 30,00

79.19 1.13 138,77 137.00 31
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TRATAMIENTC 160

Ntimere  Sexo Largo Canal Mant.grasa  Ganal Callente  Ganalirlo  Area de lemo

408 M 78.80 0.78 142.00 139,00 27.00
120 M 78,50 1,03 135,50 133.00 33,00
480 H 76,00 1.10 127.00 125.00 32,00
501 H 79.00 1.28 139,00 126.00 27,00
114 M 76.80 0.92 $30,00 126.00 28,00
108 M 73.00 0.83 113.00 109.50 23.00
505 H 81.50 1.65 148,50 146.00 27.00
3 M 77.50 .18 145.00 143.50 29,00

8 M 76.00 1.08 113.00 111,00 22,50
17 H 81.00 0.38 133.00 120.50 28,00
7 H 75,00 1,30 145.50 143.00 30,00

77.55 1,10 133,96 131.14 28
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