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I. INTRODUCCION

El control bieclégice pusde ser mnds Iimportante para
pequenos agricultores en el trédpico gue en fincos mas grandes
o en las zonas templadas {Andrews, 1979}. En los cultivos
alimenticios que no estan expuestos a aplicaciones reopetidas
de plaguicidas sinteticos orgdnicos, los enaemigos naturales
natives jusegan un papel importante en mantener pohlacicnes de
especies potenclialmente destructivas a niveles que permiten a
los agricultores suficientes cosechas para satisfacer las
necesidades de su familia (OECD, 1977). Sin embargo, en la
realidad, se subestima el tremendo grade de controsl bileologico
que occurre naturalmente en todos los agroecosistemas (DeBach,
1574} .

Las avispas sociales del géneroc Pglvybia (Hymenoptera:
Vespidae) pueden ser muy eficientes en el control de muchas
especies de diferentes ordenes de insectos (Redrigues y De
Moraes, 19281; Gobbl et al., 1984; Jeanne, 19%1). Los
materiales generalmente utilizados en la dieta de las avispas
{cria ¥ adulteos) comprenden proteinas {insectos vy animales
muertes), carbohidratos ({néctar ¥y exudados e céccidos vy
dfidos), contenidos celulares y agua. Las proteinas son
obtenldas a través de una vasta gamz de presas gue varian
desde insectos (incluyendo absjas vy otras avispas) hasta

aranza=s (Hunt gt pl., 1987 Gobbl at al., 19847 Raveret Richter
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y Jeannea, 1991). Pelvbia, con mds de 50 cspecies registradas
desde Méxice hasta Argentina, es el mas ampliamente
distribuide en les nectropicos (Richards y Richards, 1951:
-Richarda, 1853) .

Actualmente los pequencs agricultores destruyen nidos de
Polybia que estdn cerca de sus cultivos, por miedo a picaduras
o para extracr la miel de éstos, ignorando la ayuda gue las
avispas prestan en el control de las plagas de sus cultivos
{oomunicacion personal, J.¥W. Bentley). Schotman vy Lacayo
(1982) recalcan lo anterior diciendo: "el contrel hiologico
natural es mas susceptible a la intervencidn humana gue a
menudo lo dastruye en ver de aprovecharloh.

Para demostrar el potencial de las avispas del geénero
Pelvbia como agentes de control biclogice y proporcionar una
base rue respalde la idea de concientizar a los pequelios
agricultores de la ayuda gque éstas proporcionan en =21 control
de las plagas de sus cultives, se plantearon les sigulentes
objetivos:

1. BDeterminar la diverzsidad de véspidos en el wvalle dal
Yeguare e identificar les habitats donde construyen sus nidos.
2. Estimar la depredacién gue ejercen las avispas del género

Polvbia scbre 21 gusano cogollero, Spodoptera frugiperds

ftsmith), del maiz.
3. Identificar las presas capturadas y utilizadas en la

alimentacidén de Polybja occidentalis (Olivier).



IT. REVISIOCN DE LITERATURA

A—- BIOLOGIA DE Polybia spp:

1- FONDACTON DE L& COLONIA

Las coleonias son fundadas por enjambres, constituides por
varias reinas jovenes fertilizadas acompanadas por deccnas de
obreras. Estos enjambres construyen el nido en pocos dias; 1a
cviposicion comienza una vez gue existen celdas disponibles
{Spradbery, 1973; Richards, 1953; Jeannc, 1986). Nunca se han
encontrado machos en nidos Jovenes: tal vez éstos mueren
después de caopular (Richards, 1953). Esta forma de fundacién
de una nueva colonla a diferencia de las  fundadeoras
independientes (e. g. Polistes, Mischocyttarus) S
caracterizan por: (1, las reinas nunca cstdn sin la compafiia
de obreras:; (2) las fundadoras ecn enjambre se mueven a un
nueve sitis en una [orma coordinada vy sincronizada con la
ayuda de una feromona (Jeanne, 1981): (3} las obreras son las
encargadas de selecclonar e sitiec de nidificacion vy
construyen =l nido, mientras las reinas esperan oclosamente

hasta que hay suficientes celdas para que ellas comiencen la

oviposicién (Jeanne, 1991).

2~ PLECHMETROSTS ¥ FLOCTOARCTON EXN EL NUOMERO DE REINAS

En las c¢olonias de Polybia, asf come en todas las

especies gue fundan sus nidos en enjanbres, existe una
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permanente pleometrosis (poliginia), lo gque indica gue un
enjambre o colenia tiene mids de una reina ovipositando
{Machade, 1877; Jeanne, 1991; Richards y Richards, 1951;
Jeanne et z#l., 1988). El desarrcllc de reinag potenciales
depende del contexto entre los adultos (Jeannce, 198%1). 51 al
final de la primera semana la colonia adn mantiene sus reinas,
las reinas Jjovenes son dominadas y comienzan a comportarse

como obreras; pero si la ecolonia s& gueda sin reina, las

-hembras en su primer semana comienzan a tomar el lugar de

éstas (Jeanne, 19%1).

Trabajos realizades por Machade {1977) ¥ Jeanne st al.
(1988) mostraron que el mimero de reinas en una colonia ne es
aonstante. ILas ceolonias recién establecidas contienen
relativamente més reinas, pearc poco tiempo despues de la
fundacidén este nimeroc comienza a decrecer, debido a que las
obreras o reinas dominantes matan o ahuyentan a las reinas
sumizsas.

En la presencia de una reina o varias reipnas, las hembras
jévenes desarrellan escasamente sus ovarios, pero =i la unica
reina existente mnere, desaparece o se torna reproductivamente
senecente, las hembras jdévenes contimian el desarrolle de sus
ovarios, copulan ¥ las sustituyen, restaurandes asi la eolonia
poliginicae {Richards y Richards, 1351; Jeanne, 1%9%1). Las
reinas vy las obreras de F. oggidentalis s6lo sgn diferentes en
el grado de desarrolls de los ovarios {Richards y Richards,

1951 ; Richards, 15553; Machado, 1577}).
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La oviposlcion esta controlada por las cbreras, yva que la
cantidad de posturas estd determinada por el numerc de celdas
disponible=s, v éstas a su vez son una funcicn del nimeros de

cbhreras {(Jeanne, 1991).

A— CRECTMYEHTO Y REFRQDUCCTON DE LA _COLONTA

La producecidn de cria v la expansidn del nide son
episodicos (Jeanne, 1987; Wenzel, 1%91). Después que el nido
ez construido por el enjambre fundador, podria no haber
adicidon de celdas al nido por semanas o neses (Jeanne, 19387;
Wenzel, 1991) debide a gue la tasa obrera-larva fluctia
periddicamente (Jeanne, 19%1). Cuando de una serie de huevos
an al nido comienzan a eclosionar las larvos, la tasa obrera-
larva desciende dramaticamente, v las cbreras se ven atareadas
para alimentar a la cria, pereo cuando la cria empupa y emergen
come chreras, la tasa obrera-larva se jncrementa (Jeanne,
192921). Entonces la expansidén del nido ocurr2 cuandc las
obreras tienen relativamente pocas larvas gque alimentar
{JTeanne, 1991).

La produccidén de machos es poco comprendida en avispas
qua forman colonias en enjambres. En colonlas de B
goceldentalis los machos son producidos cuando poseen reinas
viejas (Machado, 1977; Jeanne, 18%)1). Mo se concce nada sobroe

el sistemz de copulacion.



4+~ TTPFOS DE ENJIAMRRES

El tipe de enjambre ha side dificil de estudiar, porque
el enjambre puede gcurrir en varies contextos, y cuandeo un
enjambre es colectado en el campo €5 imposible detarminar el
contexte en el cual se formé (Wenzel, 19921;. Jeanne (1395))
define al enjambre reproductor como una divisidn de la colonia
en fdos o mEs gruposy uno de sllos podria permanecer en ¢l nido
paterno. Los enjoambres reproductores scon probablemente
estimulados por condiciones internas de la colonia como una
poblacién numercsa, una nueva serie de hembras jovenes o una
agresidén entre las reinas (Jeanne, 1551].

Logs enjambres fugitivos se originan por condiciones
externas de estyéds en Jla ¢oleonia. La totalided de la peblacidn
de adultos abandona el nide y emigra a otre sitio donde
construyen unc nueveo: la rapidez de evacuvacién estard dada por
el grado de estrés, asi comn, por el grade de desarrollo de la

colonia {(Jeanne, 1991).

5—- CTCLOS DE TE COLONTA

Estudios realizados en P. geeidentalis por Machado (1277)
concluyen gque un ciclo completo de desarrello de esta especia
comprende tres periodos o genaraciones, En los dos primeros se
producen ckreras (fase hembra-productora) ¥ en el tercereo,
machos v hembras {fase reproductiva). La duracion del ciclo
cempleto fue astimado en 120-150 dias, pudiendo existir tres

ciclos completos durante un ano.
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a4 metamecrfosis de P. pogidentwlis se cumple en un
pericde alrededor de 20-35 dias (Schwarz, 1%31; Machado,
1977}, correspondiende 6-7 dias en la ctapa de hueve, 13-14
dias en la etapa de larva, la cual tiene cinco estadios, y 12—

14 dias en la etapa de pupa (Machado, 1977).

&= ARODITECTUORA ¥ CONSTRUCCIONW DE LOS NIDDS DE Polvbia

La monstruccidn del nido reguiere la coordinacidn de tres
labores: 1) bdsqueda y reacoleccidn de agua: 2} busgqueda ¥
recoleccion de  pulpa {(material de construccién): 2)
construecldén (Jeanne, 1986). La mavoria de las obreras se
especlalizan en la recolecta de un solo tipo de material, sea
este de alimento o de construccidn, y muy raramente cambian de
material; cuando eato suceds log cambiocs son entre materiales
relacionados (0'Domnell y Jeanne, 159¢}. Los nidos son
elaborados principalmente con filbras vegetales, pudiendo
incorporar pedazos de tejlde enteros (Machado, 1977: Rabb y
Lawson, 1857; Jeanne, 149%1%.

La feorma de los nidos es muy variada. En las zonas
alejadas del ecuador se han visto nidos grandes y alargados,
mientras cue en las cerconias del mismo los nidos son redendos
¥y peduefios (Schwarz, 1931). En deneral, los nildese estdn
pegados directamente al sustrats sin un pedicelo. Las capas de
celdas estdn ubicadas horizontalmente una debaje de otra con
una anveltura protectora de forma oveolde, ua los rodea

complet.amente y con un solo orificio de comunicacidn mon el
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exterior, un poceo arriba del dltime pisc de celdas (Spradkerny,

1873; Machado, 1877).

7= ATLTMENTACION BE Polyhia

Se ha cbservado que Pglvbhia tiene hébites generalistas en
51 alimentacidn {(Machado, 1977; Jeanne, 1991}, ¥y éstos a su
vez estdn influenciados por cambios estaclonales (Machada,
1577; Rabb ¥y Lawson, 1957). Los carbohidrates son
frecusntemente ohtenidos en forma de néctar, de gotas de rocio
dulee v de excreciones dulces de afldes, psillides v coccidos
(Epradbery, 19723; Gobbl et al., 1984 Hunt et al., 1987). Las
proteinas son obienidas de una amplia gama de artrapodos,
generalmente de cuerpo suave (Jeanne, 1991; Machado, 1977;
Raveret Richter y Jecanne, 1991; Rabb vy Lawson, 1957).

Los adultos mastizcan un artropode hasta convertirleo en
una masa pulposa, mientras simultdneamente extraen hemolinfa
de éste. La masa es entonces doada directamente a las larvas,
Yy esto a su vez o5 sequido por una provision de hemolinfa
regurguitada por leos adultos (Jeanne, 19%1; Hunt ot al., 1587;
Richards, 1971; Akre, 1982; Raveret Richter y Jeanne, 1591).
La mayeria de las presas capturadas son larvas de Lepidoptera
({~1%-80%) e immaduros de 11 ordenes de insectos y arafas
{Gobbi et al., 1984: HMachado, 1977; Jeanne, 1991), perc hasta
ahora nec se ha medidec la presion gue ejerce Polybia sobre
alguna plaga Insectil especifica, o =ea, la perspectiva

cuantitativa de la depredacion de wuna plaga insectil. P.



S

occidentalis produce miel, la cual es almacenada Jjunto con

algunas presas ¥ utilizada en la dpoca seca cuando la cria

crece (Jeanne, 1991; Machado, 1977).

§= ACT FORRAJERR

La captura de las presas ocurre en localidades
inpredecibles (Rabb y Lawscon, 1557}, y a menudo las avispas
reqraesan a las areas en las cuales han tepido éxito
anteriormente en la caza (Rabb y Lawson, 1957; Takagi st gl.,
1980; Raverct Richter y Jeanne, 1%85). El olor ayuda a las
avispas forrajeras a localizar a sus presas, a5l misme )1 olor
ayuda a relogalizar las presas que se dejarcn exudando
hemelinfa (Raveret Richter y Jeanne, 198B5; Takagl et gl.,
1980; Hirgse y Takagi, 1979). La orientacidn al parccer 1la
basan en marcas visuales en la zona (Raveret Richter vy Jeanne,
1985; Takagl et gl., 19%80; Hirose y Takagl, 1879), asi las
avispas son capaces de aprenderse  la  localidad  donde
encontraron la presa (Takagi et al., 1980). Las avispas son
cazadoras Independientes ¥y son incapaces de comunicar la
fuente de alimento a otros mioembros de la colonla (Spradbery,
1973} .

Spradbery (1973) menciona que los factores gque controlan
la actividad forrajerz deben ser factores de la colonia como
los requerimientos de  la constyugcidn  del nideo, la
alimentacion de las larvas y la constante influencia de la

reina. La velocidad de vuaele y la capacidnd de carga estén
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determinadas por muchos facteres en los que sobresalen el peso
de la carga, el tamafio de la avispa y la distancia de retorno
al nido (Spradbery, 1573; Malaspina et al., 198%). El1 radieo
efectivo de vuelo para realizar esta actividad estza alrededor
de 300 m para avispas socliales en general (Malaspina et al.,

1889) .



ITTI. MATERIAL ¥ METODOS

4. GENERALIDADES

El estudip se realizo an tras localidades: en la Escuela
Agricola Panamericana (EAP), vy en las aldeas vecinas de Lizapa
v Galeras. Estas aldess estdn & 10 ¥ 11 km, respectivamente,
de la EiP en la carretera a Gliinopse, la cusl es transitable
tode =21 ano y es lz principal wvia de acceso. Galeras se
cncuentra més arriba gque Lizapa entre los cahones que dan
origen al rioc Leotuna, afluente del rio Yeguare en =] centro
del wvalle.

La producclon de malz en la EAP estd orientada a Ja
produccidn de semilla hibrida para la venta. La preparacidn de
la tierra v las labores culturales post—emergencia se realizan
con maquinaria. Las malezas se controlan con herbicidas pre-
emergentes, y las plagas se mantienen a niveles bajos con
Insecticidas. Mientras que en Galeras y Lizapa, la produccidén
de maiz es generalmente con fines de= autoconsume. El maiz cs
importante an la dieta, pues s= consume como tortilla, en
elote v como pan (rosqguillas, ete.). Se utiliza &l resto de la
planta (rastroio ¥ tusas) como alimenteo para el ganado en la
época seca, como lena y ocasicnalmente se hacen aboneras
{Malara, 1590). La preparacion del suelo se realiza con
traccidn animol o manwalmente con azadones; =1 usc de

macuinaria es menos frecuente. La siembra se realiza
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manualmente con el uso de una barreta ¢ un azadon. Las malezas
son contreladas manualmente o con el pase del arzdo de
traceion animals; el nimere de limpias depende de las
necesidades y facilidad de efectuarlas (Melara, 1%%0). Las
plagas insectiles son controladas con insecticidas, aplicados

a Juicio del agricultor.

B. MOESTRES PARA REALIZAR EL INVENTARTO

El inventaric de véspidos se llevs a cabo en el valle del
Yeguare, en el pericde comprendido entre abril de 1%31 v mayo
de 1992. El muestrec consistid en giras de campo a difevxentes
lugares del walle. En leos lugares wisitados, se buscaron
principalmente nides de avispas, de log cuales se recolectaron
individuos para su ldentificacidén (nombre comin v clentificoy.
Tamlrién, se determinaron Ies lugares que prefisren para
construir los nidos. Los nidos encontrados se ubicaxon en un
mapa de la localidad, con el f£in de ayudar a determinar los
lugares pava desarrcllar los ensayes del Objetive 2 vy
muestrecs del Objetive 3. Loz especimenes encontrades estan
depositades en el Inventarioc Agreoecoldglos, Departamento de

Proteccidn Vegetal, Escuela Agricola Pananericana.

€. METODD PARR EVALUAR DEPREEDARCION
Para estimar la depredacion diaria que ejercen las
avispas del génere Polybia sobre 21 cogolleroe del maiz, se

utbilizéd wn metodo con 2l que se considerds obtener datos
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reprasentativos de la depredacisn natural de los
agroescosistemas. El meteodo consistidéd en colecar al azar 5D
larvas de 4% instar del cogellers en los cogollos de plantas
de maiz diariamente de 7:00 a.m. =& 5:00 p.m. durante 1las
primeras etapas fencldgicas del cultive (V2-V5), en dos épocas
de siembra (primera de mayo a junio y postrera de septiembre
a oqctubre). Al lade de las plantas con el cogollero sa
colocarcon estacas como punto de referencia y se procedid a
monitorear a Jas larvas para determinar y cuantificar al
agente depredador. Durante cada época de siembra se realizaron
ahservacionss en cuatro parcelas. En estos lugares previamente
se habla comprobado la existencia de nidos activos de avispas,
generalmente ubicados en los alercs de las casas de los
agricultores, en matas de banano, café, citricos, en cercos,
etc. Las parcelas de logs agricultores tenian una superficie
menor a una manzana {7000 mf). Durante el desarrcllc de los
ensayos se continué en forma normal oon el desempenc de las
labores culturales realizadas por los agricultores. idemds, no
se liwmitd la accidén de otres agentes depredadores como
hermigas ¥y tijerillas.

Se utilizaron larvas de 4% instar debido a que se ohservd
en la captura de presas gque las larvas entre al 3% ¢ 4t
instar son las preferidas peor las avispas y raramente capturan
una presa de un instar mayor. La edad del cultive (V2-¥5) se
seelecciond en base a gue el cogellero, plaga clave del malz,

le causa wds dance a e=z sdad ¥ por ende la depredacién por las
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avispas tendrd una mayor importancia economica.

La depredacldn de los coegolleros expuestos se midid con
los siguientes parametros:

a} MWimero de individuos expuestos a depredacion vy
determinacidén del nmimerc de scobrevivientes.

b} Wimere de individuos depredados (individuos presentas
con la ausencia de una parte de =u cuerpe e I1ndividucos
desaparecidos con la previa observacion de su predacidn).

c) Determinacion del agente depredador, mediante
‘observaciones de los cogolleros axpuestos a depredacién a
intervalos frecuentes, con el fin de sphservar la aceion de la
depredacion, y considerande como depredacidn por avispas a los
cogolleros que presentaron la ausencia de una percidn de su
cuerpc, ya gue es comin gue las avispas corten a los gusancs.

La depredacidn diaria esttimada durante las cuatro etapas
fenoléglicas del wcultive en las dos épocas de siembra estd
representada en porcentaje. Los dates de depredacidn por
agente depredader y apoca da siembra fueron analizados
estadisticamente con un andlislis de varianrza (ANOVA) usando el
programa MSTAT (1920). Para la separacion de medlias se utilizé

la prueba buncan (P<0.05) del programa MSTAT.

. HOESTREC PARA IDENTIFICAR LAS PREESAS DE LAE AVISEAS
La identificacidén del material capturade y utilizade en
la alimentscidén de P, entalis se& realizéd en las

diferentes estaciones anuales, con el fin de registrar



SrEuT

15
posibles variaciones temporales en la dieta de las avispas,
asi como el tipo de presa gque prefieren.

Se esgogleron cuatro nidos de P, opecidentalis gque

presentaron facilidad y comodidad para capturar avispas quo
llegaban al nide con presas. Por ejemplo, se buscaron nidos a
una altura menor de dos metros, nidos gue en 8u cercania no
axistieran ramas, alambres, otc. que dificultaran ver 1la
llegada de la= avispas con presas, asi como la manipulacidn de
la rad entomoldgica, ¥ que no existieran obsticulos fisicos
{cercas, barrancos, etc.) gque impidieran la huida de los
muestreadores en caso de gue se alteraran las avispas. También
se tratd que los nidos estuvieran ubicados en diferentes
habitats, por ejemplo, en huertos, en edificios, en potrercs.

Ia recoleccidn de  avispas oon presas se efectus
semanalmente para cada nido, por un tiempe aproximado de dos
horas, tratande de cue fuera de 5:00 a 11:00 a.m. que es
cuando se cobservd un mayor flujo de avispas con presas hacia
los nidos.

Se procedid a capturar a las avispas que llegaban al
nido con presas con redes, recohociends a las avispas gue
traian presas por su vuelo mids lento. Una vez recolectadas las
presas se permitlid gue las avispas escaparan. Las presas
recolectadas se colocaron en frasces con aleohel &1 70% para
su conservacién y su posterior identificacidn. Se clasificaron

las presas taxcondmicamente y por su etapa [enologica.



IV. REEULTADDE ¥ DISCUSION

Z. INRVEWTARIO

Se encontrarcn un total de 15 especies de véspidos
pertenecientes a-nueve génercs (Cuadro 1). Una avispa ain no
fla sido identificada hasta especie. Todas las especies se
encuentran distribuidas en tode el wvalle, ecxcaepte Epipona
querini de Saussure que soclamente se encontrd en Galeras.

La mayoer parte de las especies de avispas fueron
encontradas en sus nides en el campe scvbre un amplic rango de
plantas hospederas, excepto Apoica pallens (F.), Apoica
pallida (Dlivier), E. guerini y Mischogyttarus sp. oue se
colectaron individualmente. Es comin encontrar dos o mas nidoes
de la misma especie o de diferentes géneros en un mismo

hospedero (Polybia y Mischocvttarus o Polvbla ¥y Pgllstes).

El Cnadre 2 muestra la abundancia de nidos encontrados
para cada especie, asi come el nombre comin gue le dan en la
zona ¥ los principales sitios gue prefieren para construir los
nidos. lLas avispas del genero Polvbis (cuatro especles) son
las mds abundantes en el valle, ocupando 1 53% de los nidos
encontrados. P. opecidentalis y Polybia diguetana du Buysson
son las especies mds asbundantes dentro de este genero,
ocupandce =1 37.1% ¥y el 16.9% respectivamente, de los nidos en
la  zona. Despuss de  Pelybia  siguen en  abundancia

Parachartergug apicalig (F.) (13.5%), Svnoeca septentricnalis



Cuadro 1, Avispas de la familia Vespidae
{Hymenoptera} presentes en el
valle del Yegquare, Honduras.

Agelaia cajennensis (F.)

Apoica pallens (F.)

Apoica pallida (Qlivier)
Brachvgastra mellifica {(Say)
Epipona guerini de Saussure
Mischocvitarus pallidipectus {(Smith)
Mischocyifarus sp.

Parachartergqus apicalis (F.)

Polistes instabhilis de Saussure
Polistes major major Palisot de Beauvois
Polybia diguetana du Buysson
Polybia occidentalis (Qlivier)
Polybia rejecta (F.)

Polvbia sjmillima Smith

Synoeca septentrionalis Rich
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Cusdre 2. Génergs de avispos {Hymenoprerat Yespidae) vy Arbeles v sitios dende constroyen
sus nides en el velle del Yepuare, Hondures,

Gépera e nvlspa

Kosbre com

Nomre ok
nides

lugsr que preficren pars
contfuly ¢l nido

Pelybia spo.

Tir

126

Harg{{era indica {mangal
Pegiditm nuafabe (gusvebo}
Pasgiilore edulis
Craracuyd)

BMimega Tenuiflare {cerbdn)

(retgtite)

Guaryma yimifalia (mecima)
fugenia niflora (pitange)
Pixpnip actminata (cin e
gato)

Froltum maximen (paste
guinma)

Vontenak ¥ alerce de
edltlcion

Paliates app.

catala

Litmmg pp. (naranje y
Timén)

Himops Temiflora Coartsénd
Plgpnip prningts funa de
gata)

Brachygastea mel17{ca

malaers

12

Citrigs gfnersis (narenjod
koraiigrn indice (menge)

Bigenia poumicata {ufa de
gatol

Parachartergus gpival{s

ehireshancha

2

Guarmd yimifolis (guacimg)
Kipgzg teriflora {carbdnj
procenic fuliflors
CmezcpiiTed

Tabeosia roea (macuelizo]
Buriera simaruba (Indic
dJaEnuco )

Syvnneca septentrionglis

Ui Tarrdn

gurggra glmarube (Indio
depnaata )

Cedrele gdarpta {cedre
omaryod

Iabebatfs rogses {(mactelizo)
Figus mararanica [amate
moatEnl

Agelsis cajenrnemsly

carnicera

EL

Gygzims yislifolia {suacime)

Ficia bon|amine (Ficual

Mischoovetarus pallidipeeros

Paggifloras edulis
[maracirys )

Bisgnis petninata {una de
gata)
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Rich {12.7%), Polistes spp- (5.32%) ¥ en menor escala
Brachvgastra mellifica (Say) (5.1%), Agelaia cadenpensis (F.)
(4-2%) y Misghogyttarus pallidipectus (Smith) (2.1%).

Es muy conuin encontrar nides de avispas de Polybia

{principalmente P. pccidentalis v P. diquetana), o turma, como

son llamados por los agricultores de la region, en edificics
o en arkecles cerecancs a éultivos y huertos. Dentro de los
drbeles gque genaralmente prefileren para construir loz nides
e8tan naranjo, wmangc, limdn, guayabo, banano, carhon ¥y
guacimo. Estos arbeoles son comunas en los solares ¥y cercos de
propiedad de los agricultores, lo que hace gue los
agricultores estén familiarizados con estas avispas v conozean
que no causan dane, Al wmenos gue se les agreda.

A diferencia de las avispas de Polvbia, S.

septentrionalis, P. a2picalis, &. gaiennensis v B. mellifica se
encuantran cominmente en &dreas de c<ultive alejadas de
edificias habitacinonales. Los agricultores reconocen gque estas
avispas son mas agresivas; de ellas la unica especie que
consideran util es B. melljfica o melern, por la rica ¥y
abundante miel que produce.

Se observd que es mas comin encentrar nidos de Polybia en
edificios habitacionales en Galeras v Lizapa que en la EAPR.
Este guiras es debido a la amplia familiarizacién de los
agricultores wespecto a las avispas, yva gue saben gque no
causan danc, ademas alguncs las consideran comoc objeto de

buena suerte ¢ sinplemente come un aderno para la casa.
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Mientras gue en la EARP los alumnos la=s destiruyven por bromear
Con sus companeros, ¥ los profesores por femor a que sus hijos

sufran picaduras.

B. EVALOACION DE LA DEPREDACION

La depredaclion gue sufrleron las larvas del cogollera a
causa de las avispas fue estadisticamente diferente {(P«<0.05)
an primera (4.5%%, 5D=1.25} versus en postrera {2.2%, SD=1.08)
fFigura 1). BEsto es debidp a gue las avispas suplen sus
necesidades alimenticias de las presas mas abundantes
estaclionalmente, ¥ Justamente en primera ez cuande hay una
mayor presencia del cogollero. El percentaje de depredacidn
por las avispas pudc haber sido subestimado en ambas épocas,
ya gue por lo menps en una pcasidn se observd a una de ellas
transportar a una larva entera, hecho gque si no se hubiera
observade noe s2 hubiera podide determinar la causa de la
ausencia de la Jlarva. En ambas epocas sSe cobservaron
disminuciones en la actividad de las avispas durante los dias
en gque se efectuaron aplicaciones de insecticidas, asi como en
los dias posteriores a estas aplicacicnes, llegando a anular
por completo la actiwvidad en algunos casos.

Se ohservd gue las avispas prefirieron buscar alimento en
plantas de apariencia sana © ligeramente danadas, siendo mas
frecuente su bldsgueda en el envés de las hojas gque en los
cogollos,. Este comportamiento gquizds sea debldo a la bisqueds

de larvas 4jéveones que atin ne entran al cognllo de las plantas.
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Figura 1. Depredacgién diaria estimada de larvas de 4vinstar de S.fruginerda
expuesias a depredacién en plantas de malz en dos fechas
de siembra.
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Las parcelas con  pPresencia de malezas fueron mas
frecuentemente visitadas por las avispas, gulids debido a que
utilizan a éstas como marcas visuales para reternar al nide o
a los sitios donde han tenido éxito an la captura de presas.
§i la avispa aterrizaba y no hacia contacto inmediato con
alguna presa, ella a menude caminaba sobre la planta,
tocdndola alternativamente con la punta de sus antenas. Este
comportamiente es similar al que Raveret Richter y Jeanne

{1991) reportaron para Polvbia sericea {(Dliwviar).

Se observaron otros agentes depredadores (Figura 1), como

hormigas bravas (Sclencopsis gemipata F.) (Hymenoptera:
Formicidae), las cuales son oportunistas y tienen éxito en

habitats agricelas alterados (Way y Khoo, 1%%2). Lastres
{1990) reporta a S§. geminata como el depredador méds éxitoso de
larvas del cogollero de 2% instar, con una depredacidn de 79%.
En mi estudio §. deminats mostrd significativamente {P<0.01)
depredacion en primera (26.2%, §0D=5.57) que an postrera (6.3%,
5D=2.1). Esto lo explica su habito oportunista conjuntamente
con la mayor insidencia del cogolleroc en primera. Las hormigas
ejercen significativamente (P<0.05) una mayor depredacion de
cogollerss gue las avispas en ambas épocas. Esto gquiza dekide
a tres caracteristicas de 5. geminats, 1) gran abundancia, 2)
gran agresividad, ¥ 3) habilidad de morder y paralizar a la
presa mediante una sustancia inyectada (Lastres, 1980). Los
otros agentes de contrel identificades fueren las tijerillas,

Doru taeniatum Dohrn (Dermaptera: Forficulidae), vy las
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chinches asesinas, Felus longipes (La.} {Hemipters:
Reduviidae), con una depredacidn conjunta de 0.16% y 0.13% en
primera y postrera, respectivamente. La baja depredacion de
las tijerillas se debisé a que ellas prefieren hueves y larvas
de 1™ vy 2% instar (Lastres, 1990) v la de las chinches
asesinas a su escaza presencia. La depredacidén total (avispas,
hormigas y otros) es significativamente diferente (P<0.01)
entre &pocas. Debido a la insidencia estacional del cogollero
¥y a los habltos opeortunistas de los agentes depredadores
avaloados. La accldn conjunta de todos  los agentes
depredadores, puede ser muy importante desde el punteo de vista
econcmice © ambieptalista, ya gue pueden significar una
reduccidén del nuimere de  aplicaciones de  ilngsecticidas

necesarias para 21 control del ceogollere (Perfecto, 19%1).

C. IDENTIFICACION DE LAS FRESAS TUTILIZADAS EN L3

ALIMENTACION DE P. occidentalis

Las presas capturadas por PB. cocidentalis  fueron

constituidas por siete Srdenes de la clase Insecta ¥ por un
orden de la clase Arachnida {Cuadro 3. Se ckservd una gran
preferencia por los estados inpmaduros de lepliddpteros, los
cuales representaron mas de tres cuartos de la dieta. Despuéas
de los lepiddptercs los homdprtercs fueron los mds apetecidos
¥y variados en cuantoe a la diversidad de familias a las ¢me
pertenecen. Las presas en estado adulte fuercn en su mayoria

obtenidas de los drdenes Homoptera y Diptera, pers <n un



Cuadro 3. Distribucidn por orden de las presas

capturadas por P. occidentalis en
El Zamorang, Honduras.

Presas Frecuencia de esiadios
Insecta Inmaduro Adulto %
Coleoptera 13 1 3.0
Diptera 1 G 1.5
Hemiptera o 1 0.2
Homoptera 16 10 5.6
Hymenoptera 1 4 1.1
lsoptera G 2 G4
Lepidoptera 373 QO 79.9
Arachnida
Araneae O 2 0.4
Macerados 37 0 7.9
Total 441 26 100.0
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percentaje minimo. De las presas capturadas fue pesible la
identificacidn de algunas familias dentro de cada orden como:
Dolichopodidae y Lonchaeidae del orden Diptera, Staphylinidae
y Chrysomelidae del orden Ceoleoptera, Miridae del orden
Hemiptera, Membracidae, Cicadellidae, Fulgoridae, Aphididae,
Delphacidac y Cixidae del orden Homeoptera y Chalcididae ¥y
Vespidae del orden llymenoptera. De la anterior lista de presas
sg reconocleron algunos insectos benéficos (depredadores o
parasicoides) pertenecientes a las familias Dolichopodidae,
Staphylinidae, Chalcididae y Vespidae.

Las proporaiones mensuales de presas capturadas por B,
pecidentalis de julio de 1991 a noviembre de 1992 se muestra
en la Pigura 2. La distribucién de las presas del orden
Lepidoptera o5 casl constante durante ol afo, registrdandose
una reduccion marcada en log mesSes mas secog del afico (marzo v
abrily, lo que poaiblemente obliga a laz avispas a obbtensr las
proteinas de otras presas, coledpteros ¥ homdpteros
principalmente. Por el bajoc porcentaje de presas de otros
grdenes durantoe el resto de los wmeass del aho, se podria decir
gue =on presas ocasicnales o gue se prasentan en menor
incidencia que los lepidéptercs en €1 valle., La baja
aegpecificidad de las presas recolectadas por vhia spp.
favorece siu mejor adaptacion a las fluctuacicnes estacicnales
de presas, como también, justifica la amplia distribucidn de

la especie.



PORCENTAJE DEL TOTAL

Fig. 2. Proporclones mensuales de presas capturadas por
_P. secidentails de Jullo de 1991 o noviembre da 1592
(A=Lepldopters y Homoptera, B=0tros Ordenes).
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El Cuadre 4 musstra las familiass del owden Lepidoptera a
las ¢ue pertenecieron las presas  capturadas  por  E.
occideptalis. Se resalta la preferencia iunica por estados
immadures, asi come el alto porcentaje de  presas
pertenscientes a la famllla Nochuldae, seguida por las
familias Pyralidae y Plevidae. lLas presas identificadas como
del cogollerc representarcn la wmitad del total de
lepidopteros, demostrdndose la alta preferencla de Polybia
coceidentalis por los primeros iInstares del cogollero, quizés
debido a la elevada Inclidencia de esta plaga en el valle.

Temande la proporcion mensual de presas capturadas por E.

occidentalis como un indicader ecoldgice, nos mostraria la

gran abundancia del cogollerc en leos neses de Junio a octubre
{época lluviosa ¥ con la mayor aArea senmbrada de maiz), de
pieridos de noviembre a febrero vy de piralidos de marzo a
julic (Figura 3). |

De las presas capturadas fue posible la identificacion de

varias plagas agricolas. Estas plagas en orden decreciente ds

abundancia fueron: Mocis latipes (Guenss), Spodopters spp.,

Peridroma sp., aphil sp., Leptophekia aripa Boelsduval,

Tricheplusjia ni (Hibner), Ascia monuste (L.}, Diatraea spp.,
Pesudoplusiz includens (Walker) y Empcasco SpP.

El mayor reternc de avispas con presas hacia el nildo
courrisd de las 9:00 a.m. a las 11:00 a.m., llegande a
observarse hasta un flujo de 700 presas en este lapso de

tismpo. Entre las 2:00 p.m. ¥ las 4:00¢ p.m. se cbservd un pico



Cuadre 4. Fresas capturadas por P. occidenialis
pertenecientes al orden Lepidoptera,
El Zamorang, Honduras.

Presas Nimero %

Noctuidae 261 58.8
(Spodeoptera frugiperda) {188} {50.3)
Pyralidae 61 16.3
Pieridae 23 6.2
Geometridae 4 1.1
Hesperiidae 3 3.8
Lycaenidae 3 .8
Nymphalidae 2 0.5
Limacodidaeg 1 3.3
Qecophoridae 1 0.3
Mo identificadas 15 4.0
Total 374 100.0




Fig. 3. Proporciones mensuales de algunas presas perfenecientes
al orden Lepidopfera capturadas por P, occidentdlis de
julio de 1881 a noviembre de 1992,
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secundario en el numerc de avispas regresande al nide conl
presas. Spradbery (1973) menciona gue =)l pice de despegue de
las avispas hacia el forraiso sucede a las primeras horas de
la mafizna, debido a2 la demanda de alimento gque las larvas
exigieron durante la noche, ademds a esa hora existe una mayor
abupdancia de rocioc y d= néctar.

El flujce de la actividad forrajera varia con la edad de
la colonia, estacidn del afo, ndmerec do obreras, numers de
larvas =n el nido o la conbinacicn de todos estos factores
{(Machado et al., 1287), lo gque hace dificil la estimacidn del
nmmero de presas capturadas durante el afiv por una colenia.
Machadeo 2t al. {1%88) vy Gobbl gt 31. {1985, 1%86) repeortan una
estimacién del nimero de presas capturadas por Polvbia gpp.
entre 10,000 ¥ 15,000 presas en un ano 2n kase al pesc V¥
cantidad de las presas transportadas en un sele dia. Durante
los miestreos de mi estudio se pudo hacer una estimacidn de la
cantidad de presas capturadas en un afio por una colonia de P.

cocidentalis partiende de conteos de avispas retornando al

nidoe con presas en los nidos monitoreados durante las dos
horas de mayor actividad. El mimerc de presas oscils entre 143
¥ 700, correspondiendo el primer ¥y mads bajo nivel para un nido
de aproximadamente & capas de celdas y el sequndo para un nide
de aproximadamente 15 capas de celdas, entonces se esperaria
una captura de 52,000 a 255,500 presas por afo.

Durante el tiempe en gue se llevaron a cabe los mesireos

se obsarvd tres vesces <l robo de individueos inmaduros de E.
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ccoidentalis por avispas de la misma especie, pero guizas de
otras colonias, realfirmande el canibalisme larval mencionado

por Hunt et al. {(1%87).




V. CONCLUSTONES

S5e encontraron 1% especies de vaspides pertenpecientes a

nueve géneros. Polyvbia occidentalis == la avispa mas abundante

en el valle, slendo Irecuente encontrar sus nidos en edificies
y en un awmpio rangoc de Arboles cerca de casas habitacionales.

Folybia sapp. ajerce una depredacidén diaria sobre
cogollere de 4.5% y 2.2% en primera ¥y en postrera
respectivamente, durante las primeras etapas fenoldgicas del
maiz (Vz-V5), mientras que las hormigas (8. geminata) ejerce
una depredacidn de 26.2% y 65.3%.

La dieta de P. ocgidentalis la componen siete drdenes de
insectos ¥ uno de la clase Avachnida. P. gcogidentalis presenta
una gran preferencia por presas en estados Inmaduros. Las
presas parteneclientes al orden Lepidoptera representan el
79.9% de su dieta, £l 50.3% de la dieta lo constituyen larvas
del cogeollere de los primercos instares. La mayoria de las
presas en estado adulto pertenecen a los ordenes Homoptera y

Diptera, peres en un porcentaje minimo.



¥i. RECOMENDACIONES

— Conociends 21 hecho de gue las avispas son eficlentes
depredadores de 1insectos, inclusive de plagas de plantas
cultivadas, se recomienda la manubtencidén de Aarsas con
vegetacion natural a través de las Areas de cultiver de esa
forma, diferentes especies de avispas serian mantenidas,

realizando control bicldégico de plagas.

— Tomando como base los resultados de este trabajo se debe de
tratar de conclientizar a los peguefios agricultores de la
importancia gue prestan las avispas ¥ hormigas en control de
plagas en sus cultivos, mediante curses cortos como los ya

emprendidos por la seccion de antropologia.

- Se recomienda seguir estudics sobre la manipulacicn de PB.

cooidentalis come agente de contrel bicldégico, partiendo de

los resultados obhtenides en un amblente natural.



¥II. RESUMEN

De 1591 a 1992 se llevd a cabo en la Escuela Agricola
Panamerlcana ¥y en las aldeas de Galeras y Llzapa una
invectigaclion von el objetive de determinar la diversidad de
véspidos, cuantificar la depredacidn gue ejercen las avispas
del génerc Polybia (Hymenoptera: Vespldae) sobre larvas del

cogonllero, Spodoptera frugiperdn {Smith) {Lepidoptera:

Noctuidae), en maiz, e ldentificar las presas caprturadas ¥y
utilizadas en la alimentacidn de Polvbia opecidentalls
(Olivier}. Se  aepcontrarcn 15 especies de avispas
pertenecientes a nueve génaros; P. goaclidentalis fue la cspecie
mas abundante en la zona. Para estimar 21 nivel de depredacidn
s¢ colocaron 50 larvas de 4% instar del cogellero en los
cogollos de plantas de maiz v se monitoreé a las larvas de
7:00 a.m. a 5:00 p-m. para determinar y cuantificar el agente
depredador durante las primeras etapas fenoldgicas del cultive
(v2-v5) ., La depredacidn diaria ejercide por las avispas fue de
4.5% y 2.2% en primera y postrera, respectivamente. Se
observaron  otros  agentes depredadoeres como hormigas
{(S5olengpsis depinata F.}, tijerillas {(Dopu taepiatum Dohrn) ¥
chinches asesinas {(Zelus loptiipes (L.)), siendo la depredacidn
diaria por hormigas la mas importante {26.2% v 6.3% en primera
¥ postrera, raspectivamente).

Para determinar las presas capturadas por las avispas, se
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atraparon a las avispas gue traian algdn material antes de que
entraran al nidoe. Las avispas eran reconecidas por st vuelo
mas lento. Se recclectd la presa v a la avispa se le permitios
escapar. Se determino gue la dieta de P. occidentalis esta
constituida por presas de ocho drdenes ({Lepidoptera,
Homoptera, Diptera, Coleoptera, Hemiptera, Hymenoptersa,
Isoptera vy Araneae). Polvkia occlidentalizs == alimenta
principalmente de larvas de lepidopterocs (79.%% de la dieta),
entre =llas el cogellere representa S0.3% de las presas. EL
resto de presas son de las familias Pleridae, Pyralidae,
Iycasnidae, Geonetridae, Limacodidae, Mymphalidae, Hesperiidae

¥ Cecophoridas.
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