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Factores que determinan el desempefio académico en Zamorano

Mario André Baez Aumala

Resumen. El rendimiento a nivel universitario puede verse reflejado por los resultados de
la accion educativa, asi como también por la explicacion de diversos factores histéricos
(promedio de colegio, pais). El objetivo de este estudio es establecer una relacion
funcional entre el desempefio académico de estudiantes zamoranos, y factores
demogréficos y socioecondmicos. Se evaluo un total de 2,184 estudiantes en un rango de
7 afnos de informacion académica. El analisis estadistico en este estudio es realizado a la
poblacién completa, con una regresion lineal multiple usando el software SPSS. Cada
modelo fue estudiando las variables: pais de procedencia, si cuenta con ayuda econémica
0 no, edad, afios de colegiatura y trabajo si lo ha realizado, si realizo estudios
universitarios previo al ingreso a Zamorano y promedio de colegio. El modelo
seleccionado presento un coeficiente de determinacion R? de 0.239 y un R? ajustado de
0.237 lo cual significa que todas las variables consideradas independientes de este estudio
explican el 23.7% de los cambios en rendimiento académico (promedio Zamorano). El
coeficiente de mayor peso es el tipo de ayuda, ya que con cada unidad aumentada, su
efecto en el promedio Zamorano es de 1.891 puntos.

Palabras clave: Estudiantes, jovenes, regresion, rendimiento.

Abstract. The student academic performance can be explained by the results of the
educational action as a whole, as well as by several statistical factors such as average,
college and country. The main objective of this study was to establish a functional
relationship between the academic performance of Zamorano students, and several
demographic and socioeconomic factors. We evaluated a total of 2,184 students in a
period of 7 years of academic information. Statistical analysis was performed on the entire
population, with a multiple linear regression using SPSS software. Each model
evaluatedstudying variables such as: country of origin, access to financial aid, age, years
of prior school and work experience, prior years of college and high school academic
performance. The selected model presented a determination coefficient R? of 0.236 and
adjusted R? of 0.234 which means that all the independent variables considered in this
study account for 23.4 % of the changes in academic performance (average Zamorano).
The most important coefficient is the type of financial aid, because with each unit
increased, the average effect was of 1,891 points of Zamorano”s academic performance.

Keywords: Performance, regression, students, teenagers.
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1. INTRODUCCION

Concepto de desempefio académico. El concepto de desempefio académico ha sido
discutido por varios autores (Gonzalez, 2002) y sus definiciones pueden ser clasificadas
en dos grandes grupos: las que consideran al desempefio/rendimiento como sinénimo de
aprovechamiento y las que hacen una clara distincion entre ambos conceptos. El
desempefio pude ser expresado por medio de la calificacion asignada por el profesor o el
promedio obtenido por el alumno. También se considera que el promedio es una buena
representacion del rendimiento escolar.

El rendimiento a nivel universitario puede verse reflejado por los resultados de la accion
educativa, asi como también por la explicacion de diversos factores pasados (promedio de
colegio, pais) los cuales se investigan en este proyecto. A pesar de que la inteligencia va
mucho maés alla de los promedios y rendimientos, esta puede reflejar el aprendizaje en
funcion de los habitos, destrezas y habilidades.

El rendimiento académico en este estudio esta determinado en base a 100%, que es la
méaxima calificacion en Zamorano. Este constituye en un indicador del nivel de
aprendizaje alcanzado por el estudiante, y representa el nivel de eficacia en la consecucion
de los objetivos curriculares para las diversas fuentes.

Definicion del problema. Es de sobra conocido que abandonar los estudios superiores y
los bajos rendimientos tiene un tremendo costo econdmico y social. Le cuesta a la familia,
que tendréd que pagar uno o mas afios adicionales por la educacién de su hijo. Le cuesta al
estado, cuando esta apoyando la formacion del joven con becas o créditos mediante
fondos estatales, pero también se presenta un costo social, ya que las personas no
preparadas son menos productivas y mas proclives a romper las reglas por las que nos
regimos en nuestra sociedad. Y le cuesta al propio alumno, que debe postergar su suefio
profesional y su ingreso al mundo laboral.

El bajo rendimiento académico y la desercion académica, son problemas de interés para
padres, maestros y profesionales en el campo educativo. El bajo desempefio académico y
el fracaso escolar son considerados elementos en donde se observa una gran pérdida del
potencial profesional, por lo que se les supone como un riesgo debido a las consecuencias
adversas en el desarrollo de la vida. Especialmente en areas con las cuales se relaciona
como es la salud fisica, salud mental, desordenes de conducta, el embarazo adolescente, el
consumo de substancias adictivas, la delincuencia y el desempleo.



La escuela es el lugar en donde los jovenes adquieren conocimientos, pero también es el
escenario en donde se exponen a variadas normas sociales, reglas y costumbres de su
comunidad. (Sikorski, 1996).

Las dificultades académicas tienen una etiologia compleja con mdltiples factores que
incluyen caracteristicas estructurales del sistema educativo, la interaccion de factores
individuales y del desarrollo, factores econdmicos, socioculturales y familiares, factores
externos (presion del grupo de pares) o factores escolares, los cuales contribuyen a que los
adolescentes manifiesten problemas escolares (Florenzano 1998; Sikorski, 1996). En este
contexto, los sintomas del fracaso escolar, pueden reflejar conflictos internos o externos
para el individuo. Los problemas escolares se pueden explorar de forma individual, asi
como en relacion con la estructura educativa de cada pais (Sikorski, 1996). Por lo tanto;
es muy importante conocer los factores demograficos que afectan el desempefio
académico de estudiantes a nivel superior, como un paso inicial hacia el desarrollo de una
mejor estrategia educativa del aprendizaje a nivel universitario.

Justificacion. Los jovenes con baja conexion escolar, bajas aspiraciones académicas y un
promedio escolar bajo tuvieron mayor probabilidad de iniciarse en el consumo de tabaco
(Carvajal y Granillo, 2006). Asimismo los adolescentes que consumen alcohol y tabaco
tienen un menor desempefio académico (Martinez, Robles y Trujillo, 2001).

La excelencia académica es un pilar del programa de estudios de Zamorano, el cual se
debe cumplir a toda cabalidad con requisitos de promedio desde el primer afio. En la
actualidad los estudiantes se encuentran mas actualizados en cuanto al acceso de la
informacion, tecnologia; sin embargo, la misma no es usada de manera adecuada
sobretodo la informacion formal, sintiéndose méas atraidos a la informacion informal e
irrelevante para su formacion académica. Este estudio realizara un andlisis dirigido a
conocer los aspectos de mayor peso en el desempefio académico y con esto ayudar a
Zamorano a establecer una politica de reclutamiento e incentivos educativos que mejoren
el desempefio académico de sus estudiantes.

Este estudio consiste en determinar qué factores estan fuertemente asociados al
desempefio académico de los estudiantes de Zamorano. Ya que al establecer con nivel de
certeza estos factores para estudiantes de diverso origen sociocultural, permitiria
dictaminar politicas educativas que permitan favorecer los aspectos positivos y limitar el
efecto de los negativos.

La revision literaria tiene como fin brindar una pequefia introduccidn, sobre las variables
estudiadas en esta investigacion. Las definiciones son brindadas por expertos en
investigaciones anteriores.



Revision de literatura.

La asistencia a clases. La asistencia a clases de manera constante se refiere a la
presencia permanente del estudiante en las lecciones. En la investigacion realizada
por (Pérez, Ramdn, Sanchez 2000) con estudiantes universitarios, se encontré que
la motivacion estq asociada a la asistencia a clases, y que la ausencia a las
lecciones se relaciona con problemas de repeticién y abandono a los estudios.
Cuanta mayor asistencia, mejor calificacion; la asistencia es una de las variables
mas significativas que influye en el rendimiento académico del alumno.
Conclusiones similares las encontr6 (Montero y Villalobos 2004) en estudio
realizado con universitarios de la universidad de Costa Rica, en la que se
evidencio que los estudiantes y las estudiantes que asisten a clases regularmente
siempre o casi siempre tienen en promedio 0,26 puntos mas que aquellos
estudiantes que no lo hacen en forma regular

Sexo: entre el rendimiento académico y el sexo no se puede afirmar que exista una
relacion directa; sin embargo, hay estudios que le dan a la mujer una ligera
tendencia al rendimiento superior que a los hombres (Rodriguez, S., Fita, S.,
Torrado, M. 2004, Gonzélez, F. A. 1996). Estudios realizados por (Montero y
Villalobos 2004) en la Universidad de Costa Rica encontraron una relacién
significativa entre el sexo y el promedio ponderado del estudiante. Lo cual viene a
contribuir, a criterio de las investigadoras, en hallazgos de investigacion similares
en las recientes tendencias internacionales, orientadas a la superioridad de las
jévenes en indicadores de rendimiento académico.

Formacién académica previa a la universidad: diferentes estudios explican que
el rendimiento académico previo a la universidad es un claro indicador del éxito
académico en los estudios universitarios. Se han estudiado en esta variable
indicadores como las calificaciones obtenidas en la educacion secundaria,
incluyendo pruebas de bachillerato. El rendimiento académico previo a la
universidad constituye uno de los indicadores con mayor capacidad predictiva en
el rendimiento académico en estudiantes universitarios y tiene mucho que ver la
calidad educativa de la institucion de la que proviene el estudiante.

Nota de acceso a la Universidad: estudios realizados en la ensefianza superior
asociados al rendimiento académico enfatizan el valor de la nota obtenida en las
pruebas de admisién a la universidad como un predictor de los mas importantes en
el rendimiento académico, junto con los rendimientos académicos previos a la
universidad. Esta subcategoria se encuentra traslapada, a su vez, con los
determinantes institucionales, en el sentido de que el puntaje obtenido y con el que
se logra el ingreso a la universidad esta determinado por politicas universitarias en
lo que a cupos se refieren. Sobre este tema, (Toca y Tourén 1989, p. 32)
comprobaron que ‘“‘aquellos paises que practican un proceso de seleccion
pormenorizado y completo, en cuanto a los requisitos de entrada presentan un bajo
grado de fracaso entre sus estudiantes”. (Carrion 2002) coincide con los autores
mencionados, al afirmar que el puntaje en las pruebas de admision a la universidad



son fundamentales, e indica que los examenes de ingreso desempefian un papel
relevante en esta materia. (Montero y Villalobos 2004) también coinciden en que
el promedio de admision a la Universidad es estadisticamente significativo y de
importancia practica como predictor del promedio ponderado del estudiante, en el
estudio en que estas investigadoras realizaron el promedio de admision a la
Universidad presenta uno de los coeficientes beta mas elevado en el grupo de
variables independientes.

Variables demograficas: condiciones como la zona geogréafica de procedencia,
zona geogréafica en la que vive el estudiante en época lectiva entre otros, son
factores que eventualmente se relacionan con el rendimiento académico en forma
positiva 0 negativa. Trabajos como el de (Carrion 2002), con estudiantes
universitarios en Cuba, analizaron variables demogréficas, dentro de las cuales se
pudo concluir que variables como la procedencia del alumno es un predictor
relevante del rendimiento académico.

SPSS 15. Es un programa estadistico informatico muy usado en las ciencias sociales y las
empresas de investigacion de mercado. Originalmente SPSS fue creado como el acrénimo
de Statistical Package for the Social Sciences (paquete estadistico para las ciencias
sociales) aunque también se ha referido como "Statistical Product and Service Solutions"
(Pardo, A. y Ruiz, M.A. 2002). Es uno de los programas estadisticos mas conocidos
teniendo en cuenta su capacidad para trabajar con grandes bases de datos y un sencillo
interface para la mayoria de los analisis.

El sistema de modulos de SPSS, como los de otros programas (similar al de algunos
lenguajes de programacion) provee toda una serie de capacidades adicionales a las
existentes en el sistema base. Algunos de los modulos disponibles son:

Modelos de Regresion: Lineal y Multiple

Modelos Avanzados

o Reduccion de datos: Permite crear variables sintéticas a partir de variables
colineales por medio del Andlisis Factorial.

o Clasificacion: Permite realizar agrupaciones de observaciones o de
variables (cluster analysis) mediante tres algoritmos distintos.

o Pruebas no paramétricas: Permite realizar distintas pruebas estadisticas
especializadas en distribuciones no normales.

Tablas: Permite al usuario dar un formato especial a las salidas de los datos para
su uso posterior. Existe una cierta tendencia dentro de los usuarios y de los
desarrolladores del software por dejar de lado el sistema original de TABLES para
hacer uso mas extensivo de las llamadas CUSTOM TABLES.


http://es.wikipedia.org/wiki/Paquete_estad%C3%ADstico
http://es.wikipedia.org/wiki/Ciencias_sociales

e Tendencias: Permite determinar las mediadas de tendencia central moda, media,
y medianas.

e Categorias: Permite realizar andlisis multivariados de variables normalmente
categorias. También se pueden usar variables métricas siempre que se realice el
proceso de recodificacion adecuado de las mismas.

e Analisis Conjunto: Permite realizar el analisis de datos recogidos para este tipo
especifico de pruebas estadisticas.

e Mapas: Permite la representacion geografica de la informacion contenida en un
fichero (descontinuado para SPSS 16).

e Pruebas Exactas: permite realizar pruebas estadisticas en muestras pequefias.

e Analisis de Valores Perdidos: Regresion simple basada en imputaciones sobre
los valores ausentes.

e Muestras Complejas: permite trabajar para la creacion de muestras estratificadas,
por conglomerados u otros tipos de muestras.

e SamplePower (calculo de tamafios muestrales)

e Arboles de Clasificacion: Permite formular arboles de clasificacion y/o decision
con lo cual se puede identificar la conformacion de grupos y predecir la conducta
de sus miembros.

e Validacion de Datos: Permite al usuario realizar revisiones logicas de la
informacién contenida en un fichero ".sav" y obtener reportes de los valores
considerados atipicos. Es similar al uso de sintaxis o scripts para realizar
revisiones de los ficheros. De la misma forma que estos mecanismos es posterior a
la digitalizacion de los datos.

e SPSS Programmability Extension (SPSS 14 en adelante). Permite utilizar el
lenguaje de programacion Python para un mejor control de diversos procesos
dentro del programa que hasta ahora eran realizados principalmente mediante
scripts (con el lenguaje SAX Basic). Existe también la posibilidad de usar las
tecnologias .NET de Microsoft para hacer uso de las librerias del SPSS. Aunque
algunos usuarios han cuestionado sobre la necesidad de incluir otros lenguajes, la
empresa no tiene esto entre sus objetivos inmediatos.

Regresion Lineal. La técnica de regresion mas popular es la de regresion lineal. Dentro
de los problemas de regresion lineal las técnicas a utilizar varian segln la cantidad de
variables predictoras y la cantidad de variables de respuesta. El caso bésico trata aquellos
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problemas en los que existe una variable predictora y una variable respuesta y se
denomina regresion simple. En casos en que existen varias variables predictoras pero solo
una de respuesta el problema se denomina regresion mdltiple. Por Gltimo, cuando el
problema involucra varias variables predictoras y, también, varias variables respuesta se
denomina regresion multivariada. La diferencia entre las técnicas para tratar problemas de
regresion multiple o multivariada esta en que en el caso multivariado no solo las variables
de entrada podrian estar relacionadas entre si sino que, ademas, las variables de salida
también podrian estarlo.

Objetivos

. Establecer una relacion funcional entre el desempefio académico de estudiantes
zamoranos, y factores demograficos y socioeconémicos.

. Analizar que variables tienen un mayor peso estadistico, asi como el efecto
positivo o negativo en funcion del desempefio académico.

. Reforzar el proceso de seleccion de prospectos para Zamorano.



2. MATERIALES Y METODOS

El presente estudio aplica el método de analisis estadistico de regresion multiple que
consiste en la relacion de varias variables independientes, también conocidas como
predictivas o explicativas, respecto a una variable dependiente conocida también como
criterio, explicada o respuesta. Recibe el nombre de multiple debido a las multiples
influencias que las variables independientes puedan tener sobre la variable dependiente.
Gujarati, D. (2006).

Para intentar explicar el fenomeno del desempefio académico en Zamorano se
consideraron las variables independientes explicadas a continuacion.
Variables:

e Pais de procedencia: Estado o nacion del cual proviene el estudiante.

e Afio de graduacion: Afo en el cual el estudiante culminara sus 4 afios de estudio
universitario en Zamorano.

e Ayuda econOmica: Si cuenta con becas por parte de la universidad o ayuda
econdmica otorgada al estudiante por alguna entidad privada en su pais.

e Género: Sexo del estudiante a investigar.

e Edad: Afos de vida con el cual el estudiante ingreso a sus estudios superiores.

e Afos de colegiatura y experiencia laboral: Afios de formacion académica con la
que cuenta el estudiante y afios de experiencia laboral si ha trabajado antes de su

ingreso al estudio superior.

e Tipo de colegio: Tipo de colegio en el que se formo su estudio secundario, haya
sido colegio del estado (publico) o privado.

e Estudios universitarios: Si realizo cualquier tipo de estudio universitario antes de
su ingreso a Zamorano.

e Numero de familiares con que conviven: Personas con las cuales vive en su pais
de origen.



e Promedio de graduacion de colegio: Calificacion con la cual culmino sus
estudios secundarios en base a 100%.

e Promedio Zamorano: Calificacion del estudiante en su trayectoria escolar en
Zamorano, variable dependiente en la investigacion y la cual explicaremos segun
la variables detalladas anteriormente.

Datos y muestreo. La investigacion presente es realizada en la Escuela agricola
panamericana Zamorano, con datos recolectados mediante la oficina de registro en
Zamorano. Los Datos fueron obtenidos bajo estricta confidencialidad de nombres y
mediante permisos otorgados hacia mi asesor el doctor Fredi Arias. Los resultados de este
estudio son estrictamente para Zamorano y no se puede inferir de ellos para estudios de
otras universidades o lugares.

La muestra seleccionada fue de estudiantes de Zamorano en un intervalo de tiempo de 7
afios (2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012 ,2013) con un tamafio de muestra de 2,184
estudiantes, de los cuales 704 estudiantes son del sexo femenino y 1,480 son participantes
masculinos. De la poblacién total estudiada 798 datos son de graduados y 1,387 son de
estudiantes que estan dentro de la escuela cursando sus estudios universitarios.

Cada participante tiene todas las variables respectivas para el analisis, y debido a que el
programa estadistico SPSS (explicado mas adelante) nos permite analizar grandes bases
de datos no se realizo ninguna seleccion de muestreo, se uso el total de la poblacion
porque el costo marginal de una muestra era casi cero, pues ya se tienen los datos
disponibles. Pero esta poblacién es una muestra de la poblacién total de graduados
zamoranos, es decir, la muestra constituye la poblacién de zamoranos de quienes se tenia
toda la informacion requerida.

Los datos tuvieron que ser ordenados y clasificados antes de su respectivo andlisis en
SPSS, tal como se muestra en el (Cuadro 1.). El cual es una pequefia muestra de la base de
datos utilizada en este estudio. Este ejemplo tiene como fin demostrar al lector como se
estructuro la informacion previo a su analisis; en el cual estan clasificados los estudiantes
por pais, clase, tipo de ayuda, genero, edad, afios de trabajo y estudio y el tipo de colegio
del cual proviene, note asi el grado de aleatoriedad encontrada en la informacion
analizada.



Cuadro 1. Ejemplo de analisis de variables en Excel.
Fuente: Oficina de registo EAP. 2013. Adaptado por el autor.

, Tipo ARos Qe Tipo
Pais Clase ayuda Genero Edad Trabajo colegio
y Estudio
Nicaragua 2016 Beca  Masculino 17 13 Privado
Nicaragua 2016 Beca Femenino 17 13 Privado
Honduras 2016 Beca Masculino 17 13 Privado
Nicaragua 2015 Beca Masculino 17 12 Privado
Nicaragua 2016 Beca  Masculino 17 13 Privado
Ecuador 2016 Sinbeca Masculino 17 13 Privado
Honduras 2016 Beca Femenino 17 13 Publico
Nicaragua 2016 Beca Masculino 17 13 Privado
Honduras 2016 Sinbeca Masculino 17 13 Privado
Nicaragua 2016 Beca Masculino 17 13 Privado
Nicaragua 2016 Sinbeca Masculino 17 13 Privado
Nicaragua 2016 Sinbeca Femenino 17 13 Publico
Honduras 2016 Beca Masculino 17 13 Privado
Honduras 2016 Beca Masculino 18 14 Privado
Guatemala 2016 Sinbeca Femenino 18 14 Privado
Honduras 2016 Beca Masculino 18 14 Pablico
Nicaragua 2016 Beca Femenino 18 14 Publico
Honduras 2016 Beca Femenino 18 14 Privado
El Salvador 2016 Beca Femenino 18 14 Privado
Ecuador 2016 Sinbeca Femenino 18 14 Privado

Andlisis Estadistico. Se desarrollo una regresion lineal multiple para identificar mediante
los criterios de significancia estadistica de las variables y el R? del modelo, los factores
que ayudan a explicar el desempefio académico de los estudiantes en Zamorano.

Regresion multiple. Mediante este analisis de regresion se espera obtener un diagndstico
de estimacion del rendimiento que presentaran los estudiantes durante su proceso
educativo en Zamorano, mejorando asi las funciones operativas y administrativas de la
misma.

En este trabajo solo analizaremos el caso de regresion lineal multiple, por lo que el
desarrollo siguiente solo abarcara este caso. En el ambito de la regresion lineal multiple se
asume que la variable de respuesta Y esta linealmente relacionada con las variables
predictoras X1, Xn de la forma:

Y= Pot P1X1+ B2Xot+ PaXat BaXste [1]



Donde e, termino de error en el modelo, es una variable aleatoria no observable (con
media 0 y varianza = 1) y bo, n son los (r+1) parametros desconocidos a determinar. La
linealidad del modelo es consecuencia de la linealidad en los parametros bo, b1, n. Por lo
tanto, transformaciones de las variables predictoras (tales como potencias Xm y productos
XiXj) no fueron introducidas.

La aplicacion de la técnica de regresion lineal maltiple requiere determinar los parametros
bo, ..., n y asi como también evaluar el impacto de cada una de las variables predictoras
sobre el comportamiento de Y.

Para el andlisis estadistico se realizd, regresiones lineales para determinar las variables
que me explican el modelo y determinar qué modelo se ajusta mejor para la investigacion.
Se uso el programa de andlisis estadistico SPSS 15.0.

Interpretacion de los resultados de SPSS. Se comienza la interpretacién examinando la
tabla "Descriptive Statistics" (Estadistica Descriptiva). Dependiendo de la version del
paquete que se utilice, ésta aparecera por primera vez en la salida. La estadistica
descriptiva proporcionara los valores de la media y la desviacion estandar de las variables
en tu modelo de regresion.

e Por ejemplo, una regresion que analiza el efecto de los afios de educacion y los
afios de experiencia en el ingreso anual promedio, te proporcionara la media y las
desviaciones estandar segun los datos de cada una de estas tres variables.

Revisar el resumen del modelo y poner especial atencion en el valor que hay en el cuadro
R. Este indica cuanto de la variacion en el valor de la variable dependiente se explica en el
modelo de regresion.

e Por ejemplo, la regresion de los ingresos promedio en afios de educacion y afios
de experiencia puede producir en el cuadro R una cifra 0.36. Esta indica que el
36% de la variaciéon en los ingresos promedio puede explicarse a partir de la
variabilidad en la educacion y experiencia de una persona.

Se determino la relacién lineal entre las variables en la regresion examinando la tabla de
analisis de varianza (ANOVA) que te proporciona el SPSS. Tener en cuenta el valor de la
estadistica F y su nivel de significancia estadistica (denotado por el valor "Sig™). Si el
valor de F es estadisticamente significativo en un nivel de 0.05 6 menos, esto sugiere una
relacion lineal entre las variables. La importancia estadistica de un nivel .05 manifiesta
que hay una posibilidad del 95 por ciento de que la relacion entre las variables no se deba
a la casualidad. Este es el nivel de importancia aceptado en la mayoria de los campos de
investigacion.

Menor que 0.05 Altamente significativo

Entre 0.06 - 0.15  Significativo
Mayor que 0.15 No significativo
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Estos son criterios relativos y dependerd del valor alpha que el investigador haya
previamente seleccionado.

Y=ot B1X1t+ B2Xot PaXat PaXy [2]

Donde:

Y = Valor estimado de rendimiento académico, variable dependiente (t/ha).

o = Constante de la funcion que define el efecto de otros factores no presentes en la
ecuacion.

b1 b, bs by = Constantes técnicas asociadas con X;, X, X3z X4 respectivamente segin el
modelo que analicemos las X podrian ser genero, pais, clase, etc.

e = Variacion o error aleatorio.

R cuadrado. El coeficiente de determinacion, denominado R? y pronunciado R cuadrado,
es un estadistico usado en el contexto de un modelo estadistico cuyo principal proposito
es predecir futuros resultados o testear una hipoétesis. El coeficiente determina la calidad
del modelo para replicar los resultados, y la proporcion de variacion de los resultados que
puede explicarse por el modelo. Puede interpretarse como el porcentaje de variabilidad de
Y explicada por las variables.

Partiendo de estos principio se determinan los coeficientes de cada una de las variables
independientes en cada modelo, se encuentra el que mas representa a la realidad y se
desarrolla la funcion, evaluando dentro del analisis de regresion los pardmetros de
correlacion mudltiple, coeficiente de determinacién (R?), (R?) ajustado, el error tipico,
valor p, valores t, signos de los coeficientes, y andlisis de residuales.
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3. RESULTADOS Y DISCUSION

En el siguiente cuadro (Cuadro 2.) se puede observar los datos estadisticos descriptivos
resultantes de la regresion. El cuadro que se nos muestra a continuacién nos proporciona
los valores de la media (promedio de la variable analizada) y la desviacion estandar como
medida de dispersion (cuanto se alejan los valores de la media) del modelo utilizado en la
regresion.

Para los 7 afios estudiados en esta investigacion, la media del promedio académico de los
estudiantes ha sido de 79.4 puntos sobre 100. La media de afios de trabajo y estudio
antes del ingreso a Zamorano es de 15.9 afos. El promedio de secundario que presentan
los prospectos para Zamorano tiene una media de 84.3 puntos.

La media del numero de familiares por hogar que presentan los estudiantes en Zamorano
es de 2.6 personas, segun datos de la INE (instituto nacional de estadistica) la media de
personas por hogar es de 4.7 individuos por familia, por lo cual en Zamorano estamos por
debajo de esa media no hay que olvidar, sin embargo, que este promedio, encubre
segmentos poblacionales que oscilan desde 7 hasta 30 miembros por hogar. (Base de
datos de Zamorano).

Las variables restantes como lo son genero, pais, tipo de colegio, y si realizo o no estudios
universitarios no son explicadas debido a que se tomaron como variables categoricas, con
respuestas como (si 0 no) mostradas en el (cuadro 3.), son variables dummy las cuales
solo pueden asumir los valores 0 y 1, indicando respectivamente ausencia o presencia de
una cualidad o atributo. Y el nombre de los paises fue transformado a valores nimericos
(cualquier nimero entero que pueda reconocer SPSS para su respectivo analisis), que
fueron asignados por criterio del investigador (cuadro 4.
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Cuadro 2. Estadisticos descriptivos de las variables.

Desviacion

Variables Media tip. N

Promedio Zamorano 79.39 5.85 2184
Pais 4.00 3.57 2184
Tipo ayuda 0.63 0.48 2184
Género 0.67 0.46 2184
Edad 22.40 2.77 2184
Afios de Colegiatura y Trabajo 15.96 1.91 2184
Tipo colegio 0.68 0.46 2184
Realizo Estudios Universitarios 0.17 0.37 2184
Promedio colegio 84.30 7.18 2184
Numero de Familiares 2.56 2.38 2184

Para poder realizar el analisis en SPSS las variables; ayuda econOmica, estudios
universitarios, género, afio de graduacion, tipo de colegio y pais tuvieron que ser
convertidas a variables categoéricas con valores que van de, 1 o 0 (Cuadro 3). O distintos
valores numéricos, ya que la variable pais nos presenta mas de 2 opciones, como se
representa en el (Cuadro 4.) en el cual la variable clase representa el afio en que se
graduaron o graduaran los estudiantes, el sexo del estudiante, pais de procedencia y si los
estudios de colegio los realizo en una institucion privada o publica. El orden de las
variables en lo que respecta a paises y clase, fueron asignados de manera ascendente a
criterio del investigador (siendo estas nimeros enteros) en el caso del pais nos guiamos
por el promedio académico que tienen en sus datos, para realizar un orden descendente en
cuanto a su valor, (mas alto promedio mas alto valor). El programa estadistico SPSS
necesita que las variables categodricas sean transformadas a valores numéricos para poder
correr la regresion.

Cuadro 3. Variables categoricas transformadas para su andlisis en SPSS

Ayuda Econdmica Valor
Si 1
no 0

Estudios universitario Valor
Si 1
no 0
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Cuadro 4. Variables transformadas para su analisis en SPSS

Clase Valor Pais Valor
2010 1 Espafa 1
2011 2 Panama
2012 3 Colombia 3
2013 4 Nicaragua 4
2014 5 Alemania 5
2015 6 Bolivia 6
2016 7 Canada 7
Costa Rica 8
Ecuador 9
El Salvador 10
Guatemala 11
Honduras 12
Paraguay 13
R. Dominicana 14

En el siguiente cuadro (Cuadro 5.) podemos observar las medias obtenidas por los
estudiantes de la escuela segun la base de datos de Zamorano, observando sus respectivas
calificaciones de promedios de colegio y promedio Zamorano, clasificados por el pais de
origen de los estudiantes, basado en los siete afios de estudio.

Este cuadro nos demuestra claramente que la mayoria de los estudiantes al ingresar a
Zamorano bajan su promedio general, esto podria deberse a distintos factores, como lo es
separarse de sus familias, ingresar en una cultura distinta con cambios drasticos desde el
comportamiento hasta la forma de vestir, acostumbrarse a nuevas formas de ensefianza y
convivencia con gente de diversas nacionalidades. Esto corroborado por un estudio en la
Universidad de Salamanca en los cuales sefialan como causas principales de su bajo
rendimiento la dificultad intrinseca de algunas materias, el excesivo numero de
asignaturas que los alumnos tienen que cursar cada afio, la extension desproporcionada de
los programas y el elevado nimero de examenes y trabajos que se presenta en la
universidad.

La mayoria de paises nos demuestra una media de 80 en el promedio Zamorano como lo

son Honduras, Ecuador, Guatemala, El Salvador, Costa Rica, Republica Dominicana,
Bolivia, Paraguay, Alemania y Canada.
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Los valores maximos fueron presentados por Belgica e Italia con 88 y 87 respectivamente
estos datos podrian variar mas si el nUmero de personas proveniente de cada pais fuera
igual, pero no lo es como en el caso de Bélgica que cuenta con 2 estudiantes e Italia que
cuenta con 3 estudiantes, pero cabe resaltar que la Agencia Ejecutiva en el ambito
Educativo, Audiovisual y Cultural (EACEA) hace anuncio del alto nivel educativo con el
que cuenta Europa en estos momentos. Los valores minimos pertenecen a Panama,
Colombia y Espafia con 77, 78 y 71 respectivamente. Cabe destacar que la mayoria de
estos paises como lo deciamos anteriormente previo al ingreso de sus estudiantes a
Zamorano presentan mejores medias como son Ecuador que presentaba 87 y Honduras
con 85 en promedio general de colegio.

Trabajos como el de (Carrion 2002), con estudiantes universitarios en Cuba, analizaron
variables demogréaficas, dentro de las cuales se pudo concluir que variables como la
procedencia del alumno es un predictor relevante del rendimiento académico. Ya que se
presento que el nivel de ausencia del padre sea mas bajo en las areas rurales que en las
urbanas (33.5% como promedio nacional), estando incluso por debajo del promedio
general (40.5%).

Siendo representativo que en las areas rurales no se cuenta en muchas ocasiones con todo
el material necesario (aulas en perfectas condiciones, tecnologia de ultimo nivel,
materiales didacticos para cada uno de los estudiantes) para alcanzar un nivel 6ptimo de
aprendizaje.

Los promedios de estos paises se ven afectados por las variables analizadas en este
estudio; como es la variable pais, entre los cuales observamos que Centro América cuenta
con promedios alrededor de 80. Ubicadas en zonas geograficas cercanas y con afios de
colegiatura parecidos.

En cuanto a Belice e Italia que son los mayores promedios, se conoce que ltalia, al estar
ubicada en Europa tiene una ensefianza de mayor nivel, por lo cual la zona geografica de
la cual provienen los estudiantes vuelve a afectar.

Se observo que Colombia presenta un promedio de 78, en el cual se sabe que el poder
adquisitivo de estos es mucho mayor, ya que la mayoria de los colombianos ingresan a la
escuela sin ayuda académica. Esto quiere decir que los requisitos para su ingreso son
iguales que todos los prospectos para Zamorano. Sin embargo, no pasan por la rigurosa
seleccion a la que se someten los becados, en la que se consideran aspectos académicos
(Desempefio Académico en el colegio), resultado de la entrevista personal, resultado del
examen de admision (PAA), méritos del aspirante y estudio socioeconomico por lo cual
nuestros resultados nos demostraron que los becados tienen un mejor promedio que los no
becados.
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Cuadro 5. Promedios Zamorano y de colegio por paises

Pais Promedio Zamorano Promedio de Colegio
Honduras 80 85
Panama 77 82
Ecuador 80 87
Nicaragua 79 85
El Salvador 80 85
Guatemala 80 81
Colombia 78 82
Belice 83 87
Italia 87 82
Meéxico 81 84
Costa Rica 80 85
R. Dominicana 80 88
PerQ 81 79
Bolivia 80 81
Paraguay 80 95
Haiti 83 77
Bélgica 88 80
Alemania 80 80
Espafa 71 80
Canada 80 79
Promedio total 80 83

La frecuencia consiste en contabilizar un nimero de ocurrencias de este teniendo en
cuenta un intervalo temporal. En el presente cuadro (Cuadro 6.) se sitla a Ecuador con
552 estudiantes como el pais que mas alumnos ha enviado a Zamorano dentro de nuestro
limite de tiempo estudiado siendo esto un 25.3% del total de estudiantes, seguido por
Honduras y Panama con 531 (24.3%) y 299 (13.7%) estudiantes respectivamente.

La frecuencia afecta a la investigacion al momento de trabajar con las medias, ya que no
todos los paises envian el mismo numero de estudiantes por afio, por lo cual al tener un
tamafo menor de la muestra disminuye la utilidad de los resultados. Y en algunas contar
con un tamafio de muestra mayor tendrd mas representatividad de las muestras.

La disparidad de estos datos se debe a multiples factores como lo es la situacion
econdmica del pais, lo cual se ve reflejado en la situacién de Haiti comparado con Panamé
en cuanto a la frecuencia de alumnos en Zamorano. La region geogréafica es otro factor
relevante, ya que la universidad esta enfocada hacia América Latina y el Caribe, y esto se
refleja en la baja tasa de estudiantes europeos como norteamericanos.

Por ejemplo Ecuador ha presentado en los dltimos afios un impulso educacional muy
significativo con la creacion del Instituto Ecuatoriano de Crédito Educativo y Becas
(IECE), el cual brinda prestamos educativos con la unica restriccion de trabajar dos afios
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después de graduarse en el pais, esto podria explicar la gran presencia de estudiantes
ecuatorianos en Zamoranos.

Cuadro 6. Frecuencias y porcentajes de estudiantes por paises.

Porcentaje Porcentaje
Pais Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Honduras 531 24.3 24.3 24.3
Panama 299 13.7 13.7 38.0
Ecuador 552 25.3 25.3 63.3
Nicaragua 128 59 59 69.1
El Salvador 158 7.2 7.2 76.4
Guatemala 252 11.5 11.5 87.9
Colombia 72 3.3 3.3 91.2
Belice 8 0.4 0.4 91.6
Italia 3 0.1 0.1 91.7
Meéxico 15 0.7 0.7 92.4
Costa Rica 13 0.6 0.6 93.0
Republica 24 1.1 1.1 94.1
Dominicana 29 1.3 1.3 95.4
Pert 84 3.8 3.8 99.3
Bolivia 3 0.1 0.1 99.4
Paraguay 8 0.4 0.4 99.8
Haiti 2 0.1 0.1 99.9
Bélgica 1 0.0 0.0 99.9
Alemania 1 0.0 0.0 100.0
Espafa 1 0.0 0.0 100.0
Canada 2184 100.0 100.0
Total

Anadlisis de los modelos.

Se corri6 una regresion lineal multiple en la cual se evaluaron 6 modelos con distintos
nameros de variables, iniciando con el modelo completo que incluyo el total de las
variables de los cuales se elegird un modelo tomando como parametros principales el
coeficiente de determinacion (R?), (R%) ajustado y error tipico (Anexol.). El mejor modelo
se selecciono relacionando las variables independientes con la dependiente, es decir el que
mejor refleja la realidad de acuerdo con los siguientes parametros analizados;
significancia estadistica, los coeficientes de las variables y el R (anexo 9.)

Modelo 6. Este modelo se selecciono como el mejor, ya que presenta el mayor R? de
todos los modelos en la investigacion con 0.239 y un R? ajustado de 0.237 lo cual
significa que todas las variables consideradas independientes de este estudio explican el
23.7% de los cambios en rendimiento académico (promedio Zamorano). Presento alta
significancia al contar con una sig. estadistica menor a 0.15 (cuadro 7.).

17



Y= Bot+ B1Xa+ B2Xot BsXst PaXat+ PsXs+PeXs  [3]

Y = Promedio Zamorano

X31=Promedio de colegio

X,= Edad

X3=Tipo de ayuda

X,=Pais de procedencia

Xs=Anos de trabajo y colegiatura

Xs=NUmero de familiares con los que convive

Entre paréntesis se colocaran los t (values) estadisticos del modelo para observar su
significancia estadistica.

Y= 60.340+0.287X;-0.816X,+1.970X5+0.237X,+0.710X5-0.146X¢ [4]
(17.346)(-10.296) (8.169) (7.598) (6.081) (-3.090)

Cuadro 7. ANOVA Modelo 6

Suma de Media .
Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
6 Regresion 17901.9 6 2983.65 113.959 .000(f)
Residual 56997.92 2177 26.182
Total 74899.81 2183

El grado de significancia de cada variable es medido mediante una prueba t, utilizando los
grados de libertad para establecer la zona de aceptacion y rechazo. Este modelo conto con
un limite de a=2.015 dado k=6-1=5 grados de libertad, mirando las zonas con los valores
criticos, el valor t de todas las variables es altamente significativo sobrepasando el limite
de 2.015 con un nivel de certeza de 95%.

Este modelo indica cuatro coeficientes con signo positivo (promedio de colegio, el tipo de
ayuda, pais de procedencia y afios de trabajo y colegiatura) y dos con signo negativo
(edad y numero de familiares con los que convive), esto es congruente con lo que dice la
literatura en relacion al impacto que tienen estas variables en el desempefio académico.
Por lo tanto un aumento de una unidad en el promedio colegial, incrementan en 0.287 el
puntaje del alumno, un aumento de una unidad en la edad del estudiante disminuye el
puntaje del alumno en 0.816, un aumento de una unidad en el pais de procedencia,
incrementan en 0.237 el puntaje del alumno, un aumento de una unidad en afios de trabajo
y colegiatura del estudiante aumenta el puntaje del alumno en 0.710, un aumento de una
unidad en namero de familiares con los cuales convive el estudiante disminuye el puntaje
del alumno en 0.146 y un aumento de una unidad en el tipo de ayuda incrementa en 1.970
el puntaje del alumno en el promedio Zamorano respectivamente.
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El Valor F y p muestran que la regresion como un todo es altamente significativa,
obteniendo asi un valor de F=113.959 y sig. < 0.05. La importancia estadistica de este
nivel menor a .05 manifiesta que hay una posibilidad mayor del 95 por ciento de que la
relacion entre las variables no se deba a la casualidad.

Otro criterio para seleccionar este modelo como el mejor es debido a que cuanto mayor
sea el numero de grados de libertad, mas estrecha sera la distribucion de frecuencias y
mayor seré la representatividad del estudio para realizar la estimacion (este modelo cuenta
con el valor de grados de libertad més alto de todos los modelos presentes en el estudio).
De esta manera, representatividad y grados de libertad se relacionan positivamente con el
tamafo de la muestra, de tal forma que cuanto mayor sea el tamafio de la muestra mayor
sera el nimero de grados de libertad y, por tanto, mayor seré la potencia.

Como se observa el coeficiente de mayor relevancia es el tipo de ayuda con un t value de
8.169, lo que representa su significancia estadistica., ya que con cada unidad aumentada,
su efecto en el promedio Zamorano es de 1.891 puntos. Quizés este valor se vea afectado
por el hecho que los estudiantes que reciben ayuda econdmica son los de mejor
desempefio. Sin embargo, este resultado enfatiza la importancia de la ayuda econémica
en el desempefio académico de los estudiantes de Zamorano y de los rigurosos filtros que
estos estudiantes deben pasar para obtener su beca.

En Zamorano el proceso de seleccion de los jovenes favorecidos con beca es totalmente
transparente y es responsabilidad de un Comité Interno que basa sus decisiones en la
Politica Institucional de Administracién de fondos de becas y su adjudicacion. En este
punto es importante mencionar que entre otros, se consideran aspectos académicos
(Desempefio Académico en el colegio), resultado de la entrevista personal, resultado del
examen de admision (PAA), méritos del aspirante, estudio socioecondmico. Como
observamos para obtener una ayuda econémica de cualquier indole, en Zamorano se pasa
por un filtro muy estricto por lo cual se observo su peso estadistico en la regresion
obtenida.

Con respecto al nimero de familiares que afecta negativamente y cuenta con una alta
significancia con un t value de -3.09, no se puede concluir con todo certeza que el nimero
de familiares afecte negativamente al rendimiento académico, ya que en lo vivido en
Zamorano la familia suele ser un soporte para el estudiante y una motivacion para sus
aspiraciones. Sin embargo, en casos como divorcios de los padres, decesos de familiares,
son circunstancias por la cuales podria verse influido negativamente. Por otro lado, el
tamafio de la familia se puede asociar con la distribucién de los ingresos familiares y el
grado de atencion que los padres le dan a sus hijos. Entre mas grande la familia menos
ingresos distribuidos y menos atencion de parte de los padres Por otro lado el efecto del
tamafo de familia no es lineal, existe un rango que afecta positivamente, pero fuera de ese
rango su efecto podria ser negativo.

La segunda variable de mayor peso, es el coeficiente de Afos de trabajo y afios de
estudios con los que cuenta el estudiante con una significancia estadistica (t value =
6.081). Esto se debe a que personas con mayor nimero de afios de estudio y contar con
experiencia laboral antes de su ingreso a Zamorano, puede potencializar el entendimiento
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por parte de los alumnos para las clases impartidas en la escuela y por ende contaran con
mejores calificaciones. Por otro lado estan los afios de trabajo muy importantes también
ya que la experiencia da conocimientos mas alla de lo que se podria aprender en un aula
de clases, por lo cual es otro factor de suma importancia ya que la experiencia adquirida
ayudara mucho con respecto al rendimiento que tendra en Zamorano. La escolaridad es
una variable determinante porque se considera que a mayor escolaridad, el estudiante
podra comprender mejor las actividades de aprender —haciendo y tendra un algo nivel de
comprension en las clases de curriculo general, como de las carreras.

La edad también presenta un coeficiente negativo y una alta significancia con un t value
-10.296 ya que a mayor edad se comience con los estudios universitarios la capacidad de
retener informacion escasea como en estudios recientes que demuestran que de los 25 a
los 30 afios nos encontramos en nuestro punto maximo de nuestra fortaleza muscular y
destreza manual. Vemos y oimos més nitidamente de los 20 a los 25 afios, perdiendo la
agudeza visual y la capacidad para oir los tonos méas agudos.

En el presente cuadro (cuadro 8.) representamos todo lo explicado anteriormente donde
podemos ver modelo a modelo, representado en un cuadro el respectivo descarte de
modelos y la seleccion del modelo 6 como el mas acertado de acuerdo a la regresion
obtenida. En el modelo elegido el Valor F y p muestran que la regresion como un todo es
altamente significativa, obteniendo asi un valor de F=113.959 y sig. < 0.05. La
importancia estadistica de este nivel menor a .05 manifiesta que hay una posibilidad
mayor del 95 por ciento de que la relacion entre las variables no se deba a la casualidad.

Cuadro 8. ANOVA de los modelos con su respectivo valor o, R?y R? ajustado.

. R R cuadrado
Modelo gl F Sig. “ cuadrado ajustado
Regresion 1  405.58 .000
1 Residual 2182 6.314 0.157 0.156
Total 2183
Regresion 2 249.03 .000
2 Residual 2181 6.314 0.186 0.185
Total 2183
Regresion 3  185.57 .000
3 Residual 2180 0.259 0.203 0.202
Total 2183
Regresion 4 157.36 .000
4 Residual 2179 2.353 0.224 0.223
Total 2183
Regresion 5 134.31 .000
5 Residual 2178 2.132 0.236 0.234
Total 2183
Regresion 6 113.96 .000
6 Residual 2177 2.015 0.239 0.237
Total 2183
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Modelo 5. EI modelo matematico de la ecuacion es aceptable, dado los valores que
presenta su coeficiente de determinacion R? de 0.236 y un R? ajustado de 0.234 lo cual
significa que todas las variables consideradas independientes de este estudio explican el
23.4% de los cambios en rendimiento académico (promedio Zamorano). Presento alta
significancia al contar con una sig. estadistica menor a 0.15 (cuadro 9.).

Y= Bot P1X1t+ BoXot+ BsXs+ BaXat BsXs [5]

Y = Promedio Zamorano

X31=Promedio de colegio

X,= Edad

X3=Tipo de ayuda

X,=Pais de procedencia

Xs=Afos de trabajo y colegiatura

Entre paréntesis se colocaran los t (values) estadisticos del modelo para observar su
significancia estadistica.

Y= 60.619+0.287X3-0.811X,+1.891X3+0.236X,+0.666Xs  [6]
(17.301)(-10.214) (7.873) (7.556) (5.737)

Cuadro 9. ANOVA Modelo 5

Suma de Media .
Modelo cuadrados 9l cuadratica F Sig.
5 Regresion 17651.96 5 3530.392 134.314  .000(e)
Residual 57247.85 2178 26.285
Total 74899.81 2183

Este modelo indica cuatro coeficientes con signo positivo (promedio de colegio, el tipo de
ayuda, pais de procedencia y afios de trabajo y colegiatura) y uno con signo negativo
(edad). Por lo tanto un aumento de una unidad en el promedio colegial, incrementan en
0.287 el puntaje del alumno, un aumento de una unidad en la edad del estudiante
disminuye el puntaje del alumno en 0.811, un aumento de una unidad en el pais de
procedencia, incrementan en 0.236 el puntaje del alumno, un aumento de una unidad en
afios de trabajo y colegiatura del estudiante aumenta el puntaje del alumno en 0.666 y un
aumento de una unidad en el tipo de ayuda incrementa en 1.891 el puntaje del alumno en
el promedio Zamorano respectivamente.

El Valor F y p muestran que la regresion como un todo es altamente significativa,
obteniendo asi un valor de F=134.314 y sig. < 0.05. La importancia estadistica de este
nivel menor a .05 manifiesta que hay una posibilidad mayor del 95 por ciento de que la
relacion entre las variables no se deba a la casualidad.
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El grado de significancia de cada variable es medido median un prueba t, utilizando los
grados de libertad para establecer la zona de aceptacién y rechazo. Este modelo conto con
un limite de 2.132 dado k=5-1=4 grados de libertad, mirando las zonas con los valores
criticos, el valor t de todas las variables es altamente significativo sobrepasando el limite
de 2.132 con un nivel de certeza de 95%.

Modelo 4. El modelo matemético de la ecuacion 1 es aceptable, presenta un R? de 0.224y
R? ajustado de 0.223 lo cual significa que todas las variables consideradas independientes
de este estudio explican el 22.3% de los cambios en rendimiento académico (promedio
Zamorano). Presento alta significancia al contar con una sig. estadistica menor a 0.15
(cuadro 10.).

Y= Bot BrXot+ BoXot BsXst BaXa  [7]

Y = Promedio Zamorano

X1= Promedio de colegio

X,= Edad

X3=Tipo de ayuda

X,=Pais de procedencia

Entre paréntesis se colocaran los t (values) estadisticos del modelo para observar su
significancia estadistica.

Y= 63.669+0.273X,-0.421X,+1.896X3+0.240X,  [8]
(16.521)(-10.173) (7.835) (7.625)

Cuadro 10. ANOVA Modelo 4

Suma de Media ]
Modelo cuadrados cuadréatica F Sig.
4 Regresion 16786.86 4 4196.714 157.36 .000(d)
Residual 58112.96 2179 26.67
Total 74899.81 2183

Este modelo indica tres coeficientes con signo positivo (promedio de colegio, el tipo de
ayuda y pais de procedencia) y uno con signo negativo (edad). Por lo tanto un aumento de
una unidad en el promedio colegial, incrementan en 0.273 el puntaje del alumno, un
aumento de una unidad en la edad del estudiante disminuye el puntaje del alumno en
0.421, un aumento de una unidad en el pais de procedencia, incrementan en 0.240 el
puntaje del alumno y un aumento de una unidad en el tipo de ayuda incrementa en 1.896
el puntaje del alumno en el promedio Zamorano respectivamente.

Sabemos que condiciones como la zona geogréafica de procedencia, zona geogréafica en la
que vive el estudiante en época lectiva entre otros, son factores que eventualmente se
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relacionan con el rendimiento académico en forma positiva 0 negativa. Trabajos como el
de (Carrién 2002), con estudiantes universitarios en Cuba, no permiten concluir qye
variables como la procedencia del alumno es un predictor relevante del rendimiento
académico y en este estudio el pais de procedencia tiene un coeficiente positivo.

El Valor F y p muestran que la regresion como un todo es altamente significativa,
obteniendo asi un valor de F=157.36 y sig. < 0.05. La importancia estadistica de este
nivel menor a .05 manifiesta que hay una posibilidad mayor del 95 por ciento de que la
relacion entre las variables no se deba a la casualidad.

El grado de significancia de cada variable es medido median un prueba t, utilizando los
grados de libertad para establecer la zona de aceptacion y rechazo. Este modelo conto con
un limite de 2.353 dado k=4-1=3 grados de libertad, mirando las zonas con los valores
criticos, el valor t de todas las variables es altamente significativo sobrepasando el limite
de 2.353 con un nivel de certeza de 95%.

Modelo 3. El modelo presenta un R? mayor que el modelo anterior de 0.203y R? ajustado
de 0.202 lo cual significa que todas las variables consideradas independientes de este
estudio explican el 20.2% de los cambios en rendimiento académico (promedio
Zamorano). Presento alta significancia al contar con una sig. estadistica menor a 0.15
(cuadro 11.).

Y= Pot P X1+ B2Xo+ BaXs  [9]

Donde:

Y = Promedio Zamorano

X1= Promedio de colegio

X,= Edad

X3=Tipo de ayuda

Entre paréntesis se colocaran los t (values) estadisticos del modelo para observar su
significancia estadistica.

Y= 65.777+0.259%,-0.415X,+1.686X5  [10]
(15.589) (-9.908) (6.923)

Cuadro 11. ANOVA Modelo 3
Suma de Media

Modelo cuadrados gl cuadratica F Sig.
3 Regresion 15236.26 3 5078.752 185.569 .000(c)
Residual 59663.56 2180 27.369
Total 74899.81 2183
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Este modelo indica dos coeficientes con signo positivo (promedio de colegio y el tipo de
ayuda) y uno con signo negativo (edad). Por lo tanto un aumento de una unidad en el
promedio colegial, incrementan en 0.259 el puntaje del alumno, un aumento de una
unidad en la edad del estudiante disminuye el puntaje del alumno en 0.415 y un aumento
de una unidad en el tipo de ayuda incrementa en 1.686 el puntaje del alumno en el
promedio Zamorano respectivamente.

El Valor F y p muestran que la regresion como un todo es altamente significativa,
obteniendo asi un valor de F=185.569 y sig. < 0.05. La importancia estadistica de este
nivel menor a .05 manifiesta que hay una posibilidad mayor del 95 por ciento de que la
relacion entre las variables no se deba a la casualidad.

El grado de significancia de cada variable es medido median un prueba t, utilizando los
grados de libertad para establecer la zona de aceptacion y rechazo. Este modelo conto con
un limite de 2.920 dado k=3-1=2 grados de libertad, mirando las zonas con los valores
criticos, el valor t de todas las variables es altamente significativo sobrepasando el limite
de 2. 920 con un nivel de certeza de 95%.

Modelo 2. El modelo presenta un R? mayor que el modelo anterior de 0.186y R? ajustado
de 0.185 lo cual significa que todas las variables consideradas independientes de este
estudio explican el 18.5% de los cambios en rendimiento académico (promedio
Zamorano). Presento alta significancia al contar con una sig. estadistica menor a 0.15
(cuadro 12.).

Y= Bot X1t B2Xo  [11]

Donde:

Y = Promedio Zamorano

X1= Promedio de colegio

Xo= Edad

Entre paréntesis se colocaran los t (values) estadisticos del modelo para observar su
significancia estadistica.

Y=63.172+0.291X,-0.370X,  [12]
(17.999)(-8.840)

Cuadro 12. ANOVA Modelo 2

Modelo Cil;;nraé(djgs gl CUZ/(IjeI%.Itaica F Slg
Regresion  13924.66 2 6062.331  249.033  .000(b)
2 Residual  60975.15 2181 27.957
Total 74899.81 2183
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Este modelo indica que un aumento de una unidad en el promedio colegial, incrementan
en 0.291 el puntaje del alumno en el promedio Zamorano. En este modelo el coeficiente
con signo negativo es edad por lo cual, un aumento de una unidad en la edad del estudiante
disminuye el puntaje del alumno en 0.370 en el promedio Zamorano.

La poblacion que mas retencion y facilidades de aprendizaje tiene es la joven, es decir
mientras a mas temprana edad comience su estudio universitario es mejor y por esta
razén la variable X, (Edad) presenta signo negativo dado que a medida el alumno
envejece su capacidad retentiva va disminuyendo. De los 25 a los 30 afios nos
encontramos en nuestro punto maximo de nuestra fortaleza muscular y destreza manual.
Vemos y oimos mas nitidamente de los 20 a los 25 afios, perdiendo la agudeza visual y la
capacidad para oir los tonos mas agudos

El Valor F y p muestran que la regresién como un todo es altamente significativa,
obteniendo asi un valor de F=249.033 y sig. < 0.05. La importancia estadistica de este
nivel menor a .05 manifiesta que hay una posibilidad mayor del 95 por ciento de que la
relacion entre las variables no se deba a la casualidad.

El grado de significancia de cada variable es medido median un prueba t, utilizando los
grados de libertad para establecer la zona de aceptacion y rechazo. Este modelo conto con
un limite de 6.314 dado k=2-1=1 grados de libertad, mirando las zonas con los valores
criticos, el valor t de todas las variables es altamente significativo sobrepasando el limite
de 6.314 con un nivel de certeza de 95%.

Modelo 1. El modelo es aceptable, presenta un R? bajo de 0.157y R? ajustado de 0.156 lo
cual significa que todas las variables consideradas independientes de este estudio explican
el 15.6% de los cambios en rendimiento académico (promedio Zamorano). Presento alta
significancia al contar con una sig. estadistica menor a 0.15 (cuadro 13.).

El modelo de regresion obtenido para este estrato fue:

Y= Bot X1 [13]

Donde:

Y = Promedio Zamorano

X1= Promedio de colegio

Entre paréntesis se colocaran los t (values) estadisticos del modelo para observar su
significancia estadistica.

Y=52.191+0.323X;  [14]
(20.139)
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Cuadro 13. ANOVA Modelo 1

Suma de Media .
Modelo cuadrados 9l cuadratica Sig.
Regresion 11739.94 1 11739.94 405.582 .000(a)
1 Residual 63150.88 2182 28.946
Total 74899.81 2183

La Unica variable independiente en este modelo es la del promedio del colegio, lo cual
significa que un aumento de una unidad en el promedio colegial, incrementan en 0.323 el
puntaje del alumno en el promedio Zamorano.

En concordancia, con el modelo descrito anteriormente, los estudiantes que vienen a
Zamorano con excelentes promedios colegiales presentan un muy alto rendimiento en
comparacion de los que llegan con bajos puntajes.

El Valor F y p muestran que la regresion como un todo es altamente significativa,
obteniendo asi un valor de F=405.582 y sig. < 0.05. La importancia estadistica de este
nivel menor a .05 manifiesta que hay una posibilidad mayor del 95 por ciento de que la
relacion entre las variables no se deba a la casualidad.

El grado de significancia de cada variable es medido median un prueba t, utilizando los
grados de libertad para establecer la zona de aceptacion y rechazo. Este modelo conto con
un limite de 6.314 grados de libertad, mirando las zonas con los valores criticos, el valor t
de todas las variables es altamente significativo sobrepasando el limite de 6.314 con un
nivel de certeza de 95%.

La variable promedio de colegio se presenta en los 6 modelos de estudio de esta
investigacion, la misma que presenta un coeficiente positivo en cada uno de los modelos y
un t value cada vez maés significante. Ya que a medida que aumenta el nimero de
variables con cada modelo aumentan los grados de libertad y con esto el limite establecido
por la tabla t con un 95% de certeza nos da valores a cada vez mas ajustados para la
aceptacion o rechazo de la Hipotesis nula.
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4. CONCLUSIONES

Como resultado del andlisis estadistico desarrollado, es posible concluir que existe
una relacion de causa — efecto entre el desempefio académico presentado en
Zamorano Yy las variables: pais de procedencia, afio de graduacion, ayuda
econOmica, edad, afios de colegiatura, afios de trabajo si lo ha realizado,
experiencia universitaria y promedio de colegio.

El desempefio académico en las personas que realizaron sus estudios en Zamorano
es explicado mediante la identificacion de la significancia estadistica en el modelo
seleccionado (modelo 6) con un R®> 0.239 y un R? ajustado de 0.237 lo cual
significa que todas las variables consideradas independientes de este estudio
explican el 23.7% de los cambios en rendimiento académico (promedio
Zamorano) con un 95% de certeza, por lo cual 95 de cada 100 casos puede ser
explicado con los resultados del estudio.

La variable més significativa en el desempefio académico de estudiantes en
Zamorano, es el acceso a ayuda econOmica. Ya que esta variable impulsa el
rendimiento del estudiante en 1.891 puntos por cada unidad aumentada.

La edad y el nimero de familiares con los que convive el estudiante presenta un

coeficiente negativo, es decir que con cada unidad aumentada en el modelo de
estos coeficientes provoca una disminucién en el desempefio académico.

Los resultados del andlisis refuerzan el proceso de seleccion de prospectos para
Zamorano, el cual fortalece el desempefio académico de sus estudiantes.

El 64% de los estudiantes analizados en este estudio son becados y tan solo el 36%
costean su formacién académica.
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5. RECOMENDACIONES

Ajustar el proceso de seleccion de Zamorano a los resultados de este estudio.

Ajustar perfiles de futuros Zamoranos enfatizando, su desempefio académico
pasado y ajustarlo con un estudio demografico del sector del cual provienen los
estudiantes.

Desarrollar un examen de admision (PAA), con un nivel de dificultad, que ponga a
prueba la capacidad de analisis del aspirante como la de conocimientos adquiridos
en secundaria.

Enfatizar en el ingreso de los nuevos estudiantes a Zamorano, los factores de
promedio académico en secundaria y el acceso a ayuda econémica.

Realizar requisitos de ingreso a Zamorano tan rigurosos, como lo son para el que
se somete el estudiante que aspira a ser ayudado econémicamente por Zamorano
en el cual evallan drasticamente (Desempefio Académico en el colegio), resultado
de la entrevista personal, resultado del examen de admision (PAA), méritos del
aspirante, estudio socioeconémico.
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7. ANEXOS

Anexo 1.Resumén del modelo.

Error
tip. de Durbi
R? la n-
Mo ajusta estimaci Watso
delo R R? da on Estadisticos de cambio n
Cam Sig.
Cambio Cam Sig. del bio del
enR bio cambio en  Cambi gl cambi
cuadrado enF  gll gl2 enF R® oenF gll 2 oenF
! 306(2) 157 156 538014 157 ‘>0 1“1 '08
2 431(b) 186 185 528743 029 78145 1 0 '08
3 451(c) 203 202 523150 018 47.923 1 213 '08
4 473(d) 224 223 516426 021 58141 1 21; '08
S 485() 236 234 512685 012 32913 1 21; '08
6 489(f) 239 237 511682 003 9546 1 0 0D 1315

a Variables predictoras: (Constante), Promedio colegio

b Variables predictoras: (Constante), Promedio colegio, Edad

¢ Variables predictoras: (Constante), Promedio colegio, Edad, Tipo ayuda

d Variables predictoras: (Constante), Promedio colegio, Edad, Tipo ayuda, Pais

e Variables predictoras: (Constante), Promedio colegio, Edad, Tipo ayuda, Pais, Afios de
Colegiatura y Trabajo

f Variables predictoras: (Constante), Promedio colegio, Edad, Tipo ayuda, Pais, Afios de
Colegiatura y Trabajo, @#_Familiares

g Variable dependiente: promedio Zamorano
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Anexo 2. Frecuencias y porcentajes de estudiantes por clases.

Porcentaje Porcentaje
AR0S Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Clase 2010 217 9.9 9.9 9.9
Clase 2011 294 135 13.5 23.4
Clase 2012 286 13.1 13.1 36.5
Clase 2013 351 16.1 16.1 52.6
Clase 2014 390 17.9 17.9 70.4
Clase 2015 322 14.7 14.7 85.2
Clase 2016 324 14.8 14.8 100.0
Total 2184 100.0 100.0
Anexo 3. Frecuencias y porcentajes de estudiantes por paises.
Porcentaje  Porcentaje
Pais Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Honduras 531 24.3 24.3 24.3
Panama 299 13.7 13.7 38.0
Ecuador 552 25.3 25.3 63.3
Nicaragua 128 59 59 69.1
El Salvador 158 7.2 7.2 76.4
Guatemala 252 115 115 87.9
Colombia 72 3.3 3.3 91.2
Belice 8 4 4 91.6
Italia 3 1 1 91.7
México 15 v v 92.4
Costa Rica 13 .6 .6 93.0
Republica Dominicana 24 1.1 1.1 94.1
Per( 29 1.3 1.3 954
Bolivia 84 3.8 3.8 99.3
Paraguay 3 A | 99.4
Haiti 8 4 4 99.8
Bélgica 2 1 | 99.9
Alemania 1 .0 .0 99.9
Espafia 1 .0 .0 100.0
Canada 1 0 0 100.0
Total 2184 100.0 100.0
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Anexo 4. Frecuencias y porcentajes de estudiantes por ayuda econémica.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia Porcentaje valido acumulado
Sin Beca 787 36.0 36.0 36.0
Con Beca 1397 64.0 64.0 100.0
Total 2184 100.0 100.0

Anexo 5. Frecuencias y porcentajes de estudiantes por género.

Porcentaje Porcentaje
Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Femenino 704 32.2 32.2 32.2
Masculino 1480 67.8 67.8 100.0
Total 2184 100.0 100.0

Anexo 6. Frecuencias y porcentajes de estudiantes por tipo de colegio.

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia  Porcentaje valido acumulado
Colegio Publico 688 31.5 315 315
Colegio Privado 1496 68.5 68.5 100.0
Total 2184 100.0 100.0

Anexo 7. Frecuencias y porcentajes de estudiantes que realizaron estudios universitarios.

Porcentaje  Porcentaje

Frecuencia Porcentaje valido acumulado
No realiz6 estudios 1811 82.9 82.9 82.9
universitarios
Realiz6 estudios 373 17.1 17.1 100.0
universitarios
Total 2184 100.0 100.0
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Anexo 8.Estadisticos descriptivos.

Desv.  Varianz
Variable N Minimo Maximo Media tip. a
Pais 2184 1.00 25.00 4.0014 3.57403 12.774
Clase 2184 4.00 10.00 7.2202 1.90270 3.620
Tipo ayuda 2184 .00 1.00 .6397 48021 231
Genero 2184 .00 1.00 6777 46748 219
Edad 2184 16.67 35.59 22.4074 2.77397 7.695
Aftos de Colegiatura 2184 1209 2759 159610 191393  3.663
y Trabajo
Tipo colegio 2184 .00 1.00 .6850 46463 216
Realizo Estudios U 2184 .00 1.00 1708  .37641 142
Promedio colegio 2184 61.00 100.00 84.3008 7.18575 51.635
Promedio Zamorano 2184 39.68 93.82 79.3968 5.85752  34.310
N valido (segun lista) 2184
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Anexo 9.Tabla de coeficientes.

Coeficientes®

Cosficientes
Cosficientes no estandarzad Estadisticos da
estandarzados os Correlaciones colinealidad

Modslo B Error tip. Batz t Sig. Orden cero | Parcial Semiparcizl | Tolerancia FIV
1 {Constants) 52.191 1.388 38454 .000

Promedio_colegio 323 016 356 20.139 .000 356 358 356 1.000 1.000
2 {Constants) 83.172 1.822 34878 .000

Promedio_colegio .291 016 357 17.9599 .000 386 380 348 850 1.0583

Edad -.370 042 - 175 -8.840 .000 -.255 -.188 -171 850 1.053
3 [Constants) g5 777 1.841 5,724 000

Promedio_colegio 259 017 318 15.589 .000 3% 317 258 878 1.138

Edad -415 042 -197 -5.5908 .000 -.255 -.208 -.188 827 1.079

Tipo_ayuda 1.688 244 138 6.923 .000 188 47 132 917 1.091
- {Constants) 683.689 1.838 24620 .000

Promedio_colegio 273 017 335 168.521 .000 386 224 312 888 1.152

Edad -421 041 -.189 -10.173 .000 -.258 =213 -182 g28 1.079

Tipo_ayuda 1.8%6 242 155 7.835 .000 .188 168 148 905 1.105

Pais 240 031 14 7.625 .000 .089 161 144 568 1.035
3 (Constants) #0813 1.901 31.888 000

Promedio_colegio 287 017 352 17.301 .000 356 248 324 .850 1.177

Edad -1 078 -.284 -10.274 .000 -.255 -214 -19 248 4028

Tipo_ayuda 1.891 240 185 7.873 .000 188 168 147 805 1.105

Pais 238 031 144 7.588 .000 .089 160 142 588 1.036

>%wmﬂm9.8ﬁean e 18 218 5737 000 -193 A2 107 244 4.088
5] (Constante) €0.340 1.888 31.7687 .000

Promedio_colegio 287 017 382 17.348 .000 356 248 324 .850 1.177

Edad -.818 078 -.388 -10.288 .000 -.255 -215 -.183 248 4028

Tipo_ayuda 1.570 241 .161 5.169 .000 138 AT2 153 858 1.118

Pais 237 031 145 7.588 .000 089 161 142 565 1.038

wﬂmalﬂmo%cmea. 710 117 232 8.081 000 -193 29 114 240 4.159

@=_Familiares =148 047 -.059 -3.090 .002 -.088 -.088 -.058 544 1.080

3. Variable dependiente: promedio_Zamoral
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