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1. Lutruduccifin

La crecientc dcmanda dc sistemas [I],§'.S eficientcs de produccifin animal han Deva-:10 al

clesarrollo de mudelus computarizados qua pcnniten formulacioncs rmis prccisas 3r acnrdcs

a Les 1.-ariaciones indivirluales de 105 animnles. Esta pucdc rcducir Ins costos dc

alimentacifin y el dcspurdiciu cl: pr:-teina, con el ncrnsiguiente aumenm en pmdurrtividad

El Sistcma dc Carbuhidratos 3! Protciua Nctos dc Cornell ( CNCPSJ as 1111 mndelo quu

pucdc preciccir Ins rcqucnimicnms nuiricir:-males 3' la fauna més cficientc 3' eeuu-Ermica dc

provcerlus. E3 1111 inst-umenro fitil en la prefliccidn dc cicrtns aspcctcs dcl comportamicnto

animal, tales coma cl r.:+::nsu:|:uu dc alimentu 5! la prnducclnfin dc leche (Fax, 1991).

El CNCPS simula estxcchamente cl slstema biultfigl-:0 3; la fisicnlngfa ntflxic-innal del gzmadn,

para cvaluar dictas bajo cnndicioncs mug *-.'a.riahl:5, dr: tipn d¢ animal, manejo, alimentacién

3-.’ ambicnte (Rustler, I 991).

Sin cmbargn eat: mud:-:10 requiem mas iuformacifin qua lns pmgramas tradicionalcs dc

funnulacifin dc raciunes, tal some :1 fiaocionamieuto 31 gradus cl: fexmcntahilidad dc

carbclxidratos 3,’ protefnas }' cl consume dcmatcfia sa:::a{St::r11c 5* col, 1992).

Est: mudulu ha sidu r:valua'd+::» consistcntemente en zonas templadas ( USA } demuslrando

su capaclda-:1 para prcdccir can cxactitud cl desenvnlvimientu animal; sin embargo, en :1
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trépico ha presezlrtadn prablemas para detects: cambios en consmno en relacién 3 la

cnnxposiciaiun quimica de la diet.-a 3r la tBIl1p«B1‘:-1t'[]1'a ambiental.

En Venczxicla, has traltrajos dc simulacién raalizadoa pot Nicholson 3' :01. (1994) no

pudierun dflcnnina: can precisién la capacidari predictiva dc] modeler an minute 3. consume

voluntario. En Zamnrann, L-as efitudins realizadns para evaluazr :1 CNCPS bagjo condiciancs

tie tnfipiccr rye ‘~.'ierCu1 afectados pm: 1311 manejo inadecuadfl :16 la aIi1:41er1taI::i:§I1 { Bcmifasi,

I995; Coronado, 1995) pufisto qua las filcntcs dc fzrrraje. {pasta fiesam) Iflstlltamn E1113-' pace

Lmifonncs en cafidad. For 51.: parts, Dscrrio {I993} nnro dificultadss para inierpretar sus

rcatflmdfls, dchido a qua 311 sxpcrimcrrto fun afectado por las wiriaJ::io11cs en la temperatura

ambielflal. El CI‘-ICPE no pudn separar e-I efectcr de la época, In C1131 imposihilité 511

aplicasz-iiin adccuada.

En el presente tralzrajcr 512 evalufir el CHEFS bajo condiciflnes Ir1:,-13 aspecfficas,

tmifunnizandu la fwentc dc finrrrajn: {cnsilsgfa dc serge} 3? repifiemio cl expettiruentcr an dos

épocas, tcmplada 3; célida. E1 uiirjetivn dc cam: trabajo fue evzdna: Ia capacidad del CNCPS

para predecir el CIIIISIIIIIG dc In;-lferia sew hflj fiannfiicionea ti-:1 trépicn, Ieniendn an fitlfzttfa

qua e1 efecto de fiacmrers dietétic-as 3,? ambientales fue dafinido Como fijo.
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2- Revisifi nthe Literature

1.1- Censume ‘-.’nI:.u1t:trie

Consume ae define eeme ‘la eanfidad de material. aeea {MS} ingerida en 11:1 diaper rm animal

:11 que se le 0fi't:'Ct! a.Tin:Le11te ad Ifbfmm { Eenifi lei, 1995). En eendieienes de pasmree esta

hahflidad de eoseehar el ferrfie pesiblemente Sc vest limitada per la aeeesfifi lidad, pert: la

eaufidad eensmnida puede ser Iazenablemeflte eensiderada eeme ee115LuJ1e veluntarie,

sienxpre 3! euande el {area dcstinada para pasture-3 eea adeeuada para waste prepdsiie {Free1',

1931].

La eaautidmi de alimente que 11:1 animal puede eensumir depende de diverse-5 faeteres, entre

les eualee ee pueden meneienar 311 esiade fisieldgiee, el elima, 1e djgesfihilidad 3* el tipe de

alimenie {Velez 1994).

La dicta de rumia.nr.es eenfiene L'|I1El gran eantidad de paredes eelulares eensfitt fidas

bésicamczrte per earhehidraxes estrueturales que son Ia-ntamente digeridas. EST.-D hate que la

dieta sea dflt fida, en el seutide de 51.1 eenterfide de suataneins nmfieienales rdpidamente

dispenibles, lo que :1 su vez limits. el consume veluntarie dehide baisieamente a la eupueidad

dc llenade 3* Vaeiade del nnnen, 3' no a 1111 sistema central en base :11 rdrvel de glueesa en la

saxlgre, eeme es en el ease de 103 no rumiantes (Freer, 1931}.
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La veincidad de pasafie del alimento depcndtzré del fimnlpo que tasrd-an ias particulas ds

aljmenm en Hagar 31 tmnafia crificu 3* puetian salir dcl rlsunen. Esta resisttncia a la reducciéfi

en tamafio sari: afcctada par la composicifin quimica del alimemo 3' la firrrna dc

presrautacifin del alimentn (picafio 0 cntcro; Van 30:51:, 1994}.

2.1.1" Compusicidn quimica

A pr:-:53: de que el tézmitm calidad as ambigm} cuandcr 5+3 use coma ma térmiuo descriptivcr

erplicado a un fcrrraje, en nrcuiaartes St cousidem qua esté, altamente cnrrelacionada con cl

azznnnsuxnn Vultmiario 3' I3. digestihflidad. {R0b1'.r:as.ou 1.? McQu€a11, 1992}.

La Fihra Neutrcr Detergents {END} as cl major predictor qu:I'J:r.'r.ir:.cr individual clel consume

*-mllmtario de 1.111 ftrnaje (Van Snest 3' G01, 19’?3; citado par Robinmn 3' McQueen, 19%}, 3.!

dc} cnnsumo dc dictas alias en fomtjes {Samuel 3' ml, 199E}. Mertcns, ml 193? {citadcr pm

Susmcl gr col, 1991}, rlesarmllé ecuacioncs qua muestrau una relacién ncgativa entrc cl

musumo vcaluntaaio 3' I11 concentracién de FND de la dieta.

E1 rumen tiene una capsuaidad mzizdma dc: ilenado raspecto 3. END igual 3 llgfkg dc peso

viva, er: vacas lecheras, la cual Se Hana can diferentes canfidades dc fixrgie depandiendn de

su ccrnccntraciérn a:1r:—: FIND {Martens 193?; citadcr pm: Susmel 3-’ :01, 1991).
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La boja toss. do dogradooiorr do la F1‘-TD Iospecto o loo oorrtonidos ooluloros l_'_pr::rtoIr1a.,

szfloaros, gross} rotrosa Ia forrooniaoiufio do forrojoo altos on FND, Io coal limits ol Volmuon

ronrdosl dispooiblo para aoomodar ol oonsumo posterior, rosoltorrdo on ma roduooion do

ésto {‘}Valdo, Sroiftt }' Cox, IE-‘T2; Von Soost, 1932; oitado por Susrool 3r ooi, 1991}.

2.1.2. Picado dol FOI'I'3j'I?.‘

A1 pics: on forrojo so obtiorao on EtT.I1'.t1eI1tC= on oi oonsumo porqoo oi pasajo do ésto por oi

ruroorr os mos rzipido, dobido a quo ouroonta so firoo superficial, pormfrtiondo ono rods répida

oooion baotor-Ions 3' roduooioo on tamafio por Io mastioooioo (Bowman 3? Firldns, 1995}. So

roduoo ooosoouontoroorrto ol tioropo oooosario do rumio, lo quo results; on mos tioropo

disponiblo para ooosumo {Von Soost, 1994}. La roduooidn on taroofro tamhién rodooo la

digostibilidod, poo qoo ol picarlo ooolororooo so Volooidod do pasojo, factor dot oual depoodo

ol grado do digestion {Bourqoin gr col, 1994}. Er: to mayroria do ios oasos o-mo so Iraduoo on

111121 roduooidn on to produooion do rootono 3' on atmlonto on Io rolooioo do rioido propiorlioo

o fioido aoétioo {Von Soest, 1994}.

E1 inorormonto on consuroo, por oi pioado, os mayor on torooroo jr voquiflas quo on vaoas

dobido a la oapaoidad roiativo dol romeo {Buohmau 3: I-lorrd-zoo, 1954; oitado por Iwfinson,

1990; oitado POT Eooifaoi, 1995).



3.1.3 Conaumo do Enofl ajos

El conslrmo do onsilajo pot o1 animal ca mooor quo ol oooaumo obtorddo oon LE1 forrajo

fioaoo o mm hono do buoua oalidad. Eato so doho a quo hay on monor doaarrollo do

mioroorgaoiamoa on ok rumon dohido a quo la majzoria do too oarbohidratos do faoil

formoarfaoion son. aoimilados por loo mioroorgaoismoa quo aoidifioan oi ooailajo. Adomaa ol

bajo pH dol oosilajo haja oi pH mminal, afootando oi doaarrollo do loo mioroorganiamoo

ioiomoa (Vol:-.2, 1994}. Van Soost {I994} ooooniro quo ol jugo oxpriruido do onoihajoa

ooofiono faotoroa duo poodon roduoir oI oooaumo, taloa oomo amonio 3* amioaa.

2.2 Suplomomtaoidn

La suploroontaoidai on 1a alimoniaoioo do loo animaloa oa no-oosaria ouando o1 forrajo

ofrooido no provoo loo ouiriontos on proporoion o oanfldad adoouada para omznplir con los

roquoritoiomoa doI ardmal o oon ol doaompofio osporado {Stafford gr col, 1996}. ES

irnportamo ooroioraxao do la aditividad dol forrajo 3? ol auplozrnordo. Eatudioa antofioros

{Khafili _jr ool, 1992} ha]: domoatrado quo uzoa poquofia oantidad do granoa 3.? oonoootradoa

riooo on protomaa aaoguraran Ia adftividad, pom oacdfidadoa gcaofloa provooan una

rodoooioo on o1 oonaumo do forrajoa, porquo oourro Una ausfituoion do éato pox ol

oonoontrado. La auplomorrtaoioo oon ooooonirados roduoo o1 gxado do digoatidn do loa

oarbohidratos do Ia parod oolular doi forrajo dohido a la roduooidn on ol ndmoro do baotoriaa
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ceiulolfticas per la disminucién en :1 pH rnminal causada per :1 consume tie mnccnirada 3:

la ufifizaci fin

praferencial de 105 carbohidr-aios rézpitiamctrtc fcrrncnlables del cuncentrafio pm" pate de

103 microorga11i3m0s.{Bonrqu531 31 col, 1994}.

Dcsdc cl puma dc vista pr-zucfica el supiemttfito no debexfi tencr uu efescicr dctriizrlental

sigificativn en el cansumo de fanflje, esp»:-.cialtm=:nte cuando Ins conccntrazios son cscaaus

3: custusus 611 relaeién ai fnrraje {Kllalili 3? :91, 1992}.

2.3 Esfrés de calm‘

L.-as temperainras elevafias rcrducen la cficiencia metabéfi ca,lo que mdnmda an mm m-.en.or

iasa de prnduccifin clel animal (Velez, I994). Mnszhax de las respuestas al csirés the calm"

estén dirigidas 3 el mantmfi mieixtode la tcmperannxa corporal. La rcduccién en el consuma

caufia U133. Ieduccifiu an E1 calm‘ prcsducido par ferrnantacifin rllrflififll, manteniendn an major

balance dd: Gale: {Ssiuchcz j,’ col, 1994).

El mnstnno volrmtazio dz lax V3533 puedc scr rctiucidra en casi 3.3% 1' “C sabre f-."|}~25 “C,

35132 efenctcr 53 Vesta’ amnentafio cuantio la humedad relativa es alts. {Halter 3! ml, I995). Una

Vaca preaeartaré estrés de 4:310: cuandu 61 indict: die tempemtura 3* humcdad relativa {TI-IE}

excede T2 {.»’-'u1e-xa 4; Armstmng, I994).
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2.4 Sistema dc Carhohidratazz-3 3' Pmteina News ale Casrncfl

El £1fiS‘&I'IDIID del IZNCPS surgié air: 13 ncccsidmi dz tuma: en (mania la vafiacién de 105

factores :}Ersm'1.='acin£ an e} carnpo qua irafluian an {:1 defiempefiu del gauado qua: estu3'i:-.32:

cflnfitlmienda fcrmijes 3' éuncealtrados, can car-acteflsficas dc raza 3' tamafio corporal

dafinidai 3' bajcr ‘LIIL plan nlliricional determinado ( fibra, carbnhidratus 3' protefna

deg-adables an :1 n.m:1¢n, ta.-:35 dc digeafién 3' pasaje, eficiencia de usn dc cnergia 3' prcrtcina

ahsorhida} {Fox 3' col, 1995}.

El nhjeflvn} era disefisar U11 Sistema qur. pudicra set usaflo some 1:113 hrsrramierrta para ei

diagnésfico uutzieiunal 3' la evaluacifin de. clietas, uaandn dams qua pudieran sect mcdidos u

crbficrvados an ei campfi de la pxudxwcifin {Fox 3' ca], 1995}.

Esta mndslu ha sido 3':aEi:'.Ta+:lo en Estadns Unidcrs 3' puhlicad-:3 par Russell 3' £01. (1992):,

SIu'_‘Ef+.=:.n 3' +301. {1992}, Fax 3' col. {I992}, EF‘Ccrn31o1' 3' col. {I993}, Ainslie 3' C01. (1993) 3-’

T3'1utE<:? 3' col. {I994}.

En Zamcrano St has: realizado imbajcrs dc: vafidacién can 31 CNCPS, para 32: 11311 tenidc:

cicrtos prohlemas porqux: E1 mcrcleftcr ha sub:-stimado or sobrestimado an 5115 prediccionea

sabre mnsmno 3'o11.tutario 3' prodilccién sic Icche, sin Icrgrarsc determinar EIILH E1 efecto de 13

tempec1:atI::ra anjlbieartal sabre $u capacidad prcd:'Lcti3'a { 31.13.20, 1993; Romin, 1994;

Coronado, 1995; Bonifasi, I995}
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3. lflateriales ff Métrrdr-3

3.1 Irecafizacién

El experimente ee reafizré entre Fehrercr 3? Junie de 1995 , en la Seceién de Ganado Lech-ercr

de Zameralzre, Honduras. Zaralerane esta uhieafiu en el Valle del Yeg1.1are a 313 Km. 31

sudesta: sic Tegueigalpa, a una altura tie EGG 111.s.n.m. 3! reeibe Una preeipitaeién premedie

amxal de 1 lflfl mm. La temp-e1‘ate1*a prcrmedicr anual en Zamerezle es de 23 “C.

3.2 Animales

Para este estudie se use-rerr seie vaquilias de las. razas Holstein 1.? Parade Seize, cert una edad

erxtre 103 I3 3! 15 meses, Ias cuales fimrene er: fies gupes rmifzzrmes rle tres

animales eada 11:10, eonstiftiyende ca-:13 gzrxpo una replica experimental. Lag vaqufljaa 33:.

elimerrtaren can ensiizrje de eerge 3' cencentrade iudividuahnefiie hacienda use de

cemederos de aceeso centelade {Ejelan Inc. New York } riisefiaciosl

mefi zirel eensume v+::+1u1:Lta1'Ia::+ en f::+rn1a iuriiviriual

3.3 Alimentacidn 3' tratamientas

L33 vaquillas mvieren aceeso mi Efbirum en forma perrrtanente B.‘ errsilaje de serge 3'

reeflfiernn Una vez :13 die la reeién tie eerrcemrado quc lea eerrespendia segfm el tratarrfierrte

en que Se eneemraben.
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S1: usaron tress trectamiarrtofi qua. consistierun an suplemcntar can cnncentado (Cuadm 1}, a

105 Iiiveles de {LS {T1}, 1.1} {T2} 3' 1.5 % (T3) dc] pests viva dz} animal . La compnsicifin

quimica del ansflaje y {La} cancentradn se pueflt: apreciar en cl Cuadzo 2.

Cuadro 1. Composisién dc ingrcciicntes del ccrncenltxadn empleado coma strplemento an 12.

pnmba dc alimentacién

Ingmdicnies Parcentaja
H. de Mali 1 1.2
Maiz 33.5
Mclaza El}
Viisarnellz 0.3

Euadro 2. Composicifrn qufmica 3:’ digesfibiliciad de la matcria orgénica d-31 ensflaje 3: de}

cnncentradn E:mpLe3.£1fl $ en la alimczntacitfin cle vaquillas.

MS* MO DIVMD PC FND 1"J-FI'~1I}
]::~‘.n3il,:-tjc 22.3 39.5 52.3 11 +Sfl .I {LS
Epcrca I
Ensflaje 23".’? 92.? 49.‘? 5.?’ 60.4 fl.-‘-I-
Epoca 2
Cflfifl c flflflfifl 37.3 95.? 34.2 I 1.9 I 1.4 (1.54

* M3 = Materia Se-«ca. ME} = Materia orgfrraica, DIVMU = Dige:311'T:i1isia.c1 in vitro de la

malaria argfanica, PC = Pmteifi acmda, FED = Fihra mantra detergente, I‘-LFND = Nitrégeno

Hg-::‘ls::r a la film neutrcr detaxgenxte.
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3.4 Disefi eExperimental jr eeleeeifin de dates.

Cad:-1 tme de les gupos de t1-es arnimales ee organize en uu euadrade lafino balaneeafie de

3x3 (Cuadre 3) en el cual 103 extimalee retaren pm: 1:35 tree tratamientos er: fI.'r1'.EIIfl. seeueneiel

durante tree periedne {DDI1E=E‘»GT.J1:iVGS de 1'? (Has cede U11-3. Clafi a periede expefimefitai file

dividide en: 11} dies de adaprtacifiut a la dieta 3' T dies de reeeleceién de dates .

- Cuadxe 3. Disefi eexperimental empleade de dos mledrades 3:13 balaneeadee en el

experimerrte.

Cuadrado I Cuedrade H
Vaquillae # Veqlfi ilas #

Petiudras 1 E 3 Periedos 4 5 +5
1 T1 "T1 T3 1 T1 T2 T3
2 "K2 T3 T1 2 T3 T1 H
3 T3 T1 T2 3 ‘IE T3 T1

T1: 0.5 % del peeo viva, T2 =1.II} ".*/In delpese viva, T3 = 1.5 ‘it: delpese viva.

La tome de dates de eenstamo se hire tedes. lea mfi anasper tfiferencia entxe la cautidad de

ensilaje ofieeida el dia anterior gr eI reehaze del dia. La cantided de eneilaje efieeide se

efueté ede mautera tel que el Iecheze oeeflara entire 5 3' 3" Kg pm" animal per die.

E11 cede periede expearimental se tomaren tree muestras del ensilaje 3' tree muestras del

cotteetrtrade para que fixeran anafizacias en el Laberaterie de Breniaielegia.
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Los

3: oaJoi:1aoi€u1 a 10:5 3' 350 “E, rlospootivam-ante. Protoiua Cmda (PC) yfiitrogono Egado a la

Fibre’: Noutro Dotorgonie {I-I~FND} por ol método tic Kjoldafl al; Digostibilidad In Vitro do Ia

Matol-Ia Urgénioa (DEMO) pot ol método do Monica 3? col. £19’?-4}, Fibro Nomro

Dotorgonto, pox ol método desmito por Gooring 3' Van Boost (I911). Asi roismo so

dotoncniuaron 135 ourvas do formentaoion {Io la maioria org-énioa, tanto pom cl ooncentrado

oomo para oi onsilajo.

3.5 Evaluation

La ovaluaoion final do rosultacios oonsistio on comparar eatadisficamento Ios daios do

consuzmo fio matoria sooa roalos obtezoi-dos, con los. daios prodiohos pot oi CNCPS. Se

Hovaron a oabo pmobas do corroiaoion para. saber oi gxado do precision qua mvioron las

prodiooiones Erajo nuestras oondioionos.

También so hicioron anélisis do varianza para los variahios Consumo do MS, Consumo one

MS dol Ensilajo on relation al pooo Vi1.'o, Conslmoo do MS total on rolacion al peso vivo,

Consumo do Mi} digorihlo dol Eusilajo on relation ai pogo motabolioo, Conslnno do MC)

digofiblo del Concema-ado on rolaoién 3.1 peso motabélico, Consumo do MC} digorihlo total

on rolaoion 31 posfl motaholioo, Consumo do END on rolaoion :2-fl peso vivo, Consumo do PC

on rolacifiu al poso vivo yr 13 Ciananoia Diaria do pooo para dotorminar si fil13ICl|'.t1 afcctadas

por Ios oiforontos 'tL:aiamiento5 o por la época.
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4. Resultados 3' Diszcusiain

4.1 Consuma} tie Iflateria Sena

El  Gdialio de: MS de. 105 aninnales. amnenté de {£64 a ’}'.?"1 3-’ Er. 3.5{]' Kg .-’3.u:I11:LaLf'::11'a

{p-<I0.fli'JE}I} a mediéa qua aumenté el Ir.iVe1 dc stlplcmefitacién mm cuncazntrado dc. 111.5 , a

1.5 “H: del page viva {PV}.

E1 cousumo de MS prnvmaiente del ensflajc  é a medida qua aumenté cl nivel de

311;-lementanién, siencio +;-Esta dc 1.55, 1.44 3? 1.25% del PV (p*=i{}.fiCffl1} para 105 tiataufiazrtos

I, 2 3' 3, Iespectivamellte. Esta disminucifin 611 1:1 CGESIIJIJD :1»: MS eshrm acumpafiada per

1111 aumezntcr en el consume tcrtai dc MS 10 actual as izxterpreta coma un efecm dc. sustitllcién

del ensilgie par tma filentc més aprcrveczhable qua file :1 ccrncenirad-::r {lflztalfli 3' col, 1992 }

{Pigura 1}. Esta cstfi reapaldado par Ins ciatos prcsantados en las CllI"WiS dfi fexmcntacién fie

amhos alixnentos qua Eqnrarccsn can has Amzxos 2 3' 3.

La éptma 31:) two efecto sabre cl CMST en relacién 31 page viva, dehido 3-. qua: no hubo una

difercncia marcada entre 133 tfimperahuas prumcdiu tie ambas épcrcas (Vet Anaxo 1}.
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Figura 1. Consumer dc. MS total (CMS'I'} y dal cnsilegfc {DENISE} en Ielacifin al pa-an viva

para 105 tras rfivelea cia suplt-.1aen’£aci_én.

Gonsumcu

do
ME

$6 dn1P"u" wlno Iuo1an'mrIa:{idun

4.2 Cnnsum-:3 dc Materia flrgfinica Digeribla {-CIWIJD}

El CI'~r_[{JI} fur: dc 45.9, 53.? 3* fiS*.8 gr’ Kg the peso metabdlico, para 103 fiatamiantas 1, 2 3* 3,

respacfivamante (p<-’.{Lfl{H}1; Figura 2}. A medida qua: ac aimemzrté cl Ifivel da

suplementaci-‘Era Ina animales tuvierim mayor acccan a Una matcria orgaaica mas digaribla,

qua fun: I3. {I61 canceatradcs. También 33 11016 ma reduccié-n an al CMCPD pmvcnieccrte Ciel

cnaiiaje, confitméndase cl afacta austitLfl:3':w:1 antes meacinnado para Ea MS.

EI CMGD da 103 animaies fue afiecaada si la comparamos can 61 CMUD aacasazio para

mantenimjento que es tie 29 g! Kg the peso mctabélica.

La épcrca no two efexztazr sabre -2:1 CIVIUD de 105 animales dabido a la razén antea

menaianada para el CMST {Figura 3}.
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Figum 2. Cunsmna dc maieria Drgrinica digerihlc total 3-’ cici cnsflajc en gamas pm" Kg :54:

page metabcfi limsegfnl el traimuientu.

‘Damn.-.|'

Kg
da
F‘!-1

‘l\$dn[P‘u"s;-Jmo nflamcnuuzfin

Figur:-1 3. Cmtsmnfl de maieria orgénica digeriblc {gHKg :13 great: metabélico} 13313 15.15

épncas templatia yr cflida.

Tomalada. -'.'.‘zl-Eda
époal

4.3 Ganan-zia Diaria flf-.'. Peso.

La gamncia diafia tire: peso file :15 13.313, 13.53 3' 13.8? Kgfdfa para 103 tratamiexrims 1, 2 3! 3,

respectivamsnte (p~=i1'J.fl19; Figura 4}. Ln cual guardé relacitfin esnreczha can ei CMDD



IE

repnrtmio en el acépiie arrstefiflr. L-as animaies respundiemn en ganancia de peso 3. 111121

nlayor cantidad dc encrgia disponiblc.

Exifififi ma efecto xi-3 épcma sabre la ganancia diaria de peso, 121 mu} fur: dc ELTS 3* {L48

I{g;"an:'u:::al-"r:l1’a {p<fl.fl‘S*} para 135 épocas tempiada 3* cfrlida, Iespectivamcnte {Figum 5}. A

pesar dc: qua 11:3 hubs difcrancias marcadas an 135 temp-.=:IatL1Ias dc ambes épucas, es/cs file

3':1ficie.rrtc para causa: ‘L'IJJ:3. mayor perdida dc cncrgia coma fiisipacién dc calm‘, ocafiionandcr

Ema reduncifm en. La aficicncia mctabériica 3' per lo tantu una manor profluccién, en este cage

expraaada came ganancia diaria de page (Velez, 1994}.

Figura I-I-. Ganancia diaria de pew en Kg fanimal Mia segfm al irammierxio

/
_/

#15 1 ‘L5
18 KM l"'I-'::rm1I:I mmhmmrudfi n
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FIGURE; 5. Ganaacia diaria dc peso £31 Kg I animal fdia para las épocas tempiada 3"

/«/
I

Z_'

/.
I1?‘

Ga-ha

n~';r'.a.
¢.'|nr|a.

Hg-'c5fa

T C5] M1:

Epc-ca

4'-A. Comparacifi nfie fiatos males can Ins predichus por el CHEFS.

La comparacién cnctre 105 dates rcalcs yr prttdichca PDT (:1 CNCPS SE putdfi var en la Figura

6. Se obsenra qua Ins ccmstlmns reaiea varianirrx Imis en la épma tcmplada que en la época

céfida, E53111) puede auibuirsc a qua huhn ‘tlfl ma},-'n¢ range entre I113 tE1'J:1pflI‘ flfJ.II fl3J:n:éxJ':n1as 3*

mfi aimaspara 10; trezs pezriodos de: la época tempiada qua para 105 1165 pcricsdos de la época

céxiida (A313:-to 1), lo que pudo habex ocasionadcr una mayor variabijidafi an Ice. mnsmnos

real-as fie 195 anjmalcs, micntra:-2. qua: Io estimado pm‘ efi nlcrdeln no 5:: via afectadfl pmqut: E1

mismo no cuenta 31:11 £011 ficuani flnesqua cofijan per canlbios en temperanua.
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Figure: 1'5. ccmpamcién antre dates :11: consume 11: MS obsawadns 3,? preclichos par 1:1

CNCPS para cada U113. 1:11: 135 ohficrvacioncs indiviziuales.

12.

A.1.
10"

A ;
J. J. El J. 5|:

3:15 GU” “DB” '-Iu§E$ EAUEDEJL an "‘
4 ;. ED -‘ ‘E In

H
E9 in E

E * A Bum-d5:J'-nr
Iu'.I 13 A J'-
I ; J1'|51M.ashRidu
E

«In..-

1, En-:rcaTem1:4a:1k 1' Euofi r fi z fi lda

'3---1—1—I—r—1—I—1—1--I--+-1-4--1 1 1 1 1 1 1 1 1 .

El modelo sobrestimé cl conslmc dc J:111It-aria 51.1-ca cuandu Ins anjmales EB elm:-Irtraban con

una. dicta alts. an forrajc {1"ratam.ientn I; Figura 7} la cual es Una dieta tEpica fie nuestms

condicionea dc mi-pica; nfientras qua cuando St L: ofiecic? 31 animal una dieta alta an

concsntradu (Tratamicni-:21 3} :11 modelu ajusto megior 31.15 prcdicciouas a 105 C-DESIIJIIUS realcs

{Figura 8}. Est: puck} ciaherae E1 que la dicta tfpica can qirne are  écl modeler contaba

can LIII altn cumpurmnta de concentrado, mu}? similar :11 uiilizadu en {:1 Traiamicnto 3. Eu el

trabajo Iealizadn par Bonifasi (1995) 311 observé 11:11 compurtamiento similar.
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Figmra T. Ccrrtxparaciérn dc dates males 3' preriichos par BE CNCPS para Lma dicta alta en

f:':+1TajE=.

‘l0

3 El

n D D D 5 U
3 4 ° ‘

r: '5' 1. E
L

‘!
A Z

E1; 7 L a gunman
E 5 i * .; -::-bsamda

E
J.

4

3 . .
1 2 3 4 5 IE '1' E 5 14:: 11 12

Dfi wnncioncnindlwdaiualu

Figlaza 3. Compamtzifi ndc. dates reales 3* prediuhua pcrr el CNCPS para Lula dicta alta an

conc-:ntra-:10.
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Ell}
5. Cnn::l_u5iunes

De Ins xesultadcrs obtenidoa an puexie. mnclufi r qma la suplemezniacién tuvn un cfcctc.

pnsifivo sobre el GUEEIEDD total fit‘: materia aeca 3’ materia +::rIg'.§.1:::I-33 digfirible; sin ambargn,

ci aumento an suplementaxzién susfituyé azlnbos ccrmpnneutes del ansilajt an la dicta pm’ 10$

mismcrs del concentrado.

La gananraia da pew tie E05 auimales Iespnndié :11 conaumo de materia nrgézfica digcrihlc,

perch en la época céflda ei anitrlai dcfivcfi mayor pmpnrciérzt £13 ésta at disipar calor con la

respecfiva flisminucién en

El CNCPS 1:10 fine $e1:1$i3::le 3. I435 cambicts da estructura an la dicta para pIe:de:r:.i.r 103

CC!-J1SIJl.tElD3 dc matafi aseca, dcpcndiando dc ésta, Ins valcres predichrcrs sobrestimarcrn en $1

cam tile 13 riieta 3113 en forr-aje 0 fiubesfimaron en 3] case :13 La dieia alta an caucentmdo 105

cnnmmas It-ales.
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6. Rosnmon

E1CNCPS ca 1311 modolo oapaz do prodooir o1 oonsumo volrmtario 5" la produooion do Iooho,
3; ha aido oxitoaamonto validado on Eotados Unidoa. En ol trdpioo so hot: proaorrtado
algtmoo prohlomao quo no hon porroifldo ovalaarlo oorrootamonto. Ea osto ttahajo, so 113:5
uaa filoato Imifonno do forrajo 3; compaio Ia validoz dol raodolo on épooaa 1:oo1p1ada{23 “C
promodio} }r oalida {25 “C promodio}. So uaoron aoio "vaqu.-Elias do last Iazas I-Iolstoin 3? Pardo
Suizao do 13 a 145 moses do odad, loo ooaloo so alimontaron individualmonto on ooraodoxoo
Colon, para dotomlinar so oonaumo voluniatio. Lao vaqufllao ostab:-3:1 divididas on dos
g1r_poa uniforrnoa, coda uno orgailizado on an ouadrado Iafino balarmoado 3*3. Los
animoloa pa.-saroa por loo troo trataroiontos on forma aoouonoioi, pot poriodoa do 1'? dfas
oada uno, oonaistontoo on aamlomontar vol 115 {T1}, Li} {T2}, 3; 1.5% (T3) do} po-so vivo con
1.111 oonoontrado do 12 ‘E55: do protoina omda. Exiafi o L111 ofooto do} nivoi do auploroontaoion
oobro oI oooouroo diario do roatoria oooa, o1 coal filo do 15.6, 'i'.'.7 3' 3.5 kg do MS:’aniJ:I1aJJ'dia
para loo trafamiontos I, 2 3! 3, Ioapocfivaolonsto {p*i{}.{}{}C|'1). El constmio do MS dol onsilajo
foo oquivolonto a 1.55, 1.44, 1.25 Kgflflfl Kg PR’, or: ol mjamo ordoa {];r=IC*.{}I}{}1j. El
consume diatio do MS 3? MOD dol onaflajo, on Iolaoién al poao vivo, so rodujo 3' ol oo3:I.su:I:|:Lo
do MS 3* MOD total amnoatd a modida quo oumonto oi nivol do suplonnontaoiérn, oxiotiondo
L111 ofocto do stlstitnoion do Ia onergia do} onsilajo por la onorgia do} conoontxado. La épooa
no ‘arvo ofooto aohro ol oonomzoo do M5 on loo anintaios, poro si aobro Ia gaoanoia do poao,
sioodo oata mono: {p*=Z{}.{}E?} on la épooa oéiida (0.43 Kgfdia} qua on La opooa tomplada {CF35
Kgfdia}. El CNCPS no foo oonaiblo a loo oambioo do oatnloinra do Ia diota para prodooix loa
oonaurnoo do MS, on aiaguoa do laa doa épooaa.
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ANEXD 1. Tamparaturas méxiznaa, mfnimas 3' prumadira para cada perindo dB recaleccién
da datna.
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ANEXD 2. Curva dc fcrmeutaniéu del ensflaje dc sorgo utilizadcr en la aljmuntacién de 135
vaquillas.

n 1' '° 3 5 R H I Q 3 3 3 3 3‘ 33
'l‘IImpu [hrl '
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ANEXD 3- Cunra dc fcnntntasi-in dcl concentradu utifizadn para la alimeutacién dc lus
Vaquillas.



2.3
A1\‘I-TXC} 4. Tabla de Tempcratura 3* Humedad Rclaiiva pan esf:T:rnnr estrus dc calm: an
ganadnlechem.

HLI.t:LedndRel:1fi w‘a "A:

C" IE! 5 I015 21']! 25 .33 35 4E} 45 5D 55 I513 55 TE} T5 30 85 EU 95 lflfl
‘:22 1'2 3':
22.3 22 T2 23 23
23.3 1?. T2 T3 '33 2-1 '34
23.9 22 T2 T3 T3 24 7'4 T5 25
24.4 72 7'2 ‘F3 ‘.73 ‘I4 24 '35 T5 T5 T6
25.43 22 T2 T3 T3 T4 T4 75 75 T5 75 T?
25.6 "F2 ‘I3 '33 T4 T4 T5 T5 T5 T5 7? ‘F? T?
25.1 22 7'3 23 T4 T5 25 ‘F45 ‘F15 '5'? ‘IT 73 7'3 29
26.? ‘I2 73 ‘I3 34 T4 25 ‘F6 ‘F6 TI ‘F3 ‘F3 73 29 3E}
22.2 ‘F2 T3 23 T4 '34 25 T? 3"? 2'?’ T3 T8 T9 343 SD 31
22.3 22 22 ‘F3 ‘F4 25 "I5 ‘I45 73 T? ‘.73 '39 ‘F9 BI} 31 31 3'2
23.3 ‘F2 22 ‘F3 ‘F4 ‘.74 75 76 T? 29 23 29 ED ED 31 32 82 33
23.9 32 ‘I3 33 T3 25 T5 TE 3? 33 SE} 39 SD 31 31 32 E3 E3 E4
2934 T2 32 23 3'3 7'4 25 T6 7"? T3 T3 31 SD 31 32 32 33 34 54 E5
3{].fl T2 33 T4 T4 '33 ‘I6 '1? 23 ‘I8 39 31 SI 81 S3 33 E4 34 35 36
30.6 22 T3 T3 24 ‘F4 25 ‘F? T"? '33 ‘I9 341} 3?. 31 32 34 E6 E5 35 85 3'?
31.1 '32 T2 7'3 ‘F4 ‘F5 Ti ‘F6 TI‘ 23 T9 31] 31 33 S2 33 35 35 345 E6 3’! 33

(Armstrong, 1994}

indict de 22 :3 menus =Ncr hay estres
indict: entre 73 1.’ ‘I8 =‘IE5tn=:s law:
indict entn: T9 3’ 39 = E511-es dc calm"
i.n::Ii::I=.- ::n1:n: SH] }' 99 = Estrcs severe
Infiicc hiayur dc 99 -= ‘Incas mueiias



2.9
AJWTEXU 5. Distribucirf-u dc 1Z.‘.11:11fl:1:11i05 I-riedios para el 0.u:§.1i5i5 1:31.:-1di3ti1:o 111:: 1:15 11:31-iablcs.

151. 1311113 1311131299 01533119 0111011159111 05109911
EPO 1 3.02 0.02 0.02 -1.33 0.009

950.001 9:10.30 900.3191 950.4131 9-01.9743
31211 1 3.21 0.30 0.30 31329 315.02

9-:0.00-01 950.0001 9<0.0001 950.0001 900.0001
99093011 1 333 0.25 0.21 111.12 119.71

9-50.01103 1=-20.0-0:1. 9-21.0013 9-111.0027 9-1.0.0015
v.5Q{s1;g11j .1 0.25 0.01 0.07 19.35 14.119903191 9<0.032.1 940.0232 900.1215 1>-10.2099
'PER 2 0.31 0.0005 0.001 0.1 1 11.55

99.0.0303 950.959-1 940.9492 950.9335 99.0.9330
TRT 2 10.35 0.25 0.95 103.50 1110.5

950.0001 9c11.0003 940.0001 950.0001 920.0001
9901131 2 0.25 0.03 0.035 13.15 11.35

0.3051 930.23 9-90.2024 9~:0.25-15 1-«:0.293'1
933-11111 4 0.13 0.005 0.005 2.32 3.33

0.5905 9«-10.39113 990.3951 950.9035 950.3159
E99011 13 0.191 0.02 0.02 9.11 3.55
1311 5.33 10.05 5.21 10.13 5.05

GL 1:1.11:11.11:9111 1:91-1131299 1291:1199 911911311
13912 1 4.41 0.01 0.15 0.51

900.0001 940.2515 950.0021 950.0913
31211 1 0.004 0.29 0.39 0.002

901.3534 9<0.0001 9-1.0.0001 99.0.9221
1191931111 1 0.15 0.09 0.15 0.000

9-1.112525 990.0020 900.0023 9-11.00
95013011} 4 0.51 0.03 0.03 0.025

9-50.0055 9~:0.0259 9<:0.052‘1 950.9101
9139. 2 1.10 0.005 0.03 0.35

9020015 9<0.4321 9—=:0.1310 9-111.1935
TRT 2 2533.50 0.02 1.99 1.00

9111.000: 900.0355 91.0.0001 9-=0.0191
1391:1+T11.T 2 0.031 0.01 0.02 0.20

9~=:0.50'15 P<0.1'159 900.1555 9-00.39.15
PER‘TRT 4 0.35 0.002 0.0m 0.34

9<0.0«131 941.3335 9-:10.9»121 99.0.1952
ERROR 13 0.12 0.007 0.012 0.20
139 1.13 3.95 5.31 12.93



3D
ANEXO 6. Distribucién dz: DE:-sewacioncs dc cunsurnos rmles 3* predichns en Kg dz: MS par
anhnalfdia.

P1otofREAL*PRED. Legend: A: I obs, B =2 obs, etc.

REAL]
15+

I
I
I
| A A

10+ A A
|A AA B BA AAA A
[A CAAAAA A A A
1 BA AA
}A A

5+ A
—-+--+«w~+»-~+«--+~-+-+--~+-»»+-—-++---+——+-—+-—+---+---E-«~+~—«+—+—
7.6 “L7 18 19 3.9 8-1 82 8.3 8.4 8.5 8.6 8.? 8.8 8.9 9.0 9.1 9.2 9.3

PI-ZED
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