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Elaboración del manual de laboratorio para el curso de Mecanización Agrícola de la 

Escuela Agrícola Panamericana, Zamorano 

 

Presley Steven Robles Andrade  

Mateo Sebastián Romero Maldonado    

 

Resumen. La actual demanda de alimentos se debe al aumento mundial de la población. Esta 

situación demanda el desarrollo de nuevas tecnologías un mejor aprovechamiento de las actuales 

áreas de producción. El profesional en ciencias agropecuarias debe poseer los conocimientos 

necesarios en este tema a fin de tener un control de la producción y tomar decisiones más acertadas. 

El objetivo de este trabajo fue, brindar un manual de laboratorios para el curso de mecanización 

agrícola, de la Carrera de Ingeniería Agronómica, con el fin de reforzar de forma práctica los 

conocimientos adquiridos de las clases teóricas. El manual fue elaborado en base a los contados 

impartidos semanalmente en las clases teóricas. Los conceptos fueron reforzados con referencias 

actualizadas para facilitar la comprensión del contenido de los laboratorios. El manual está 

constituido por 13 laboratorios distribuidos en 13 semanas. Cada una de las prácticas está 

conformada por los siguientes elementos: título de la práctica, introducción, metodología, 

desarrollo, evaluación y bibliografía. Contiene conceptos básicos, aplicaciones teóricas y prácticas. 

Cada práctica relaciona un tema con la observación e identificación de equipos, implementos 

agrícolas, calibración de equipos, resolución de ejercicios, estudios de casos y estimación de costos. 

El manual reforzará los conocimientos adquiridos por los estudiantes en las clases teóricas y, 

servirá como guía para el instructor al momento de estructurar cada práctica.  

 

Palabras clave: Calibración, implemento agrícola, maquinaria agrícola, metodología.  

 

Summary. The current demand for food is due to the global increase in population. This situation 

demands the development of new technologies a better use of the current production areas. The 

professional in agricultural sciences must have the necessary knowledge in this subject in order to 

control production and make more accurate decisions. The objective of this work was to provide a 

laboratory manual for the mechanization agriculture course of the Agronomic Engineering career, 

in order to reinforce in a practical way, the knowledge acquired from the theoretical classes. The 

manual was prepared based on the reports given weekly in the theoretical classes. The concepts 

were reinforced with updated references to facilitate the understanding of the content of the 

laboratories. The manual is made up of 13 laboratories distributed in 13 laboratory weeks. Each of 

the practices is made up of the following elements: title of the practice, introduction, methodology, 

development, evaluation and bibliography. It contains basic concepts, theoretical and practical 

applications. Each practice relates a topic to the observation and identification of equipment, 

agricultural implements, equipment calibration, solving exercises, case studies, and cost 

estimation. The manual will reinforce the knowledge acquired by the students in the theoretical 

classes and will serve as a guide for the instructor when structuring each practice 

 

Key words: Agricultural implement, agricultural machinery, calibration, methodology
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1. INTRODUCCIÓN 
 
 

A través de los años, la agricultura ha evolucionado al punto de mejorar la productividad de los 

cultivos, es decir, se obtiene mayor rendimiento de producción por área cultivada. Esto ha 

impulsado la búsqueda de soluciones óptimas para enfrentar el aumento poblacional y la demanda 

de alimentos mundial. La mecanización es un proceso que ha permitido la mejora de operaciones. 

En este caso, se incorporan diferentes tipos de máquinas, equipos y herramientas en el proceso 

productivo de los cultivos, con el propósito de lograr una mayor eficiencia técnica y económica 

(Polanco 2007).  

 

La mecanización es un proceso complejo e incorpora una variedad de maquinaria agrícola, el cual 

es el conjunto de máquinas, equipos e implementos que se usan en la producción agropecuaria para 

poder realizar diferentes labores como: preparación de suelos, siembra, aplicación de 

agroquímicos, cosecha, entre otros. La utilización de maquinaria en las actividades de campo 

permite que estas se realicen de manera más rápida, precisa y efectiva. La implementación de la 

mecanización agrícola deja a un lado la mayoría de los trabajos manuales, los cuales necesitan una 

gran cantidad de mano de obra, tiempo y dinero (Polanco 2007). 

 

Una preparación de suelo efectiva es realizada debido a diferentes actividades ejecutadas en el 

campo con equipos agrícolas y/o implementos. La preparación proporciona al suelo una adecuada 

condición para el arraigamiento de las plantas y que permite mejorar la capacidad de retención y 

almacenamiento de agua y oxígeno en el suelo. Además, se fomenta la actividad biótica de los 

organismos que viven en el suelo (Carrastazú 2015). Es muy importante que la mecanización se 

realice de una manera adecuada y responsable, solo así se podrá tener buenos resultados a corto y 

largo plazo. El uso incorrecto de la mecanización es la causa de compactación más frecuente. Los 

tractores de rodado neumático provocan una mayor compactación en comparación a los de rodado 

de oruga (Martiren et al. 2017). Para ejecutar un buen trabajo es importante conocer el 

funcionamiento de las distintas partes de la maquinaria y los implementos que se pueden utilizar 

para llevar a cabo distintas tareas de campo, esto para no realizar trabajos que, en vez de beneficiar 

al cultivo, lo perjudiquen debido al uso inadecuado de la mecanización (Polanco 2007). 

 

En operaciones mecanizadas, deben considerarse las condiciones meteorológicas, condiciones del 

suelo y el estado de desarrollo de las plantas. Estas condiciones determinan las características de 

la maquinaria y equipo a utilizar. Así mismo, el uso de maquinaria requiere de conocimientos 

técnicos, económicos-financieros y comerciales, que se deben abordar para una adecuada 

administración de recursos y para tomar decisiones acertadas (Martiren et al. 2017). Dichos 

conocimientos, son reforzados con la ayuda de un manual, que no es más que, un instrumento de 

apoyo en el que se encuentran de manera sistemática los pasos a seguir, para la ejecución de 

determinadas actividades (Vivanco Vergara 2017).   

 

El propósito de elaborar un manual de prácticas es lograr que los docentes planifiquen y organicen 

eficazmente su participación en el proceso educativo y que los estudiantes aprendan a ejecutar 

diferentes actividades. Los elementos que se deben considerar en el diseño son racionalidad, 

viabilidad, utilidad y claridad, todos ellos para facilitar la instrumentación de cada actividad 

práctica. Esto resultará en un material didáctico que apoyará mejor el proceso enseñanza y 
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aprendizaje (Alemán y Mata 2006). Esto quiere decir que mediante un manual se puede lograr 

mejores resultados en actividades prácticas ya que ayuda tanto al docente y al estudiante. La clase 

de mecanización agrícola es impartida a estudiantes de tercer año que cursan la Carrera de 

Ingeniería Agronómica, en la Escuela Agrícola Panamericana. Esta cuenta con clases teóricas y 

también con laboratorios prácticos, que son realizados en distintas áreas de la Universidad. Los 

laboratorios prácticos son impartidos por el instructor encargado con ayuda del catedrático del 

curso quienes ayudan a que los estudiantes experimenten situaciones propias de la mecanización 

agrícola. 

 

Experimentar, se puede entender como el proceso metodológico de reproducir de manera práctica 

un fenómeno, bajo condiciones controladas, para su observación y análisis. Aunque la acción de 

experimentar puede realizarse teniendo como escenario la naturaleza misma, generalmente se 

designa un espacio acondicionado para ello denominado laboratorio, taller o campo, donde se 

pueden controlar mejor las variables requeridas en la observación y en la investigación, así como 

medir otras relacionadas o dependientes de las primeras (Alemán y Mata 2006). 

 

Estas prácticas son importantes para que los estudiantes puedan retener de mejor forma la 

información y así mismo puedan aplicar conocimientos teóricos en la práctica. Hudson (1994) 

indica que el trabajo práctico sirve para: motivar mediante la estimulación del interés y la diversión, 

enseñar las técnicas de laboratorio o taller, intensificar el aprendizaje de los conocimientos 

científicos y técnicos, proporcionar una idea sobre el método y desarrollar la habilidad en su 

utilización, fomentar determinadas actitudes, tales como la consideración de las ideas y sugerencias 

de otras personas, la objetividad y la buena disposición para no emitir juicios apresurados. 

 

El presente documento tiene como fin, brindar un manual de apoyo práctico para la clase 

mecanización agrícola impartida a los estudiantes de la Carrera de Ingeniería Agronómica. Este 

manual será utilizado semanalmente en los laboratorios prácticos de la clase. Cada práctica apoya 

o refuerza el aprendizaje de los temas vistos en la clase teórica. Los objetivos de este proyecto 

fueron: 

 

 Desarrollar un manual de laboratorio para la clase de mecanización agrícola de la Carrera de 

Ingeniería Agronómica de la Escuela Agrícola Panamericana Zamorano. 

 Generar material con el contenido a cubrir en los laboratorios prácticos, abarcando todos los 

temas que se imparten en clases magistrales. 

 Realizar una guía para la estructuración de las prácticas de laboratorio. 
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2. METODOLOGÍA 
 
 

El presente documento tuvo como enfoque la elaboración y conceptualización de un manual de 

laboratorio para el curso de Mecanización Agrícola de la carrera de Ingeniería Agronómica. El 

manual, fue realizado tomando como base el contenido dado en las clases teóricas. A partir de este 

punto, se combinó información recopilada de fuentes bibliográficas actualizadas junto al contenido 

de cada práctica. El manual contiene 13 laboratorios, los cuales serán impartidos en cada semana 

del trimestre, periodo en el cual el estudiante tomará su curso. Cada laboratorio abordará temas 

impartidos durante la semana de clase teórica, y se realizarán desde un punto de vista meramente 

práctico. La elaboración del manual siguió las siguientes etapas:  

 

Revisión de contenido teórico 

En la ejecución del manual, primero, se realizó el escrutinio detallado de los contenidos de la parte 

teórica del curso de Mecanización Agrícola. Así como también se indagó dentro de las guías de 

práctica utilizadas en años anteriores, a fin de tener una referencia del formato utilizado y de las 

actividades que se realizan durante las prácticas. En total, se revisaron los contenidos de 13 

semanas, periodo en el cual está dividido el curso.  

 

Revisión bibliográfica de información 

A partir del contenido teórico, se efectuó una búsqueda de fuentes bibliográficas con información 

útil y relacionada con los temas a abordar en cada laboratorio. Las fuentes bibliográficas utilizadas 

fueron: libros, manuales y artículos de revistas científicas. Cada una de estas referencias fueron 

encontradas en formatos físicos y en bases de datos digitales.   

 

Estructuración de los laboratorios 

Los laboratorios se diseñaron combinando el contenido teórico del curso y la información obtenida 

de otras fuentes. Para el buen aprendizaje de los estudiantes, los laboratorios fueron elaborados 

bajo formatos de actividades como: identificación de implementos y componentes de maquinaria 

agrícola, calibración de equipos y estudios de caso.  

 

En el caso de los laboratorios donde existe una observación e identificación de implementos y 

componentes de maquinaria agrícola, para cada uno de ellos, se proporcionaron definiciones para 

facilitar la comprensión de la aplicabilidad de cada implemento y componente agrícola. 

 

En los laboratorios de calibración de equipos e implementos, se proporciona una guía de los pasos 

a seguir para realizar dichas actividades. Se enfatizan conceptos y definiciones importantes para el 

uso de equipos que necesitan calibración. Además, estos laboratorios poseen listas de cotejo para 

la calificación de los estudiantes que practican la calibración de equipos.  

 

En las prácticas relacionadas a los estudios de casos, referentes a la resolución de ejercicios y 

estimación de costos, se realizó la resolución de ejemplos de dichas actividades y al finalizar, se 

proporcionaron ejercicios para la práctica de los estudiantes. Los métodos de evaluación para cada 

laboratorio fueron descritos de manera general. El instructor es quien detallará esta sección.  
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3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN 
 
 

Se creó un manual referente al curso de Mecanización Agrícola para los estudiantes de la carrera 

de Ingeniería Agronómica de la Escuela Agrícola Panamericana, Zamorano. El fin principal de este 

manual es ser una herramienta de los estudiantes de la carrera, a fin de que puedan comprender de 

mejor forma los contenidos del curso. El manual fue desarrollado para ser utilizado como 

herramienta durante los laboratorios prácticos correspondientes al mismo curso.  

 

Revisión de contenido teórico 

El desarrollo del manual tuvo como base importante el contenido impartido en la clase teórica de 

Mecanización Agrícola. Por lo tanto, tal información fue solicitada y obtenida del catedrático 

encargado del curso. De igual forma, durante la revisión del contenido de la clase, se analizaron 

los contenidos que podrían tener mayor complejidad en su comprensión, por lo tanto, fueron 

detallados dentro del manual. De acuerdo con Marzano y Pickerin (2005), la revisión de contenidos 

de aprendizaje permite recopilar, comparar, clasificar y abstraer información útil para después 

utilizarla para la actualización de contenido o para la estructuración de nuevo material didáctico.   

 

Revisión bibliográfica de información 

Con el fin de establecer una base teórica que complemente los contenidos de la clase, se realizó 

una búsqueda de información para cada práctica. La información necesaria para cada laboratorio 

fue obtenida de bases de datos digitales, manuales y páginas oficiales de empresas de maquinaria 

agrícola. Esta última fue necesaria debido a la cantidad de información acerca de especificaciones 

que únicamente las empresas pueden proveer. Según Vera (2008), una revisión de literatura se trata 

de analizar y resumir información disponible sobre un tema específico y que puede utilizarse 

posteriormente para sentar las bases de una investigación.  

 

La información recopilada fue utilizada como marco teórico en cada apartado de los laboratorios 

que conforman el manual. De acuerdo con lo descrito por Rivera (2013), un marco teórico es una 

descripción de cada uno de los elementos de la teoría que serán directamente utilizados en la 

descripción de conceptos. Además, orienta acerca de cómo deben llevarse a cabo las diversas 

actividades que presenta cada práctica de laboratorio.  

 

Respecto a las prácticas de laboratorio, su importancia radica en ser un complemento de 

aprendizaje para el curso de Mecanización Agrícola. La aplicación de esta metodología de 

aprendizaje permite a los estudiantes entender de manera práctica los contenidos vistos en clases 

teóricas.  De acuerdo con los descrito por Espinosa et al. (2016) la implementación de prácticas de 

laboratorio implica un proceso de enseñanza- aprendizaje facilitado y regulado por el docente, el 

cual debe organizar temporal y espacialmente ambientes de aprendizaje para la ejecución de 

actividades relacionadas al contenido teórico, lo cual permitirá a los estudiantes realizar dichas 

actividades y motivarlos a interactuar en equipos y así mismo, buscar fuentes de información para 

la solución de problemas que se les asignen. Las prácticas de laboratorio proporcionan a los 

estudiantes una visión teórica-práctica sobre los contenidos de aprendizaje brindados (López y 

Tamayo 2012).  

El desarrollo del manual constituye un complemento importante para las prácticas de laboratorio, 

debido a que brinda los procesos a seguir durante las actividades que se realizan en cada uno de 
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ellos. Según Vivanco Vergara (2017), un manual es un instrumento de apoyo académico en el cual 

se encuentra constituido de información útil para la realización de diversas actividades. Además, 

brinda las directrices para realizar determinadas actividades.  

 

Por lo tanto, el uso de manuales y la ejecución de actividades de laboratorio conducen a un mejor 

entendimiento de los contenidos del curso de Mecanización Agrícola. La mecanización toma valor 

debido a que, simplifica las labores agrícolas, mediante la reducción de tiempos de trabajo y de la 

mano de obra, lo cual repercute en una mayor productividad y calidad de trabajo (Polanco 2007).  

Por ello, la importancia del curso de Mecanización Agrícola radica en preparar a los estudiantes de 

la carrera en todos los aspectos que se involucran en esta área de trabajo. Un profesional en ciencias 

agrícolas especializado en este campo debe poseer conocimientos técnicos, económicos- 

financieros y comerciales, necesarios para una buena administración de recursos y para la buena 

toma de decisiones (Martiren et al. 2017).   

 

Estructuración de los laboratorios. La estructura de los laboratorios se realizó combinando la 

información de las clases teóricas y de la información obtenida de la revisión bibliográfica. A partir 

de estos dos elementos se realizó un marco conceptual para cada práctica. Un marco conceptual no 

es más que el enfoque que el usuario le da a la información recopilada y así, utilizar dicha 

información para definir los términos utilizados en determinada investigación o documento (Vera 

2009). 

 

Los laboratorios elaborados en el manual presentan diversas actividades, los cuales cambian de 

modalidad durante cada semana. Esto fue realizado, para seguir diversas formas de enseñanzas que 

ayudarán a los estudiantes a comprender de mejor forma los contenidos impartidos. 

 

A continuación, se describe el contenido de cada práctica de laboratorio   

 

Laboratorio 1. Análisis de riesgo y procedimientos operativos estandarizados de seguridad. 

Ejecución de análisis de riesgo para actividades realizadas en maquinaria agrícola. 

 

Laboratorio 2. Componentes básicos de un motor y sus sistemas auxiliares. Identificación de 

componentes de motor de combustión interna. 

 

Laboratorio 3. Tren de transmisión. Identificación de componentes. Descripción del 

funcionamiento del tren de transmisión. 

 

Laboratorio 4. Hidráulica básica de un tractor agrícola. Identificación de componentes 

principales del sistema hidráulico, descripción del funcionamiento del sistema hidráulico y 

descripción de aplicaciones del sistema hidráulico en el tractor agrícola. 

 

Laboratorio 5. Generalidades del tractor agrícola. Identificación de los componentes de la 

cabina. Determinación del patinaje del tractor, observación de las velocidades de operación, 

descripción del funcionamiento de la transmisión lenta (creeper) y, descripción y modificación del 

ancho de trocha. 

 

Laboratorio 6. Equipos de labranza y mecanización de suelos. Identificación de implementos 

usados en la labranza de suelos. 
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Laboratorio 7. Siembra mecanizada. Descripción de los componentes de la sembradora y su 

función. 

 

Laboratorio 8. Cosecha mecanizada de granos y forrajes. Identificación de los implementos 

usados en la cosecha y descripción del funcionamiento de los implementos de cosecha. 

 

Laboratorio 9. Identificación, descripción y calibración de un arado de discos/Identificación, 

descripción y calibración de una sembradora. Identificar y describir el arado de discos y 

sembradora, y sus componentes. Calibración de un arado de discos y una sembradora 

 

Laboratorio 10. Identificación y descripción y calibración de una pulverizadora de 

tiro/Identificación, descripción y calibración de una rastra. Identificar y describir una 

pulverizadora de tiro y rastra, y describir sus componentes. Calibración de pulverizadora de tiro y 

rastra.  

 

Laboratorio 11. Requerimientos de potencia y eficiencia. Resolución de ejercicios relacionados 

a la determinación de la potencia requerida para actividades de mecanización agrícola y 

determinación de la flota de maquinaria para actividades agrícolas.  

 

Laboratorio 12. Análisis de costos en maquinaria agrícola. Resolución de estudios de caso para 

costos totales, referentes a la utilización de maquinaria en actividades agrícolas.  

 

Laboratorio 13. Agricultura de precisión. Identificación y descripción de los componentes del 

sistema AMS y descripción del funcionamiento del sistema AMS en tractores agrícolas. 

 

Dentro de la estructuración del manual, se elaboró una portada (Figura 1), que contenga aspectos 

relacionados con la maquinaria, diferentes marcas e implementos.  
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Figura 1. Portada del manual de laboratorio del curso de Mecanización Agrícola. 
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Manual de laboratorio. Cada laboratorio contiene conceptos básicos, aplicaciones teorías y 

prácticas que ayudaran a crear y afianzar el conocimiento de los estudiantes sobre los temas vistos 

en las clases teóricas. Es importante resaltar que, este manual es un conjunto de guías que 

proporcionarán a los estudiantes conceptos preciso para la correcta toma de decisiones en el ámbito 

agrícola. De acuerdo con lo descrito por Parra (2003), los manuales funcionan como manual 

didáctico los cuales posibilitan a los docentes identificar, analizar y aplicar diferentes estrategias 

para la mejor comprensión de las temáticas de un área de interés.  

 

Cada una de las prácticas se compone de introducción, objetivos y metodología (Figura 2); 

desarrollo (Figuras 3, 4 y 5); evaluación y bibliografías para consulta (Figura 6). Estos elementos 

se detallan de la siguiente forma:  

 

Introducción. Parte inicial del documento nos da la oportunidad de proporcionar al lector los 

antecedentes necesarios para comprenderlo. La claridad se logra proporcionando la información en 

un orden predecible (Hudson 1994) 

 

Objetivos. Se definieron diferentes objetivos por cada práctica de laboratorio, estos en base al 

contenido y las actividades a desarrollar.  

 

Metodología. Incluye la ubicación de donde se realizará la práctica, recursos humanos y equipo 

que se utilizará en el desarrollo del laboratorio. 

 

Desarrollo. Incluye la revisión de literatura en conjunto con varias fotos de apoyo y las actividades 

a realizar en la práctica. 

 

Evaluación. Los métodos de evaluación para cada práctica fueron descritos de manera general. El 

instructor es quien detallara esta sección.  

 

Bibliografía. Incluye las fuentes utilizadas para el desarrollo de la práctica.  
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Figura 2. Esquema de introducción, objetivos y metodología de la práctica 3: Tren de transmisión, 

como ejemplo de los componentes en el manual del curso de Mecanización Agrícola, EAP 

Zamorano, Honduras. 
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Figura 3. Esquema del desarrollo de conceptos y definiciones de la práctica 3: Tren de transmisión, 

como ejemplo de los componentes en el manual del curso de Mecanización Agrícola, EAP 

Zamorano, Honduras. 
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Figura 4. Esquema del desarrollo de definiciones de la práctica 3: Tren de transmisión, como 

ejemplo de los componentes en el manual del curso de Mecanización Agrícola, EAP Zamorano, 

Honduras. 
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Figura 5. Esquema del desarrollo de definiciones a detalle de la práctica 3: Tren de transmisión, 

como ejemplo de los componentes en el manual del curso de Mecanización Agrícola, EAP 

Zamorano, Honduras. 
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Figura 6. Esquema de evaluación y bibliografía de la práctica 3: Tren de transmisión, como ejemplo 

de los componentes en el manual del curso de Mecanización Agrícola, EAP Zamorano, Honduras. 
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4. CONCLUSIONES 
 
 

 Se desarrolló un manual que refuerza de forma práctica, los temas impartidos en las clases 

teóricas semanales. 

 

 Se generó contenido que se utilizará durante 13 prácticas de laboratorio, los cuales estarán 

relacionados con los contenidos dictados en las clases teóricas semanales.    

 

 El manual está diseñado de tal manera que sirva como guía para el instructor de laboratorio del 

curso de mecanización agrícola para estructurar cada práctica.  
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5. RECOMENDACIONES 
 
 

 Crear contenido multimedia para los laboratorios 5, 9 y 10 para que los estudiantes puedan 

observar el correcto desarrollo de las actividades antes de ir a realizarlas. 

 

 Actualizar el manual cuando haya un cambio en pensum del curso teórico y/o cuando surjan 

nuevos cambios en la tecnología de la mecanización agrícola. 

 

 Permitir el involucramiento de los estudiantes en actividades de producción propias de 

Zamorano, en donde se involucre el uso de maquinaria a fin de que observen la aplicación real 

de los conocimientos adquiridos en el curso.  

 

 A fin de ampliar el alcance del manual, realizar giras educativas a empresas de producción 

agrícola donde se implementa el uso de maquinarias e implementos que utilicen equipos de 

agricultura de precisión.  
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7. ANEXOS 
 
 

Anexo 1.  Manual de laboratorio del curso de Mecanización Agrícola. 
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