Elaboracion del manual de laboratorio para el
curso de Mecanizacion Agricola de la Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano

Presley Steven Robles Andrade
Mateo Sebastian Romero Maldonado

Escuela Agricola Panamericana, Zamorano

Honduras
Noviembre, 2020



ZAMORANO
CARRERA DE INGENIERIA AGRONOMICA

Elaboracion del manual de laboratorio para el
curso de Mecanizacion Agricola de la Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano

Proyecto especial de graduacién presentado como requisito parcial para optar
al titulo de Ingenieros Agrénomos en el
Grado Académico de Licenciatura

Presentado por

Presley Steven Robles Andrade
Mateo Sebastian Romero Maldonado

Zamorano, Honduras
Noviembre, 2020



Elaboracion del manual de laboratorio para el curso
de Mecanizacion Agricola de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano

Presentado por

Presley Steven Robles Andrade
Mateo Sebastian Romero Maldonado

Aprobado:

D
o/ o>
José Adrian Ordonez, Mtr. Rogel Castillo, M.Sc.
Asesor Principal Director

Departamento de Ciencia y
Produccion Agropecuaria

1)
' ) (/\
Gloria Gaugéel (Nov 18,2020 08:06 CST)

Gloria E. Arévalo, Dra. Luis Fernando Osorio, Ph.D.
Asesora Vicepresidente y Decano Académico



https://na1.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAt183R1hkta_Ui2Z3MxrKbOh-WzSWgL7R
https://na1.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAt183R1hkta_Ui2Z3MxrKbOh-WzSWgL7R
https://na1.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAt183R1hkta_Ui2Z3MxrKbOh-WzSWgL7R
https://na1.documents.adobe.com/verifier?tx=CBJCHBCAABAAt183R1hkta_Ui2Z3MxrKbOh-WzSWgL7R

Elaboracion del manual de laboratorio para el curso de Mecanizacion Agricola de la
Escuela Agricola Panamericana, Zamorano

Presley Steven Robles Andrade
Mateo Sebastian Romero Maldonado

Resumen. La actual demanda de alimentos se debe al aumento mundial de la poblacion. Esta
situacion demanda el desarrollo de nuevas tecnologias un mejor aprovechamiento de las actuales
areas de produccion. El profesional en ciencias agropecuarias debe poseer los conocimientos
necesarios en este tema a fin de tener un control de la produccion y tomar decisiones mas acertadas.
El objetivo de este trabajo fue, brindar un manual de laboratorios para el curso de mecanizacién
agricola, de la Carrera de Ingenieria Agronomica, con el fin de reforzar de forma practica los
conocimientos adquiridos de las clases teoricas. EI manual fue elaborado en base a los contados
impartidos semanalmente en las clases tedricas. Los conceptos fueron reforzados con referencias
actualizadas para facilitar la comprension del contenido de los laboratorios. EI manual esta
constituido por 13 laboratorios distribuidos en 13 semanas. Cada una de las préacticas esta
conformada por los siguientes elementos: titulo de la practica, introduccion, metodologia,
desarrollo, evaluacion y bibliografia. Contiene conceptos basicos, aplicaciones tedricas y practicas.
Cada préctica relaciona un tema con la observacion e identificacion de equipos, implementos
agricolas, calibracion de equipos, resolucion de ejercicios, estudios de casos y estimacion de costos.
El manual reforzara los conocimientos adquiridos por los estudiantes en las clases tedricas v,
servird como guia para el instructor al momento de estructurar cada practica.

Palabras clave: Calibracion, implemento agricola, maquinaria agricola, metodologia.

Summary. The current demand for food is due to the global increase in population. This situation
demands the development of new technologies a better use of the current production areas. The
professional in agricultural sciences must have the necessary knowledge in this subject in order to
control production and make more accurate decisions. The objective of this work was to provide a
laboratory manual for the mechanization agriculture course of the Agronomic Engineering career,
in order to reinforce in a practical way, the knowledge acquired from the theoretical classes. The
manual was prepared based on the reports given weekly in the theoretical classes. The concepts
were reinforced with updated references to facilitate the understanding of the content of the
laboratories. The manual is made up of 13 laboratories distributed in 13 laboratory weeks. Each of
the practices is made up of the following elements: title of the practice, introduction, methodology,
development, evaluation and bibliography. It contains basic concepts, theoretical and practical
applications. Each practice relates a topic to the observation and identification of equipment,
agricultural implements, equipment calibration, solving exercises, case studies, and cost
estimation. The manual will reinforce the knowledge acquired by the students in the theoretical
classes and will serve as a guide for the instructor when structuring each practice

Key words: Agricultural implement, agricultural machinery, calibration, methodology
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1. INTRODUCCION

A través de los afios, la agricultura ha evolucionado al punto de mejorar la productividad de los
cultivos, es decir, se obtiene mayor rendimiento de produccion por area cultivada. Esto ha
impulsado la basqueda de soluciones 6ptimas para enfrentar el aumento poblacional y la demanda
de alimentos mundial. La mecanizacion es un proceso que ha permitido la mejora de operaciones.
En este caso, se incorporan diferentes tipos de maquinas, equipos y herramientas en el proceso
productivo de los cultivos, con el propésito de lograr una mayor eficiencia técnica y econdémica
(Polanco 2007).

La mecanizacién es un proceso complejo e incorpora una variedad de maquinaria agricola, el cual
es el conjunto de maquinas, equipos e implementos que se usan en la produccidn agropecuaria para
poder realizar diferentes labores como: preparacion de suelos, siembra, aplicacion de
agroguimicos, cosecha, entre otros. La utilizacion de maquinaria en las actividades de campo
permite que estas se realicen de manera mas rapida, precisa y efectiva. La implementacién de la
mecanizacion agricola deja a un lado la mayoria de los trabajos manuales, los cuales necesitan una
gran cantidad de mano de obra, tiempo y dinero (Polanco 2007).

Una preparacion de suelo efectiva es realizada debido a diferentes actividades ejecutadas en el
campo con equipos agricolas y/o implementos. La preparacion proporciona al suelo una adecuada
condicion para el arraigamiento de las plantas y que permite mejorar la capacidad de retencion y
almacenamiento de agua y oxigeno en el suelo. Ademas, se fomenta la actividad biotica de los
organismos que viven en el suelo (Carrastazi 2015). Es muy importante que la mecanizacion se
realice de una manera adecuada y responsable, solo asi se podra tener buenos resultados a corto y
largo plazo. El uso incorrecto de la mecanizacion es la causa de compactacion mas frecuente. Los
tractores de rodado neumatico provocan una mayor compactacion en comparacion a los de rodado
de oruga (Martiren et al. 2017). Para ejecutar un buen trabajo es importante conocer el
funcionamiento de las distintas partes de la maquinaria y los implementos que se pueden utilizar
para llevar a cabo distintas tareas de campo, esto para no realizar trabajos que, en vez de beneficiar
al cultivo, lo perjudiquen debido al uso inadecuado de la mecanizacion (Polanco 2007).

En operaciones mecanizadas, deben considerarse las condiciones meteoroldgicas, condiciones del
suelo y el estado de desarrollo de las plantas. Estas condiciones determinan las caracteristicas de
la maquinaria y equipo a utilizar. Asi mismo, el uso de maquinaria requiere de conocimientos
técnicos, econdémicos-financieros y comerciales, que se deben abordar para una adecuada
administracion de recursos y para tomar decisiones acertadas (Martiren et al. 2017). Dichos
conocimientos, son reforzados con la ayuda de un manual, que no es mas que, un instrumento de
apoyo en el que se encuentran de manera sistematica los pasos a seguir, para la ejecucion de
determinadas actividades (Vivanco Vergara 2017).

El proposito de elaborar un manual de practicas es lograr que los docentes planifiquen y organicen
eficazmente su participacion en el proceso educativo y que los estudiantes aprendan a ejecutar
diferentes actividades. Los elementos que se deben considerar en el disefio son racionalidad,
viabilidad, utilidad y claridad, todos ellos para facilitar la instrumentacion de cada actividad
practica. Esto resultard en un material didactico que apoyard mejor el proceso ensefianza y



aprendizaje (Aleman y Mata 2006). Esto quiere decir que mediante un manual se puede lograr
mejores resultados en actividades préacticas ya que ayuda tanto al docente y al estudiante. La clase
de mecanizacién agricola es impartida a estudiantes de tercer afio que cursan la Carrera de
Ingenieria Agronomica, en la Escuela Agricola Panamericana. Esta cuenta con clases teoricas y
también con laboratorios practicos, que son realizados en distintas areas de la Universidad. Los
laboratorios practicos son impartidos por el instructor encargado con ayuda del catedratico del
curso quienes ayudan a que los estudiantes experimenten situaciones propias de la mecanizacion
agricola.

Experimentar, se puede entender como el proceso metodologico de reproducir de manera practica
un fenémeno, bajo condiciones controladas, para su observacion y analisis. Aunque la accion de
experimentar puede realizarse teniendo como escenario la naturaleza misma, generalmente se
designa un espacio acondicionado para ello denominado laboratorio, taller o campo, donde se
pueden controlar mejor las variables requeridas en la observacion y en la investigacion, asi como
medir otras relacionadas o dependientes de las primeras (Aleman y Mata 2006).

Estas practicas son importantes para que los estudiantes puedan retener de mejor forma la
informacion y asi mismo puedan aplicar conocimientos tedricos en la practica. Hudson (1994)
indica que el trabajo préactico sirve para: motivar mediante la estimulacion del interés y la diversion,
ensefar las técnicas de laboratorio o taller, intensificar el aprendizaje de los conocimientos
cientificos y técnicos, proporcionar una idea sobre el método y desarrollar la habilidad en su
utilizacion, fomentar determinadas actitudes, tales como la consideracion de las ideas y sugerencias
de otras personas, la objetividad y la buena disposicion para no emitir juicios apresurados.

El presente documento tiene como fin, brindar un manual de apoyo practico para la clase
mecanizacion agricola impartida a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria Agronémica. Este
manual sera utilizado semanalmente en los laboratorios practicos de la clase. Cada practica apoya
o refuerza el aprendizaje de los temas vistos en la clase tedrica. Los objetivos de este proyecto
fueron:

e Desarrollar un manual de laboratorio para la clase de mecanizacion agricola de la Carrera de
Ingenieria Agrondmica de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano.

e Generar material con el contenido a cubrir en los laboratorios practicos, abarcando todos los
temas que se imparten en clases magistrales.

e Realizar una guia para la estructuracion de las practicas de laboratorio.



2. METODOLOGIA

El presente documento tuvo como enfoque la elaboracion y conceptualizacion de un manual de
laboratorio para el curso de Mecanizacion Agricola de la carrera de Ingenieria Agrondmica. El
manual, fue realizado tomando como base el contenido dado en las clases tedricas. A partir de este
punto, se combind informacién recopilada de fuentes bibliogréaficas actualizadas junto al contenido
de cada practica. EI manual contiene 13 laboratorios, los cuales seran impartidos en cada semana
del trimestre, periodo en el cual el estudiante tomara su curso. Cada laboratorio abordara temas
impartidos durante la semana de clase tedrica, y se realizaran desde un punto de vista meramente
préctico. La elaboracion del manual sigui6 las siguientes etapas:

Revision de contenido tedrico

En la ejecucién del manual, primero, se realizé el escrutinio detallado de los contenidos de la parte
tedrica del curso de Mecanizaciéon Agricola. Asi como también se indagd dentro de las guias de
practica utilizadas en afios anteriores, a fin de tener una referencia del formato utilizado y de las
actividades que se realizan durante las practicas. En total, se revisaron los contenidos de 13
semanas, periodo en el cual esta dividido el curso.

Revision bibliografica de informacion

A partir del contenido tedrico, se efectud una basqueda de fuentes bibliograficas con informacion
atil y relacionada con los temas a abordar en cada laboratorio. Las fuentes bibliograficas utilizadas
fueron: libros, manuales y articulos de revistas cientificas. Cada una de estas referencias fueron
encontradas en formatos fisicos y en bases de datos digitales.

Estructuracion de los laboratorios

Los laboratorios se disefiaron combinando el contenido tedrico del curso y la informacion obtenida
de otras fuentes. Para el buen aprendizaje de los estudiantes, los laboratorios fueron elaborados
bajo formatos de actividades como: identificacion de implementos y componentes de maquinaria
agricola, calibracion de equipos y estudios de caso.

En el caso de los laboratorios donde existe una observacion e identificacion de implementos y
componentes de maquinaria agricola, para cada uno de ellos, se proporcionaron definiciones para
facilitar la comprension de la aplicabilidad de cada implemento y componente agricola.

En los laboratorios de calibracion de equipos e implementos, se proporciona una guia de los pasos
a seguir para realizar dichas actividades. Se enfatizan conceptos y definiciones importantes para el
uso de equipos gque necesitan calibracion. Ademas, estos laboratorios poseen listas de cotejo para
la calificacion de los estudiantes que practican la calibracion de equipos.

En las préacticas relacionadas a los estudios de casos, referentes a la resolucion de ejercicios y
estimacion de costos, se realizo la resolucion de ejemplos de dichas actividades y al finalizar, se
proporcionaron ejercicios para la practica de los estudiantes. Los métodos de evaluacion para cada
laboratorio fueron descritos de manera general. El instructor es quien detallara esta seccion.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Se cre6 un manual referente al curso de Mecanizacion Agricola para los estudiantes de la carrera
de Ingenieria Agrondmica de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano. El fin principal de este
manual es ser una herramienta de los estudiantes de la carrera, a fin de que puedan comprender de
mejor forma los contenidos del curso. ElI manual fue desarrollado para ser utilizado como
herramienta durante los laboratorios practicos correspondientes al mismo curso.

Revision de contenido teorico

El desarrollo del manual tuvo como base importante el contenido impartido en la clase tedrica de
Mecanizacién Agricola. Por lo tanto, tal informacion fue solicitada y obtenida del catedratico
encargado del curso. De igual forma, durante la revision del contenido de la clase, se analizaron
los contenidos que podrian tener mayor complejidad en su comprension, por lo tanto, fueron
detallados dentro del manual. De acuerdo con Marzano y Pickerin (2005), la revision de contenidos
de aprendizaje permite recopilar, comparar, clasificar y abstraer informacion util para después
utilizarla para la actualizacion de contenido o para la estructuracion de nuevo material didactico.

Revision bibliografica de informacion

Con el fin de establecer una base tedrica que complemente los contenidos de la clase, se realizo
una busqueda de informacion para cada practica. La informacion necesaria para cada laboratorio
fue obtenida de bases de datos digitales, manuales y paginas oficiales de empresas de maquinaria
agricola. Esta ultima fue necesaria debido a la cantidad de informacion acerca de especificaciones
que Unicamente las empresas pueden proveer. Segun Vera (2008), una revision de literatura se trata
de analizar y resumir informacion disponible sobre un tema especifico y que puede utilizarse
posteriormente para sentar las bases de una investigacion.

La informacion recopilada fue utilizada como marco teorico en cada apartado de los laboratorios
que conforman el manual. De acuerdo con lo descrito por Rivera (2013), un marco tedrico es una
descripcion de cada uno de los elementos de la teoria que seran directamente utilizados en la
descripcion de conceptos. Ademas, orienta acerca de como deben llevarse a cabo las diversas
actividades que presenta cada préactica de laboratorio.

Respecto a las practicas de laboratorio, su importancia radica en ser un complemento de
aprendizaje para el curso de Mecanizacién Agricola. La aplicacién de esta metodologia de
aprendizaje permite a los estudiantes entender de manera practica los contenidos vistos en clases
teodricas. De acuerdo con los descrito por Espinosa et al. (2016) la implementacion de practicas de
laboratorio implica un proceso de ensefianza- aprendizaje facilitado y regulado por el docente, el
cual debe organizar temporal y espacialmente ambientes de aprendizaje para la ejecucion de
actividades relacionadas al contenido tedrico, lo cual permitira a los estudiantes realizar dichas
actividades y motivarlos a interactuar en equipos y asi mismo, buscar fuentes de informacion para
la solucion de problemas que se les asignen. Las practicas de laboratorio proporcionan a los
estudiantes una vision teorica-practica sobre los contenidos de aprendizaje brindados (Lopez y
Tamayo 2012).

El desarrollo del manual constituye un complemento importante para las practicas de laboratorio,
debido a que brinda los procesos a seguir durante las actividades que se realizan en cada uno de



ellos. Segun Vivanco Vergara (2017), un manual es un instrumento de apoyo académico en el cual
se encuentra constituido de informacion Util para la realizacion de diversas actividades. Ademas,
brinda las directrices para realizar determinadas actividades.

Por lo tanto, el uso de manuales y la ejecucidn de actividades de laboratorio conducen a un mejor
entendimiento de los contenidos del curso de Mecanizacion Agricola. La mecanizacion toma valor
debido a que, simplifica las labores agricolas, mediante la reduccién de tiempos de trabajo y de la
mano de obra, lo cual repercute en una mayor productividad y calidad de trabajo (Polanco 2007).
Por ello, la importancia del curso de Mecanizacion Agricola radica en preparar a los estudiantes de
la carrera en todos los aspectos que se involucran en esta area de trabajo. Un profesional en ciencias
agricolas especializado en este campo debe poseer conocimientos técnicos, econémicos-
financieros y comerciales, necesarios para una buena administracion de recursos y para la buena
toma de decisiones (Martiren et al. 2017).

Estructuracion de los laboratorios. La estructura de los laboratorios se realizé6 combinando la
informacion de las clases tedricas y de la informacidn obtenida de la revision bibliografica. A partir
de estos dos elementos se realizdé un marco conceptual para cada préactica. Un marco conceptual no
es mas que el enfoque que el usuario le da a la informacion recopilada y asi, utilizar dicha
informacion para definir los términos utilizados en determinada investigacién o documento (Vera
2009).

Los laboratorios elaborados en el manual presentan diversas actividades, los cuales cambian de
modalidad durante cada semana. Esto fue realizado, para seguir diversas formas de ensefianzas que
ayudaran a los estudiantes a comprender de mejor forma los contenidos impartidos.

A continuacion, se describe el contenido de cada practica de laboratorio

Laboratorio 1. Analisis de riesgo y procedimientos operativos estandarizados de seguridad.
Ejecucién de andlisis de riesgo para actividades realizadas en maquinaria agricola.

Laboratorio 2. Componentes basicos de un motor y sus sistemas auxiliares. Identificacion de
componentes de motor de combustion interna.

Laboratorio 3. Tren de transmision. ldentificacion de componentes. Descripcion del
funcionamiento del tren de transmision.

Laboratorio 4. Hidraulica basica de un tractor agricola. Identificacion de componentes
principales del sistema hidraulico, descripcién del funcionamiento del sistema hidraulico y
descripcion de aplicaciones del sistema hidraulico en el tractor agricola.

Laboratorio 5. Generalidades del tractor agricola. Identificacion de los componentes de la
cabina. Determinacién del patinaje del tractor, observacion de las velocidades de operacion,
descripcion del funcionamiento de la transmision lenta (creeper) y, descripcion y modificacion del
ancho de trocha.

Laboratorio 6. Equipos de labranza y mecanizacion de suelos. Identificacion de implementos
usados en la labranza de suelos.



Laboratorio 7. Siembra mecanizada. Descripcion de los componentes de la sembradora y su
funcién.

Laboratorio 8. Cosecha mecanizada de granos y forrajes. Identificacion de los implementos
usados en la cosecha y descripcién del funcionamiento de los implementos de cosecha.

Laboratorio 9. Identificacion, descripcién y calibracion de un arado de discos/lIdentificacion,
descripcion y calibracion de una sembradora. Identificar y describir el arado de discos y
sembradora, y sus componentes. Calibracion de un arado de discos y una sembradora

Laboratorio 10. Identificacion y descripcion y calibracion de una pulverizadora de
tiro/ldentificacion, descripcion y calibracion de una rastra. Identificar y describir una
pulverizadora de tiro y rastra, y describir sus componentes. Calibracién de pulverizadora de tiro y
rastra.

Laboratorio 11. Requerimientos de potencia y eficiencia. Resolucidn de ejercicios relacionados
a la determinacién de la potencia requerida para actividades de mecanizacién agricola y
determinacion de la flota de maquinaria para actividades agricolas.

Laboratorio 12. Analisis de costos en maquinaria agricola. Resolucion de estudios de caso para
costos totales, referentes a la utilizacion de maquinaria en actividades agricolas.

Laboratorio 13. Agricultura de precision. Identificacion y descripcion de los componentes del
sistema AMS y descripcién del funcionamiento del sistema AMS en tractores agricolas.

Dentro de la estructuracion del manual, se elabord una portada (Figura 1), que contenga aspectos
relacionados con la maquinaria, diferentes marcas e implementos.



Manual de laboratorio
del curso de mecanizacion agricola

Avutores:
Presley Steven Robles Andrade
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Dirigido por:
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Gloria E. Arévalo. Dra.

Figura 1. Portada del manual de laboratorio del curso de Mecanizacion Agricola.



Manual de laboratorio. Cada laboratorio contiene conceptos basicos, aplicaciones teorias y
practicas que ayudaran a crear y afianzar el conocimiento de los estudiantes sobre los temas vistos
en las clases tedricas. Es importante resaltar que, este manual es un conjunto de guias que
proporcionaran a los estudiantes conceptos preciso para la correcta toma de decisiones en el ambito
agricola. De acuerdo con lo descrito por Parra (2003), los manuales funcionan como manual
didactico los cuales posibilitan a los docentes identificar, analizar y aplicar diferentes estrategias
para la mejor comprensién de las tematicas de un area de interés.

Cada una de las practicas se compone de introduccién, objetivos y metodologia (Figura 2);
desarrollo (Figuras 3, 4 y 5); evaluacion y bibliografias para consulta (Figura 6). Estos elementos
se detallan de la siguiente forma:

Introduccion. Parte inicial del documento nos da la oportunidad de proporcionar al lector los
antecedentes necesarios para comprenderlo. La claridad se logra proporcionando la informacion en
un orden predecible (Hudson 1994)

Obijetivos. Se definieron diferentes objetivos por cada préctica de laboratorio, estos en base al
contenido y las actividades a desarrollar.

Metodologia. Incluye la ubicacién de donde se realizara la practica, recursos humanos y equipo
que se utilizara en el desarrollo del laboratorio.

Desarrollo. Incluye la revision de literatura en conjunto con varias fotos de apoyo y las actividades
a realizar en la practica.

Evaluacion. Los métodos de evaluacion para cada practica fueron descritos de manera general. El
instructor es quien detallara esta seccion.

Bibliografia. Incluye las fuentes utilizadas para el desarrollo de la préctica.



Escuela Agricola Panamericana, Zamorano
Departamento de Ciencia ¥ produccion Agropecuaris
Carrera de Inpenieria Agronomica
Curse de Mecanizacion Azricola

Lahoratorio MNao. 3
Tema: Tren de transmizidn.

Introduccion

El wan da wansrnizion de us wactar as el components que diriza la energia que genara al
motor 3 las muedas de traccidn vio a la toma de foerza, Los trenes de tranemision comanmente
e clazifican en mecinicos & hidranlicos. La wransmision de energla mecanica :2 reflere a la
tranemizion de ferza, velocidad v potsncia por parte de los elemnentos gue conforman al
motor. La energia kidréulica se transmite entre 2l motor v uwn fuido liquido (aceite) que
circula por ol sistema del motor (Eurtl & Deraira 2012).

Laz fimciones principales de s sizterna de ransmision son: conectar v desconsctar 1a enerpla
mecanica producida por el motor, permite multiplicer o desmaltiplicar 1z velpcidad dal
motor, invierte el seatide de giro de las ruedas v hace gue las reedas motricss giren con
independenciz an log virzjes. El tren de trazmizion oienta con cinco componentes hasicos: al
ambragne, caja de cambies, diferencial v rnandos finales (Polanca 2007).

Objetivos

- Ideswificar los compomentss hasicos da un mwen de reomizidn,

- Describir de forma basica o] fmcionamientn de us tren da trasmisicn ¥ sus componatas
basicos.

Metodologia
Ubicacion. Se llavara a cabo an el plantal v zalon de clazss da la unidad de maguinariz ¥
riago.

Recursos humanos. Sera liderado por al instructor v colzhoradores de maquineria da la
unidad de magninaris

Equipo. e hara u2o de pares basica: de un wen de wapemizion v un modsle de caja de
velocidades.

Figura 2. Esquema de introduccidn, objetivos y metodologia de la practica 3: Tren de transmision,
como ejemplo de los componentes en el manual del curso de Mecanizacién Agricola, EAP
Zamorano, Honduras.



Desarrollo

El zrupo de esmdiantes sera dividido en subgrupos, los cuales realizaran una rotacion en
diversas actividades zegin indique el instructor.

Este marmal cuenta con unz breve explicacion de los componentss simados cadz estacion El
encargado iniciarz mencionando loz objetivos que alcanzara 2l terminar 1z rotacion, huego
s2guir: con una introduccion al tema y e mencionara las partes principales de cada
componente. Se hara una descripcion de cada uno de ellos v 2l final de cada estacion habra
N es5pacio para preguntas.

Tren de transmizion. Tiene 5 componentss bazicos (Figura 42):
Embrague: ]z funcion del embrague es conectar o desconectar el movimiento que exta
rezlizando el motor 2 la caja de cambios (Figura 37).

Figra 36. Embrazue. Fuente: Ferrer 2016.

Caja de cambios: Conjuntos de engranajes. Se encargan de multiplicar o desmultiplicar las
FPM para lograr mayor velocidad o potancia depende de lo que 32 necesite realizar (Figura
37). Esto permite que 2l giro del cigiieRal e pueda traducir en distintas velocidades y
potencias.

-y
-
!

Figra 37. Caja de cambios mecirica Fuente: Ramirez 2012.
Diferencial: permite que cada una de las ruedas tenzan la velocidad de giro imdependients,
facilitando las curvas (Figuara 38).

Figura 3. Esquema del desarrollo de conceptos y definiciones de la practica 3: Tren de transmision,
como ejemplo de los componentes en el manual del curso de Mecanizacién Agricola, EAP
Zamorano, Honduras.
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Figra 38. Diferencial de transmizion Fuents Aransuren 2018,

Toma de fuerza. Disefizda para impulsar ciertos implementos como chapeadora, forrajeras,
sezadoras o embaladoras. Pueden trabajar a 540 RPM o 1000 RPM, depends de la cantidad
de dientes que tenga (Figura 39).

Fizmra 39. Toma da fosrza Foente: Polanco 2007.

Mandos finales. Transmite 12 enerzia del diferencial a las ruedas motrices (Figura 40).

Figara 40. Mandos finale:. Foante: Chavez v Villaroal 2015,

Ruedas motrices: proporcionan movimianto del tractar (Figura 41).

Figura 4. Esquema del desarrollo de definiciones de la practica 3: Tren de transmisién, como
ejemplo de los componentes en el manual del curso de Mecanizacion Agricola, EAP Zamorano,
Honduras.
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Figrz 41. Ruedas motrices del tractor. Fuente: Chavez v Villaroe] 2015.

MOTOR

Figra 42. Esquema dal sistema dee tranemision mecinica. Foante: Chavez y Villaroel 2015,

Figura 5. Esquema del desarrollo de definiciones a detalle de la practica 3: Tren de transmision,
como ejemplo de los componentes en el manual del curso de Mecanizacion Agricola, EAP
Zamorano, Honduras.
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Evaluacion.
Esta practica estars sujets a eveluacidn, par lo cusl e debersn ssguir 1=z instuccionaes
dictadas a través de loz medios oficiales.

Bibliografia
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Figura 6. Esquema de evaluacion y bibliografia de la préctica 3: Tren de transmisién, como ejemplo
de los componentes en el manual del curso de Mecanizacion Agricola, EAP Zamorano, Honduras.
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4. CONCLUSIONES

Se desarroll6 un manual que refuerza de forma préctica, los temas impartidos en las clases
teoricas semanales.

Se gener6 contenido que se utilizara durante 13 practicas de laboratorio, los cuales estaran
relacionados con los contenidos dictados en las clases tedricas semanales.

El manual esta disefiado de tal manera que sirva como guia para el instructor de laboratorio del
curso de mecanizacion agricola para estructurar cada préactica.
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5. RECOMENDACIONES

Crear contenido multimedia para los laboratorios 5, 9 y 10 para que los estudiantes puedan
observar el correcto desarrollo de las actividades antes de ir a realizarlas.

Actualizar el manual cuando haya un cambio en pensum del curso tedrico y/o cuando surjan
nuevos cambios en la tecnologia de la mecanizacion agricola.

Permitir el involucramiento de los estudiantes en actividades de produccion propias de
Zamorano, en donde se involucre el uso de maquinaria a fin de que observen la aplicacion real
de los conocimientos adquiridos en el curso.

A fin de ampliar el alcance del manual, realizar giras educativas a empresas de produccion

agricola donde se implementa el uso de maquinarias e implementos que utilicen equipos de
agricultura de precision.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Manual de laboratorio del curso de Mecanizacién Agricola.

Manual de laboratorio
del curso de mecanizacion agricola

Avutores:
Presley Steven Robles Andrade
Mateo Sebastian Romero Maldonado

Dirigido por:
Ing. Agr. José Adrian Ordonez
Giloria E. Arévalo. Dra.
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