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I. IHTROLUCCIOH

A. Guatemalz en el contexto centroamericanc

Centreoamérica se eXxtlende por 431,812 kildmetros
cuadrados, st poblacién es de 292.3 millones (18%2) vy se espera
alcance los 36.8 millones ecn el aneo 2000. La densidad
poblacional es de 68 habitantes por kildmetro cuadrado, el PIB
centroamericanco es de 28,050 nillones de ddlares por afo
(septimo en Amédrica Latina); el producto per cdpita es de USS
957.33 por ate y la diferencia entre erportacliones e
impcrtaciane; totales de bienes Yy serviciocs ¢s de casl 2,000
millones de ddlares al afio (balanza negativa).

Por la magnitud de sus exportacicnes Centroamerica acupa
el quinto lugar an Awmdrica Latina y su deuda externa es de US$
22,000 millones (sexto en América Latina) (11l).

La exportacion gquatemalteca alcanzd mas de los USS 850
millones en 1991, de los cuales aproximadamente 35% eran
productas no tradicionales. El principal importador fue
Estados Unidos con US$ 444 millones. TLos ingresos generados
por la exportacion de productos no tradicionales, en Guatemala,
ha seguideo una tendencia creciente; desde US$S 109.8 millones en
1986 hasta USS 400 millenes en 1591. La cifra provectada para

1992 es de USS 517.6 millones (15).
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E. EI sultive de brdcoll en Guatemala

" El cultive de bréceli (Brassica cleracea var. hotrytis,
subvar. italica), ha cobrado gran importancia en Guatemals
durante la dltima década. En 1891 se sembraron airededor da
7,000 manzanas, cuya produccidn fue destinada a la exportacidn
a Burcpa (19%) v Estados Unidos (21%). El rendimiente premedio
se estima en 12,000 libras por manzana. La ewportacian
estimada para este afio fue de 33 millones de libras, con un
coste aproximade de 32 milleones de Quetzales.

El cultive ha cobrade importanciz a nivel nacional y de
las zonas tradicicnales de preduccidn {Chimaltenanga,
Sacatepéquez, Guatemala y Sclcld), se ha extendido a otras
tales como:  ‘totonlcapan, fhetzaltenange, San Marcos,
Huehuetenangn, Jalapa, Zacapa, Chiguimula, Alta y Baja Verapaz.
El cultive se reallza en su mayoria por pefuefies vy medianos
productores, los cuales ademis de utilizar mane de obra
familiar, emplean mano de ohra contratada. Tambidn sze da
ocupacidn a trabajadores en las plantas de preocesamiento para
llevar a cabo las labores de clasificacidn, empague ¥ embarcue,
por lo 4que se puede afirmar aque el ecultive del brécoli

actualmente tiene gran importancia eceonédmica y sccial an

Guatemala."®

i EANTACRUZ, R, Mprnejo lDtegrads de Flegas en Brdcoli. Guatemaln, 1¥92, Comnicagidn Personal .
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3
- Tndudablemente el cultive de brocoli tiene mucha
importancia para las empresas exportadoras de productos
su impacto soclal ha sido cuestionado

congelados; sin embargo,
as empresariales, ya gue no existe algin tipo

(). Las politic
sh algunos Casus Son arbitrarias.

de respaldo legal,
£l modeloc de produccidn se ha caracterizado por la

imposicion por parte de los enmpresarios a sus productores de
y creonolégicas: exceptuando el

especificaciones téenicas
componente de manajo de plagas, la fecha, variedad,
fertilizacion, ete. .. 500 decisiones de la enpresa
congeladora.?

de manejo de problemas

En cuante a las practicas

fitosanitarios, al inicio, la empresa agroexportadora no hacia

algin tipo de restriecidn. ton el aparecimiento de residuocs
téwicos en los productos congelados, las empresas tuvieron gue
r

restringir el espectrc de productes mquimicos gque permitian a .

¥ A partir de 19%1 algunas emprecsas _

sus productores utilizar.
a usar productos :

susS proveedores

han "forzado" a

A la fecha la efectividad de

microbiclagicos y bilologicos.
alguno de los compeonentes no estéd comprobada.*

socicg-economico del pais hace dque la

El entorne
el agriculter no utiliza

problemdtica se haga mas compleja;

C CRETRD, J. Guatemala, los Encucntros, 1992, Comvleacidn personal,

3
CUA, 0. Guatemala, Potricfa, 1992, Coomivecién personal.

Guntemsle, ALCOSA, 1992, Couticacidn personal,

.

5 sunoreto, E.
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alguna practica gue le sea imposible financiar, a pesar de
a=tar incluida en su contrato. 51 la enpresa no le da el
 producte el agricultor prefiere arriesgarse a usar el gue mas
le convenga.”

La asistencia técnica practicamente es imperceptible;
cuando un técnico tiene gque "supervisar"™ mas de 50 produchtoroes
por semana, desgraciadamente se convierte en un vendedor o

proveedor de insumos mas que en un consultor.’

C. La tesis

En Febrero de 1991 se planted la posibilidad de realizar
un estudic secbre manejo de plagas en el eultive de brocoli en
Cuatemala, un estudic convencional en =21 mue se evaluaban las
alternativas existentes para =1 control de Plutella xyliostella
L. {BD0) ¥y probablemente afidos. Los rasultados
hipotéticamente iban a solucionar el problema.

A mediados de 1991 la agroindustria guatemalteca se habia
adelantade a la investigacidén formal, econ &xite se hube
introducido el contrel biclédgico y micreobicldglce en una zona

de produccién.?

Se inicié un programa de investigacion entre
LOTA, CATIE y  ARF.Y Los agroexportadores  continuaron

investigande por su cuenta ¥ encontrands come dnica alternativa

% yasalEZ, B. Guatemala, Chimaltensnas, V992. Commlbcuridn persomab,

& SUNDFELD, E, Guratemslz, ALCosa, 1991. Comumicacidn porscnal,

¥ SALCUERD, Y. Guilemala, CATIE, 1991, Commicacicn parsonal.
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real a los problemas de plagas la expansisn de su frontera
agriceola hacla zonas mas frias v alejadas.®

A principios de 1992 y luege de un anaglisis global de la
problemdtica hecho en Diciembre de 1991, la tesis da un gire
hacia el entendimiento de los factores gue condiciconan el
camble tecnoldgice: esto con el fin de contribuir en una forma
mas permanente al desarrollo de una fitoproteccidn coherente y
aplicable. El tema, amplio vy profundsc hubg que limitarse a la
transferencia de informacion, 198 <anales e instituciénes
relacionadas; tode encaminade a la proposicién de un modelo

alternativo eficlente vy lo mas importante, aplicable.

& CASTAREDA, 0. Guotemals, 1991. Comenicacicn persensl.



I¥. PROPOSICIONW

2. Enunciado Qe la preoposicidn

El preblema de fondo, en &l manejo de plagas en el
cultivo de bradcoli para exportacidén, es la falta (o
inoperabllidad) de un modelo adecuads de transfersncia de
informacidén, gque garantice una fitoproteccidn raclonal ¥y
rentable. Las madidag que actualmente se toman para modificar
el sistema de proteccion de cultive se basan en alternativas
técnicas surgidas de la necesidad inmediata, ¥ que al igual que
su transferencia a los usuaries ne responden a  una
planificacioen consciente y organizada. la transferencia da
informacjion entre los entes generadores o 2 encargados de
difundirla es tan deficiente como 1la que =& da ontre les

difusores y usuarios.

B. Explicacion del contenido y limites de la tesis

£l presente trabaijc trata sohre la transferencia de
informacidn, en el contexto de manejeo de plagas del cultiveo de
brdcoli para exportacidn; abarca dos niveles: entre
institucicnes generadoras o difuscras de infermacidén y entre
toctas ¥ los usuarios (producteres),. El nivel de institucionos
generadoras//transmisoras de iInformacién los constituyen:
universidades, organizaciones no gubernamentales de desarrolle
{OHGS]) , organizaclones qubernamentales, empraesas de

agroguimicos, consultores independiente= V emprasas
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agrosedportadoras. El nivel de usuaries lo constituyen
agricultores provesdores de las compalfiias agroexportadeoras.
El estudic comprende dnicamente los tépicos relacionados
con 2l manejo de plagas del Erdecli para exportacién, sin
embargo existen ¥ s8se contemplan algunos fachtores sociao-
econdmices en que s2 fundamenta ¢l manejo de plagas en este

sistema (17).

C. Proposito de la tesis, importanciz vy justificacidn

Un estudic de <transferencia de informacién debe
considerarse como base dentro del ceontexto del maneljo de
plagas; modificar o encaminar los sistemas de fitoproteccidn
dependen fundamentalmente del entendimientso de las relaciones
interinstitucicnales ¢ interindividuales. Pretender incluir
dentro de un sistema nusves elementos sin conocer los factores
que condicionan su funcicnamiente y eficiencia operativa es una
uteopia. El1 verdadero cambio, encaminado a una rentabjlidad y
sostenlbilidad, deberd ser una transformacidén de fondo, no una
simple sustitucion de fecnoleogias Jimportadas, sino una
comprensidn de los principios.

Los ecsguomas actuales da investigacidn ¥ transfersncia son
un egolsmo tendiente & superarse.’ No podemos sequir

incomunicados, ne ¢5 posible gue instituciones o empresas cop

? viltios, 1. Gustenala, Y992. Coaunicocidn persosal.
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Fines similares y accicnes encaminadas al mismo ochjetivo no
compartan, por negligencia o falta de canales aproplados, sus
hallazgos y conclusiones. El desperdicic de recurscs al
repetir investigqacidn y la autonomia en la extension tiendan
unicamente a reducir el impacte del trabaje vy minimizar su
eficiencia.l®

Es necesaric, por tanto, ue se establezean metodologias
apropiadas para estableacer/fortalecer nexos
interinstitucionales para la transferencia informdtica y que se
desarrolle un modelo adecuadeo de transferencia de informacidn
a los usuarios de tecnologias, tendiente a maximizar el uso de

recursos y &l beneficio parmanente.'!

D. Pnunciado de l1las fuesntes de conocimiento, de procedimientg
v de tecnicas empleadas

Para la elaboracidn del estudio de bacse se procedld a
realizar un diagnosticeo agrosocioecondmico de la produccion de
brdﬁﬂli cn Guatemala; este did los pardmetros para la seleccidn
de las institueciones y beneficlarios mas relevantes (Anexo 1,
pagina Al), la seleccidn de muesira Yy extrapolacion de les
rocultados.

Los proveedores de la informacion, en el nivel

institucional lo eonstituysron  los gerentes de las

10 HERYAKDEZ, A. Guatemalo, USAC, 1992. Comwnicnelén porkonal.

1 DARDON, 0. Cuarowala, 1CTA, 1902, Cowmigacidn personal,
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agroaxportadoras, los Téonicos de las mismas, los encargadeos de
igs programas de desarrolle, les técniceos de los programas
estatales de investigacidn, scientificos de lus universidades,
les vendedores de agroquimicos y  los rﬂpreséntantes de
institutos internacicnales.

Para la Iinvesatigacién a nivel de usuarie se recopllé
informacién directamente de los agricultores. La informacidn
de contexto provino de bibliotecas ¥y centres de distribucidn vy
acoplo de informacidn.

Se utilizdé la metodologia de diagnostieco rapide (13)
desarrollada por =1 ISNAR (Internatiopnal Service for National
Agricultural Research); esta se basa cn entrevistas semi-
estructuradas, visitas al campo, transectos, flujes de tiempo
y diagramas topologicos. Se definiercn las wvariables para
recopilar informacidn de acuerdo a los criterios prevalentes:
descripcion fisica, descripeidn soclo-econdmica v descripeoidn
agroncémica. El estudic se realizd entre febrero y abril de
1991.

Para la recopilacidn de informacion entre instituciones se
utilizd la entrevista semi-estructurada y el cuesticnarioc. Se
incluyeron dentro de la miestra 20 instituciones
representativas de losz sectores involucrados.

En el campo, para la obtencion de la informacidn por parte
de los usuvarios/beneficlarios se realizaron gires exploratorias

(febrero 91, diciembre 91i) y de recopillacidén de informacién
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{(mayo—junic 22). El principic basleco gue se urilizd fue la
entrevista sepi-estructurada del agricultsr en su campo de

cultivo o casa.

E. Inventaric de otros trabajos de investigacidn sobre el misme
preblema

El cultiveo de briéccll para exportacion es reciente en auge
e importancia, los escritos al respecto son deficientes an
nimere y profundidad. gl siguiente segmente hace un listade
de la bilblicgrafia documental gue ha servido de antesala para
el estudlo sobre transferenciaz de informacién; vale la pena
notar que no existe, a la fecha, alguna de las propuestas gue
dichos estudios plantean implementar. Es coengruente la falta
de comunicacién gque impera en gl medico con la falta de respaldo
documental vy la falta, casi total, de cocordinacién a nivel
institucional.

La mayor parte de los estudios que se han hecho a nivel
nacro Sobre la transferencia de informacidn incluyen uinicamente
a entes estatales (8). Se ha sstudiadeo a partir de principios
de la década del 70 la interacciséon existente entre las
distintas dependencias del gobiernc como genaraderas o usuarias

de informacidén (3)- Estos estudics han slde archivados vy

olvidadaos.

12 AARRIPE, R. Guatemale, CEOIA, 1992, fommicacidn personst.
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El Economista Otte Samayoa en 1875, bajo el auspicio de un
convenlieo entre el IICA/ROCAP eastudid la transferencia de
informacién entre instituciones estatales (16). Derivd la
interaceidn entre entes generadores y usuarios, establecid la
correlacidn entre dependencias ¥ concluyd que soclanente el 40%
de la informacidon disponible era fluidamente intercambiada
entre los usuvarios.

Como consecuencia en el afio de 1978 se reallzs un estudio
sobre la definicidn ¢ identificacidn de los elementos gue
conformarian el Sistema Nacional de Informacidn Agricola de
Guatemala (SHIAG) (10); dicho estudic contemplaba un analisis
detallade de la informacidén producida y uiilizads por cada
instituclién dentro del gobiernc. Hacia ademds, un estudio de
los aspectos de la informacidn, su procesc, recolecclon,
elahoracidn ¥y disponlbilidad. Come complemento al anterior, en
el afo de 1579 la Comision Nacional de Estadisticas Agricolas
de Guatemala  (CNEAG) realizd una propuesta  para el
establecimiente del mencionade Sistema Wacional de Informacisn
Agricola de Guatemala (4).

A la fecha, al menos en el sistema da manejo de plagas del
cultive de bréccli para sxportacidn todos estos estudios son
inmiriles; la participacidn que se tiene en el mercado de

servicios por al Sistema Nacional de Informacion s saguivalente
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a la coordinacion intrasectorial al respecto: nula.®

Sin embargo, a nivel conceptual la propuesta es 1Util;: en
forma somera lo que plantea es constituir un Centro Haciconal de
Informacion, dependiente da 1a Direccidn éeneral de
Estadisticas, gque encauce la informacidn producida por los
entes nacionales (publices y privados) y los internacionales
para re-lngresar dicha ioformacldén al sSistema en forma
organizada y procesada. La idea es 1loable, sin embargo
dificiimente operable con los niveles de eficiencia y prontitud
que regquicren los cultives de exportacidn.

La mayor perte de estudios gue se han hecho sobre
transferencia de informacion se refieren a ICTA (8), &l ente
gubernamental encargado de la generacisdn de conocimicento a
niwvel agricela. Supuestamente ICTA cumple la umision de
recolectar de Informacioén agricecla provenliente de centros
internacionales, universidades, gobkiernco, industria vy otros.
Todo esto se plantea tante en sSus estatutos como en los
estudios posteriores sobre st metodelogia de trabaje hechos a
mediados de los 70 {3}.

En 1991 ISNAR presentd un *"nueve modelo" para la
trancferencia tecneldgica en Guatemala {(14); su fundamanto s
la actividad de ICTA. Para ese entonces ICTA vya no podia ni

siquiera mantenerse a si misme, mucho menos ejecutar el papel

A3 CamDomA, E. Cuatemala, CIGESA, 1992, Commicacidn personal.
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de promotor del desarrcllo agricola. A la fecha los modelos de
genheracidn y transferencia tecnoldgica de ICTA solo funcionan
en papel.’

Es relevante 2] trabajeo realizadeo por la 1Escuela de
Historla de la USACT en 13891 (&); sobre los cambios socio-
culturales gue afectan algunas comunidades indigenas por su
intreduccién a la agroexportacidn. Sus resultados arrojan una
inccmunicacion entre los sectores productives y de servicio,
una falta de congruencia entre lo gue es mejorar el nivel de
vida del agriculteor y la percepcion gque de esto tiene el
agroexportador; finalmente plantea gue la agricultura de
expertacion no contribuye realmente a mejorar lag condiciones
socio-econdmicas del pequefo productor.

Algunos obtros estudiocs se han hecho sobre el ftema, sin
embargo la mayoria abarcap el funcionamiente utdpico de los
entes estatales, el papel de algunas universidades o las
tendencias tecnoldglcas diez aneos despues de su desaparicion

(19,12,1}.

'F. Sugerencias de problemas significativos correlacionades con
12 tesis gque debieran sear objeto de investigacidn
Con el abjeto de brindar ciecrtas pautas gque complementen

este estudic y gue contribuyan a lograr, como primer paso en la

1= KICAY, A, Guaremale, Parzimy, 1992, Comenfcacidn personal.
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cadena del manejo sostenible de plagas, mn entendimiento de la
problemdtica actual, se presenta a continuacidn una lista de
tGpicos quea se consideran importantes de investigar. Vale la
peng recalcar gque en esencia, la mayor parte, son pfﬂblemas de
reclacicones entres institucienes y prieoridades o problemas de
desempeno; sin embargo, en los albores de una crisis técnica no

se puede dejar de considerar este aspecto,

1. consecuencias ceolaterales del abuse de agroguimicos
sintéticos en las zonas de produccion de arveija china ¥
brécoll; sus implicaciohes humanas y ecoldgicas.

2. Desarrollo de resistencia a Bpcillus thuriogiensis Berliner
(Bt) por parte de PBDD.

3. Enfogque de las investigaciones de pre-grade hechas por las
universidades,

4. Evaluaclioén del impacto de ICTA y DIGESA como promotores de
cambio en el sistema de produccidén de brécsoll para esxportacidn.
5. Estudic sobre la actualidad y veracidad de Iinformacidn de
las fuentes bibliogrdficas técnico/cientificas en el contexto
de maneje de plagas de brécall para exportacidn.

6. Factibilidad ds crear una insticucion privada/no
gubernamental que requle la evolucidn del mane)o de plagas en

los cultives de exportacion.
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7. Ewoluclidn historica de la fitoproteccieén en cultivos no
tradicicnales ¥y su posibles consecuencias para &1 pais ¥y su
gente.
. Los welos inter-institucionales en manejo delplagas: un
freno al desarrclle.
§. Evaluaclidn del impacte de programas no qubernamentales de
desarrnllo en el sistema de manejo de plagihs del brocoli pars
erportacidn.
10. Cambios socio-culturales de los pegquefnos agricultores gque
producen hroécoli para exportacion.
11. Factibilidad de Iimplementar medidas legales para el manejo

de plagas en el sistema de cultivos de exportacion.

G. Determinacidn del periodoe gue sSe emples en la elaboracidn
del Iz tesis

En enero de 1991 =2e inieclid &l estudio., A partir de
febrero de 18381, por dos meses, ge reallizo el diagnéstico de la
produccidn de broceoli en Guatemala. Desds abril ée 1991 hasta
abril de 1992 se realizaron estudios complementarios de poca
diracidn en Guatemala, debido a disposiciones académicas. En
mavye ¥V junioc de 1992 se reallizd 2l estudic de transferencia
entre las fuentes institucicnales;: =2n el mes de agostas se
estudid la transferencia con los agricultores en sus CAWMPOS; en
septiembre se presento la prepuesta del modelo Yy finalmente la

tecis se concluyd en noviembre de 1692.



ITII. DEMOSTREACIUN

A. Diagoostico agrosocicecondmice de algunas de 1las principales
gohnas de produccidn de brocoll {(Brassica cleracea var. italica)

para exXportacicn en Guatemala

1. Introduccidn

Este documentoc engloba dos meses de investigacién a todo
nivel ¥y pretende dar una nocidn general vy realista de la
produccién de brocoll para exportaclidn aen las principales zonas
dedicadas a este cultive en la repliblica de Guatemala en 1591.
Se debe hacer notar la necesidad de generar fucntes de
informacidén secundaria veraces y accesibles en el tépico gque
nos interesa y sfe gspera gue este escrite sea de alguna ayuda
para solventar los problemas que, en el drea de fitoprotaccidn,

afectan al cultiva.

2. Caracterizacidén agrosocicecondmica
a, Descripeidén fiaiea

La preduccion de hrocoli para swportacidn en Guatemala se
restringe a los departamentos de la =zona central, occidental,
norte ¥ uno de la zona oriental {Anawxo 23, pagina 238).

Entre los devartamentos de la zonz central estan, en orden
de importancia, chimaltenange, Guatemalz ¥y Sacatepéguez. Los
ma=s importantes aen la 2ona occidental son Quetzaltenango,

Solela vy San HMarcos. BaYa Verapaz y Alta Verapaz son
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importantes =en la zona norte y Jalapa en la zona oriental

(anexoc 5, pagina A8).

1) Altitud

La mayar parte de explotaciones se encuentran entre los
1500 ¥ 2300 m.s.n.m-, aungue an los  departementos de
Sacatepéquez, Jalapa ¥ Baja  Verapasz, se encontraron
plantaciones eptre los 1000 ¥ 1300 m.s.n.m. En Alta Verapaz se

ancontrd cultive a los 2400 m.s.n.m. {(Anewo 37, pidgina As42).

2} Datos climatoldégicos

El patrdn de lluvias en la regidn de la mescsta central
sigue una distribucidn gue se considera regular y gue se inicia
en la segunda guincena de mayo y termina en octubre.

Debido a esto, el patrdn de produceidn en los meses secos
se restringe udnicamente a dichas 2zonas en que hay riego y donde
aurn no Se ha introducido otro cultivo alterno mas rentable. El
riego lo provee uh sistema estatal vy es por gravedad en canales
de concreto. En el walle de WMonjas al =salir el brdécell
siembran tabaco y otros vegetales de mayor rentabilidad y menos
problemas entomoldgices. En =1 valle de Salamd siembran maiz
y frijol a la sgalida del brocoli. Con eXcepoidn de Alta
Verapaz, que tiene mas de 2000 mm/aho de precipitacién, 1la
region productora de brécelil se encuentra entre los 1000 y 2000

mm/anc (Anexos 38 y 29, pdginas A43 ¥y Ad4) .
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La taemperztura Juega wun papel determinante en el
desarrolle da las plagas. Las =zonas de produccisn se
encuentran con una temperaturz promedie anual menor de 20°C vy
mayor de 15°, con exXcepcidn deo Quetzaltenanyo ¥y éan Harcos.
Es mayor de 20 °C en los valles de Menjao (Jalapa) y Salamd
{Baja Verapaz}.

Las variaciones en temperatura indican que 21 patrdn es
uniforme de acuerdo a la estacién y ue en la meseta central
las temperaturas promedio, debido a los accidentes geograficos,
son poce variables durante el afior mientras que en los vallaes
de Monjas ¥y Salama =i baja la temperatura durante los meses de
produccion.

£l efecte de temperaturas hajas, mds de 1o normal, pusads
caugar dano al cultive. A principics de afio {(snero-febrero)] an
algunas zonas se presentan heladas esporadicas que pueden matar
la planta o retardar y entorpecer su crecimiento.

La humedad relativa promedic an la zoha de produccidn es
entre 70 y 80%. La zona de Alta VerapaZ cuenta con una humedad
mayor, lo que hace posible =] cultive, en algqunas de sus

mentanas, durante todeo el afne ¥ sin riege.

2) Condiciones edaficas
Geologicamente la zona de produccidn se localiza sobre
rocas igneas, volcanicas y de la era Terciaria. Exceptuando la

zonp neorte del Opto. de Guatemala, gue comprende Tocas
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intrusivas de diferentes edades; la zona de Salamd gue se
deriva de rocas netamdrficas; la zona sur de Sacatepéguez con
rocas lgneas volednicas Cuaternarias y la de Alta Verapaz due
ce localiza scbre rocas sedimentarias de la era Palecozaica

{Anexo 34 y 36, paginas A39 y As1l).

4} Digponibilidad de agua

La fuente de agqua determina el ciclpo de produccibn. De
acuerdo a la fuente de agua las zonas ds produccldn pueden
dividirse en las siguientes: las gue tienen acceso a3 riego por
parte de reprasas estatales (Valle de Monjas y Salamd), las gue
cugntan con "nacimientos" de agua (San José Plhula y algunas
partes del altigplanec), las gue tienen pezoa ¥ las gue dependen

exclusivamente de la lluvia (mayor parte del altiplano).

53 _TUso de la tierca

Debido al auge gue ha tenide la agroexportacidn en los
Gltimos anes ¥ a lo mayor rentabilidad gue estos cultivos con
respecto a los tradicionales, las 2zonas de predusclon de
bréeoli estdan en constante expansidn.

Do aguerde a un =studio realizads por la Escuala de
Historla do 1a Universidsd de San Carlos de Guatemala (8}, la
mayar parte de los agricultores (62.5%) en Patzicia y Zaragoza
"manliestd haberse Involucrado en el cultivo de hortalizas para

obtener mas répidamente ganancias®. S§in embargo la mavor parte
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de ellos, alrededor de 70%, comhina estos vegetales con
productos tradiciocnales como maiz, frijol © papa {Anexo 28 Yy
29, pdglna A33 y A34}.

Las tierras dedicadas a cste cultivo son de variadas
caracteristicas, desde los valles en deonda se siembra a la
orilla de la carretera asfaltada hasta las montahas de donde
hay gue extraer =] producto varios kilometros a pié.

El usgo intensive de la tlerra varia de acuerdc a las
condicivnes externas vy costumbres de los agricultores. En
Monjas, lucgo de la cosecha de brdcoell, se siembra takaco. En
Salama luego d& la cosecha se siembra maiz o f£rijol, al igual
gue en el altiplano, en donde no hay arveda ni otro cultive
cuya rentabilidad justifique el riege (Anexo 27, pdgina AZZ)}.

La tenencia de la tierra por parte de pequenos productores
siempre ha sido motivoe de conflicto. Sin embargo, mas del 60%
de los dgranos basicos para la poblacidén provienen de las
regiones minifundistas (7). La tendencia es incorporar estas

tierras al sector agroexportador (Anexo 30, pagina A3s).

b. Descripcicn Sccivp-ecomomica
1) _Estructura Econdmica

La unidad de produccidn para este cultive no tisne limite
en cuanto a extension. La mayor parte de productores possen o
arrendan pegquenss cantidades de tierra (0.05-0.& Ha) para

cultivar broécoli. Existen también agricultores medianos vy
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grandes, cuyas facilidades vy dimensiom son mayores. Algunas
congeladoras posesen tierra propia o arrendada para garantizar

un suministro constante (Anexo 26, paglna A3l).

PEQUEKOS PRODUCTORES: Se clasifica cemo tales a los
.agricultures gue poSeen ¢ arrendan una extension da tierra
menor da 10 cuerdas (1.2 Ha). Algunos arrendan z propietarios
de fuera de la zona, pagande con dinere y/0 trabajo. & peticién
de las congeladoras, que necesitan unifermizar la fecha de
siembra y la cosecha, estos agricultores se asocian.¥ La
secuencia tipica de como un agricultor empleza a sembrar bajo
contrato de entrega de producto es dque observe el dxito de otro
agricultor o que lo visite algulen de las congeladoras.’® Eg
necesario firmar un contrato de promesa de venta al momanto gue
elles (congeladora) ie entregan la semilla ¥y el fertllizante
{al credito). En diche ceontrato se establecen las normas de
callidad gque debe tener el producto, condiciones respecte al uso
de guimicos y el preclo gue se pagara, ademas de hacer
referencia a un seguro caontra pérdidas y retencion por uso de
cajas.

El agricultor recibs indicaciones de comc efectuar 1la
labor agricola, gue products usar ¢ no y un calendario de

actividades. En teoria los téchicos con que cuenta cada empresa

15 WARTINEZ, I, Guatemola, YCRDUFREX, 1971, Comunicecton persennl.

16 FOC0F, A, Gustewale, Tefpdn, 1992, Comnlcacién personal.
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congeladora dabe suminiastrar asistencia técnice a cada campo de
preoduccién con el fin de evitar cue los agricultores envien
producta contaminado o uh oexeese de preducto gque no provendga de

sus campos.!’

Un agricultor para poder producir necesita
contar con clerte regpalde scondmico, tlerra y meno de obra.
Los costos de preoduccian son elevados (USS 1100/He, en 1%91),
por lo que un rechazo de producto peory no cumplir las normas de
calidad dedjaria al agricultor con una deuda por saldar (AneXc
10, pdagina Al3l).

bDependiendc de la édpoca de produccion, algunas enpresas
brindan precios compensatorios {Anexos 12 y 13, pdginas AlS y
Al8) para sufragar los gastos de produccisn fuera de épaca-m

El mercadec de producto, si no cumpla con los reguisitos
fijados por las ceongeladoras, esta fuera del alcance de los
pequenos productores. Lo mds guse pueden hacer si su producto as
rechazado es venderle al mercado salvadorenc o local, aungue
esto implica mayores gastos y un menor margen de ganancia. E1L
dltimo recurso es tirar el producto y hacer frente a las daudas

contrajidas.

MEDIANOS PRODUCTORES: Estos son los que proveen individualmente
mayores volumenes Y tilenen accesc a mas tecnelogla ¥

alternativas de produccidn. Agricultcoras con mas de 10 cuerdas

7 pgeomsR, E. Guntemals, IKEXA, 199%. Cotenicacién pertonal.

W osaLazaR, F. GuaTemala, AGRIPLAN, 1991, Commigacitn persenal,
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{1.2 Ha) normalmente son duenos de la tierrs y contratan mano
de obra, ademds de la familiar.’® Toda su  economia no
descansa en un solo producto ¥ tienen mayor influencia z nivel
de mercadc. Las alternatiwvas que tienen sl su ﬁroducto as
rechazado son las mismas gue el pequeho agriculter pero cuentan

con mas faciligades.

GRANDES PRODUCTORES: Norrmalmente son los mismos exportadoros
especializadeos en clerto tipo de preoducteas vy gus buscan un
suministro del mismo, vz sea fuera de epoca © en grandes
velimenes. Loz términcs econdmicos come costo y rentabilidad a
este nivel pueden ser relatives. Se cuenta <con capital
abundante v las presiones no son tan fuertes en este sentido.
El producto raramente es rechazado aungue su proceso sea mas
laborioso. El suministro oportunc del producto pusde asegurar

o ampllar un mercado.

21 Hercadeo
El mercadceo de los productos no tradicionales se ha
LY
incentivado hacia los mercados de Estados Unidos desde 1%384.

cuatemala ha exportade bracell a EE.UU., Salvador, Heolanda,

Tnglaterra, Bélgica, Francia v alemania.

" SINDOVAL, F, Guotemals, Jalapa, 1992, Commicacitn personsl.
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El mayor volumen (76%) se envia a EE.UU. por via aersa o
terrestre a los puertes de diami, Los Angeles y Nueva York
{hnexo B, pagina all).

Las exportaciones de brdcolil congelado han éignificado
para 21 pais mds de 26 millones de ddlares en los ahos 1936-8Y9
(Anexc 25, pagina AJ0D).

En 19830 ¥y 91 se ha registrade un increomento en los
volimenes cxpeortados hasta alcanzar mids de 15 millones de Kg
(Anexo 7, pagina Al0).

Bl ingresc de divisas por oxportacionss de verduras ha
alcanzado en 19%89% los 25 millones de ddlares, superando & las
flores y frutas (aAnexo 6, pagina A3).

Guatemala on 1589 caontribuyd a satisfacer la demanda de
producto de los EE.UU. en un 0.1385% y reprasento el 2,439% de

las importaciones de brocoli (Anexo %, pdgina Al2}.

3} Estructura Politico-legal

Ho existe una estructura politico-legal a nivel estatal
apta para la implementacion a nhivel nacional de un programa de
manejc de plagas en bréceoli.® La intervencién de 1la
iniciativa privada es imperiosa ¥ determinante para el éxito de

cualquier programa.

20 pyaz, 4. Costemslz, GIASA, 1992, Commicacidn personal,
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Para implementar una tecnologia & nivel glcebal serd
necesario ¢censcientizar a los receptores o beneficlarios de 1la
inportancia de su accidn solldaria para el 4&xite del plan.

Ho existen leyes de veda de siembra, ni se hacén afectivas
las de incorporacien de rastrejos. Ho s¢ vigila gue productos
quimicos ingresan al pals ni cuales se comercializan. Ho se
verifica el contenido de residuvs en los vagetales de consumo

fresco localmente. Hay serios problemas en este sentido.

4) Estructura social

De acuerdo a un estudio realizade por la Escuela do
Historia de la USAC (8), en las tomunidades de Zaragoza vy
pPatzicia (Chimaltenango), la caracterizacion de la estructura
de produccison agricola es la siguiente:

La poblacidn es £0.4% indigena y 238.5% ladina. Un 77.8%
se dedica a la agricultura. Un alto porcentaje de la fuerza
laboral femenina se emplea en les cultives de agroexportacidn.
El 66% de la pobklacion es alfabeta vy el 33.5% analfabeta.
30.7% no realiz¢ estudios de alguna naturaleza y sclamente el
1.7% ha recibide curses de capacitacidn agricela e=n DIGESA,
BANDESE e INTECAP {Anexo 31, pagina A3e6).

Un alte porcentasje, de los agricultores, posee entre 0.5-5
cuerdas (0,05-0.6 Ha}. De acuerdoc a este sestudic con la

e¥pansidn de la agricultura de expeortacién los agricultores se
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han viste forzados a arrendar tierra para poder cubrir la
demanda.

La diversificacién agricola en estas localidades es la
siguiente: un alte porcentaje fe agricultores éﬂn. cultiva
solamente grancs bédsicos, otra gran parte los cultiva
combinados con vegetales de exportacion. Solo una minima parte
cultiva unicamente vegetales.

El 31.7% de los agricultores combina preductos
tradiciconales c¢on  brocoli. Estas conunidades podrian

considerarse tipicas del altiplane guatemalteco.

5} Ahsistencia técnica ¥ crediticia

La capacitacidén agricocla gue  han recibido los
agricultore=s, ¢ dgue reciben, proviens en un 233% de las
agroexportaderas, en un 8.3% de las instituciones pablicas, en
un $.2% ‘de instituciones privadas y en un 12.5% de
cooperativas. Hay gue considerar que sgeole el 14.5% de los
agricultores reportd haber recibideo asistencia técnica.

El agriculter, linteressadso en lo gue occurre en 2l campo,
connce las plagas vy empliricamente ha desarreclladoe conceptos
come resistencia ¥ residualidad.

El 75% de los agricultores ne ha solicitadp crédito, el

otro 25% 1o ha heche principalmente paxa el cultive de

hortalizas.
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c. Descripeidn agrondmica

1} Fpoca de siembra

La épcca de siembra es un factor variable, dependiendc del
régimen de precipitacién y 1los requisitcé de les
agroexportadores. En las localidades gue cuentan con riego se
produce de occtubre a febrero (Monjas, Salama). En el
altiplant, donde Se dispone inicamentes del agua de 1luvia se
siembra de marzo a octubre, en San José Pinula y en algunos

lugares de Alta Verapaz s& siembra teodo e] aho.

2y cielg del cultive

Debido a gque se siembran hibridos, el ciclo de cultivo es
relativamente corto. En condiciones normales 1a plantula
pormanece entre 28 ¥ 36 dias en &l semillero ¥V 45-60 dias en el
campe definitivo. La duracion del cicle es inversa a la
temperatura. El alargamiento excesive de la etapa de semillero

produce cabezas mas pequeldsS ¥ precoces.

3) Bistema de cultivo

La mayo) parte de los agricultores alternan la produceidn
de brdcoli con ochros productbs, ya sea por condiciones
atmosféricas, rentabilidad o demanda. En la Zona de Jalapa se
alterna la produscidn con grancs hisicos y tabaco, empezando la
produccidén a partir de les primeros meses del anc. En &)l area

del altiplance tcentral, Jlos productores gue durante la Spocsa
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seca tienen rieyo sc¢ dedican a cultives mas rentables como la
arveja china. En el &rea de Alta Verapaz algunos agricultores
tisnen produccidn centinua de brécell perc combinatds con maiz;
ellps siembran al misme tiempo 8l maiz v el bréceoli, al salir
el brdécoll aporcan (calzan) el maiz y esSperan la Cosecha.
También se realizan rotaciones con papa vy frijol. EBn el &rea
de San José Pinula hay preoduccién constante y se alterna con

gultivoes como papa y fridel.

4) Variedades utilizedas

Las dos variedades gquté s¢ encontrd dominan la produsmcidn
son Shogin ¥ Green Vallant. Otras variedades que se han
probadoe perc gue por diferentes motivos ne han side aun
aceptadas son: Marathon, Mercedes, Sultan, Arcadia, High Sierra
Yy Pirata. Semilla de estas variedades ;e encuentra disponible
gen el comercic nacicnal, aungue la mayor parte de la ntilizada

es traida por los agroexportadeores y proporcionada a sus

abastecedores de materia prima.

5! Preparacidn de_ sSemiileros

En este tipo de cultivo no se utiliza comercialmente la
siembra directa. Los semilleros se hacen por lo regular en una
parte plana, con agua accasible, buena Tierra ¥ en conjunto con
otros agricultores. De acuerdo a la informacidn propercicnada

por los agroexportodores si gse realiza una desinfeccién del
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terreno antes de la siembra, va sea con Bromure de Metilo o
algun otro producte. En las visitas al campe se encontrd gue no
todos lo hacen. Los taklones por lo general tienen un metro da
ancho por unos 20 cm. de altura. La tierra esta bien mullida y
en surcos separados ontre 5 y 8 Cm.; se coloca la semilla una
por una. Los tablenes se tapan con algun material, va saa
casulla de arroz, paja o pino. La primera es muy cara ¥y saio
sirve una wvez. El pino esg barato, fdcil de conseguir y re-
utilizable. Se ha reportado azl pino como hospedero de PDD en
la zona de Patzun, Chimaltenango.?! A los 28 o 30 dias de 1a
giembra, se realiza 2] transplante. S5e fertilizan las
semillercs a la siembra en algunos lugares, ¢e usa triple
guince u otra formula compuesta. 51 se retrasa el transplante

la planta acelera su floracidn pero la flor es mas peguena.

£} Preparscicon del terreno

los peguenos agricultores, debido a su  situacidn
econdmica, es difici] gue cuenten cen maguinaria. Ademds la
topograria de las zonas productoras, en parte, no parmite el
uso de estos implomentos agricolas. Por lo general al
agriculter pleca 2l terreno con azaddn y realiza un segundeo
pigue al momentoc de la slembra, en el sitic en donde coloca la

plantula. o©otros agricultores, escasos, no pilcan sino sclo al

1 MARTIKEZ, ). Guatcmaia, VEADUFREX, 197¢1. Commiczcion pereonal,
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mamento de la siembra. Los mas sgrandes tlenen acoeso a
maquinaria y realizan las labores normales de preparacicn de
suelo, dos pases de rastra cruradeos y el surcado. Es5 comin
encontrar agricultores qgue posean problemas de nemdtodos o
plagks del suelo; normalmente no  aplican nada para

22

combatirlos. Las practicas de preparacicn de suelo dependen

del agricultor y su conocimiento del suelo,

7)1 Siembra

La siembra, con los pequefos agricultores, se realiza a
mano. En algunas zZenas 5& siembra en camellenes, zonas planas
por le general. En lsz zZonas con topografia mas irregular se
siembra sin surcos. Las densidades de plantas varian
dependiendo de las condiciones de cultivae, nivel de fertilidad
del suelo y recomendaciones agrontmicas; las mds utlilizadas son
de 28 a 36 mil plantas por manzana (40-50 @il pl/Ha), aungue se

esta ensayando con 50 mil plantas por wanzana {85 mil pl/Ha).

8) Fartilizacidn

Hormalmente se realizan dos fertilizaciones luego del
transplante, una a les 20 dias v obtra a los 35; 1la primera con
formula compuesta (15-15-15 a razdn de 2045Kg/Ha) y la sequndsa

salo nitrogeno (Urea 1020Kg/Ha). 51 existe disponibilidad de

i FADILLA, A, Guatemalz, San Joté Pirarla, 1992, Coommicacién porionat .
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gallinaza, 2 los agricultores les agrada su =mplec. Es comin el
uso de gallinaza deshidratada (5.5 TH/Ha) . Con respecto a
fertilizacion con elementos menores, es cowin gue sa apligua
Borc foliarmente ¥ una me=zcla multimineral.- Algunes
agricultores aplican aminoidcides para fortalecer a la planta

por algun estrés (heladas).

3} Riego

Es un factor limitante para la produccién ¥ determina en
parte la época de siembra. Se realiza empiricamente de acuerde
a la percepcion del agricultor ¥ su experiencia. Se emplea por
aspersidn en la mayoria de lugares aungue en la zona de Monjas
y Salamd es por gravedad. La fuente de agua para riego en las
zonas montahosas es de manantial vy algunas de ellas permanccen
durante todo &) ano. En les valles sl suministro proviene de
alguna lagupa y su distribucién eos por medio de canales de

cemento.

10} Cosecha

Se realiza cuando la iInflorescencia alcanza su maximo
desarrelle sin afectar su calidad, o sea gque no mas del 50% de
sus primordicos florales se ha hinchado, que permanszca compacta
¥y de color verde sin manpchas. La cosacha es seatratificada
dependjende de la percepcion del agriculter y  dura

aproximadamente tres semanas. El agricultoer para la cosecha
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utiliza mnachete y certa la inflorescencia con unas ocho
pulgadas de talleo, luego se reccorta a seis ¥y se deshoja. ElL
producto se junts en grupos en ¢l campo, para luege colocarlo
en las canastas de transporte (8 Kg). Se coloca ﬁcnienda las
cabezas de abajo hacia abajo ¥ las de la sequnda capa hacia
arriba. Las pérdidas en el campo al momento de 1la cosecha son
minimas, ya gue ne se corta ninguna cabeza gue no llens los

requisitos de calidad.

-

11} Post-cgosecha

Luego cue el producto ha s5ide cortado en gl campo, se
transporta al centro de acopio o a la planta procesadora. E1L
transporte s& hace en vehiculos propiedad de la empresa,
contratades por agricultores asoclados © prepiedad de 1lgs
mismos agricultores. En el campo, el producto es inspeccieonado
para ver si llena los reguisitos de callidad. 51 los cumple se
acepta, si no se rechaza. El andlisis que se le hace al
producto, por algunas empresas, incluye estudio de residuos vy

coptaminacidén bacteriana.

12)_Principales problemas eptomelogicos

Identificasicn

P-xylostella (L.} {(Lepidoptera:Yponormeutidae), comunmente
conocida como palomilla dorso de diamante (PDD), se encontro

infestandeo todas las zonas de cultivo que se visito. Se reporto
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yna mayor incidencia de plaga en la época seca y en la zZona en
donde se cultiva durante lo:s primeros meses del afic. 3u rango
de dispersion ocupa desde los %00 m.sS.n.m., en los valles, a
los 2400 m.s.n.m. en las montafias. Su impertancla relativa
decrece segin aumenta la altitud. Se reportd como causanite de
dahc cosmétice y contaminante del producto, motive por el que
aste se rechaza. 5u comportamicento bicldégico hace gue las
larvas en su ultimo estadic de desarrolle se trasladen de las
nojas intermedizs =21 eje floral, en donde trepanh hasta
internarse eon el "floret" para empupar v completar su ciclo.
Seqiin las personas  contactadas o5 la plaga e¢lave del

cultivo.®

Piéridos, Leptenhobia axipa (Boisd.) v Ascla mennste
{Linn.} (Leplidoptera: Pier;ﬁae}, atzcan al cultive pero no
constituyen una limitante para la exportacidén. La severidad de
su atague se acentia conforme se incremonta la altitud v avanza
la época lluvipsa. Seguin los reportes de los agricultores esta
plaga desaparece con las medidas de contreol tomadas para
PDD. %

Causan danc pero en mucho ﬁenur grado los falsos medidores
{Lepidoptara: Hoctuidae) y nochersa {Agretis spp)-

Plagas polifagas del suele como gallina ciega (Colecptera:

_ Scarabaeidae) y gusane de alambre (Coleoptera: FElateridoe)

23 #HacVEaN, CH. buatemnls, Unfversided ool yolle, 1991. Comemicoclén porscnal,

24 SaNChEZ, ®. tuaTemgla, San Marcos, 1992, Comanicacidn persocal.
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causan pérdidas perc no provecan el rechazo del producto.
Afidos (Homoptera: Aphididae) son un problema muy serio, causan
enanisme v deformaciones on la planta. Probablemente afidos es
el segundo problema dentro del complejo Entanmlégim—} después de
PO,

Parcepcion del agricultor de las plagasg

Los agroexpertadores perciben el probleme entompldgico
pricipalmente comoc una limitante para que su producto sea
aceptado internacionalmente.® A este nivel se toman todas
las medidas posibles para combatir el problema. A los
pegquehos agricultores, al igual gue los grandes, lo gue les
importa es legrar vender su producto en optimas condiclones y
debido a =u falta de informacién agroecolagice no ge
consideran estos aspsctos al tomar una decisidn. El agricultor
que wive de su cosecha v en su campo identifica la plaga, su
cicle y dafio, aungue a vecesS no logra encadenar todos los

&

componentes.® Parte de 1la responsabilidad de la falta de

instruccién de les productores es de los agroexportadores
porgue no  siempre se  llevan a cake  los  planes do

capacitacion.?

25 ESTRADA, R. Guulemale, ARMIP, 1%7i. Comuniceqidn personal.

2 LOL0P, A, Cuatetals, Tecpdn, 1992, Commicaclon putsonsl.

7 YASCUEL, B, Gustemala, Chimaltenango, 1972, Comnfcacion personst.
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Medidas de Control

QUIMICO: Es el lenguaje universal entre los productores para
el control de PDD y demas plagas {(AneXo 22, pdgina A26}. Be
ntiliza toda la gama de productos, desde axtremademente toxvicos
hasta ligeramente toxicos. El tipo de insecticida depende des la
recomendacidn del agreoexportadoer, el efecto qﬁe el agriculteor
ohserve en el campo, el precic del producto v la lncidencia de
la plaga. En la zeona central se emplea Temardn y MTD
fMetamidoephos) para control de nocherc en las prinera sfapas de
desarrollo (hasta 30 ddt) vy piretroides hasta la cosecha.

Lo comin son aplicaciones caolendarizadas cada oechoe dias,
dependiendo de la incidencia de la plaga. No cxiste domlnio de
las recomendaciones sobre el uso seguro de plaguicidas; las
dosis son adecuadas a la percepcidén del agricultor de la
efectividad del producto, inclusc se péeparan mezclas en la gue
cada uno de los ingredientes sobrepasa las recomendaciones para
su uso individual.

BINIOGICO: Se reportd liberacicnes de Trichoaramma spp. ¥
Chrysoperla spp. en la zona de Jalapa: los resultados han sldo
muy huenos, logrande bkajar las pohlaciones de plaga hasta
niveles acoptables. Se han afectuado likeraciones recigntemente

en la zona centro-pccidental con resultados no muy
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satisfactorios por baja densidad de les Cnemigos naturales
liberados.?
MICROBIOLOGICOS: Dos de las cinco agroexportadoras con las gue
se trabajo repeortaron romentar el usc de Bt como ﬁréctica de
contrel de PDD. Hinguno de los agricultores a los que se
investigo conoeia o habia usadeo Bt. Mo se reportd el usco de
Virus de la Polihedrosis Nuclear (VEBH).
CULTURALES: Se rota el broécoll con otras especies dependiendo
de la zona. Ha 5= efectia la rotacidn para el control de plagas
sino por aspectos economicos. Ho sa incorporan los residuocs de
cosecha y permanecen en el campe como fuante de indgulo. Ho se
manipula el ricgo para controlar las poblaciones.
ALTERNATIVAS: Los agroexportadores estdn ansiosos de encontrar
la forma de controlar P. wylogrtella. Actualmentae la
investigacidn es limitada, todos aestdn deseoses de colaborar

pero necesgitan alternativas inmediatas y efectlivas.

13Y Principales mroblemas pmatoeldgicos

Identificacién

Los problemas patelogicos ne constituyen una limitante
para la produccidén. La mayoria de las siembras son de hibridos
genéticamente resistentes a la mayor parte de enfermedades.

Dafios provocados por mildew (Perongspeorsa spp.) ¥ botritis se

28 TEAL, H. Suatemale, INEXA, 1992, Comnicacidn personal,
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observaron. Problemas con mal del talluelo (Pythivm spp. v
Rhyzoctopia spp.) en atapa de semillere también se dan.

Ocasionalmente se presenta, pero no pravoca dafic serio, la

mancha feollar (Micosphasrella spp).

Hatodos da_control

Seqin las agroewxportadoras los métodos de control para
este tipo de enfermedades son desinfeccidon del suele y
aplicacicones con fungicidas sistémicos. En la practica los
agricultores raramente desinfectan el suelo aungue si aplican
productos como Ridomil (Metalaxyl) para controlar los hongos.
Ho se obzservd el uso de tecnolegias enddgenas para =] control

fde enfermedadegs an este cultivo.

14y Otros problemas

5 reportd atacue de nematodos en las gonas de producclidén
de 5San Jez3é Pinula y Alta VYerapaz.? En la primera la
incidencia fue tan alta gque ne hubo cosecha. En la segunda
localidad debido a la alta fertilidad del suelo los nemdtodos
noc provocan la pérdida total. Ho se toman medidas para el
control del problema. Hay un desconocimiento total por parte de

los agricultores scbhre tomo combatlir este problema.

= MORATALLA, J. Guatcmato, alta Yernpaz, 1991, Comnicacide personal.
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B. Transferencia de inFformacidn sobre manejc de plagas
1. A nivel de instituciones

El presente estudic es una recopllacion de comentarions u
ocpiniones de ropresentantes de enpresas o instituciones
dedicadas o invelucradas en la transferencia de informaclién
roalacionada con el manejo de plagas del cultivo de brécoli para
axportacion (Ansxe 1, pagina 21). Fs el resultado des seis
meses de interaccion con el compeonente informative del manejo
de plagas en Guatemala y sU relacidn a nivel de campo. Vale la
peha seflalar #fue la mayor parte de las observaciones o
aseveraciones aguj vertidas Sson Tmeramente personales vy
parceptibles en situacicnes normales; oin embargo, es posihle
gque a nivel eonceptuzl, como se menciond, cl intercambio de

informacidn se haga flulde y responsable,

a. Relaciones Interinstituciconales—Interindividuales

Se cuantificd la percepcion de los represontantes de las
institucilones, de acuerdo a una escala maxima de 5 (muy buenas
relaciones) y minima de 1 (muy malas relacliones); adewmds, se
sumarizd la opinldn de gada quien con respecto al tema tratade.

En los cuadres 1 y 2 sSse muestra la cuantificacion de la
percepcion de les generadores o transmisores de tecnologia con
respecte a =sus relacicnes con otras instituciones: dichas
relaclones sa definiepron como deficientes por los

reopresentantes de las instituciones.
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Cuadro 1. Percopcion de las entidades en Guatemala acercg de [a transterencla de informaditin
en el mango de plagas doi bréooli para sxponacion en 19392,

— —_—
EMTIDAD ES” 4 POR QUE ES ASI LA TRANSFERENGIA? | TRANSFERENCIA ?

‘l DIGESA [ 25 [ Porque la mayor [ a de empresas se tran aI campo comergial
de productos y na a solucionar log problemas an of campo,

La variedad de producios de exportacidn £5 muy grande y
la Informacion estd enfocada a Unos pocos productns.

[i 5& genera es Jde muy escasa circwiagion por ef costo que
representa su Impresicn.

Falta de comupfcacldn, courdinacion y lugares

especigllzados,

AMNACAFE 4 Las margados en el exterlor exigen calidad {preductos solo
con EPA).

l ICTA 1 Mo hay mecanismos gue permitan interaccionar entre
téanicos de las Insiituciones, Ademds es problema
cansegulr recursos finangleros para ahio.

HRSA 1.5 | Porque la distribucidn o divuigacion ge la informacion que u

[ CUARENTENA ] Por que les modios con que se cuanla en [as instituclongs
VEGETAL SO0 MUy 8SCasos.

lTAGMIP 3 La Gremial trabaja en ésio aungue hay limhantes de

comunication con eonsuliores individualas y AGMIP, no
muchao nos infprman. El ICTA famblén rabga y transfiere
un pogulte, las empresas hacen mas ranglerencia a sus
proveegores y poco entre si.

"_F'DA 2.2 | Fahan pregramas de capagitacién de aprender haciendo.
No existe buenpa comunicacicn.

Descenfianra antre institucinnes y calos profesionalas,

La divulpacion en refacidn a éstos aspecios no Huye a todo
alval,

CATIE 3 Emra insthuciones naclonales {aita establecer mecanismos
de comunicackdn, entre Internaclonaies ne hay problama,
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APMPOPT

g Falta de comunicasidn ¥ oordinacion, en algunos casos
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— — —

campatoncias por cagtacidn de recursos.

CUERPL DE PAZ

Cata empresa sspacialmente agro-exportadora es celosa de “
su teenologia y considarg que no Tes interesa difundira por
asumos de competencia que les puede afectar en 5us
Inlerases econdmicos.

Porque la aplicacidn de MIP en cultivos de exporacidn en
gl occidente de Guatgmala gs bajo.

—

. —

CIBA GEIGY

Por dos rapones basicas, _11]

i. La mayoria de (éenicos dal MIP ven & 12s empresas
produstoras de agroquimicos camo enemiges, sin tomar an
guenta que ocupan un lugar dentro de &, deben de
considarar que 12 Informacidn nanerada también nes es diil
2, Las Instituelones que realizan invesiigacidn parg &l MIP
no se ponen de ecuerdo, hay dualldad de funciones y lucha
por el lderazgo.

I AGROQUIMICAS ra hay eoordinacitn, ng hay infermacidn,
INTEGRADAS
SANDOZ Mo slempre estan dispusstos a divulgar (2 informacian,
SAKATA SEEDS Buena: porque ha venido teniando bastantes aplicaciones
pracilcas con busnos resultados. Un sjemplo s el proyecto
ICTA-GEXPRONT-Procesadnres de crugiferas en
Guatemala.
USAC Considero que Insthuciones poblicas y privadas, nacionales
[ o Imernacionales, se preocupan por grandes proyectos e
inversfonaes de investlgacidn, pera luago que se terminan los
proyectos 10 que pobremente hacan es divulgarla Il
rasivamente, quizds camblen de mentalidad y no 1a
abtengan 419 para ampliar nuevameante proyectos.
CUNOR o axiste una red de Informacion espacifica para 8l coniral

de plagas, ha sido diffcil hasta & momento implemoniarla,
aungue se estdn haciendo astuerzns at respecto. Hace {alta
Interss, financiamiento ¥ apoyo gubernamental, Hay muecho
recelo entre & segior privado y 8l sector gubernamental, no
hay conflanza, La Infelativa privada no qulere Invertls en
alge como 8sto.

— — ==
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CONSOLIDADOS

Por talta de intercambla do experlencias, #ntre todas las
instituciones invologcradas.

CONSULTOR ~

INDEPENDIENTE

ALCOSA Por Ja falla de glcha informacion validada para Guatemala., |
AGRIPLAN Cebide 4 que no hay muchas fuentes disponibios que
' ‘ ganeren esta informacian.

* 1:muy roala; 2:mala; 2regular A:buena; Sanuy busna
Fuents; Cuestionario sobre transiorencia de informacidn, Guatemala, 1892,

Descononen que s MIP, ya que piensan que solamente as
| controf bloldgice.
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Cuadrg ¥ Fercepclidn de carda scctor de la trangterencla de inflormacidn en Gualermnalas acereg
del manejo de plagas dei brécoll para exponacion.

SECTOR ESCALA™ DESV™
Goblernt 2.3 1.0
i Crganfsmos Internacionales 22 0.5

Empresas de Agroquimicos 3.0 0.7

Univarsidades 1.5 0.5

Empresas exportadoras 1.7 0.5

Consulier Indapenalente 1.0 0.0

TOTAL 22 0.9

= — —

|
|

|
I S

;"1 :muy mala; 2:mala; 3reqular; 4:buena; 5:muy buena
Dresviacion estdndard de la media
Fuente: Cuestlonario sobre transterencla de Informacidn. Guatamala, 1952,
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Vala sefalar gque las empresas distribuideoras de
agroguimicoes reportan mejores relaciones interinstitucicnales
que las ascclaclones o entidades publicas. Las univarsidades
mostraren tener una relagidn muy leyve con el resto de
ipstituciones. | Les consultores tienen una relaclién muy
especilfica. Las organizacliones no gubernamentales tienen una
relacién estrecha con instituciones internaciconales o entre

ellas mismas.

b. hcceso a informacion

En 21 cuadro 3 ge muestran las fuentes pricritarias de
informacidn para codp entidad relacicnada. Puede cobhservarse
gue la mayor parte de la Informacicn proviene de ONGs (Cuadre
4) y universidades. Cada sector tiene su proveador especifico
de informacidn, no existe un mecanismo uniformador del

proceso.

c. Disponibilidad ¥ calidad de la informacidn

La relacidén disponibilidad y calidad se muestra en el
Cuadro §, en SU mayor parte son coclentes menores que unc; esto
indica gus pormalmenta los sactores provecdores de informacidn
gue mas accesSibles estdn tienen informacion de menor Ccalidad.
Egcte pardmetro es relativo y valido unicamente si se
correlaciona con leosg resultados en <21 Cuadro 4. El sector

Goblernp es el uUnico en fue la disponibilidad siempre es




Cuadre 3. Percepcién de cada entldad en Guaternala scbre la tuenle de informacidn acerca del manejo de plagas del brécoli para
exportacién ¥ s5u grade de importancia,

GRADD DE IMPORTANCIA

ENTIDAD 1 2 3 ! 5
DIGESA || PDA SEMECA BAYEHR
H
DIRSA CATIE FAQ CA usac ICTA,
AMNACAFE Agroexpan. Distribuidor de GEXPRONT Universidad Gebierno
" agroquim.
ICTA I CATIE Sanldad Vogelal Distribuldar de Agroexpod, Universfdar
agragyu fm.
CUARENTENA ICTA GEXPRONT Univrsidad CATIE
VEGETAL If _ _
AGMIP ] Agroaxpaort. Asociadas & [CTA
AGMIP

POA CATIE ICTA GEXPRONT AGHIP
CATIE Universidad en ICTA, inalitules

EE.UW. Cantroam.
ASOC PARA MANEJD GEXPRONT Programas Cistribiuidor de OMGs Consuliorgs
DE AGRCOO Internacion. agroguim,
GUERPD DE PAZ AGMIP ALTERTEC CARE LSAC ]
CIBA GEIGY 1CTA, GIRSA CONGs Universidad Oistribuidor da Consullores

agroqu fm. L

¥



Cuadro 3. Cont.

AGROQUIMICAS Agroaxpor, Universidad l Dislribuidor de 1CTA l Contaclos B
INTEGRADAS agrequ fm, pergonalas
SANDOZ Disuibuidorde CATIE Univarsidad Universidad EAR
agroquim. en EE.UL.
’ SAKATA SEEDS Agroaxpar, GEXPRONT ARF Universidad
USAGC Univeraldad da CATIE ICTA BAP
'I México
|| CUNOR CIRSA
e — ———T et
CONSOLIDADOS GEXFRONT Universidad ICTA Distribuidor do !
agroquint b
ALCOSA Universidad en A Oroexport. Distripyidor de Universidad ICTA
EE.UY, agrogquim.
AGRIPLAN ARF GEXPRONT 1GTA AGMIF
COMSULTOR Gontactos
personales
—_—————— I ——— — — ——— ——

Fuente: Cuastignario sobre Iranshetancla da informaclén. Guatemala, 1952,



Cuadro 4. Importancia relativa de las luenles de Informacion paca enda sector (%),

FUENTE
SECTOH ONGs VEND.DE AGR UNIVERSID AGROEXFP GOBIERNO COMSULT

OMiGs 37 4 7 19 16 14
VENDAGROQ 20 16 20 23 3 &
UNIVERSID 3 4] 24 0 42 0
AGROEXPORT 15 13 13 29 16 11
GOBIERNG 29 a1 g 21 17 {
CONSULTOR g ¥ 0 & o 1¢0

l PHDMEEB 22 ] 12 156 17 22

Fuenle: Cuestionaria sobro Iransferencia de informaciin, Guaternala, 1992

Sy
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guperior a la calidad. La mejor informacidén proviens de los

oonsultores.

d. Relevancia de la informacidn
Teodas las instituclonss reportaron que la informacion es
miry importante paxa su actividad, ya sea esta de investigacion,

transferancia o produccidn.

e, SBSistema actual de mansejo de plagas y su evelucidn

En el cuadre 6 se musestra la percepcldén del grads de
manejc, entre 1o unicamente sintétice ¥  lo  totalmente
bioldgico, de logs sistemas de produccidén de brdeoli. <Cada
institucidn catalogd al sistema productive acorde a su enfoque.
Todas reconocieron dque el cultive de brdcoll ha eveolucionado
desde una visidén totalmente agroguimica a una microblioldgica.
La mayor parte sefiala gue la evoluclén ha sido lenta. Todos
colnciden en qgue cerca del 60% (Cuadre 7)) sS2 basa €n
principalmente agromimices. Aproximadamente un 20 porciento
opinan que se basa en Mansjo Integrade de Plagas y Ceontrol
Bloldgleo. Algunos sehalan gue la evelucién ha side deficiente

va gue no se ha involucrads a Lodos los sectores.



Cuadro 6. Percepclon de cada entidad en Guatemala acerca del sistema de manejo da plagas del bedeali para exportacitn.

% de agricnltores

ENTIDAD S6le | Pring] | MIP Contral EVOLUCION DEL MANEJO" -
Quim}| palm. Bigldg]
G085 Quim] co
- ChAM e
DIGEEA O 100 1] ] Ha tenldo sus Darreras debido 8 Que 58 esia empleands mucha
araaufmico v [os agicultores tlanen pérdldas por rechazo.
HRSA & S0 10 0 Ny Tente, 85 muy dif[cil desarrallar programas de MIF dado &l interés
"cosmélico” del consumidor internacional.
ANACAFE 50 8 10 5 Estd cobranda auge el MIP,
10T 0 g0 5 5 Hasta &l momento empigza a aceptarse algunas prdsticas de MIP en un
100% de los agricultores produetores de brocoll,
CUARENTEMA 0 80 10 10 Uso Indiscriminado de plaguicldas. En 14 actualidad yva hay un uso mas
! restringide, por las exportacionas qua =8 hacen de productos vegeatales.
AGMIP 0 100 0 | Cesde &l fracaso con piratroldes para contral de Plutella sa ha
comenzado a usar Bts en el iltima afa.
FOA 20 0 10 10 Buena pero falta transferlr a- empresas agroexporadoras -Leenicos -
: sanidad vagets! -agricultaras,
CATIE 5 85 E 10 Hasta hoy lenta,

&7



Cuadro 6. Cont,

AFMPOFT 25 75 0 0 Evolucidn lenta en el manejo del cullivo; aungue en o aspecio de uso de
plaguicidas a mejorado sustancialmentie debido 4 las presiones para ¢l
uso de plagulcidas registradas y con olarancias espocificas.

CUERPO DE 50 50 0 0 Casi solo con agrequfmlcos, aunque en algurios lugares pirede ¢ s¢ ha

PaZ utilizado Dipel por elempla.

CIBA GEIGY 15 50 1 30 } 5 Considerg gue deficients en su evolucidn, debido a ki lalia de tivalgacidn
de la Informacidn, 1a meerporacion de 1edos 1os sectores al progesa MIP y
a [a lucha esteril de liderazge (econdmiceclentificy) de las Instituciones
nvolucrades,

[| AGRCQUIMICAS | 5 70 20 5

SANDOZ &0 20 1 g Lenla.

SAKATA SEEDS | 20 50 28 Bastante intaresanie, paro es necesarly trabajar mucho mas, tanto an
Invesligacldn como la ransierencia y pugsta en practica. Sn embargo
habemos ya un buen ndmera de técnicos con 1a canclencla de que as of
nice camino viable contra fas plagas.

USAC O 80 a 20 El brdealt, coma muchos cuitlvos, ha slde mangfade por mas de una
década solo por agroqu fmicos, con los problemas de alavadas

Iy poblaciones de insectos (P.xviasiella) y gran cantidad de rechazos di

l producioss Instituciones varias han camblado levementa s mangjo, a tal
fecha aua hoy combinan al contral quimicao y bioldgico pare cen grandes
daflciengias.,

a5



51

2661 "BEWSIEND "UD|TELLGIU] B BDLBI3|SURT] $1008 DLBUSNSANT) 191UEN
'g/61 apsap uparUodxa eaed gooniq 1o ue sebud ap afpuriu O BWEIS]S [0 Up|anioald |

—_—e

e —— — e m— - —
“BIOUAISISA) BIUB] BISEB 05O 100 'BjRW 9 z F: 06 mabnwzom.__
g OUIDD SoHBRIo Seranposd S ]
uoo |0Nuas e seIpnboibe 103 |61jU0s |9p RILALEINSPID QlaweD g bL L 0 T MY ISy
'SOIILE) NG AN 08N jap UgANPRAN | BIZUY ua] Anw gt ot ol ol WSOy
“Shuoynoufe
so ep sued ap opeuan A ugoeldase suang Bun opumue] ‘Sambo)tg
SEP[ANOOEL @ S00[EUsT SOIDBEL] B 08N |9 1100 ‘UDLIBNOdXe B SOAlND
| 0t ap epribau) cleuew B $45ed sosetyil o[ OPBR UL 8% 2661 Ug 0 9] 0L 08 | s00YQIosSNOn
]
_m ‘sRMopepasdap opuBfnpolUL UQIDTEI N EOW
ns BObk0e slusws|gised ‘soobojong $o1onpoid Bp ugisanpan
El B 0IUBND Up QPUBDROW opp Bl Bs ‘sogjw ) nboiBE ep [eitl 00 un ag 0g o] 0z { HONND __

S | DIpRnD




32

,.ca_umtmaxc zied jooolq pp sebed ap dloukur 8p [ENITE BWANS 9| SEWSTRNE UD 01088 Bpes Jod ugiodamad t2 oipeny

£
38
-
e S
g5 3}
gt
M o« m T
TaEr
~ DY
M=y
S
'Z66] HEMNBEND UHSRUNOIL] 80 BGUDIRISUBN 8008 OEULNSENS taEnd .m m £
'sefie|d ap ofousl 3p vwes)s & o1sedsar Uos pepitg vpes 6p ssuopdaied sel ap o|patold | W
21 8 &y or 0azNoYd __
9 g 2 - 06 (1= U} HOLINSNOD _
_| gz L 2 ge | {e=u 1dOdX30HOY _
; 52 0 GL 0 {g=u) avalsysAINn
{b=u)
S oz 05 52 DOHDY 3T ANIA
¥ z z9 28 (§=U) SONO
¥ £ £, 91 (g=u} ONE3180D
‘Boyg 1w AW soa|nnh -upg - m_uu_uE 1nb ojes mn_._.om_m
T i sataynaubie ap o - - —



53

2. A nivel de Agricultores

Durante agustou de 1992 se realizo la ultima etapa de la
tesis: un estudio sistemdtico interdisciplinaric sobre la
transferencia de informacidn a les productaores de brécolli. Se
visitaron todas las =zonas de produccidn y o =se aplicd la
metodologia de extraccion de datos. El objetive de visitar a
los agricultores en forma sistemdtica fue sl de corroborar la
interaccion institucional a nivel de camps en este cultivo:
asipismo, avaluar la eficacia de los distintos sectores como
generadores/transmiscres de Informacion aplicable. HNo se
pretendic re-hacer un diagndstico de la produccidn, sin
embarge, Si monitorear las wvariables gque a través del tiempo

nuhiesen evolucionado.

a. Relaciocnes interinstitucionales

Las relaclones interinstitucionales del pequeno agricultor
en el altiplano central se restringen, como se muestra en el
Cuadro 8, a las empresas agroexportadoras, los vendedores de
agrogumiceos vy ccasionalmente los  académicos de las
universidades con estudics especificos v de poca relevancia
para £l agricultor. En la zona oriental, 1 valle de Henjas, el
patron de relaclones es el mismo: las empresas agroexportadoras
acaparan el <traspasc de Informacidén. Las Instituciones
estatales no tienen algin impacte {Cuadre 2). En la sona

occidantal (Cuadro 1G), se da ocasicnalmente una interaccidn
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mas astrecha entre agreexportadoras v DIGESA, aunwus dicha

ralacion no eg formal.

b. Accese a informacidm

Segin la informacidn recopilada, en el altiplanc central
(cuadro 8) &1 accese a Iinformacldon se restringe a los
vendedores de  plaguicidas ¥ locs  técnicos de  las
agroexportadoras. Es frecuente el uso de los vendedores de
agrogquimicos por parte de los programas de capacitacién de las
agroexportadoras. La pnlitiea grupal estad tratande da
implementarse. Algnnos afirman que solo una parte de las
compaiiias cumple su funcidén de transmicsnr de informacicon. FEn
la zona oriental los agricultores expresaron Yarregliarselas por
elics mismes" con respecto a la informacidn en manejo de plagas
{tuadro 2} ; sin embarge, reconocen la presencla de los téenicos
de las empresas. Una porcidn relevante de la infermacidn se
pasa por medioc de los "cesecheros™ o duefics de tierra gque
cultivan "al partir® con los agricultores. En occldente la
informacion estd menos disponilble, en primer lugar porgues el
cultivo es reclente; segundo, porgue no hay interaccidn entre
tacnicos ¥y tercero, como consecuencia, los agriculteres eatdn

en manos de los vendedores de agroguimicos (Cuadro 10).
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. Calidad de la infermacidn

La informacidn gue fluye corrientemante (Cuadro §) es con
respecto & blaguicidas, sintetices ¢ microbiclédgicos, como
linica herramienta para el control de plagas, en &l altiplano
central. En la zona oriental practicamente no hay prceblemas
serios con larvas, debido al manejo con microbiales vy
bioléglicous: sin embarge, la calidad de las recomendaciones

{Cuadro 9} se restringe a productos y dosis. En cccidente

{Cuadro 10) B. thuringiensis se ha introducidoc ceme parte del
"paguete"; tamblén se wvisuslizan a log plaguicidas come

cinonime de control de plagas.

d. Relevancia de la informacion

En el altiplann central el problema con EB. xvlostella

sigue siendo grave. La informacidn al respecto es determinante
para la o¢btencion de un producto de calidad. Las tasas de
descuento {(descontable al agriculteor) alcanzan £l 20% scbre el
total entregado a la empresa. "Se castigan defectos, perec no
se dan solucliones..." (Cuadro 8). En la zona orlental Jlos
rechazos alcanzan 25-30% en 2pocas de mucha rebaja {(Cuadro 9}.
81 utilizan el “"paguete" de¢ Trigheooramma mas Bt dicen no tenar
problemas con larvas, aungue si con &fides. En occidente el
problema de PDD parece ser secundario. Las condicicones
agroecologicas sen faverables para =1 cultive y no para la

plaga.
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a. Sigtema actual de manejo de plagas

Un uso indiscriminade de plaguicidas sintéticos, =n cuanto
a dosis y frecuencia, una falta de incorporacidn de rastrojos,
una porcicn de los agricultores usande Bt badje leos wmiswes
griteriecs gue oftro plaguicida y un entorno agrondnico gue
imposibilita la implementacidn de medidas legales son el
sistema actual de manejo de plagas en el altiplane central
{Cuadro B8). En la =zona oriental el wanejo se basa en

liheraciones inundativas de Trichogramnma, aplicaciones

calendarizadas de Bt y localizadas de Metasistox (Cuadro 9).
Bn la zona cccidental se usan los plaguicidas sintéticos con
los microbioldgicos, en forma ¢alendarizada. Ne se incorporan

los rastroijos (Cuadro 10).
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Cuadra 8. Testimonlos de agricultores sobre Ia transterencia de Informacion en ef albplano central
acerca e manejo de plagas del brécoli para exportacién, Seqin gira al campo. Agosto, 1592

1. Relaclones
Interinstituclonales

= *Solg vienen a aprender y se van®, reliriéndose z los
técnicns,

* *En la cooperativa nos dicen que &llos ya hicleron los
exparimaenios y nos dicen que es [0 quo [enemos queé hadsr y
lo hagamos®.

* IMEXA esta capacitando productoras en las dreas de
Chitmaltenango. (Transferencia de informacién sobre
migrobiales),

* Grupos de agricultores, para mejorar la administracién ¥
transfereneia de informacion.

* Han intentado reunlones a nivol de gerentes de lag
companias agroexportadaras, pare no han enido resultadoss

’ 2.A0ceso a lnformasiin

* “Los vengedores de agroqu lmicos presentan solo 1ag
aliernatlvas mds convencionzles, debldo a que son mas
baratas. En camblo las akernativas bigldgicas para el control
de plagas, son demasiado caras”,

* Reclben asistencia técnica de agrdnomos, dias de campo.

* "Hay empresas que casi han abandonado a sus asocfados”.
* Tenen reunlpnes con reresenianias por grupo.

- Trahajan apoyados por guias agricolas.

* "Por radlo amenazarcn, que Ya no §6 use ciertos venenos
para productes de comer®,

- *INEXA os la Unica compania que si da asistencla”.
* Prgpaganda comercial sobre tpos y clases de venencs.

~ "Los que preparan y ofrecen la informacién son los do la
Gremifal de Exportadores”.




Cuadro 8, Com.

5B

3. Calidad de la Informasidn

* Plden como dnica alternativa un vaneng superior.

T "No hay mucha alternativa y tenemos que gaer en al uso e
productos.”

© "Hacemos liegar 3 los representantes de casss de
agroquimlcos para que informen sobre sus produttos”,

* Proplcian la existencia de 1a propla tlenda agricola an gada
una de [as aldeas.

* Empresas de agroqu fmices son fas que dan platlcas a
técnicos Y 4 veces a agricuitores directamente.

" Temas de charlas: cuidado del suelo, control de plagas,
nuevas clases de semilla, formukacidn de fenilizantes.

4, Relevancia de Ja infarmacién

* "Sg rastiga |os defectos, pere no s da la solucidn™.,

* Preducios utilizados durante la primara quincena de
agostofg2: Dibrom, Javelln.

* “Al fumigar desde arriba uno no controla™.

* *Hace dos afes recibimos infermacidn scbre como trabafa
Dipel™,




Cuadro 2. Cont.
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[_5. Sisterna actual de mangjo de

plagas

* Los produciores que no tiensn contrato con kas
agroexponadoras, quedan en libertad de realizar un manajo de
Ia plaga més convencional, ya que el mercado no lisne
mayores exigencias de calidad, ni de presencia de la plaga an
el products,

* Los microblales san usados an inima calendarizada, al igual
que los quimices convenclonalas,

= Deficlencias en el control de incorporacién de rastrojos,

* Nifios aplicando con bomba g motor, sin proteccidn y a
favor del viento.

* Control de rastrofos tedricamenta bajo supervision de la
compania. '

~ Fumnigan samilleros con Ridomil, 2-3 copas Bayer segin el
“argedfo”.

" *‘Esta cosecha no tuvimos ningun rechazo y soio usamos
Javelln y ahora casi no uzamas gente para imptar 2 brécoll
cosechada”,

= *Gon Javelln no hay nlngdn problema aplicando por debalo,
usando airos tipes de hoguilia®,

*~ “Los ploldgicos, sé gue funcionan blen, Yo he ravisado y he
encontrado 108 gusanas negros’.

‘™Yo luve que probar A ver gue me daha resuitadn. Hay
raucha gante que no confia en Javelln (50%;). La forma de
apllcacion es pasando por cada lado del surco”,

* *Con Tamargn siempre furnigo al mes de transplantado. Can
Dibrom sfempre tengo que pagar qua me ayuden u aspulgar,

* "Han incrementago fas condicionas en contra del agricutior,
sole toleran 5§ gusancs en 22 llbras de bréeoli ¥ antes
aceptaban oche, an el contraio s¢ habla de siete”.

* "Lbs qua estan gesatendldos par las emmpresas con que
trabalan, tlenan problemas porqua dejan rastrofos™.

* “A partlr del transplante, yo saco producto con 9 fumigadas”.

1
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Cuadro 9. Testimonios de agricultores sobre la transferencia de informacidn en la zona orfental
acerca del manejo de plagas del brdceli para exportacidn. Seodn gira al campo. Agosto, 1992,

1. Refaciones
Interinsthucionales

* Relnen a los productores pard ver cuando van & querss 13
semilld. '

* "Tengo 16 afos de experiancia sembrando con ALCOSA,
INAPSA, VERDUFREX, QUALITY FOODS v Consolidarios,”

* ALCOEBA o5 12 gue mas s ha preccupado con eso de fa
plaga®. :

* "DGESA no ha formado parte de 1o que as asistoncia
tégnica a Ios productores de brdcoli®,

* *ICTA 51 hace investigacion pere no capacia ni transflere 1a
informacidn a los produsctoras..

2, Acceso g infermactdn

* *AQU] NOSCTos aos las arreglamas...”

* Los "oosecheros”™ o socios mayorss tiensn la capacidad
convosatoria de agricultores para difundir informagién.,

* "La asistencia Gnicamente Iz dan los agrdnomios de las
empresas”.

3. Calidad de Informacitn

* La transfarencia de informacion por parte de los téenicos de
lag ampresas se limita a dar productos v dosis, comao
recomendacién a fos productoras,

* Las empresas de productos comerciales llegan a dar
charlas. Empresas ¢omo Bayer y Hoechst

* *Con gusancs no hay problema; eso no es ya sino defacidn
de uno por no aplicar...”

4. Felevancia de ta informacion

* “Existen problemas de enfarmedades en var de Msecios..”
* =no hay oira cosa gue nos dé mas que el brdoall®.

* *Elios nos hacen &l descuento 2l fusto de elios, 70-75%% en
época de mucha rebaja™.
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5. Sistema actual de manegjo de
plagas

* Semilla, abono v plaguicidas a crédito con descrento a
cosecha.

* "Estdn rrayendo nna avispita de Trichogramma, se colosan
en [as hiojas det Brocoli...”

* "5 esta mury lleno de chinche después de soltar avizpas se
hace aplicaridn Jecalizada de [a chinche y cuands (2 mata estd
muy llena de chinche se saca Ja planta del campa...”

* Estdn usando Javalin,

" "como uno anda fartilizando 52 dan cuenta Como esta [a
plaga v se deja o no de aplicar basta 15 dias®.

* "Javelin no mata las avispitas, @ gusano lo destruye...”

* Se apllea cada & o 15 dias después de siembra
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Cuadro 10. Testimonics de agricultores sobre la transferencia de informacion en la zona ocoidentat
acerca del manejo de plagas del brdcoll para exporacion. Segin gird al campo. Agosto, 1992,

1, Relaciones
Interinsthiucinnates

" ALCOSA, VERDUFREX ¢ INAPSA son las agroaxportadoras
que tienen brécoli en ésta zona.

Y *Como armmpleado de OIGESA ayude a contratar agricultores
para las empresas”,

FPDIGESA no recomienda porque 25 empresas tienen sus
agrénomos vy hay mucho riesgo de recomendar®,

" "Es muy dificil tratar con Ja gente, se crean autesuficientes..®

Z. Accesa a Inforrnacidn

* *MNo hay informacidn sobre el cultivo®,

* En esta rona parece ser que la produccion de brécall y
algund informacion sobre el culthvo es manejada por
intermedlarias entre la expartadara y los prodgustores.

Y rLos agricultores estdn en manecs de Ios vendedores de
agroquimicos v ellos que ya saben un poco sobre [os
PIOQUCTos...

* "Dgn Juan es guia agricola de las emgresas...”

* “Mp s& circula informacldn entre Ios téenlcos scbre at cultive
de brocoll".

3, Calidad de 1z informacioin

* Usan Bt calendarizado hasia ta cosecha v despuss de cada
corte.

* La empresa decige los plaguicidas que o se pueden usar:
Vofaton, Tamardn, Cidial, ete..,

* *Sg pueden usar Thiedan, Metaslstox, Ambush o Dipel y
Javelln, gue son orgdnicos...”
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4, Aalevancia de la Intormacidn

* "agui no molasta mucho la plaga porque es fria y también
oo no 58 ha sembrado mucho...”

* "En semllleros se acaba de introducir 12 hemia de la col ¥ no
se puede hacer nada...”

5. Sistema actual de manejo de
plagas

* “Uso Ambush y Dipel, a veces...”

* Furnigaclifnes entre B a 15 dfag hasta cuanda comlenza [a
cosecha.

* El agriculter cuanda easecha no arranca la mata para lograr
los retonos del brocoll.




IV. DISCUSION

A. El1 sistema de manejo de plagas

£n cuante al sistema actual de manejo de ﬁ:-lagas, las
institueciones invoelueradas tlenen enfogues distintes, aundgque
todas coinciden en que aproximadamente el 80% del sistema
actual de wmanejo de plagas se da en base =z agroguimicos
sintéticos; 21 20% restante cree que la fitcproteccion en
brocoli para exportacién es a base de MIP o control bilologico.
Valdria la pena considerar gue muchos incluvyen los gampos en
donde s hacen aplicacicnes de Bt come programas de control
bioldgico. Otros (€%) aseguran gue el agroecosistena de brocoll
para exportacidén estd manejade con {ilescfia MIP.

En &1 campo sc encantré que el manejc de plagas en cl
cultive de brécoll para exportacidn se hace en base a productos
organosintetices tcolerables; sc¢  astd  iptroduclendo, bajo
conceptos eTrTronens Y nna mentalidad extremadanente

mercantilista, el B. thuringiensis para el control de P.

wvlostella. Desgraciadamente sSe estd dande una  simple

sustituclién de preoductos microbiolécicos por crganosintétices
sin tomar en cuenta consideraciones agreecolédgicas como
resistencia v rasurgencia. La panacea del Bt tiene sus dias
zontados si no se modificon los criterios actuales de uso.

Se da, a pesar de algunas campahas nacionales o

internascionales de maneje raclonal de plagulcidas, un mal
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maneioe de los mismos en forma generalizada. Es muy comin
encontrar agricultores gue sobredosifican cuande obsarvan
inefectividad del producto, aungue probablemente esto se deba
a otra causa; os también comun encontrar aplicaciones
innecesarias, elecclicn errdnea de productoes, aplicaciones
preventivas de insecticidas, equips en malas cendiciones e
inseguridad para el agriculter al momente de hacer 1la
aplicacion. Les problemas en cuante a maneajo de agroquimicos,
considerande gque son elementos fundamsntales del manejo actual
de plagas en brécoll, son exponencialmente mayores gue en los
agroecosistemas convencionales.

En =zlgunos lugares se han implementado tecnolegias de
contrsl bioldgico, con aparente éxito. EL problema es gue de
nuevo noe se fomenta un cambico de actitud en el agricultor,
simplemente se Introduce el enemlge naturzl como otro insumo al
sistema: de nuevo sin hacer consideraciones bilo-ecocldgicas
clomentales.

La mentalidad "rentable-inmediata® de los agroexportadores
hace gue la fileosolia de su actividad no se enfogue en cambiocs
ecolégica v ccondmicamente wviables simultianeamente, aungue
éstos pudieran =ser determinantes para =su proplo heneficioc
posterior.

Para el preductor, debido a una nentalidad desarrollada a
partir de= un nuevo cultivo en el gue los agrogulmiceos son parte

integral del sistema, estos son su primera ¥y frecuentemente la
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inica opclon para sus problemas de plagas. En sintesis, tantoe

para productores como pava técnhlicos, en su mayoria, manejo de
plagas equivale a control gquimico.

Existen excepciones a la regla, tanto a nivel de técnico
como de agricultor; les hay gque han desarrcllado empiricamente
conceptos fundamentales de control bicldgico, resistencia vy
residualidad. Hay, entre estas excepclones, verdaderos
acdlogos del sistema de preduccion; gque en hase a su

axperiencia han desarrollado tecnologias proplas.

B. La transferencia informdtica

En el campo el problema es similar al gue enfrenta un
técnice ¢ vendedor de agroguimicos en la ciudad: no existe a
guien recurrir para buscar informacisdn; o al menos no se sabe
guién pucde ayudar. En la mayer parte de las empresas, gue
supuestamente a nivel tedrice abarcan el universe de sus
productores capacitandeles, no eriste o aplica tal medsln. Las
incorrelaciones ontre lc que se dlce gue hace la enpresa vy lo
gue realmente hace son grandes. El agricultor frecuentemente
{ne en todos los casos) solamente recibe la wisita del
representante de la agroexportadora para firmar el contrato v
reacoger la cosecha. Por otro lade, cada compresa tiene =z
propic modele de transferencia, cada cual le aplica o "ensaya"

de acuerdo a sus intereses; los departamentos técnicos de cada
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compania £ijan sus metas en base a produccidn estimada, ademas
de ser ellos mismos los encargades de la capacitacion.

La diversidad de modelcos de transferenciz es grande (8);
algunas emprasas solamente visitan espﬂrédicaménte & Su3
proveedores en el campo, otras los reldnen en grupos para darles
charlas o conferencias, algunas los Yagrupan" por contrates al
inicio del ciclo ¥ luego les brindan seguimiento. EL problema
bdzico de estos modeleos es gue 1o gue los disehan v aplican
son tecnocratas enfocados en la produccicn y muchas veces no se
considerarn factores psico-socic-scontmicos para 1la
implementacion de sus recomendaciones (5). Hay serias
deficiencias en éste =zentide.

A la fecha la capacidad asoclativa de los productoress no
Her aprovecha para actividades de capacitacion o
comercializacidn. aAlgunas empresas han adoptado el sistema da
"grupos®, aunque son relativamente pocas. Se desperdicia el
efecto cominlcativo que tisnen los agricultores, se sigus un
papel paternalista en la transferencia, en donde el técnico lo
sabe tods y donde tante cl técnico como &1 agricultor lo crean
{(2).

La fuente mas accesible de informacidn para  los
agricultores son las tiendas de agroguimicos, en donde
normalments las compafbias dedjan una "recseta” de productos que
se pusden aplicar; cuande llega el agricultor a preguntar gue

ruede hacer para manejar una plaga, el encargade del
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"agroservicic” simplemente consulta su "hoja maglica™ y despacha
2l preoducto.

El personal teécnico tanto de las agroexportadoras como de
las empresas de agroguimicos, en general, cuenta con
deficiencias académicas. Las recomendaciones gue s& hacen som,
algunas Vveces, fLruto de consideraciones lmprovisadas ¥y
agroaccologicamente nocivas. Ho se dominan los mas elementales
conceptos de sostenibilidad ecoldgica, amngue si los de
rentabilidad inmediata.

La calidad de 1a informacidn que se obtiene por parte de
los técnices varia sustancialmente dependiendo de la fuente;
normalmente los vendedores de insumas anfocan sus
recomendaciones 2 la aplicacicon de productos "migicos¥. Los
téeonicos de las companias, instruides peor les vendedorses de
agrogquimiceos, siguen y multiplican las recomendaciones. En
papel existe un plan de manejo racional de plagas, deasarrcllado
por ICTA/CATIE/GEXPRONT, aungue la aplicabilidad de sus
recomendaciones considerando 1a mentalidad de los
agraosxporktadores esgtd lejana de zalcanzarse. Sclamente
elementcs aislados de dicha recomendacidn, como el uso d= BL =e
astidn implementando unilateralmente,

Como fundamente de cualguisr intercamblco de informacion,
las relacionhes entre empresas o institucicnes con fines comunes
determinan la fluidez y efectividad del mismo. En Guatemala

las relacicnes entre instituciones son  pradcticamente
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inexistentes. Las "enmpresas® o institucicones promotcras de
desarrclle por parte dal sector goblerne catalogan lal
efectividad de astas relasciones come muy deficientes. Se= le
adjudican varias causas al mzl intercambic informitico: no se
tienen recurscs para inpresidn de materiales divulgatives, no
existe o destina presupussto para operaciones de este tipo,
existe una acentuada falta de coordinacidén y comunicacion entre
"empresa privada®™ y Mempresz estatal”, practicamente el
gobierne no interviene en la transferencia tecnologica en
manejoc de plagas del bréceli para exportacion {no
retroalimentacion), no existen mecanismos gque permitan la
interacocion entre instituciones ¢ los mismos no son aplicables.

En sintezis, el goblerno, comoe ente generador v transmiscr
de tecnologias en el onltive de brdccli para exportacion, es
hoy sumamente Ineficiente.

El mal de la Iincomunicacion no se restringe a las
institucicnes estatales; a nivel de misidn internacional (MI)
u organizaclones no gubernamentales (ONGs) la problematica eés
similar. Con pocas excepciones, las ONGs naclionales no saben
a gulen recurrir para obtener informacion aungue las OHNGs
internacionales mantienen vinculos solides con Universidades de
les Estados Unidos © centros internacionales de investigacidn.
Los conocimientos adguirideos por  estas  wvias no San
corrientemente dispersos debide a la falta de canales adecuados

de transferenclia de informacidn.
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la interaccion entre instituciones estatales y ONGs se ha
acentuads en los wltimos dias; programas colaborativos como
ICTA/GEXPRONT/CATIE han surgido con el fin de éprovechar 1la
infraestructura sxistente, tanto del gobliernc como de las ONGs.
Los resultados: el cancer burocratico se extiende hacia la
minimizacidén de la efectividad vy la falta de continuidad. Es
loable la actitud de astas instituciones, sin embargo seria
necesario para garantizar un impacto lograr una auntconcmia de
responsablilidades vy actividades.

A nivel de esmpresas de agroguimicos el problema de
intercambio parece sef, al igual que entre empresas
agroexportadoras, la *sacretividad" de los hallazgos. Es
corriente una lenta transferencia de nmevas tecnoleogias entre
amhos gremios; la bisqueda de ventajas comparativas tanto an
nbicacién de mercados como produccidn hace gue los criteries
gue detsrminan 21 traspaso de informacion se vuelvan meramente
acondmicos. E

Las mniversidades ouentan con la maveor parte de la
informacidn tecnica transferible; 2in embargos, las
universidades eastatales padecen del mismo mal gque las
instituciones del sectop: no s cuenta con los resursos
suficientes para hacer del intercambico un procesce fluide de
beneficio comin. El nexo gus une z universidades y resto del
entorno productive es tal doébil gue parece no exiszstir. Las

tesis se orientan a problemas arbitrarviamente electes por la
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terna asesora Yy el estudlante; practicamente no se ticnen
recurscs para realizar investligacion complementaria por parte
de los docentes. En una frase: la investigaclon acadédmica no
responde a necesidades reales del medio.

L2 mayer partse del posibkble intercambic de informacion se
da a nivel de personas, no de institucioneas. Contactos
perscnales, arbitrarics y ocasiopales son la mayer fuente de
informacicon. La neo existencia de proyectos conjuntos de
organizacidn ¥ ccoordinacicon gremial hacen gue algunps de los
sectores involucrados en esta transferencia permanezcan a la
sombra de los hallazgos por muche tiempo.

Loa proveedores mas importantes de informaclén, a nivel
intitusicnal, leo constituyen la Gremial de Exportadorszs de
Productos. Mo Tradicionales, &)l CATIE e ICTA, Algunas
institneiones recurren a universidades y empresas de
agroguimicos. La GEXPRONT se enfoca en informacion de precios
y mercados, aungue tiene algunos programas de difusion de
tecnologilas de manejo de plagas. CATIE en Guatemala tienc un
aefecto leve: su papel principal lo ejecuta como asesor de
praogramas de investigacion y transferencia: la lmportancia de
este centro, én mansio de plagas, =8 mas a nivel rsgional gue
nacional . ICTA estd en ¢ondiciones deplorables, cuenta con may
POCos recursos para Givulgar su informacidén, la disciplina de
proteceison vegetal estd relegada dentro del contexto de ciencia

v tecnologia.
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Las univeraidades tiensn centras informaticos
especializados en topices agricoclas: la USAC cuenta con el
CEDI2 (Centro de Documentacidn e Informacidn Agricola), que
actualmente podria decirse a nivel gobierne come el ente mas
dindmico en el traspaso dc informacidn, Laz bibliotecas
cuentan con informacion desactualizada o de accese restringideo,
las librerias y ventas de bibliografia especiglizada se
restringen a topicos generales y normalmente no de actual idad.

En conclusicn, tenar accesg a literatura
técnica/clentifica sobre problemas especificos de plagas vy
enfermedades de brdcoli en Guatemala es sumanmente dificil. De
nitevo se refleja la deficiencia en crganizZacldn v coordinacion
de entidades ¥ recursocs en el encauce de la informacidn para
hacerle accesible y 1til,

Dentre de la escasa informacion gue ce filtra dentreo del
sistema, los usuarics opinan gue si es de actualidad, cuando la
consiguen. Normalmente la Iinformacidén mas importante, en
cuanto a calidad vy disponibiligad, proviens de las ONGs,
empresag de agroguimices, universidades, consultores vy
gobierno; en ordan de 1mportancia.

Dentro da las instituciones agbarcadas, la totalidad de las
mismas seflald que la informacidn es fundamento de su actividad,
gus £llz determina su competitividad en 21 mercade preductive
o de servicios.

El papel de las instituciones estatales es nulo; DIGESA,
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que seria el ente epgargado de la difusidn de informacidén a
nivel de campo, e5 Jincperable en este conhaxto. Ho tiene
impacto algune debideo a gue la competitividad gue en este tipo
deo procest¢ lo determina la agilidad y el dinamismo. TICTa, por
sus estatutos constitutivos, no realiza o deblese realizar
difusidn de tecnologias; éste es un papel propic de DIGESA
{10}.

En cuante al acceso de informacion, los vendedeores dea
agroquinicos son los consultores nimere uno del mercade, ¥y a
veces los tnicos. Es corriente gue las companias expendedoras
de productos guimicos ofrezcan sus "paguetes fltosanitaries” o
"pagquenes quimicos" a las agroexportadeoras para gque &stas a ou
vez los impongan a sus productores o se conviertan en simples
nexos entre el agricultor necesitado y el udnico oferente de
respuestas 2 sus necesidades.

Como productor o téenlce no se tiene facllmente acceso a
informacion técnica relacionado con el manejo de plagas del
cultivs, ademds de gue los canales de transferencia de

informacion no se utilizan on su totalidad o eficientemente.



V. COHCIUSTIQNES

L. Existencia u coperatividad de los nmodelos

Existen en el entorno cognoscitive del sistema de maneio
de plagas otros modeles conceptuales 1o espécificos de
transferencia de informacidn, en mancjo de plagas o brdcoli
para exportacidn; sin embargo, no san aplicables por los
siguientes motives:

- Estan en manas del goblernc y este a su vez 28 incapasz
de ejacutarles.

-~ No se ha diyvulgads la existencia de programas,
antidades, estudios o centros encargados de la difusidén Ade
informacion.

~ Existe una barrera "invisible", pero impasable, entre el
munde académiceo y el munde preductive.

~ Ho existe conciencia real, tanto de los usuarios como de
los productores, de la necesidad del intercambio informatice.

Los medelos de transferencia tedricos propuestcs son
generales ¥ no adccuados al sistema de produccidn de cultivos
de exportacidn; sin embargo, s5i se dlera la operatividad de
algune de elleos, las modificacicnes para su aplicacién serian
minimas.

pe hecho se ha demostrado que el sistema de fitoprotecoidn
en brécoll para exportacién, al ignzal gue otres cultives para
el mismo fin, es extcremadamante dindmico. En los dos afios de

estudio de la tesis se ha observade cone eopiricamente se han
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sustituide tecnelogias, basads =1 cambic, Unicamente en
pardmetros inmediatos de rentabilidad.

Por tante se comprueba la proposicidn enunciada en aste
egtudio: El problema de fonde, en el manejo de piagas an el
cultive de brécecll para exportacidgn, es la falta (o
inoperabilidad) de un modelo adecuade de tTransferanciaz de
informacién, gue garantice una fltoprotecclén racional ¥
rentable., Las nedidas que actualmente se toman para medificar
gl sistema de proteccicén de cultive =se basan an alternativas
técnicas surgidas de la necesidad inmediata, ¥y que al igual que
s transferencia g  los  usuarios ne respomden a  upna
planificacién consciente y organizada. La transferencia de
informacidén entre los entes generadores © encargadeos de
difundirla es tan deficiente como la que S& da entre los

difusores y usuarios.

B. Factibpilidad de implementar un modelo alternative

BEasado en las censideraciones anteriores, cabria 1la
posibilidad de postular un nmodelo alternative; con  las
caracteristicas siguientes:

- Ccompleta avtconomia ideslégica y Financiera del ente

gubernamental .
-~ Proveedor de ssrvicics con un ecoste realista, no

paternalista ¥ encaminado a2 la autogestidn.
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~ Sin compromisos con sectores derinides del entorns
preductive, de investigacion o servicio,

- Sumamente dipdmico, visionaric y realista.

- Completamente generalista en cuanto a su clientela.

~ Con vinculos fuertes con instituciones internacionales
de investigacidn, capacitacidn y desarrollc.

~ Un respalde institucicnal adecuado.

~ Flexibilidad en cuantc a solucicn de necesidades y
busgueda de alternatjvas.

- Contimuidad y establilldad administrativa y operativa.

- Con vogation de serviciso, ensefanza ¥ colaboracidn.

C. El modele alternative de transferencia de informacidn en el
sistena de maneijc de plagas de brocell para exportacidn

e acuerdo con los resultados del ezstudico de la
transferaencia a nivel instituclional y del agricultor se llegd
a la conclusidn de que la presenclia de un ente autdénomo, en
este caso un programa del Departamento de Protecccidn Vegeatal de
la Escucla Agricola Panamericana, encargado de reqularizar y
agilizar dicha informacion era importante. Este gentro
proponia Jla unificacidn de los regursos en vias a la
satisfaccidén de las hnecesidades, al misme tiempoe gue se
coordinaria actividades de capacltacidn, consultoria y se
editarian materiales. Fl modelo propuesto incluia al nueve

miembro come centro informatico capaz de mantener ¥ establecer
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nexos con togdos los sectores invelucradeos en el sistema de
brécoll para exportacidn. En éste capitulo se daescriben los
lineamientos del nucevo wmodeloc de transfersncia, a nivel

tedrico, gue posteriormente se tratd de implementar.

1. Descripeidn del meodele alternative propuesto

las relaclones interinstituciecnales, en el tépico que nes
interesa, son peobres en cuanto a coordinacidén y utilizacidn
efectiva de les recurses:; por tanto, se hace imperativa la
existencia de un organismeo independiente capaz de suplir esas
deficicnecias.

Los alementos contemplades dentre del sistema ineluian:
universidades, ONGs, goblerno, compafiias de agroquimicos,
gerentes y téenlicos de las agreoexportadoras ¥y agricultores.

La actividad del nuevo modelo se basaba @n una
correspondencia efectiva entre todos los sectores antes
mencienados: entre los encargados de generar informacion y los

usuarios.

2. Obietives
1) Unificar loz esfuerzes de los sectores productives, de
investigacidn, agroindustria y comercio para garantizar una

transferencia de informapelén eficiente y rentable.
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2) Lograr que e] componente técnico encargado de transferir
informacidén tenga la informacién adecuada y sepa  como

transfericrla.

3} Promover el efecto multiplicador en la transferencia de

informacion.

4) Mantener actualizada, uniformizada y coordinada la actividad

de capacitacidn e investligacidn de los distintos sectores.

3. Metodologia
El nuevo models tiene dos componentes mayores:; el primero
encargado de las relaciones con las ewmpresas agroexportadoras

y el segundo, cncargado de las relaciones con instituciocnes.

a. Primer componente
- ive =3 cial:

Cada agroexportadora debe utilizar su capacidad asociativa
o convocatoria de sus productores: dichos grupos, formades
nermalmente por afinidad, facilitaran el trabaje de
capacitacion y proveerdn una gestion administrativa muche mas
eficiente. Ademds seri necesaric una eficiente administracidn
del recurse humano {tecnicaos) , por parto de las
agroeynortadoras, para garantizar gue el sistema a implementar

opare. Estec o5 a nivel administrativo.
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~ A nival técnico:

La preparacidn de los técnicos con gue cuenta cada
empresa, dandoles una sdélida formocion en manejo de plagas y
monitores de la actividad de los producrtores a su'cargo. La
metodologia v temdtica de la capacitacion estard en funcidn de
las necesidades y recurses de los tacnices. La formacidn saréd

a nivel cientifico, sin parder &de vista el contexto real.

- A nivel de agricultons

Utilizando la jnfraestructura grupal exXistente o por
existir entre 1loa productores se capacitara a les
representantes de cade grupo. Los topicos estarvrdn encaminados
a formar capacitadoreg capaces de instruir a los preoductores,
ademds de brindarles una formacldn +técnica encaminada z 1la

rentabilidad y sostenibilidad.

h. Segundo componente

La metodologia contempla 1a constitucidn del centro como
ente de consulta y encauce de recursos de instituciones que
hacen investigacidn. Idealmente se busca sncoptrar solucidn a
todos leos problemas, gue con la falta de coordinacién y
organizacién, hacen dal sistema de transferencia de informacidgn
algo ineficiente.

Buscar consultorias <on profesionales de la investlgacian,

en Zamorano, CATIE, u otro lugar del mundo, organizar
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seminarios o confercncias abiertas ¥ eventos sobre
transferencia/investigacisén serdn responsabllidades del nuevo
centro.

Parte del proyecte contempla la cdicidn de material
técnico/cicntifico de actuvalizacion, revisién de contenidos vy
en =l mediang plazoe una mavor JInteraccidn con las casas
vendedoras de agroquimicos e importadoras de semllla. La
canalizacidén de los recursos de las universidades, a traves de
sus investigaciones, para que sclucionen problemas reales es

una de 1as8 prioridades,.

D. La implementacion del medelo
En septiembre de 1982 se hizo la propuesta de trabajo de
Zamoranc en Guatemala, con la finalidad de establecer un nexo
colaborativo mas fuerte entre las institucicnes regionalés.
La propuesta final que sc presentd a los gerentes de las
caompafilas agroexportadoras fue la siguiente:
PROPUESTA DE TRARAJO DE ZAMORANO A LOS AGROEXPORTADORES DE BRCCOLI
EN GUATELALA
1. L& Preblematica
A partic de la experlancia gonerada en el rabajo de campd en Guatemala ¥y comao un
estudio independlenta de tesls se ha llegado a fa conclusidn de que &l accese a Informacicn an
manejc de plagas del brdeoll, tanto de 105 productares como de los agroexpontadaras, es un
problemnsa impormante, Lz no aplicacion dé modeios adecuagos pard 1a transfereneia tecnoldgica

redundan an una neficiente aplicacion de métodos de contral, una {alia de entendimiagnto de fa
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accidn da los productos quimicos y como consecuenclas colateralss un Incremente en los niveles

de residuos, rebrotes y resisienciz de las plagas,
En Guatamala, entre Ins productores de brdooll para exportacion se han encontrado seras
daficiencas en el r.;so correcio de agicquimicos, ademds de que précticamente s ignoran los

criterfos de aplicacidn de microblales v 1as téonicas de diagndstico.

2_ Recursos da Zamarano en Manegjc de Plagas

Zamorano ha venido wabalando en proyeclos de investigacién y transfersnciz an
Guaternala deste hate dos afios, espec [ficamonte on mang)o de plagas sehacolaborado con los
estudios en Mosca blanca {Berpisfa tabacit en tomate y Plutella xvlogielia en bedeooli, ademds se
han impartido cursos de mane]u racicnal de plagas v plaguicldas a tapacitadores y agricukicres,

Enla Escusla Agricola Fanamericana se Henen cinco afos de expeclencia manefando las
plagas de las crucfferas, se tuenta con centros especiafizados en diagndstico de problemas,
control bioldgicg, manejo de plaguicldas, papacitacldn, y laboratodos aape*:ializaqlos. Las
diseiplinas que se ntegran en el Departamento de Proteceldn Vegetal abarcan desde entomologfa,
tropatologia, maiezas, nemaiplogia, snalacologia hasta anropologfa y cienclas soclalas. En jos
ultimos cuatrg anos se han hegho mas de einguenta estudios sobre preblemas especiilcos de las
plagas de las cruciferas (ver anexn). Actualmente a Investigacion/transferencla se enfoca en la
utifizacién de antormopaidgenas, liveraciones de enamigos naturales sxdticos v ke evalvacidn de

[ns mismos, comag lundamento de 108 programas de manefo de plagas,

3. Pesible solucidn al problema
Comas una medida Inmediata ¥ con miras a [a Implemeniacidn de un programa que
dimamice la wansterencia de intormacidn 2 tode nivel, Zamorzno ba decidido fniclar labores en

Gpaterala,
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El proyesto concebido contemj:;Ta actividades & iras nivelos: transferencla de informacidn
gdefa los agricuitores, defa los agroexpontadorea/cientfficos o investigacién. Se planea dedicar la
mayor canfidad de recursos a la transferencia defa [os productores, iniclalmants; tomando en
cuema que la transteranciz de informacidn y 1a investigacidn son Ins pmveeﬁnr&s do nuevos
elemenios par
capaditar,
En sinasis, €] proyeste contempla:
1. Capachacion a 10 wenicos de cada compania agroexportadora ¥ 200 agricultores {deres an
total, en los slgulentes 1dpicos:

a. Manejo Raclonal de Plagas y Plaguicidas

b. Cantrod Bloldgico v Micrabioldglen

c. Dfagnastize dé problemas Miosanitarios
2. Brindar seguitnientd a [os capacitados n sus campos y reuniones de grﬁpn.{pur ejemplo: una
ver por semanafagroaxpartadora)
2, Ceordinar v organizar reunlones clentiflcas, conlgrencias y seminarios sobre problemas
comUNgs y sus posibles spluciones.
4, Investgacidn paticipativa y transferencia de Informacién acorde a las necesidades de las

agroexportadaoras ¥ productares.

4. iras actividades de Zamorans

Basicamente iodo wandri qQue ver con 12 ranstoroncla de Informacldn: se planea
constifulrse en un centro de consulta y ancauce de recursos Je instiiucionres que hacen
investigacién, El ideal busca encontrar solucidn a todos oz problemas, aunque st 00 &8s posible,
al menos saber guign puede lenet esa solucidn. Buscar consuliprias con profesionales de la

investigacidn, en Zamorano u otre [ugar del mundo, organizar seminarles o confaranslas abiertas
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y eventos sobrg transfemnciafinvestigacion semdn responsabllidades tambisn del programa.
Parte dal proyecta contempla la edlieldn de materal téenlco/clantifice de actuallzacién,

revislan de contenldos vy en ¢f mediano plazo una mayor interaccién con las casas vandedoras de

agroquimicos e Impartagioras de semilla. La canalfzacidn de los recursos de s universidades,

a través dge sus Investigaciones, para gque solucionen probiemas ceales s una de [as prioddades.

5. Ared ge Influencia

Los liriles fiskcas dependeran de las necesidades de las congeladoras y 105 recursos
fisicos, Ia infranstruciura humana planeada permite un médximo de 10 téenicos por congeladora
y 200 Hideres produciares an otal, por anc. Preferiblements se trabafard en ta zona del altiplano

Cenural, #n Chimalienangs,

6. Resultados esperados

El programa conterngla resullados en [as res ynidades de rrabajo: En capagitacidn, lograr
que los beneficlarios apliquen las téenitas ensenadas {eriterfos de aplication, muestreos, tipos de
productos, equipo y calibraclon, mezclas, dlagndsicos, eic..); en Investigacion, qug existan
nuevas alternatlvas aptcables v sficlentes para los problemas de plagas v en {ntercamblo de
informacidn haber hecho dal daminlo de o5 Interesados l1os hallaxgos mas Importantes del afo.
Tada lo anterior impllca:

a, Menor nidmerc de rechazos en al campe.

b. Mengr rflesyo de residucs de productas no permisibles,

c. La posible permanencia de los microbiales coms una herramienta efectiva contra las
. plagas en el mediano plazg, previniendo problemas de resistencia,

d. Menores costos de capaciiacion en el mediane o largo plazo, ya que s8 promueve un

cambio de actitudes mas que nueva infermacion.
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B ANEXDS

a. Estudios relacionados con P. xyloatella o plagas de 1as cructferas, realizados en la EAP

Areas Investigadas:

1

2

9.

. Diagndsticos v Sondeocs

Generglidades MIP ea cruc fferas

. Estudlos Infoiales scbre transferencia tecnoldglca
. Evalvaclén de variedades

. Invastigacldn Paricipativa

. BEvaluacion de ingacticidas

. Mediania

. Evaluacldn de raslduos quimicos

Control mrierohizl

10. Evaluacidn de pricticas enddgenas de agricultores

11, Conteol natural y culbural

12. Evaluacidn de extractos botanicos

13, Conmrot bigldgico

Algunas publicaciones:

- Evaluacién de tres dosla de Olpel ES con y sTn la adicidn del protectante Cacrler para el controt

de P. xylostella.

- Evaluaciin de dosis y frecuencla de aplicacldn de exdracto de Meem para o contro! de plagas

lepidopteras en repollo,

- Dosis y frecuencia de Aplicacidn de Dipel para el contral de P. xvlostella, piéridos y medidor.

- Efecto de Insecticidas botdnicos v bloldgicos schre 1a entomofauna presente en el cultive de

repoflo.
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- Parashtoides de P, gylgsiella an el eultive de regdlo en Hondutas,

- Capacitacidn de pequeros productores de creciferas en San Juan del Rancha sobre Gonirot
Eloléglce da E. xylostells.

- Metadalogia para el soendeo de hospederos alternos de P. xyvlgsiolla.

- Hospederos siivestres de P, xviostella en las argas honicolas de la Escuela Agricola
Fanamericana,

- Parasfilsmo de B. xvigsiella por Diadeoma insulgrp an las localidades de Tawmbla y £
Zamarano, Franglsco Morazan, Hond.

~ Blecto de los insecticldas vy malezas sobre B. xylostella v su parasitoide Diadeama insulare en
gl cullivo de repalle.

- Moedelos ds Investigacldn y transferencla ge tecnolggfa en el manejo integrado da plagas.

- Motivanao a los pequenos productores para que acepien camblos.

~ La Investigacidn partlclpativa con pequedos agricultores en programas MIP ;Clué tan aplicabls
257

- Evaluacion del control quimico de la Mancha Bacierial X. campgstris en ¢ cultivo de repallo an
la zona de San Juan del Bancho, FM,

- Productos que se pueden utilizar para el eontral de las principales enfermedades del repollo,

- Pringipales problemas patologicos del rapolle,

- Tablas de vida en cultivos de repolio,

« EPFTC para el control de plagas laplddpteras en regollo,

- Evaluacldn de mueatrass en el cultive de repals.

- Research on transference methodelogy of [ntegrated Past Management Technologies In
Honduras,

- Plutella: st reconocimionts y contral,



87

= Periodes crliiicos da prateccidn y etecto dela intestacion de B. xylgsislia sobre el rendlmlenio del
repallo.

« Optimizacion del control quimico de P, xylostella en repolle a través de usc de horas de
apficaclon v diferemes dosis por unidatt de draa,

- Evaluacion de critarios de apleacidn de insacticidas para &l manejo de Plutella xylgstella en
repolio.

= Optimizacion del control microbial de B. xylogiells en al cultive de repolle en Honduras,

- Utilizacidn do baculovirus para el conlrol de P, xvlosiglia,

b. Planificacién de la eapacitacign

Se impartiran tras tipos distintos de cursos para téonleds, con cingo repeticiones (20
tdcnicos por curso) por ano. Para 10s agricultores Ideres sa impartirdn los mismos tres tipos de
cursos por ane, con dlez repaticiones {30 lideres por curso). Los dpicos seran los mismos,
salamante varfondo el [enguajoe v profundldad do 105 comenidos,

Se planea dar lag herramientas para capacitar tanto a écnices comq a lideres, con la
finalidad de aprovechar el efecto multiplicador; dicho contenldo estard implicito en los cursos
ademas da lanformacidn téenfea.

El saguimiento cansistird de una evaluaclan parlddica de Ta aplicacldn de Tos gontenidos

de 105 ¢ursos, tanto a nivel de téonico como de productorn. (por gjempl: una visita semanal)




& Durnside: ¥ Calendarizacion dc loa cirsos

a8

J DuRagTow | CLIEKTELA/ALTIV

ACT INIDAT & DE ACTIY #F CAPACTT FECHR
furse de Plaouictdas 2 dias 0 técnicos 5 o0 14,1%,30,31,372
Curso de Plagufcides 2 dies 20 mgricultorcs 10 200 . .5,6, 0 .8,9,10,11,

lidaras 12,13
Curse de Comtrol microbisldgles | & dias & técnicos ] v § 180 16,17,33,3%,35
LUrsa de Contrel microbioldgien Z dias 20 narieultorns L 204 0,21, 282,23 ,24 25,
Lideres 26,37, 00,2
Curas de Dlagndstices de Z dias 2 tdenises g 1IHR 18, 1%, 38, 37,33
problemaz fitocaanitarics
curse de $iagndstice de Z dias 0 agricultores 10 ZG0 39,060,451, 42, 4% 44,
proolemea fitoasnitarics Li{deres AL, 8 LT 4B
2 |_ FECHA I # l EECHA 1 # I FECHA
1 Erero 15,14 22 Jundo ¥, 51,12 248 Julico 9,10
2 Evero 22,23 23 Junio i6, 18,19 27 | Jutio 18,17
ik E Enero 27,20 2l Junio 25,25 25 Julio 23,24
& Febrers 5,6 25 Juelio 2,3 22 Julia 3,31
L Febrera 12,13 3F Agaste &,7
£ Febrero 19,20 31 Agoeto 13, 4
v Febrero 2o, 27 X Agoatn 20,27
£ Earzo 3,5,6 33 bgosto 27,26
7 Marze 10,14,13 x4 Septiembre 3,4
14 ¥arzo 17,1920 5 Septiembre 10,11
11 Harzo 24,28,27 36 | Sepriembre 17,78
12 Har 31, Abe 2.3 7 Sepriombrs 26,25
15 April 7,910 ] Ortthen 1,2
14 abeil 14,16,17 3% | octubre 3.9
i 15 Aoril 21,73,74 40 | Octubre 15,16
14 Avril 2R 30 Ma 2 41 Cotubre 22,23
17 Huyo 57,8 42 | cetvbre 22,30
T8 Hays 12,14,15 £3 Hoviembre 5,5
1% Hays 19, 81,22 &7 Diclemtre 3.4 Lt Hewtemore 12,13
z0 Heyg 265,28,29 48 Dic{emore 10,11 L5 Kaviapbee 15,20
21 Junio 2,.4,3 LY oigiembre 17,18 LE Roviambre 26,27
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d. Sintesls del contenido de los oursos

Curse de Manelo Racionat de Plagas v Plaguicidas:

Eriada Informacidn v un cambio de actiud haclz las medidas a tomar para 3 aplicacldn
de agroquimices: manejo de los productos, calibracidn, desechos, seleceidn del equipo vy

consideracionas ambientales. ES un curso nelamentie pragmatioo,

Curse de Conteol microbicléico v hiclboieo:

lmplica uncenvencimiente de la efectividad v conveniencia de los productos microbicléaico
¥ bioldgices come componants mportante de cualquier programa de maneje de plagas: hace
énfasis en [a diferencla entre gstos produetas v los organc-siméticos, en cuanto a uso, riesgo y
medidas de séguridad. Incluye conservacion de enemigos naturales, control bicldgico glasico,
manipuléo vy conservasidn y una carga alta en et uso de entomopatdgencs. Se centra en up
cambio de actitud de fos beneficiarios en cuanto & otras alternativas para a] mangio de los

problamas, amgliande el espectre de posibliidades v sus respeciivos benelicios.

curse de Diagndstico de problemas fifosantiarios:

Expcne y hace del conocimients del téonlco y agricuitor lag herramientas mas ttiles para
gl correcto diagndstico de los problemas entomoflicpatologicos en €l campo ¥ faboratorle. Hace
enfasis &n una correcta identificacion de los problemas como rimer pasc en gl _ct:r_mml de Tas
plagas. Integra conceptos agroecoldgicns y motiva para el astudio de los enemigoz ﬁaturales
comg potenclal de control.  Pretends hacer del productor en el campo capaz de determinar €
origen del problema, hagerle capaz tambien de tomar medidas apropiadas para combatir las

plagaz luego de una correcta Identificacidn,



V. CONSIDERACIONES FINALES

A. La propuesta del modelo

En septiembre de 1992 se presentd a los representantes de
las compabias agrﬂexpﬂrtadaras, el sector mas iﬁportante a
nivel de toma de decisicnes en el sistema de brocoll para
exportaclon, la propuesta del medelo alternative de
transferencia. Fue una reunion informal, casi casual, entre
ios representantes del Zamerano Yy les gerentes de las
companias.

En la presentacisn por parte de Zamosrane se hizo énfasis
en los beneficios colaterales de un programa coms €1 gue se
estaba g¢freciendo; ademas se sefalé la necesidad de la
colaboraclon de la iniciativa privada como regulisite para =1
funcionamiente del programa. Se ofrecic una colaboracidn
estrecha vy el vinculo que tiene la EAP c¢on entidades
internacionales para la bisgueda de soluciones: =1 precio,

aparentemente zlto, hizo gue la propuesta fuera rechazada.

B. Implicacicnas futuras

Con  este acontecimients la ‘tesis se concluyd: una
gonfirmacién del entendimients digpar de pricridades por losz
entes academlcos y productives se hize palpakble. o se
comprendld por alguna de las partes invelucradas las
consecuencias de no emprender una empresa aparentemente costosa

monetariamente hablando.
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El fenomenc gue Se ha repetideo en ¢l sistema de manejo de
plagas, no solo d4el hrdesll sine de otres cultivos, se da da
NUeva. La pricrizacién de problemas vuelve a su origen;
todavia se cree gue faltapn alternativas técnicas y no se
visualiza gue =21 verdadero ‘Ycuello de betella® es  1g
transferencia de iInfermacidn al respecto. Los futuros
beneficiarios no valoran la solucidn a un problema gque sienten
peroc gue no conprenden, atacan los  sintomas cuando 1la
enfermedad les Ccorrose la nmédula. Utilizan calmantes para
aliviar el dolor pera 21 cancer ataca sus centros vitales. B.

thuringiensis sera, a mencs que se modifiguen los actuales

criterios de use, el ejenple de una crisis en el sistema de
manejo de plagas de las cruciferas. Con un ugo indiscriminado,
una simple sustitucidn de insecticidas sinteticos por
microbiocldgicos sin entender a cabalidad su funcidn e impacto,
traerd, a mediane plazo, un deteriore eccoldglien irreparable;
ademas, obviamente de una imposibilidad de producir cultivos en
los que algun dia Bt fue la dnica arma de atague.

Es preccupante el hecho de gue las empresas gue
usufrietdan los recursos naturales y humanos del pais no tengan
la wision futurista necesayia para prevenir la=z crisis sino
solo para aplacarlas una vez astalliadas. La tematica ha sido
de "apagafuegos® v hasta hoy ha dado resultados, aparentemante;
maftana, crande los YextinguldorsasY hayvan dejado de funcionar,

se recurrirad de nuevo a tecnologias hoy yva existentes, para
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garantizar, al mencs en 2l corto plaze, una rentabilidad
"adecuada™ a los intereses de los emprasarios.

Por Ultimo, & manera de sumarie, poedria decirse que éste
estndie ha vivido dos afics en el cicle de un cultive da
exportacion no tradicional; el surgimiente de problemas, Ia
isqueda empirieca ¥ no planificada de seoluciones, s3u
implementacidn arbitraria y =u reterno al surgimiento de
problemas. Esto sclamente evidencian la falta de coordinacidn
an &1 sistena, =1 incapacidad pava auntorregularse v
desgraciadamente un competitivismo nascive gus no permite una
evplucidn uniforme de todos los sectores.

Solamente gueda esperar gue la crisis venidera haga de un
mercads reacio a implementar-programas "oostozosf un terrenc
fértil de oportunidades para que el verdadere desarrollo llegue

al fin.



¥I1. RECOMENDARCIOWRES

La siguiente serie de recomendacionegs constituyen una
alternativa inmediata, ¢ meijor dicho, una nueva aproXimacidn al
problema vy sus socluciones. 5on 2l resultade de un proceso,
entre muchos, gue buscan fortalecer al indjwviduo ¥ su medio de
produccisdn come un  compenente de  superacldn colectiva.
Pretende, dar alternativas de trabajo/investigacian que

contribuyan a2 hacer de Guatemala el pais gue teodos deseamos.

A. Bnfogue tpiramidalm

La estructura de produccidn responde a una piramide, en la
gque el wvértice superior lo constituyen los gerentes de las
agroexportadoras ¥y la parte basal los productores abastecedores
de brocoli. Se cree fundamental al omonsiderar cualguierc
alternativa de interacclon futura alcanzar la parte superior de
la misma, para poder +tener impacto, antes gue =us otros
componentes: sin embargo sc hace imperative estar preparados
para afrontar, en términes de transferencia, a todo el
conjunto.

Es vital conclentizar a los gerentes de las compajilas,
elles son los gque tienen poder do declsidn ¥ los gque a2 la larcga
determinan el sistema de manejc del cultivo. 51 se quiere
alcanzar a los productores forzosamente se tiene gue pasar por
los mandos superiores del sistema; por tanto, la cenclusidan

légica es gue toda labor debe iniciarse en dicho punte,
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convenclendo ¥y haclends conclencia de las repercusiones de
cualguier medida, tomando en cuenta la mentalidad mercantilistas
de los beneficlarics y su npecesidad de garantizarse una

adecsuada tasa de retorno.

B. Tizidén ecoldgica

i leoz encargados de difundir alternativas no tienen la
capacidad de hacerls, aungue cuenten con el apovyo superior, =1
esfusrse s<rd inutil., Una vision eceldgica, como sindnimoc de
rentabilidad, es imprescindible para el desarrollo de cualguier
programa de transferencia informatica. Una ldentificacidn de
los componentes naturales ¥ humancos dentro del contexto
productive debe ser consideradsa. Lz carencia de formacidn
tegnica se hace evidente; el combate de dicha deficlencia se

postula como pricoritaric para cualquier tipo de gestién.

. Grupos de Presidn

Los agroexportadores estdn sometidos a presicones de
maercads, tanto por parte de los compratores de productoe como da
los abastecedsosrss de agroguimicos. Uné correcta aproximacion
a la problsepatica real v una incorporacion de la mueva
"agroindustria ecologlica" al panoramas productive garantizard la
sostenibilidad del sisgtema. Una sustitucidn de los criteries
comerciales por <riterios tecnoldgicamente fundamentados, una

re-definicidn de las caracteristicas comerciales del producto
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vendible y una visien  holistica por parte de  los
agroexportadores seran herramientas valiosas en la blsgueda de

un sgullibric productivo.

D. Circulos de calidad

La incorporzcicn de los -agricultores' abastecedores de
materia prima como entes participativos en el sistema de
prﬂduccién garantizard la calidag v sostenibilidad del miszmo.
Se necesitard una visidn gue =une los esfuerzos, tankto por
producir ccme por comercializar, en la gue tante los
agricultores como los comerviantes estén satisfechos y sean

responsables o beneficiarios de los resultados econdmicoes,

humanos ¥y ecolioglcos.

E. Piramide departamsnbal

Se debera perfecclonar la estructura del DPV hasta obtener
una piramide superpeonible & la del sistema de produccion del
bréceli para exportacidn. Debe buscarse una congruencia entre
laz decisicones gerenciales del sector productor v 2] de la EAR;
vy otra entre los agricultcocres y el sector’ encargado de
beneficiarles a los productores, por parte de la EAP. Se
propone una interaccién no forzosamente rentable (en téerminos
econdmicos inmediates) por parte de la EAP, pero si con =1 fin

de divulgar los recurscs y capacidades, entre las dos pirédmides
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sstructurales, al menss hasta gue un perfecto convencimiento v

concenses comin 1leque,

F. Paradigmas

Debeard romperse las estrmicturas convenciconales de trabajo
entre iniclativa privada y Ysector de beneficencia": se buscara
un entendimiento, mediante el didlogo y el convencimiento pleng
entre &l beneficiario y benefactor con 21 fin de tener un

desarrellce sostanido v verdaders.

La agroindustria £s una actividad positiva para =1 pails;
genera ingresos al goblerno, brinda fuentes de trabajo, enplsos
secundarlos ¥ prapicia, bajo este sistema, la autogesticn vy
desarrollo individual. No deseo parcializarme con respectc a
laz Implicacidnes futuras; sin embargc, considerce oportuno
seflalar las deficlencias del sistema, mis gue come una critica,

como elementos a tomar en cuenta para su perfecclonamiento.



RESUMEN

8a reallizd un estudic sobhro la  transferencia  de

informacidn en el manaje de plagas del cultive de brocali

{Brassica oleracea var. itallca) para exportacion en Guatemala,
con la finalidad de preoponer un modelo alternative. Dicho

estudio fue motivado por la aproximacion inicial al medio de
produccidn quatemalteco; con la correzspondlente conclusisan de
gque el problema de fondo en =1 manedo de plagas de este cultive
no estaba tanto en la carencia de alternativas técnicas, sino
de mecanismos y conecimiento acerca de la transferencia de
informacidn.

Tres partes integraron la demostracion encaminada a
corroborar o negar la conclusidn coriginal (hipatesis}; la
primera, un diagnostico agrosociocecondmice did las bases para
el trabajo posterior; la segunda vy tercera abarcaron
espacificamenta la transferencia de Informacién  entre
institucicnes y entre estas dltimas ¥y =1 productor.

La metodologia empleada para el diagnostico fue
desarrollada por ¢l ISNAR (Internatiocnal Service for National
Aagricultural Research); para la parte de transferencia se
utilizaron cuesticnarios, entrevistas semi-estructuradas vy
vizitas al campo, ademias de los estudics de casza.

S¢ halld una gran falta de correlacidn entre lo que se
dice ¥ hace, ¢ antre lo que estad escerito vy Lo que se lleva a la

prictica. Loz agroexportadores, vendedores de agroguimicos y
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productores =on los tres grupss gue @mids se rglacionan con el
manejo de plagasrs practicamente el mundo cientiflico nacional
estd aislado del sector preductivo. Son predominantes los
criterios de rentabilidad inmediata vy efectiva (%) para
cualquiar decisidn. Leos peguenos productores, que entregan su
tosecha 4 las agreexportadoras, estdn supeditados a 10s
vendedores de agroquimices, para obtener informaclidn acerca daol
manejo de plagas. Mas del 80% de los sistemas de maneijo de
rlagas se hacen basados en plaguleidas sintéticos. Be asta
adoptando el uso de B. thuringiepsis en forma sistematica
negativa y =in consideraciones humanas/eccldgicas.

52 encantrd que efectivamente la cenclusidén original o
hipotesis sustentada era walida; realmenta no axistian ni
existen mecanismos funcionales gue regulen las relaciones
inter-institucionales e Inter-individuales en el topice
tratado. De la conclusion anterior se derive una propuesta por
parte de El Zamoranc, para interactuar con ese sector
sspecifico que afronta problemas directos @ indirectos con el
manejo de plagas. La propuesta pretendia dar una orientacidn
sostenible v rentable a la fitoproteccidédn en éste cultive. El
costo habria side pagedo parciaglmente por los agroexpartadores,
con &l fin de que an en al mediano plaze dicha actividad fuera
alge autesostenible.

Fn septiembre de 1992 se hizo la propuesta. No hube

respuesta por parte del sechtor agroexportador. Cabe la dual
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posibilidad, dado el rechazo de la propuesta, de gue s haya
percibido mal el prablema por parte de Zamoranc, lo gue seria
preqgcupante; pero wads preccupahte aun seris que dicha propuesta
no haya tenide eco debido a gue los intereses de los
agroexportadores estuvieran enfocados a una rentabilidad
efectiva desproporcicnadamente importante ¥ =u consacnante
subvaloracidn del impacto scoldgico ¥ socizl de las préacticas

actuales.
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16. Filiberte Escobar. Sakata Seeds, Guatemala.
17. Francisco Salazar. AGRIPLAN, GCuatemala.
18. Freddy Sandoval. Monjas, Jalapa, Gualtemalsa.
12. German Cua. Patziciz, Guatemala.
20. Gustavo Guerra Pélma. Servicics Consclidados S.A.
21, Helmuth Leal. ISTE-INENZ, Suatemsla.
22. Javier Martinez. Agribedegas S5.A., Guatemala.
22. Jorge Anikal Escobedo. APMPET, Guatemalsa.

Z1. Josd José Barillas. VERDUFREX, Guatemzla.



25.
26.
z7.
2%
29.
39,
31.
32,
33,
34,
35.
36.
37.
13,
3%,
Ao
41,
4z,
53,
44.
45,
46.
47.
48,

&9 .

b2
Jogé Daniel Villeds Ramirez. PDA, Guatemala.
Jos& A. Guilleéen. DIGESA, Guatemala.
Juan tastre. Los Encuentros, Guatemala.
Juan Ricarde Sanchez. San Marcos, Guatemala.
Juan Mich. Patzicia, Guatemala.
Juan Sanchez. Cajold, Guatemala.
Juan Carles Toledo Rivera. AMNACAFE, Guatemals.
Julio Catalan. PDA, Guatemala.
Imis Antonic Rodas Tobar. PDA, Guatemala.
Manuel Franclsco Canp Alvarado. OIRSE, Guatemala.
Mario Farnindes Herndndez. Consultor Indep. Guatemala.
Maunricio Diaz del Valle. OIRSA, Guatemala.
Miguel Meoratalla. Purulha, Guatemala.
Oscar Castaheda. Organizacldn Suiza de Desarrcllo. Gua.
Otto Franclsco Dardon Cruz. Ciba-Gelgy, Guatemala.
Ricardo Estrada. Bandoz Latincamericana, Guatemala.
Ricardo Santacruz. ARF, Guatemalsa.
Richard Fisher. PDA, Guatemala.
Ealande Barrios. CEUDIA, USaC, Guatemala.
Ronald Estrada H. Agropecuaria El Sol-AGMIP, Guatemala.
Rudy Edgar Runge. Cusrpo de Pax, Guatemaln.
Santiago Axibinac. Patzicia, Cuatemala.
Saul Geonzalez. Adgroguimicasz Integradas, GCuatemals.
Victor Huge Suchini Paiz. Cusrpe de Paz, Guatemala.

Victor Salguerc. CATIE, Guatemala.
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Znexo 2. Principales empresas sexportadoras 4e brocoli
Guatemala.

r

Internacional de Rlimentos PFreocezadoszs, Sh., (INAPSA)
Oficina:

Ba. Calle &-27, zona 4.

Guatemala, Ciudad.

{502-2) 32-1042

{502-2) 32-0042

Fax [502-2) 31-654%9

Planta: El Tejar, Chimaltenango.

Industria Exportadora de hlimentos, 8a. {INDX:)
Qficina:

Sa. Av¥. 051, zona 13.

OLCL3 Guatemala, Ciudad.

(ED2-2) 31-4886

{502-2) 303-882

FaX (502-2) 303-BE82

Planta: San Mateo Milpas Altas, Sacatepequez.

Agriplan

Cficina y Planta:

Fm. 52 1/2 Carretera Panamericanpa.
El Tejar

24001 Chimaltenango.

{502-2} 391-958

(502-2) 391-959

Alimentos Congelados, Sh. {ALCOSA)
Oficina v Planta:

Fm. 18 1/2 Carreters San Jose Pimala.
Guatemala

(502—-21 341-759

Verduras y Frutas de Exportacicon, 5i4. {VERDUFREX)
Oficina y Planta:

Km. 30 Carretera Panamericana.

San Luacas Sacatepeoquer.

(GO2—9) 303244 3{43765; 303785.

FAY (502-9) 363-813 -

Alimenteos Consalidados B3.
ficina:

Diagenal 6, 14-43, zona 10.
01010 Gnatemala City, Guatemala
{L02-2) 374501

FPlanta: Bscuintla, Esculintla.

en



Anegxo 3.

AGHMTP

AHACAFE

APMPOET

ARF
BAHDESA

CATIE

CEDTA

CHEAL

CUHOR
DIGESA
EAD

FAD

GEXFRONT

GIFAD

ICTA

EICA

hud

Glosaric de instituciones.

Asociacion Guatemaltecaz de Manejo Integrado de
Plagas.

Asociscidn Hacieonal del caté.

Asociacidén Para el Manejo de Productos Quimicos
Potencizalmente Téxicos.

Agricultural Research Found.
Banco de Desarrellce Agricoela.

Centro Agrondmice Tropical de Investigacidn vy
Ensgefianza.

Centro de Documentacidén e Informacidén Agricela.

Comisicn Nacional de Estadisticas Agricolas de
Guatemala.

Centro Universitario d=1 Norte.
Direccidn General de Serviglos Agricolas.
Escuela Agricola Panamericana.

Organizacidén de las HNacicnes Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion.

Gremial de Exportadorez de Preductos Ho
Tradicionales.

Groupement Internaticnal des Assocliations
Haticnales de Fabricants de Produits
Agrochimiques.

Institute de Ciencia y Tecnologias Agricolas.

Instituto Interamericanco de Cooperacicn para 1a
Agricultura.
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Anexo 3. CSont.

TNTECAD Institute  Téenice  de  Capacitacisn v
Productividad.

ISNAR Servicic Internacicnal para Investiogacion
Agricola.

COIRSA Organismo Internacional Regicnal de Sanidad
AgYop.

FDA Broyectoc de Desarrello Agricola del altiplanoc.

ROCAP Cficina Reglonal para Centro Anérica vy Panama.

SEMECA Semillas Mejoradas de Centroamerica.

TUSAC Universidad de San Carlos de Guatenala.



Anexo 4, "Programa fitosanitario® promovide por INAPSA, Agoslo de 1892,

ETARA DEL FESTICIDS e 15 CONTROL PRIMERA THTERYRLD YLTIHA DIAS A COSECHA
ANTIVU APLICACION ARLICACION ARLTCACTON
e e e T —
SERILLERD 1-35 PCNE B DZSTABLCH DESINFECCION L
LIAS I K. BAYER MAL [EL & BIAS DE & D[ag
TALLUELD GERMINADD
RIDCHIL M2 72 1=2 H.B. HMILOIUE 4 DIAS DE GER. 20 Dlaz DE GER.
LORSBAN R 23 LESTAELCH BESIRFESTACION a0.4.5
HTo &0 1 5.8, Fulsones, PLER, fi DTAS OE GER, 0 hlAS DE GER.
Flutella, F.H.
.
PERFEKTHION 1 H.E. AFTROS % DIAE DE GER. 15 bIAS
BELHARK 1 hB. Plutella, PLER, & DIAE DE GER. B OIAS
DESSRROLLY WEA, | AIUFRE 5 H.H. MILRIUS & [ DT B DIAS I n.n.t
As-¢l OIag RIDCHIL M2 ¥ ¢ H.B. MILBIIS & DL0LT Wh.o.T
DACCHTL 7y 1 H.E. BOTRITIS, ALTR, SINTOMAS
PERFEKTHION 1 K.E. PULGONES b 0.D.T 15 bIAR 15 plAE
LANHATE LItnQ, & H.E. FIER1S, F.HED. § 0.D.T B OIas 3 Dias
10 500 1 t, 6, PULG,PIER PLL, b n.b. #5 0.0.T
{18R0H AE 1 K,B. PLU,PIER, F.MED. 8 b.b.1 B DInG 1 DI
AHEDSH 10 2 H.B. PLU,PTER,F.MED, 5 p.p.T B DIas 1 DIa
POUNCE { H.B. FLU, F1ER,E.HED § 0.D.T B DIpE 1 DIA
JAVELIH 34 H.B, Plukella, PIER. 20 p.b.T g DIes I DIAS
CIMPLESAL B4 M.B, DEF1CIEHCIA B DJhT 15 blAS o0t
BokD FOLLA® 4 H.B. DEFICIEHEIA 15 007 15 B1AS it o.p.T

9
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AneEe 5. Departamentos v municiplos de Guatemala en dJdonde se
coltiva 1la mayorxr parte del brdcoli gue se exporta.

A T T T T kit B (e e Bl Bt irak e T i B B T Ty v T e et f ] T et et Bl b ] e it i ] ] ——

DEPARTAMENTO MUNTCLPIO

——————— AL A ks e ek e i T A ] e e —— —— -

- ——— T ———

Guatamala FPalancia

San José Pinula
Fraijanes

Sacatepeqgquez San Lucas Sacatepedquez
Santa Lucia Milpas Altas
Cludad WVieja
San Motec Milpas Altas

chimaltenango El Tejar

Santa Cruz Balanys
Patzicia

Patzun

Tecpdn Guatemala
Zaragoza

Solola San José Chacava
San pPabkle la Laguna
San Andrés Sematabal

Quetzaltenango Salcaja
Almolong=
Zunil
La Esperanza
San Miguel sSiguild
Concepcion Chiriguichapa
San Martin Sacatepedueaz
Colaomba

San Marcos Tejutla
- Rio Blanco

Baja Verapaz Salama
San Jerdnime
Purulha

Alta Verapaz Cochdn
San Cristobal Verapaz

Jalapa Monjas
Mataquescuintia

Fuente: FEAMAMDEZ, K. Gualemala, REPRESA, 1937, {Comunicacion personal.
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Anexo 6. INGRESO DE DIVISAS POR
EXPORTACIONES DE VERBPURAS
19856-18809

MILLONES DE US$
30 1

26+

20 4~

15 4

104"

o / /
1986 1986 1987 1988 1389
ANGCS

Fuente:BANGUAT/GEXFRONT. Guatemala. 19381
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Anexo 7. EXPORTACIONES DE BROCOLY
1386-1891

MILLONES DE KILOS

20
e e
10 -
5 B
O - a I / i 1 £ ) ]
1986 19837 1888 19885 1890 1991
ANOS

Fuente:DIGESA/GEXPRONT. Guatemala. 1891
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Anexo §. DESTING DEL BROCOL}
FARA EXPORTAGION EN 1989

HOLANDA 1%

EL SALVADOR 18%
 FRANGIA 1%

INGLATERRA 4%
BELGICA 2%

EEUU 78% -

Fuente: GEXPRONT. Guatemala, 1291
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Anexo 3. IMPORTACICONES DE BROCOLI POR
ESTADOS UNIDOS EN 1889,

1000 CWT

60

F R BT RS0 N RS LRI ¥ ML TE T koA

T
~EEE

el
_.._I_—_
v,
B Ui et
!
]
TERRERE
T

b
ﬁz;t&;{]
R

T
SEERN

O S e T ]
E F MAR AB MAY JUN JUL AG 8
MES

O._
s
Q)

Bl c nADA GUATEMALA MEXICO

Fuente: U.S. arrivals and imports ~USDA
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Anexe 10. Costes Diractos por Manzana {0.78a) de brdooli.

Bt L L L e e

DESCRIPCION COSTS 0.
Arraendamiento de tierra 150,00
Riego 120.400
Mecanizacian 175.00
Mano de obra cultive 450, 00
Mane de obra cosacha 210.00
Prastaciones 230.00
Semilla 585.00
Desinfectants 194,00
Fungicida 125.00
Insecticidas T2Z5.00
Fertilizantes Soo, 00
Otros 20.00
ToOTRT, JEE5 .00
ERendimiento 1k /M= 14000.. G0

MOTA: 1 USE= 5.3 O Ensrs 1981,
Fuents: PROEXAG, Guatemsla, 1981,
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Anexo 1. DISTRIBUCION DE COSTOS
POR MANZANA DE BROCOL!I EN 1891,

Ferlilizante 23%

\ Flaguicidas 27%

Otros 1% oo
Tierra 4%

Semilla 15%

Mano Obra 23%

Fuente:PROEXAG. Guatemala. 1991,
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anexo 12. Precios de broeoli pagados por las congeladoras (9-).

PRODUCTORES. PRIMERA" SEGUNDA ™
Cooparativa Union 4« pincs 0.50 -
Agrosy 0.36 O.az
hgricola Concepcidn 0.35 -
Federico Guzmdn 0.36 -
Mauriciec Estrada 0.34 0.40
Cooperativa Agricola Magdalena 0.34 -
Conoperativa Fleor Patzunera 0.36 -
CONGELADGRAS .

IKAPSA G.33 0.56
THEXA 0.42 2.48
VERDUFREY 0.40 g.47
ALLOSA 0.3a B.456

T Siembra mayo-abril

™ Siembra agosto-teptiembre
MOTA: T USSE=53 Q. Enoro 19591,
Euente:PAOEXAS, Guatemala, 198,
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Anexo 13. Variacion estaciconal de los precios. AGRIPLAN, S.h.

Cents/Eb. HMES

Fuente: AGHIPLADN, B! Tejar, Guatemala, Abrlt 1521,
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Anero l4. Estudic de caso. INEXZA, S.A.

" Las zZonas gue tenemos en produccidn se loecalizan en el altiplano
central, a lo largo de Chimaltenango, la zona de Sacatepequez v
concentrandoncs an San Matec Milpas Altas. Ho llsgamos a cubrir
hasta Tecpan perc otras emprezas si, inclusive algunas estan
llegands a {uiché. Continumamocs con el sistema de produccion por
contrate, osesa gue nosobtros proveenos de insumos, bdsicamente
semllla v fertilizantes (algunas veces guimices para el control de
plagas) y el agricuwltor asociade pone el resto (manc de obra,
tierra, eto). Tas =zonas de producclén de brécoli mas fuerkes
cubren el altiplanc central, HMonjas en Jalapa, S5an Jose Pinula v
dltimamente Salamd (San Migquel Chiecald y Chillascd). Los reglstros
de temperatura ocscilan entre 22.9 °C wdxima v 9.9 °C minima. La
lluvia (950mm/ 1174dias) se distribuve de mavo a octubre.

La empresa INEXA tilene un programa calendarizado de produccicon de
hortalizas, en el caso especifico de brécelil, la siembra se inicia
a mediades <de marze vy termina a principilos de septiembre. La
cosecha, respectivamente, se inicia a wmediados de junio y termina
a4 mediados de diciembre. S2 have de =sta mansra porgue el brécelil
no paga la produccion bajo riege, se necesita hacer una inversisn
demasiade grande (150,000 Q. para agua ¥y 100,000 Q. para energia
aléctrica), como de &G0 w 800 Q. Mz v el broceli no lo cubre.
Ademas el problema de plagas en la época seca 25 mas grave. Se
tiene programade un suministre de 35 Ha/ semana con un rendimiento
egperads minime de 5,100 Kg/Mr para gue la cosecha sea zceptable.
A2 nivel dgel agricultor =se ponen en practica la rotacidn de
cultivos, con arveja, chile dulce v se tiene pensado zanahoria y
espinacsa. Las varidades gue ge estan utilizande son Marathon,
Arcadia ¥y Sultan. Han dadoc buenos resultadeos Shogun v Green
Valliant. Se espera que Gem, High Sierra v Pirata den buenos
resultados. Para escoger una variedad se valoran varles criterios,
coma 21 color v el rendimiento. Los rechazos y las condiclones
eztin en un folleto, =estas son las condiciones a las gue se
compreomets cada agricultor al firmar el contrate. Actunalmenta
tenemcs comeo nivel critice 7 gusanos mencres de 7mn/l0 Kg. Un
products rechazado puede aceptarse si el agriculter lo limpia
dentro de las 24 horas siguilentes. En cuanto al manejc de plagas,
nesotros fomentames el usc de B, aungue el usoe de pestjeidas,
siempre que sean registrados, cqueda a discresidn del agricultor.
Hosotros proporcionamns monitoreo de los campo 15 dias antes de la
cosecha, =& toman muestras del cultive v 22 llevan a lakoratorio de
pesticldas para deteccidn de residucs. Los agricultores tienen que
tenar como minime 9 cuerdas, osea manzana v media (1.1 Ha) para
calificar. A ellos se 1les capacita vy se& les da talleres.
Actualmente en bréceli hay como 150 agricultores. Por politica de
la sempresa todo agricultor debe incorporar su rastrojo en un
pericde de 15 dias después de la cosecha. El problewma con piéridos
es estaclonal, ds septiembre & noviembre. Con respects a problamas
pateldgicos s= presenta Rhizoctonila y un pooo de Mildew, aungue los
agricultores usan Captan v PCHE para la desinfeccidn del suelo. La
edad al transplante es de un mes, cuando tlene ¢ hojas verdaderas.
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El heche de transplantar mas grandes tiene aefectos desastrosocos en
Green Valiant, afecta un poco & Shogin. Nozotros cubrimos
apreximadamente el 40% de los costos del productor. Tenemps
problemas con plagas del suele, en orden de importancia: gallina
ciega, nochero y gusanoc de alanbre; hemos usado Diasagran vy
Lorsban. Los mayorss problemas son en junic a octubre. Las
poblaciones de Plutella son constantes en los campos, aungue si se
observan brotes mas graves en la epoca sSeca. '

Con respecto al problema de tallo hueco y fertilizacion, el talle
hueco puede deberse mas gue todo a un descrden genético en el dque
la planta crece mas rapideo de lo gue puede asimilar el Boro, por
ass, aundgue usted le heche una libra de Boroe por planta va a tener
2]l problema. Actualmente no se& le presta atenclon 2 menoss gue este
contaminadc, sinc solo se raspa vy lo mas gue pilerde el agricultor
es un 0.05%. Hay variedades (e son mas resistentes al problema
come Sultan. El emplec de gallinaza es una practica local, por
ejenmple se usa en Sacatepeguezr wmuche y en Chimaltenangs comoe un
20%. Problemas patoldgicos pusden deberse mas que todo a una
deficlencia de algp, como Potasic. Algunos dicen que aplicandeo
ceniza con orina se solventa el problema.

El riego ne paga en brdccell, si en otres cultives. Los problemas de
malezas nc scn graves, e) agricultor los sclucicna con limpias
mecanicas. Al moments de la cosecha esta presente nuestra gente
para controlar los pesticidas ¥ el veldmen de cosscha, porque ya se
ha dade =1 caso de productores dgue se vuelven acoplzdores de
producte gue no llena los yequisitos nuestros. En cuante a
resistencia, =1 se ha manifestado, los fosforados ya la tiensn, los
carbamateog se da resistencia locallzada, se ha visto resistencia a
Fenal v Piretrinas. ¢Con los piretreoides ze chserva una excitacian
de la plaga gue proveca una nigracion de la misma =1 floret, lo gue
resulta peor. En México existe la vedas de siembra del 30 de eneroc
al dier de junic. Bt mas Dibron scn e) "caballo de batalla®. E1
rraductar lleva su producte a la planta localizada en San Mateo
Milpas Altas o al centroc de acopic gue tiene la empresa en
Patzicia. El1 producto se trapnsporta en canastas por camines
asfaltados para garantizar su galidad. Hay algunas empresas gue no
me explico come puedcen vendear aceptandc como nivel critice 150
guaanos en 10 Kg. y conduclende el producto a la costa por camlinos
de tierra. Estamos muy interesado en el preograma de control
biolégice con Plutella aungue tengoe mis reservas por €l cambioc de
condiciones agroclimatoldagicas. Hos sstamos poniende de acuerdo
para sincronizar las =iambras vy combkatir <21 proklena de los
repolleros, de la permanencia de rastrojos vy campes de repollo
abandonados por el bajo precioc del producto. Estamos interesado en
hacer sexperimentos y pruebas gue contribuyan a scolventar el
problema Y.

Fuente: ESCOBAR, F, Guatemala, INEXA, 1981, Comunicacldn perscnal.
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Aunexo 15. Batudico de gaso producclidn de broceoli. 2an José Finula.
Aspectos relevantes de la produccidn:

-Na se utiliza Bt, ni se conoce.

~Las aplicacionas de productos guimicos se hacen cada 8 dias.
Hormalmente se aplica Tawmaren vy Dibron.

~E1 transplante se realiza a los 36 dias de la siembra.

-La mayor parte de Jlos productores entrega a la empresa
Consolidados S.A.

-El cultivo alterns en la zona £S5 papa ¥ sSe siombra toda el area
para la que no alcansga ¢l semillerc de broocoli.

~Se hacen doz fertiiizacienes, una bdsica con triple gquince v una
despiies con Urea.

-Ze ntiliza gallinaza si hay.

~Tienen problemas extremadamente serios con nematodos.

—Exlste buena informacldén acerca del dafico gque proveocan las plagas
en 2]l cultiveo pero no se sabe come combatirlas.

—Se cuenta con riego proveniente de las guebradas durante tedo el
ano.

-5e Tiene un rendimiento apreoximado de 2730 Kg/Mz2.

~Bs muy frecuente gque el preoducto se rechaze por exceslva
contaminzcldn.

~Los rastrojos permanecen por largo tiempo en los campos.

~Ho se utiliza macquinaria para la preparacidn dszl terrenc. La
topografia es lrregular.

-Cozechan a leos 45 dias luego de la siewmbra.

~0peran en conjunto los productores para hacer sus semilleros.

-Tienen alguncos problemas con mal del talluelo.

-El riegc se realiza por aspersaidn.

—-Plutella es la plaga clave en el cultive, aungue nemdtodos pueden

evitar que el producte llegue a cosecha.

Fuents: Srupe de agricultores d2 San Joss Pinula, Guatemala, Mareo 1531,



Anexe 16. Visita a agricultor. Coban.

—~pPlutells es =l peor problema entomoldégiceo pero no constituye un
limitante tan fuerte para lz produccison.

-3¢ contyrpla Plutiells con 2 o 3 apliceciones de Piretroides durante
todo el cicle {9-10 semanas).

-Los Pierides no son problema, mueren con las medidas de control de

Plutella.
-La altitud es de 2400 m.5.N.M-

~Se produce durante todo el afio sin riego.

-Se siembra el brocoll y el maiz al misme tiempo, se cosecha el
broceli vy se deda el maiz.

—~5e rota con papa.

-5e entrega a la empresa Consolidados S.A,

~£l afo pasadoe se tuve problemas con Cidial.

~La etapa de semilleros dura aproximadamente 30 dias.

-Se¢ aplica gallinaza con abono guimice. 52 hacen dos
fertilizaciones de quimicos. '

—-tuande se transplantan plantulas muy grandes la cabeza nunca
desarrolla tan graende.

-S5e tiene buena ccbertura corganica. Heo se labra la tierra, solo se
raspa y s€ slembra de nuevo.

-Existen preblemas de nemdtodos pero no se consideran limitantes.

~Ho se emplea Dipel.

Fuente: MORATALLA, J. Guatemala, Goban, Abrl 1891, Comunicacién parsonal.
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Anexo 17. Estudic de casc. TERDUFREX.

" Estamos en produccison., Hosotros iniciamos semillercs el 15 de
diciembre y terminamos de cosechar en diciembre. La empresa cuenta
con una finca de GO Ha. bajo riego en el municipic de Patzun antes
de llegar & Patzicia. Nosotros sacamos alrededor de 900,000 a 1
millon de libkbras de esa drea. En invierno hay demasiada coferta. En
semilleres existen problemas con Plutella, eapecialmente porqus en
la paja de eobertura se alojan los adultes. ELl mismo problema hay
con la hoja seca del pino. Hormalmente se hace una aplicacion a
los 10 dias con Tamardn mas Rydomil mds foliar. El suele se trata
con Furadan mds PCWB porgue Captan ya& no se consigus. S5e hacen
aplicaciones con Dipel & partir de los 20 dias. Las aplicaciones
son con tractor. El1 agua tilene un pl de 7.0, de pozZo, hay gue
agregar acidificante. Para cuande el cultivo esta establecido se
pueden usar Lannate o Dipel sin pena. No se debe aplicar Tamaron
dentro de Jos 30 dias antes de la cosecha. En verano puede llegar
a tanto la plaga, no sole en el floret, =lno en tods, gue so vuelve
necesaric clnce pesadas antes de poder sacar el producto. La
cantidad de plaga va en incremento conforme avanza e] corte. Ho se
tuvo problemas ¢l ano pasado con Cidial, se trata de trabajar con
cagas serias ¥ productos permitidos. En g=neral la zona de nosctros
mas preductera es la central, aungque hay okra en el oriente y se
cultiva tambien en ¥=la y San Marcos. Bl sistema que empleamocs con
el agricultor es por conktratc, © sea gus nosotros proporciconamos
semilla ¥y fertilizante. El uso de guinices gqueda por cuenta del
productor, aundgue le damos asssoria. Las variedades usadas son: en
el wverans Shogun ¥ en el inviernc Green Valiant porque es mas
suceptible & tallo hueco. La ewmpres:z ticne una prepiedad de 60 lia,
de las rcue se cultivan 42 por cicle de brocoll y 18 con
minivegetales. 5e aplica Solugord 3 veces (32 Kg/Ba), hay un mayvor
problema en las partes altas. Se utiliza gallinaza deshidratada a
razon de 5,000 Eg/Ha. El transplante s2 hace a los 26 dias o cuando
tenga 4-5 hojas verdaderas. Si se emplean fertilizantes foliares
como 20-20-20 mds micvrominerales mas aminodcidos (Biebit, X2 v
Uniferte). El total de la extension propia de la empresa sc puede
regar, el riego se hacc cada 3 dias. El probhlema de malezas no es
severo, aungue la mostaza es generalizadsa 21l problema serio es
coyolillio. Las plagas mas Importantes son Pluteila, 4fidos v
Gallina Cisga. La enfermedad mas severa es Mildew. Se usan niveles
criticos para las aplicaciones. Esta finca provee ¢l 25% del total
del producto dque se comercializa. La preoeduccidn en total es d= 903
broccli. El mercado internacional es principalmente New Orleans vy
california. El1 volumen total cxportadoe alcanza 1os 20 wmillones de
lbs./ano. Los rechazos en planta alcanzan las 500,000 1lbs y en el
camps los 2,000,000 de libras. MNo se tienen centros de acoplo,
excepto para <ol de bruselas. El transporte es en canastas de 18
ibs. La enpresa tiene 5 teécnicos agricelas gue monitoresan las zonas
de produccison. La empresa a largo plazo buscard nuevos productos
porgque hay demasiados problemas con brocogli?.

Fuente; MARTINEZ, J. Guatemala, VERDUFRBEX, Abril 1991, Comunfeacidn personal,
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Znexo 1B8. Estudic de caso. INLRESA.

" La empresa tienc en total como 600 a 700 Mz en produccicn bajo
contrate, principalmente en el municipio de PFatzain y San Andrés
Semetabaj. La epoca de produccidn bajo riego, con un precio
compensativeo, es de septiembre a noviembre. La produccidn de
invierno es de mayo a septiembre. El rendimiento promedio es de
15,000 ib/Mz. De las 600 a 700 Mz casl el 100% es de brécoli aunque
se pleansa expandir a otras cruciferas. Se cuenta con un
escalonamiento programade para asignar épocas de siembra. 2 cada
agricultor ascoclado se le brinda semilla y fertilizante. se
promueve la rotacion de cultives y la aplicaclién de materia
organica. Se le atribuye cl problema de tallo hueco a la aplicacidn
excesiva de Nitrégenc. Las variedades de que se dispone son Green
Valiant y Shogun, Otras variedades son Pirata, Mercedes ¥ Green
Duke; estas no sz usan por problemas de Botritis y  bajo
rendimiaento. La empresa tiepe centros de acopio. Los técrniicos de la
empresa realizan monitoreocs durante todo e} ciclo. Los principales

problemas entomoldgicos del cultive son mosea hlanca, Plutella vy
afidos. S5e desinfecta el suelo con PCNB o Captan (o Bromuroc de
Metilo}). EI transplante se hace a 1eps 30 dias. 81 =e usa

fertilizante follar de las wtasas EaYer, Hoechst o Stoller. Se hace
una fertilizacién completa al cutransplante, la segunda quada a
disecresién del agriculrer. La principal plaga del cultive es
Plutella, con mayor incidencia cinando la temperatura es alta y en
la canicula. Se conzjidera de un 3-6% de 1infestacidén normal.-
Productos quimicos que se utilizan son  Piretroides v
carbamatos/fosforados después de los 25 diasg del transplante. to se
usa Dipel. Para combatir cl nochero se usa MTD por la tarde #,

Fuente: CENTEND, M. Guatemala, IMAPSA, Abril 1991, Comunlcacldn persanal.
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Znexs 12. Batundio de casa. ALCOSA.

“ ALCDSA procesa ¥ oexporta una variedad de preductces al mercado
nerteamericano, los principales son brocoli, celifler, bruselas,
okra, szanahoria, frijol Lima y ejote. Nuestro afo agricola se
inicla con nuestros semilleros en Cobdn en abril (tambien ¥ela} v
maye {Sah José Pimala} . Normalmente hay dos cosechas por ano, la
segunda sale en csctubre-noviewkre. Hay suministro de preducte en
enero-fabreros, proveniente de Monjfas, Jalapa, =2h donde los
agricultores pueden regar por =1 sistema gubernamental de
distribucidn de agua por gravedad. En el altiplanc sclamente sc
produce con la epoca de lluvias. Leos agricultores rotan con
zanahoria ¢ ejote. Hosotros brindamos asesoria e lnsumos (semnilla-
fertilizante y guimicos) al crédito. La empresa no tiene tierra
prapia, tode el producto proviene de peguencos agricultore=s ([1-2
cuerdas) distribuidos por todo el territorio. HNe existe limite
minimo. Teodos tispnen gue firmar un contrate de compromisc de
entrega de producteo. Ho se facilita inversiones en riego. Los
niveles criticos para rechazar un embargue son de 4 gQUSanos por
muestra. Tenemos dos fachas de transplante preestablecidas, mavo y
julio, ne son rigidas. El preducto se lleva al centro de acopio en
donde se hace un estidic del nivel de plaga, luego el producte se
transporta a la planta en donde se le hace analisis de residuos de
pesticldas. 351 el producto tiens talle hueco se procesa pero si
esta manchadoe se hace un descuento. Las vayiedades gue Se usan son
Shogun (para Speers) ¥ Green Valiant (para Cuts en 2zonas
aalientes). El tipo de fertilizante gue se emplea son formulas
aspecificas o de reguerimientos de cultlve. El mercado es 100% US.
El volimen de operacicnes es de 16,000 ™ dc broécell y de todos los
productoes mas o menos 45,000 TM. Los precles son constantes para el
agricultor, no importandes la época. Nuestros téonlcos premueven el
uss de otras practicas de control de plagas ademds de guimiccs. Se
usa Bt como base para el contrel de Zlutellsa, tambien se aplican
piretroides. La principal plaga es Plutella., Se desinfecta el
semillere <con Bromuro de Metllo, algunos agricultores se asocian
para hacerlo. Se aplica Lorsban al transplante. En Xela hay menos
incidencia de plagas gue en Monjas. En Monjas =e ha usado con éxito
liberacionss de Trichogramms vy Chrysocpa a 30 ddt {2
liberaciones/ciclo) vy mantener con Bt. Las liberacicnes las hacen
los mismos agricultores. Este ano el producto que vino de Monjas
fue de tan buena calidad como 21 del altiplane .

Fuente; SUNDSFELD, E, Guatemala, ALCOSA, Marzo 1981, Comunicacion parsonal.
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Anexo 21. Laboratorio de analisis

de residuos.

Reaapalon ¥ [lotads da muastias

Levallo de crist

ot

Extraceion ofn solvantep organlaos

Freg, medloe o
Anat

Fuente: ALCOS3A. Abril 1991,
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Znexoe 22. Plaguicidas recomendados por AGRIPLAN, S.A.

NMombro Comin

Eromiro de
Metileo
PCHNE

Chlorothalonil

Benomil
Ziram
Zineh
Ferbam

Arufre element

Metalawxil
Chlorpyrifos
Diarincno
Disulfoton
Parathicn
Carabaril
Endosulfan
Dimetoato
Haled
Hethomyl
Methamidophos
Oxydemeton M
Permethrin
Bt kurstalki

Firetrinas
Paraquat
Nitralin

CLEC

1,3 Dichio
ropene

Fluorina

Hombre Comerc. Accildén.

T —— —— —_

Bromurc de
Metile
FCHEB
Focide
Capravit
Daconil,Bravo
Benlate
Mezens
Aspor
Ferbam
Fumulus, otros
REidomil
Lorskhan
Diazinon~
bBysiston
Faraphos
Savin
Thicdan
Perfektion
Dibrom
Lannate
Tam=zron, MED
Hetasystox R
ambush Pounnocs

Dipel . Thuricide

Bactospeine

Dasinf
Fung
Funeg
rung
Fungy
Fung
Fuaney
Fung
Fung
Furng
Fang
Insect
Insect
Insect
Insect
Insect
Insect
Insect
Insect
Insect
Ingect
Insect
ITnsect

Insecht

Varios nombres Insect

SIramovone
Planavin
Vagadex

Talone IT
Talone o177
Vorlex

Rodex, obtros

Herl

Herhb
Herh

Fumigante

suelio

Rodent

[P [P

Semilleros
Semilleros
Siemb 3 dias cos.
Siemb ¥ dias cos.
Sem 1 dia cos
Sem 1 4did cos’
Sem—cosecha
Sem—-rosacha
Sem—cosecha
Sam—-cosecha
Sem 1 diz cos
Trat. suelo
Trat. =suelo
Semillercs

Sem 1 mes cos
Sem—cosecha
Sem-cosecha

Sem 15 dias cos
Sam 4 dias cos
Sem 1 dia oos
Sam 30 dias cos
Sem 15 dias cos
Sem 1 dia cos

3iegh—cosecha
Siemb—cosecha

Sam-cosecna
Trans 30 dias cos
Tran=s 30 dias cos

Sem—cosacha

Cidigos: Desinf =dasinfectante; Fung = fungicida: [nsect = insecticida

Herb = herbicida; Rodent = rodentlclda; Slemb = stembira
cos —oogecha; Sem = semillars; Trans ={fransplante
Fuente; AGRIPLAN B.A. Abril 1881.

Epoca Aplicacion.Tolerancia

SRHWHEBNE RO SN
L] +
~1 -2
0y
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Anexe 23. pladquicidas recomendados por ALCOS3.

Nombre comin. Nombre comerc. Dosls/4gal Limite Ult.aplic.
Permetrina Ambush 10-2oco lppm 2dias
Fenvalerato Belmark 25 2 4
Maled Dibrom 25 1 3

Bt kurstaki Dipel 8E 75 - -
Methomyl Lannate S0 10-25 3 &
Malathion Malathion 25 2 4
oxidemeton M Metasystox-R 1 10
Maviphos Phosdrin 10 1 3
Carbaryl Sevin 75 10 A

Fuente: ALCOSA, Abril 1991,
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Anexe 24. Departomanto de Control de Calidad. INEXA 8.5, 1991,

ESPECIFICACIOHES:

La materia primd deberd ser entregada en la planta el mi=sme dia de
cosecha, para evitar deshidratacién v oxidacidn gue pueda dahar la
apariencia fisica de producto. Debe evitarse la exposicidn
prolongada al sol después del corte, asi como la incorpoeracion de
materias extranas al mismo, tales como hoias, c¢abellos, trozos de
madera, rafias o cualguier otra meterism ajena al producto.

El eriteric de acaptacidn de rechago de los lotes de materia prima
sard tomado en base 2 los resultados de una muestra representativa.
La muestra serid obtenids de un numero de canastas gue dependerd del
tamafic del lote gue se someta a evaluacidn, segun la tabla
correspondiente.

Del ndmars de canastas gue corrasponde muestreay en 21 lote se
tomaran 22 libras para su evaluacion si el lcte no excede de 80
canastas v 44 si el lote es igual o mayor de Bl canastas.

EXCESO DE TATILO ¥ HOJAE:

La empresa pagara un largo total de 6" contande de la cakbeza al
tallo per lo que recomienda cortar en =1 campo a 6 1/4"—8 1/2% vya
que cualguier excess schre A" sera contade come desecho. 81 al
brécell midiere menos de 67 siempre se le descontara 1/4% como
desecho debido a la oxidacion del] corte de campo. De igual manera
no se aceptaran hojas cue midan mas de 1 1/2" las cuales seran
consideradas como desecho.

Despues de descontar los talles, las hojas mayores de 1 1/2Y y los
tallos huecos manchados se procede a la evaluacién de calidad del
producte scbre el peso neto remanente, sobre el cual se evaluaran
los =siguientes factores:

-manchas

~Fuera de calorn

-Enfermedades

-Semifloreado

~Daflo mecanico

-Presancia de insectos

MANCHAS -

Se entiende por manchas cualmquiler snfermedad fungosa o de otro tipo
gue afecta visiblemente &1 ecoleor vy apariencia de producta
corrientemente, puede ser de color café o negro.

cualquier drea de la cabeza gue pragente estas carjcteristicas serad
descontada del peso neto como defecto.

FUERA DE COLOR:

Se entiende comt producteo fuera de color aguel gue por exceso de
madurez, por larga exposicion al sol, por deshidratacion o por
haber sido atrasada la entrega sin un buen almacenaje, presenta un
color amarillente; en cualguier area de la cabeza gue estas
caracteristicas sc presenten serd descontada como defecto y si el
solor amarille es genaralizade a2l lote serd rechazado.
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ENFERMEDADES:

Este rubro se refiere especialmente a decoloraciones ds los tallos
del preoducto en el intericr de loe mismos tal como sucede cuando se
presenta talloe heeco wmanchade, las propercicnes de tallo gquse
prasentan estas caracteristicas serdn descontadas como defecto.

SEMTFLOREADG:

Este teérmino se refiere a productc scobre maduro gue no presenta
caracteristicas de un brdéceli tierne y compacte con los botones
completamente cerrados con un verde brillante caracteristico. BRI
producto semifloreade por el contrarice no es compacteo, tiene
botones bastante crecidos gue pueden desprenderse facilmente como
tambien tilene micha facillidad para deshidratarse v tornarse de
color amarilln.

DANG HECANICO:

Este términe se refiere a los golpes y raspaduras dque pueden
geasionarse por un mal manejo del producte los cuales si presentan
lode, tlerra, u oxidades tambien son descontados del peso neto.

GUSANOE E INSECTOS:

Debe ewvitarse la presencia de cualguier insecto © gusano en
cualguier etapa de su desarrollo en =1 producto, va gque esto pedria
ocasionar rechazos segun el criteric de aceptacidn o rechazo gue se
especificard mas adelante.

CRITERIOS DE ACEFTACION Y RECHARZC DE LOTES INGRESADDS A PLANTA:

Fara que los lotes sean aceptados la suma total de descuentos antes
de tolerancias entre mwanchas, fuera de color, enfermedades,
semifloreadoe ¥ dano mecianico no debe ser mayor del 2% tomando en
consideracidn gue la suma de todos los defecteos exceptuando
semifloreade no debe ser mayor del 4% vy el descuenteo por
semifloreado no debe ser mayor del 85%. La tolerancla para todoes los
defaectos exceptuando el semifloreado no debe pasar de 4% pudiendo
ser dada esta a un sclo rubro si ne presenta ningin coctro defecto.
Cualguier lote gque exceda esta tolerancia serd aceptade a criterio
de Control de Calidad de la Planta sismpre v cuando no baje de un
95% de producto aprovechable despues de dadas las tolerancias.

CRITERIOS DE ACEPTACTON POR GUSANOCE DE 22 LIBRAS:
aicusanos o larvas > 7mm 20 22 lbs.
Mimeroc de aceptacldn <= 3
Mimero de yechaze == 4
biGusanos o larvas < Tmm ¥y > 3mm en 22 lbs.
Wimero de aceptacion == &5
Himers de rechazo »=6
clGusanos o larvas < 3Imnm
Himere de aceptacién <= 7
Himere de rechazo  »>=5
d}afidos ¥y pulgones, no mds de 3 cabezasz infectadasz.
Todas las toleranclas podran ser dadas simultaneamente.,
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Anexo 256, INGRESO DE DIVISAS POR
EXPORTACIONES DE BROGCOLI
1983-19849

Millones de USS

10

o Iz / 27

1883 1986 1887 1888 19838
ANQS

Fuente: USDA. Foreign Agricultursal
Service, Horticulturzl and
Troptcal Products Division. 1889,
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Anexo 28. CANTIDAD DE TIERRA QUE POSEEN
LOS AGRICULTORES QUE SIEMBRAN CULTIVDS
PARA EXPORTACION

PORCENTAJE DE AGRICULTORES

50

40 ‘_:a' e e s vt s e

3049

20471

10 41—

0 1 ] i i 1 I
SIN TIERRA §.5-5 B-10 10.6-20 21-40 41150

NUMERO DE CUERDAS

Fuente: USAC. Escuela de Historia, 1981,
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Anexo 27. DISTRIBUCION DE CULTIVOS DE
QUE SIEMBRAN LOS3 AGRICULTORES
EN PATZICIA Y ZARAGOZA

TRADICIONALES
59.7%

HORTALIZAS
- 1.6%

TRADIC-HORTALIZAS
28.7%

Fuente: USAC, Escueia de Historia., 1991,
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Anexo 28. TIPO DE CGULTIVO TRADICIONAL
QUE SIEMBRAN LCS AGRICULTORES
EN PATZICIA Y ZARAGOZA

maiz, t, t v papa. alz, tr;g{% v irijol

2%

maiz y trigo
12%

Solo maiz
38%

maiz vy frijol
36%

Fuents: USAC, Escuela de Historia. 1891
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Anexg 28. AGRICULTORES QUE COMEINAN
CULTIVCS TRADICIONALES-HORTALIZAS EN
PATZICIA Y ZARAGCZA

Trad-Ggliflor
11.4%

Trad-Arvaja
24.7%

Trad-Repollo
G2 1%

Trad-Brocoli
31.7%

Fuente: USAC. Escuela de Historia, 1891,
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Anexo 30. TIEMPO DE SEMBRAR HORTALIZAS
DE LCS AGRICULTORES DE
PATZICIA Y ZARAGOZA

PORGCENTAJE OE AGRICULTORES

NUNCA 1-5 &~10 >10 <1
ANQS

Fuente: USAC. Escuela de Historia, 1891,
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Anexo 31. CAPACITACION TECNICA RECIBIDA
FOR LOS CULTIVADORES DE BROCOLI EN
PATZICIA Y ZARAGOZA

’ Mo contesio
L Sl e 1%

. e i SR Ha recibido
10%

W e

Tehal v

DAL RN INRE LB RN INL L RNV IR
BN ) B

MNo ha recibido
DO%

USAC, Escuela de Higtoria, 1981
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Anexo 32, ASISTENCIA CREBDITICIA
RECIBIDA POR LOS CULTIVADORES DE BROCOLI
EN PATZICIA Y ZARAGOZA

Agroexportadoras
7%

BARNDESA
4 7%

Farticulares
14%

Cooperativas
14%

Familiares de agric
18%

Fuente: USAC. Eacuela de Historia. 1281



A3E

Anexo 23, DIVISION POLITICO-ADMINISTRATIVA
DE GUATEMALA
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Fuenie: inst. Geogrifico Macionzal. Atlaz de Guatemala. 1966,
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Anexo 34, ESQUEMA GECLOGICO SIMPLIFICADG
DE GUATEMALA
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Fuente: Inst. Geografico Nagional, Atlas de Guatemala. 19886.
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Anexo 35. FORMACIONES TROPICALES

DE GUATEMALA

i
[Py R

Fuente: Inst,

Geoggrafico Magional. Atlas de Guatemals. 1366,
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Anexo 36. CLASIFICACION DE LOS SUELOS
DE GUATEMALA
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-
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Fuente: Inst. Geogréafico Nacional, Atlas de Guatemala, 1966,
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Anexo 37. MAPA HIPSOMETRICO
DE GUATEMALA

wiFs b yeuf iR D

w ke It £y Gy PRy A B Pl

43 e
ang s IHe T2
ek h W T3
L O T T N
M A Mk =TT
e R T
B ]

Fuenie: Inst. Geografico Nacional, Atlas de Guatemala, 1266,
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Anexo 38, MAPA DEL CLIMA
DE GUATEMALA

Fuentie: lnst. Geograftico MNacionzl. Atlas de Guatemala. 1966,





