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I. INTRODUCCION

La importancia que la alimentacidn tiene para una produccion econdmica de cerdos,
se debe a que ésta constituye el 80 a 85 % de los costos totales de produccién (English
y col., 1985). Is por cllo que en los Gltimos afios muchas investigaciones se han
llevado a cabo con el fin de encontrar alimentos alternativos que reduzean ¢l gasto de
concentrado balanceado y permitan obtener iguales o mcjores rendimientos,
reduciendo asi ¢l costo de produccion actual. La Escucla Agricola Panamericana ha
conducido algunos estudios sobre la incorporacion de diversos productos y
subproductos alimenticios alternativos tales como: suero de queso (Ziintga.,1990), jugo

de caita de azicar (Motta,, 1993) y melaza (Checo.,1992) en la alimentacion de cerdos.

Entre otras alternativas alimenticias para los cerdos, una que podria considerarse como
atractiva cs la incorporacion de cantidades limitadas de forraje de alta calidad, para
dietas de cerdas gestantes. Esto gracias a que las cerdas gestantes por su relativo menor
requerimicnto nutricional, pueden recibir una alimentacion restringida y podrian

aprovechar mas eficientemente este tipo de forrajes (English y col., 1985).

Dentro de estas alternativas la soya forrajera (Neonotonia wightii) que es una

tnosa herbacea y el follaje de morera (Morus sp.) que ¢s un arbol que pertencee
leguminosa herb J ] jue §

a la familia de las mordceas, son posibilidades, que han demostrado una buena
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adaptacion al medio tropical y un buen potencial en crecimicento, bajo las condiciones

de Zamorano.

En el caso de la soya forrajera los niveles de produccion determinados en Zamorano,

son de alrededor de 20.3 toneladas métricas de materia seca por hectaria al afio

(tm/ms/ha afio), con niveles de proteina (PC) que pueden fluctuar entre los 17-229%,

El follaje de morera alcanza niveles de produccion de 11 tm/ms/ha  aiio
{Esnaola,, 1985), y al igual que la soya forrajera sus niveles de PC pueden (luctuar,

también, entre los 17-22%.

Basados en los antecedentes anteriores ¢l presente estudio (uvo por objetivos los

siguientes:

Estudiar ¢l efecto que tiene cn la alimentacion de cerdas gestantes, incorporar

altos niveles de soya forrajera (Neonotonia wightii) y morera (Morus sp.) en

reemplazo del concentrado convencional,

Santillan 1994, comunicacién personal,
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Evaluar ¢l efecto que tiene el suministro de soya [orrajera y morera sobre las
ganancias de peso y las caracteristicas de las camadas y compararlos con los

obtenidos con una dieta control en base a sélo concentrado.



2.1.

II. REVISION DE LITERATURA

ALIMENTACION DE LA CERDA EN GESTACION
Generalidades:

Al igual que todas las etapas de la vida de un animal, la gestacion, requicre de
una alimentacién balanceada que supla los requerimientos para ¢l desarrolla
tanto de la cerca como de la camada que estd en el vientre de [a hembra, Tanto
una alimentacion excesiva como una deficicnte, pucde alectar el
comportamiento reproductivo de las hembras, por csta razén cs que la
alimentacidn a ofrecer durante la gestacién ha sido un aspecto que ha sido

bastante estudiado.

Requerimientos nutricionales durante la gestacion:

3, ’ ; ROt 4
Proteina durante la gestacidn:

Son muchos los investigadores que han estudiado las necesidades protéicas para
cada una de las fases del ciclo de vida del cerdo. Debe reconocerse que fos

valores encontrados son variables, ya que dichas cifras fucron obtenidas en
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condiciones experimentales y usando un amplio rango de criterios. En ¢l caso
de las cerdas gestantes se ha comprobado que por su menor vequerimicnto
nutricional y dada su mayor eficacia en utilizacion de alimento, pucden

aprovechar de mejor manera los alimentos en comparacion con una cerda vacia.

(English y col.,1985)

Las nccesidades proteicas para la gestacion dependen de dos Tunciones
productivas diferentes; las necesidades para el mantenimicato y ganancia de

peso de la cerda y ademas de un aporte de nutrientes adecuado para ¢l leto en

desarrollo. (Pond y Maner.,1984)

Dentro de ciertos rangos de variacion cn el contenido de proteina en la dieta;
las cerdas gestantes son capaces de proteger parcialmente a la camada que
cargan, utilizando sus propias reservas de proteina para cubrir Jas necesidades

de los {ctos en desarrollo. (Pond y Maner.,1984)

Ll NRC.,1994 propone que las dictas de cerdas en la etapa de gestacién deberan
contener un 0.60% de Lysina, 0.42% de metionina-cistina y un 0.12% de
triptofano, conteniendo en su totalidad un 14% de proteina, con un consumo

diario de 216 g de P.C.



2.2

Energia durante la pestacion:

La cconomia energetica de la preficz es dominante debido a la adaptacion
biologica del anabolismo gravidico. Este fendmeno se demuestra al alimentar
cerdas gestantes y cerdas no gestantes con la misma canudad de alimento,
observandose que a un nivel de ingestion de alimento que mantenga a los
animales no gestantes a un peso corporal constante, lus cerdas gestanies
. . ' ] .
producirin una camada, las membranas asociadas a la gestacion, nuevo tejido

mamario y una ganancia de peso extra para ella misma. (Montilla,,1978)

Existe evidencia de que las necesidades de mantenimiento de las cerdas adultas
prefiadas son reducidas en las primeras fases de fa gestacion, y es por esta razdn,
que la cnergia que excede de los requerimientos se retiene para la deposicion

de grasa. (Scarboroug.,1990)

El NRC.,1994 propone que los requerimicatos cﬁcrgéli\;os {en Mcal de Energia
digerible (ED) por dia) de las cerdas gestantes varia segiin ¢l peso de la hembry;
siendo de 4.53 para cerdas con un peso de 120 kg, de 5.0 para cerdas con peso
de 140 kg y de 5.47 para cerdas con un peso de 160 kg. Los requerinientos

diarios de mantenimiento del cerdo son de 110 Kcal de ED por unidad de peso

metabolico.



7

Cantidad de alimento para las cerdas gestantes:

La cantidad de alimento ofrecido a las cerdas durante la etapa de gestacion, ha

sido un tema de gran interés en los Gltimos afos.

Lodge y col.,1986, realizaron un estudio para ver ¢l clecto de incrementar la
racion de alimento diario de cerdas gestantes de 2.8 a 4.0 ky a los 100 dias de
gestacion, pudiéndose observar que las cerdas que consumieron 2.8 kg durante
toda la gestacion tuvieron camadas con un peso promedio de 13.81 kg, micntras
que las que consumieron 4.0 kg a partir de los 100 dias de la gestacion wvieron
camadas con un peso promedio de 15.95 kg representando un incremento de

un 15.5% del peso total de la camada.

Cofley y col.,1990, realizaron un estudio en ¢l cual se alimentd a cerdas
gestantes con dos diferentes niveles de alimento (1.8 y 2.3 kg/dia). Despucs de
realizar este estudio durante 3 ciclos reproductivos concluycron que el peso de
fos lechones al nacimiento fue superior cuando se suministrd 2.3 kg de
alimento por dia, siendo éste de 1.54 kg/lechén en comparacion con 141 Ly
cuando sc¢ suministrd 1.8 kg/dia. Ademds pudicron observar que ¢l periodo

vacio hasta el siguiente estro pos-destete fue superior en el tratamicito con 1.8
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kp/dia siendo éste de 8.0 dias comparado con ¢l de 2.3 kg/dia que fue de 7.1

dias.

Sin embargo Lodge y col, 1978, comprobaron que si se reduce el alimento
diario en 045 kg desde el dia 100 de la gestacion, no se alecta

significativamente el nlmero de lechones nacidos vivos ni ¢l peso de fx camada.

Llsley y col.,1976 concl.uyeron que un patrén de alimentacion diario durante
la gestacion es menos importante que el total de alimento dado. Lista coaclusion
la hizo después de realizar un estudio en el cual se asignd 220 kg de
concentrado a cerdas durante el periodo de gestacion en diferentes proporciones
a lo largo de la prefiez. Al finalizar el cstudio sc pudo obscrvar que las
ganancias de peso de las cerdas, el nmero de lechones nacidos vivos y peso de

los lechones al nacimicnto no {ueron alectados.
Aumento de peso durante la gestacion:
Es sabido que las cerdas deben ganar peso durante la gestacion si se les alimenta

de forma adecuada. Esta ganancia de peso es compleja, ya que se origina por:

crecimiento de las cerdas (especialmente en el caso de animales primerizas o
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jovenes), crecimiento de los fetos, renovacién de los tejidos desgastados durante

la lactancia anterior y el efecto especifico de la gestacion.

El aumento optimo de peso durante la gestacidn varia segin la edad y las
condiciones del animal, En las cerdas primerizas convendra que aumenten
durante la prefiez de 30-40 kg, para garantizar su desarrollo y ¢l de la camada,
Las hembras adultas deberan aumentar durante la gestacion unos 25-35 kg, No
debe permitirse que las hembras gestantes engorden excesivamente, ya que ello
reducird el ndmero y la salud de los lechones criados y conlleva problemas al

parto. (English y col.,1985)

Uso de forrajes en la alimentacién de cerdas gestantes:

La cerda gestante debido a su relativo menor requerimicnto nutricional, dada
su mayor eficiencia en utilizacidn de los alimentos y debido a que su tracto
digestivo esta mas desarrollado, puede aprovechar cn parte Ia [ibra contenida
cn los alimentos, a través de la fermentacién que ocurre en ¢ ciego, podria
también, recibir una alimentacién restringida y aprovechar mds clicientemente

los alimentos fibrosos.
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5.1  Forraje de Leguminosas:
La leguminosa que mas se ha utilizado en climas templados en la alimentacion

de cerdas gestantes es la alfalfa (Medicago sativa), la cual es considerada una de

las leguminosas con mayores valores nutricionales.

Peo., 1983, realizé algunas investigaciones con chanchillas de reemplazo, en
donde las cerdas fueron alimentadas con heno de alfalla, los resultados de uno

de cstos estudios se muestran en el Cuadro 1.

CUADRO No. 1 Efecto del heno de alfalfa en los parimetros reproductivos de

chanchillas.
Nivel de Heno en la dieta 0% 66Y%
No. de Chanchillas 20 20
No. de Partos i2 18
Ganancia de Peso (kg) " 30 36.4
No. de Lechones nacidos vivos 9.7 9.8
Peso de los lechones al Nacimiento 1.2 1.2

Peo, 1983

Como puede apreciarse, cl reemplazo del 66% del concentrado por heno de
allalfa, no afecto los parametros reproductivos, observandose un incremento en
cl nimero de partos de 12 en las chanchillas que {ucron alimentadas con un

reemplazo del 0% del concentrado a 18 en las chanchillas alimentadas con un
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66% de reemplazo del concentrado por heno de alfalfa. Ademis puede
observarse una mayor ganancia de peso de las cerdas a las que sc le reemplazé
el 66% del concentrado por heno de alfalfa, siendo este de 36.4 kg comparado

con 30 kg de ganancia de peso de las cerdas con 0% de reemplazo del

concentrado.

Polimann y col., 1980, comprobaron que las cerdas atimentadas con dictas altas
cn heno de alfalfa tienen una menor ganancia de peso durante la gestacion, sin
embargo su longevidad reproductiva en términos de nimero de partos
aumentaba considerablemente, Para este estudio [ucron utilizadas 44 cerdas, las
cuales [ueron asignadas a 2 tratamientos con O y 50% de alfalfa. Dichas cerdas
[ueron mantenidas en el experimento durante 3 ciclos reproductivos. Los datos

obtenidos en este estudio se muestran en ¢l Cuadro 2.
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12

Efecto del reemplazo del 50% dcl concentrato por heno
de alfalfa en dictas de cerdas gestantes en los parimetros

reproductivos de estas.

Parametros Ciclo 0% Allalfa 50% Alfalla
No Camadas/ 1 21 22
Ciclo 2 18 21
3 14 19
Total 53 62*
1 10.5 1.0
Lechones 2 10.7 11.4
nacidos vivos 3 11.3 13.2
Prom 10.8 11.8
1 [.53 1.44
Peso al 2 1.46 1.33
nacimiento 3 1.54 1.33
Prom 1.50 1.37%
Ganancia de i 41.1 42 .6
Peso 2 41.1 22.6
3 18.5 32.6
Prom 40.4 Jl:lE
*(P<0.05)

Pollmann y col., 1980

Los valores en cuanto al ndimero de camadas fucron signmificativaimente mayores

en ¢l tratamiento con un reemplazo del 50% del concentrado por heno de

alfalla. El ndmero de lechones nacidos vivos fue mayor en ¢l tratamiento

alimentado con alfalfa, sin embargo esta dilerencia no fue estadisticamente
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significativa. Esto podria explicar la diferencia encontrada en cuanto al peso de
los lechones al nacimiento, siendo mayor cn el tratamicnto con 0% de

reemplazo del concentrado debido probablemente al bajo ndmero de lechones

al nacimijento en este tratamiento.

De manera similar Hagen., 1988, realizd un estudio con cerdas gestantes a fas
cuales les reemplazd el concentrado en diferentes niveles (0, 30 y 60 %) por
ensilaje de alfalfa. Este estudio se realizd durante 3 ciclos reproductivos. Los

datos encontrados en este estudio se muestran en ¢l Cuadro 3.
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CUADRO No. 3  Efecto de la adicién de ensilaje de allalla en dictas de cerdas

gestantes.
Parametros Recmplazo
Ciclo 0% 30% 60%
No Camadas/ i 16 16 17
Ciclo 2 10 1 13
3 7 11 9
Total 33 38 39
1 10.3 1E3 1442
Lechones 2 9.9 109 10.7
nacidos vivos 3 9.7 10.0 10.7
Prom 9.8 10.6 10.6
Peso de los 1 1.3 1.3 12
fechones al 2 1.5 1.6 i
nacimiento {Kg) 3 1.6 1.5 1.2
Prom 1.4 1.5 i.3
Ganancia de 1 429 39.2 26.9
Peso durante la 2 339 40.1 259
gestacion 3 33.9 34.8 22.8
Prom 8 37.3 39.0 26.4

Como puede observarse, el peso promedio de los lechones al nacimiento y las
ganancias de peso de las cerdas fueron relativamente inferiores en el tratamiento
al cual se le reemplazé el 60% de la dieta por ensilaje de alfalla. Sin embargo
el nimero de los lechones nacidos vivos no fue afcctado por el reemplazo del
concentrado, siendo mayor en los tratamientos que consumicron ensilaje de
alfalfa, ademas de que los grupos de cerdas que consumieron ensilaje tuvieron

un mayor numero de camadas por ciclo.
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Pond y Mersmann., 1988 estudiaron el comportamiento reproductivo de fas
cerdas gestantes cuando se les reemplazé el concentrado por forraje de alfalfa
en diferentes niveles de sustitucion, encontrindose que a un nivel de 30 y 60
% de reemplazo del concentrado, los pardmctros reproductivos en cuanto al
numero y peso de los lechones al nacimiento no fueron afectados. Sin cmbargo
las cerdas que recibicron un reemplazo del 90% del concentrado obtuvieron un

bajo nimero de lechones nacidos vivos, asi como tambicn un bajo peso al

nacimiento.

Otras leguminosas han sido también estudiadas por algunos investigadores
como [uente de alimento de cerdas gestantes. Tal es el caso de Martinez y
Esnaola., 1989, los que pudieron observar que las cerdas gestantes alimentadas
con una racion a la que se le sustituyd el 40% del concentrado por forraje de
soya lorrajera (Neonotonia wightii), en forma de heno o lorraje {resco,
obtuvieron ganancias de peso aceptables durante la ctapa de gestacion y el
L) ' . . .
namero y peso de los lechones nacidos vivos al parto, no lueron

estadisticamente diferente a los obtenidos por las cerdas alimentadas con solo

L‘Ol‘lCCﬂll‘ﬂdO.
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Forrajes no leguminosos en la alimentacién de los cerdos:

CIPAV., 1990, evaluando ! efecto del reemplazo del concentrado por forraje
del arbol de Nacedero (Trichantera gigantea) en cerdas gestantes alimentadas
con jugo de cafa, pudicron observar que no existe diferencia en cuanto a la
mortalidad de los lechones al realizar un reemplazo de 50 y 100% del
concentrado protéico por forraje de nacedero, en comparacidn con la dicta
control la cual tuvo un reemplazo de 0%. Ademas pudicron obscrvar que el
peso al destete se vio incrementado a medida sc aumentaba ¢l nivel de

recmpiazo del concentraao por orra'e € hacedcero.
plazo del trado por forraje de naced

Otra que puede ser considerada como una alternativa en la alimentacion de
cerdas gestantes es el drbol de morera (Morus sp), la cual es originaria de la
China, pertenece a la familia moricea, género Morus con dos especies, indica
y alba. Se clasifica como un arbusto cuando es cultivada y se le da un buen
mancjo. En condiciones naturales es un arbol que alcanza una alwura de 12
metros. Sus frutos son similares a una mora de sabor agridulee, sus hojas son

grandes, aserradas, acusadas en el apice y algunas variedades presentan hojas

palmeadas (Martin, 1979), (Montaldo, 1977).
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La morera y su uso en la alimentacién animal:

En China la morera tiene dilerentes usos, la corteza es cmpleada en la
fabricacién de colorantes, las raices en farmacologia para aliviar malestares
. . ol .
estomacales y el mas importante es la alimentacion del gusano de seda Bombix
mori. Ademas se ha utilizado como planta forrajera en vacas lactantes,
produciendo un efecto beneficioso en la produccion de leche, pero no se

reporta ningun trabajo de experimentacion cientilica al respecto. (Brencs.,1984)

Con respecto a su valor nutritivo, datos obtenidos por Esnaola, 1982, indican
que las hojas de morera contienen de acuerdo a su estado de madurez entre 17
y 20% de proteina cruda (N * 6.25). En un estudio realizado por Esnaola y
Brenes 1984, con cerdos en crecimiento, demostraron que las hojas de movera,
por su voluminosidad y bajo consumo sélo pueden recinplazar un tercio de la
harina de pescado en una dicta basada en banano de desecho. Sin embargo, las
hojas de morera usadas como tnica fuente de proteina, pucden promover
ganancias de peso modestas (0.287 kg/dia). En este sentido las hojas de morera

serian muy superiores a las de poro (Erythrina poeppigiana) con las que se

obtienen ganancias de peso negativas cuando se les usa como tnico suplemento

protcico.
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III. MATERIALES Y METODOS

Localizacidn del estudio:

El experimento se llevo a cabo en la unidad porcina de la E.A.P. Zamorano,
Honduras; la cual se encuentra localizada a 32 Km sur-este de la ciudad de
Tegucigalpa, a una elevacion de 800 msnm, con una precipitacion promedio de
1105 milimetros y una temperatura media anual de 24°C. El estudio tuvo una

duracion de siete meses, los que estuvieron comprendidos cntre junio y ciero

de 1993 y 1994,

Animales utilizados:

Se utilizaron 30 cerdas multiparas seleccionadas del grupo de reproductoras de

la unidad, con distinto ndmero ordinal de partos.

Las cerdas fueron distribuidas en tres grupos experimentales de 10 hembras cada
uno. La asignacién a cada grupo experimental se efectud en base a su ndmero
ordinal de partos, para evitar que los datos obtenidos pudieran ser afectados por
este factor. Cada cerda fue introducida ‘al experimento a partir de que {ue

montada por lo menos dos veces.
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Tratamicntos experimentales:

Los tratamientos experimentales fueron los siguientes:

I, Tratamiento Control:
El tratamicento control recibio la dicta normal que se ofrece en la unidad

(Anexo 1} de 2.2 kg/dia de concentrado con 13% de proteina y 3252

Kcal E.D./kg.

II.  Tratamiento con soya forrajera:
Se sustituyo el 60% del concentrado suministrado normalmente (£.32 ky,
de concentrado/dia/cerda), por follaje fresco de soya lorrajera,
proporcionando 0.88 kg de concentrado/dia/cerda (40% de da dicta} mas

el forraje fresco de soya ad. libitum.

III.  Tratamiento con morera:
Se sutituyd el 60% del concentrado suministrado normalmente, por
forraje de morera, proporcionando 0.88 kg de concentrado/dia/cerda

(40% de la dieta) mas el forraje fresco de morera ad libitum.
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Andlisis_quimico de los forrajes:
Para la determinacion de la composicion quimica de los forrajes y el
conccmradp s¢ pesaron y tomaron muestras del material ofrecido y rechazado

cada 14 dias. A estas muestras se les hizo andlisis proximal siguwiendo la

metodologia del AOAC, (Murillo, 1994).

Manejo de la alimentacidn:

Se mantuvieron a las cerdas separadas en grupos de 5 hembras/corral. Para
todos los tratamientos el concentrado fue ofrecido a fas 6:30 a.m., seguido
inmediatamente por el follaje de soya lorrajera y de morera en los Tratamientos
Il y Ll Este forraje se ofrecid varias veces a lo fargo del dia, ajustando la
cantidad ofrecida de tal manera que fuera suministrado ad-lib. y permitiendo
rechazos de hasta un 20%.

Debido a un problema de escasez de morera, se tuvo que reemplazar ésta por

forraje de Chayo (Ver Anexo 2) (Cnidoscolus aconitifolius), que es otra especie

con potencial forrajero, hasta que el follaje de los arboles de morera se
regeneraron, Este suministro de chayo para fas cerdas de este Tratamicnto (1)

tuvo una duracion de 28 dias,
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Conlroles experimentales:
Sc llevaron datos de ganancias de peso de las cerdas, durante la gestacion, para

lo cual se pesaron al momento en que éstas entraron al estudio y cada 21 dias.

Al momento del parto se controld el ndimero de lechones nacidos vivos por

camada y los pesos de los lechones al nacimicnto, los que {ueron pesados

individualmente.

Anilisis estadistico y Disefio_cxperimental:

Los datos de ganancia de peso de las cerdas en el periodo de gestacion, peso de
los lechones al nacimiento y niimcro de lechones nacidos vivos, [ueron

evaluados usando un disefio completamente al azar, con Lres tratamicntos,

usando el paquete estadistico MSTAT.
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IV. RESULTADOS Y DISCUSION

A.  Analisis quimico de los forrajes:

Los datos promedios de los analisis quimicos para la soya [orrajera y morera

pueden ser observados en el Cuadro 4, que se encucatra a continuacion:

"CUADRO No. 4 Composicion quimico - nutricional de la soya [orrajeca ofrecuda,
soya rechazada y morera ofrecida y rechazada.
COMPOSICION SOYA SOYA MORERA } MORERA
{ %) OFREC. RECH. OFREC. RECH.
Materia Seca 22.5 25.7 24.9 32.4
Proteina Cruda 14.0 12.8 15:1 12.2
Extracto Lterco 3.0 2.1 52 4.2
Cenizas 11.2 10.9 12.4 10.8

Pucde observarse para ambos forrajes que el contenido de materia seca (M.S.)
fue mayor en el material rechazado, que en cl [orraje ofrecido. Esto cra de
esperarse debido a un efecto de scleccién por parte de'las cerdas, de las partes

mds tiernas y con mayor contenido de humedad.

Ademas puede observarse que el contenido de proteina del material ofrecido [ue

también mayor para ambos forrajes, ya que las cerdas en ambos casos,

300625
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seleccionaban los brotes mas tiernos y las hojas, siendo estas porciones las de

mayor contenido protéico y de humedad.

Ganancia de peso promedio de las cerdas en gestacion:
En el Cuadro 5, se incluye las ganancias de peso, obtenidas por las cerdas

durante el periodo de gestacion.

CUADRO No. 5  Ganancia de peso promedio de las cerdas en la ctapa de gestacion

TRATAMIENTOS
1 11 L1l
Control Soya Morera
Namero de cerdas 10 10 4
Ganancia de peso
promedio en Kg 30.0a 16.3b 15.5b

P < 0.0001)

Como puede observarse en el cuadro anterior, las cerdas del tratamiento
control, con concentrado, obtuvieron una ganancia de peso promedio de 30.0
kg, la que fue estadisticamente superiores (P <0.0001) (Anexo 3) a las ganancias
de peso encontradas en los tratamientos 11 (16.4 kg/cerda) y 111 (15.5 kg/cerda)
que tenian un reemplazo del 60% del concentrado por soya forrajera y morcra

respectivamente. Esto nos indica que ¢l reemplazo de 60% de concentrado por
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[orraje de morera y soya forrajera, afectd la condicién corporal de las cerdas,
reduciendo las reservas del animal. En este sentido un hecho que debe ser
mencionado es que algunas de las cerdas en los tratamientos Ii y I11, con soya
y morera, tﬁvieron ganancias de peso inferiores al peso total de la camada. Esto
indica que en cstos casos individuales existié una pérdida de peso efectiva por
parte de estas cerdas durante la gestacidn.

Las ganancias de peso obtenidas en nuestro estudio son inleriores a fas
cncontradas por Martinez en 1989, el cual cuando reemplazé el concentrado en

un 40% obtuvo ganancias de peso promedio de 40 kg.

Consumo de alimento:

En ¢l cuadro 6, se presentan los datos de consumo de materia seca (M.S.) y de

proteina cruda (P.C), para los diferentes tratamicntos utilizados en cl

experimento.
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CUADRO No. 6  Consumo de materia seca y proteina cruda.

TRATAMIENTOS
I
1 1t 111
Control Soya Morera
Consumio de forraje - 6.32 4.05
fresco.
Consumo de M.S. del 1.52 1.16
forraje.
Consumo de concentrado 1,93 0.77 Q.77
Base scca (B.S.)
[ -

A pesar de que no se pudo evaluar estadisticamiente, los consumos de forraje de
los tratamientos II y 111 indican que el follaje de soya forrajera tuvo un mayor
consumo que ¢l de morera tanto en materia seca como en materia [resca. Esto
puede explicar la diferencia encontrada en cuanto a ganancia de peso de las
cerdas en el tratamiento con morera, en comparacién con las obtenidas por lus

cerdas en el tratamiento con soya forrajera.

Los valores obtenidos en cuanto al consumo total de materia seca de la soya
forrajera son muy similares a los encontrados por Martinez, 1989, en donde
con un reemplazo del 40% del concentrado por forraje de soya sc tuvieron
consumos promedios de 1.45 kg de M.S. por dia. Esto nos puede indicar que

sca cste el limite de consumo miximo de este [orraje, para cerdas gestantes.
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D.  Balance Nutricignal:
L] balance de nutrientes basado en los consumos de alimento para los distintos
tratamientos s¢ encuentran en el cuadro 7. Los valores de energia se estimaron
a partir de la formula de Fonnesbeck 1977. Esta formula estd planteada de la
siguiente manera:
ED. (Kcal/kg)= 4.43 - 0.0466 * P.Celularcs (%) - 0.0273 * C.Z. (%)

CUADRO No. 7  Balance nutricional, en base al consumo de proteina (g/dia) y

E.D. (Kcal/dia)

TRATAMIENTQOS
1 11 111
Control Soya Morera
Consumo de PC (g/dia)
Concentrado 297 .44 130.00 130.00
Morera e 220.00
Joya “n 300.00 -\
Consumo Total PC 297 .44 430.00 350.00
Requerimientos 216.00 216.00 216.00
Balance +81.44 +214.00 + 134.00
Consumo de ED (Kcal/dia)
Concentrado 7153.52 2861.40 2861.40
Morera e .- 2872.65
Soya _ 3064.76
Consumo Total ED. 7153.52 5926.16 5734.17
Requerimientos 6120.00 6120.00 6120.00
Balance +1033.52 - 193.84 38583
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Como puede ser observado en el Cuadro 7, todas las cerdas tuvieron consumos
de proteina superiores a los recomendados por el NRC.,1994. Debido a que los
forrajes tenian un mayor contenido de P.C. que el concentrado, dando como
resuitado un mayor consumo de P.C. los tratamicntos con soya forrajera y

morera, pudiendo observarsc que el tratamiento con soya forrajera fue ¢l que

obtuvo los consumos de proteina mas altos.

Ln términos del balance de energia se observé que en los tratamientos Il y 111
existio un desbalance energético. El mayor deflicit de encrgia lo ticne ¢l
tratamiento con morera con -385.8 (Kcal/dia) seguido por ¢l tratanuento con
soya forrajera -193.8 (Kcal/dia), observando que el tratamicnto control

sobrepaso los requerimientos dados por el NRC., 19%4.

Nuamero promedio de lechones vivos al nacimiento:

En ¢l Cuadro 8, se presenta el nimero promedio de lechones nacidos vivos

para los distintos tratamientos.
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CUADRO No. 8  Namero de lechones nacidos vivos promediado por camada, en

los distintos tratamientos.

TRATAMIENTOS
| 11 I
Control Soya Morcra
Numero de cerdas 10 10 4
Namero de Lechones 10.1 9.0 11.ONLS
nacidos vivos/hembra ‘L

Como puede observarse, no hubo diferencias (Anexo 4) en ¢l ndmero de
lechones nacidos vivos. Los valores obtenidos en cuanto al ndmero de lechones
nacidos vivos son similares a los datos encontrados por I'lagen. (1988}, en donde
con un reemplazo del 60% del alimento por forraje de allalla durante tres ciclos
: . : . ‘
reproductivos se obtuvo en promedio un niimero de lechones nacidos vivos de
10.6. De igual forma los datos obtenidos en el preseate estudio son similares a
los obtenidos por Martinez en 1989, cuando sustituyé el 40% del concentrado

por soya forrajera, obteniendo un valor promedio de lechones nacidos vivos de

10.7.

E. Peso

romedio de los lechones al nacimiento:

En ¢l cuadro 9 se presentan el peso promedio de los lechones nacidos vivos,

para cada uno de los tratamicntos en el experimento.



CUADRO No. 9
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Peso promedio de los lechones al nacimiento.

TRATAMIENTOS
I 1 i1
Control Soya Morera
Peso Promedio de
los lechones al
nacimiento 1.71a 1.76a 1.48b

Como pucde observarse, no existié diferencia en cuanto al peso promedio de
los lechones al nacimicnto entre los tratamientos control y el de soya forrajera
(Ver Anexo 5). Sin embargo el peso promedio de los lechones al nacimiento,

del tratamiento con morera si fue estadisticamente diferente de los otros dos

tratamien(os.

Esto podria indicar que el reemplazo de el 60% del concentrado por morera si

alecta el desarrollo del lechén durante la gestacion.

Sin embargo, otra posible explicacién de este menor peso puede ser el hecho
de que en el grupo morera sélo estuvo comprendido por 4 cerdas, las que en
promedio tuvieron 11 cerdos por camada, lo que fue superior en 1 cerdo al
promedio de los tratamientos control y soya, Por lo demis ¢l valor promedio

del peso de los lechones en el tratamiento con morera ¢s similar al obtenido
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por Martinez cn 1989 con 0% de reemplazo del concentrado, o sea con la dicta
control, siendo un valor aceptable en términos de peso de los lechones al

nacimicnto,
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VI. CONCLUSIONES

En base a los resultados obtenidos podemos concluir:

1

Los resultados de ganancia de peso durante la gestacion indican que las cerdas

que consumicron forraje estuvicron sometidas a una [uerte vestriccidn

alimenticia. Esta restriccion produjo un consumo de encrgia inferior a los
P ’ . ey

requerimientos que afectd las ganancias de peso y condicién corporal de las

cerdas, lo que daria como resultado problemas reproductivos en subsiguientes

ciclos, siendo no recomendable el uso de estos dos forrajes, bajo las condiciones |

de restriccién del presente estudio.

VII. RECOMENDACIONES

Realizar nuevos estudios en donde se trate de caracterizar de una mejor forma

el follaje de morera.

Estudiar la posible presencia de f{actores antinutricionales como lo son los

taninos, saponinas o alcaloides, presentes en este y otros forrajes.
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VIII. RESUMEN

REEMPLAZO PARCIAL DEL CONCENTRADO POR FOLLAJE DE
SOYA O MORERA EN CERDAS GESTANTES

Agr. Jasio L. Zapata

Treinta cerdas multiparas fueron utilizadas para estudiar el efecto del reemplazo parcial
del concentrado por follaje de soya forrajera (Neonotonia wighti) y morera (Morus
sp.). Tratamientos evaluados: I Control: Dieta convencional con 13% de PC y 3252
Keal de ED/Kg, a un nivel de 2.2 Kg/cerda/dia. II: Concentrado restringide en 60%
de lo ofrecido en 1 (.88 Kg.cerda/dia) mis soya forrajera ad-lib. 1il: lgual que Il pero
con follaje de morera. El concentrado fue suministrado una vez por dia. El lorraje se
ofrecio durante el dia y en cantidades que permitieran rechazos del 20%. Las cerdas
fueron asignadas a los tratamientos con base en el nimero ordinal de partos ¢
ingresaron al experimento, después de recibir dos montas pos-destete. Fueron
agrupadas en cinco cerdas por corral hasta cinco dias antes del parto, en que (ucron
trasladadas a la maternidad. Las cerdas gestantes fueron pesadas cada 21 dias y se llevd
un control diario del consumo y rechazo de forraje. Al parto sc controld el niimero
y peso de los lechones nacidos vivos. Solo 4 cerdas completaron ¢l experimento ca el
tratamiento con morera {III) por escasez de material. Los resultados de aumentos de
peso en gestacion para los grupos 1, I y Il fucron de 30.0, 16.3 y 15.5 Kg/cerda
rcspemvamcnlc siendo estos aumentos sngmflcatwamenw menores (P <0.0001) en los
tratamientos, con forraje. En cuanto al nlmero de lechones nacidos éstos fueron en
promedio 10.1, 9.9 y 11.0 lechones por camada, no encontrandose dilerencia
significativa entre los tratamientos evaluados. Sin embargo los pesos de los lechones
al nacimiento (kg/lechén) fueron de 1.83, 1.75 y 1.57, encontrindose dilerencia
significativa (P <0.02) entre ¢l tratamiento con morera y los tratamicntos de soya y
control, A pesar de ésto las pobres ganancias de peso de las cerdas en los tratamientos
con 40% de concentrado tanto para soya forrajera como para follaje de morera, indican
que las cerdas gestantes estuvieron sometidas a una fuerte restriceion alimenticia,
particularmente en el consumo de energia, lo que no haria recomendable ¢l uso de
estos dos forrajes, bajo las condiciones de restriccion de concentrado usadas en el
presente experimento. Los menores consumos de follaje de morera con respecto a la
soya forrajera, hace necesario que en futuros trabajos se deba caracterizar mejor este

y otros [ollajes y se estudie la posible presencia de factores antinutricionales como los
taninos, saponinas o alcaloides.
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X. ANEXOS



38

ANEXO No. 1 Formulacion del concentrado para cerdas gestantes utilizando en
el experimento.
Ingredientes % en la racién
Maiz 78.20
Melaza 10.00
Harina de Soya 02.31
Harina de Carne 06.61
Sal comin 00.50
Vitamelk 00.25
Carbonato de Calcio 00.94

Biofos

01.19
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ANEXO No. 2a  Composicidn quimico - nutrional del forraje de chayo olrecido

y rechazado.
Composicion Ofrecido Rechazado
%
Materia Seca 129 14.9
Proteina cruda 159 1.6
Extracto etereo 49 3.6
Cenizas 7.5 6.7
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ANEXO No. 2b  Consumo de materia seca y proteina cruda del chayo.
Consumo de Chayo
Consumo de forraje fresco (Kg) 07.86
Consumo de M.S. del Forraje (kg) 01.38
Consumo de Concentrado en 00.77
Base Seca (B.S.) (Kg)
Consumo de Proteina del 190.00
forraje (g)
Consumo de Proteina del 130.00
concentrado (g)
Consumo total de M.S. (kg) 02.15
Consumo total de P.C. 320.00
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ANEXO No. 3 Analisis de varianza de la variable de ganancia de perso de las
cerdas durante la etapa de gestacion.

Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor
variacion libertad Cuadrados medio It
Tratamientos 2 1127.965 563.982 14.099D.8
Error 21 840.025 40.001
Total ” 23 1967

D.S.: DIFERENCIA SIGNIFICATIVA
(P <0.0001)
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N.S.: NO SIGNIFICATIVO

ANEXO No. 4 Analisis de varianza para la variable del ndmero de lechones
nacidos vivos.
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor
variacion libertad Cuadrados medio I
Tratamientos 2 3.533 1.767 0.129N.5
Error 21 287.800 13.705
Total 23
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ANEXO No. 5 Andlisis de varianza para la variable peso promedio de los
lechones al nacimiento.
Fuente de Grados de Suma de Cuadrado Valor
variacién libertad Cuadrados medio Ii
Tratamientos 2 2.319 1.160 3.859D.S
Error 238 71.515 0.300
Total 240 73.834

D.S.: DIFERENCIA SIGNIFICATIVA

(P<0.02)






