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Evaluacion de tres agentes bioldgicos para el control de larvas de garrapatas
(Amblyomma cajennense) en potreros del Club Hipico de Zamorano, Honduras

Adis Yajaira Morales Viquez

Resumen. EI 95% de las garrapatas se encuentran en el pasto y un 5% en los animales, por
ello, el objetivo del estudio fue evaluar la eficacia de tres agentes biolégicos en el control
para larvas de A. cajennense aplicados al pasto. El estudio se desarroll6 en potreros del Club
Hipico en los meses de junio a agosto del afio 2019. Para el primer ensayo los tratamientos
bioldgicos evaluados fueron B. bassiana, M. anisopliae, ambos combinados y H.
bacteriophora con una frecuencia de siete dias (tres aplicaciones); el tratamiento quimico
fipronil, se aplico solo al inicio del ensayo y un testigo sin aplicar. En el segundo ensayo se
evalud la eficacia entre tratamientos bioldgicos, se evalud a una concentracion doble de la
usada en el primer ensayo. Se utiliz6 un disefio de bloques completamente al Azar (BCA)
con seis y cuatro tratamientos para el primer y segundo ensayo respectivamente y tres
repeticiones en ambos. Se evalud la densidad poblacional utilizando la técnica de doble
bandera. Los tratamientos con mayor porcentaje de mortalidad después de tres semanas
fueron: fipronil y B. bassiana con 98% y 83% respectivamente. Las aplicaciones de M.
anisopliae, H. bacteriophora y B. bassiana/ M. anisopliae con un porcentaje de mortalidad
del 59, 19 y 65% respectivamente no presentaron diferencia significativa en el control de
las larvas de A. cajennense. El testigo sin aplicar presentdé un aumento en poblacion del
191% con respecto a la poblacion inicial. En el segundo ensayo los tratamientos biolégicos
no presentaron diferencia significativa en el control de A. cajennense.

Palabras clave: Bioplaguicidas, ectoparasitos, fipronil, pastos, prevencion.

Abstract: The 95% of ticks are found in grass and 5% in animals, thus, the objective of the
study was to evaluate the efficacy of three biological agents for the control of larvae A.
cajennense, were the biological agent is applied to grass. The study took place in paddocks
of the Equestrian Club, from June to August of the present year. For the first trial, the
biological treatments evaluated were B. bassiana in synergy with M. anisopliae and H.
bacteriophora with a seven-day frequency (three applications); Fipronil (chemical
treatment) were applied only at the beginning of the trial and an unapplied control. The
concentration was doubled in the second trail in comparison with the first, and as well, the
efficacy was measured, comparing it with the first trail. A completely randomized block
design (BCA) was used with six and four treatments for the first and second trials
respectively and three repetitions in both. Population density was evaluated using the
double flag technique. The treatments with the highest percentage of mortality after three
weeks were fipronil and B. bassiana with 98% and 83% respectively. The applications of
M. anisopliae, H. bacteriophora and B. bassiana/ M. anisopliae with a mortality rate of 59,
19 and 65% respectively did not show a significant difference in the control of the larvae
of A. cajennense. The unapplied control presented an increase in population of 191% in
respect to the initial population. In the second trial, the biological treatments did not show
a significant difference in the control of A. cajennense.

Keywords: Biopesticides, ectoparasites, fipronil, grasses, prevention.
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1. INTRODUCCION

Las garrapatas, ectoparasitos hemat6fagos considerada como principal plaga en los
animales en produccion extensiva (bovinos, equinos, caprinos, ovinos), por ser potentes
vectores de enfermedades como anaplasmosis (A. marginale), babesiosis (Babesiosis
(Babesia bigemina)) y Teileriosis (Theileria annulata) (Brown et al. 2006), y principal
causa en la reduccion de la eficiencia productiva de los animales bovinos (ganancia de peso,
lento desarrollo, afecciones secundarias)” (Vanegas 2015). Las garrapatas, estan
distribuidas en Centro América, Sur América y el occidente de Africa (Lopez et al. 2009).

Considerando las condiciones ambientales de la regién en produccion, la poblacion de un
género de garrapata logra ser de gran importancia econdmica, siendo uno de los principales
factores a la hora de tomar decisiones sanitarias. Por ende, el interés en conocer la ecologia
y fisiologia, tomando relevancia en la clasificacion y ciclo de vida de estas para el control
sanitaria. Los productos quimicos de amplio espectro capaces de controlar las poblaciones
de garrapatas se popularizaron entre las actividades sanitarias de los productores, sin
embargo, la capacidad de supervivencia ha evolucionado debido a la resistencia que
provocaron estos productos acaricidas por un mal manejo sanitario, dosis altas innecesarias
e intensivos que muchos productores utilizan (Alvarez et al. 2007). Por otro lado, se ha
popularizado la innovacion de mecanismos de control como el uso de controladores
bioldgicos (Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Heterorhabditis bacteriophora),
control cultural (quema de potreros, descanso y rotacion de potreros), control genético
(razas resistentes) y vacunas (Gallozzi et al. 1999).

En el estudio se evalu6 Amblyomma cajennense, presente en los potreros del club hipico de
Zamorano, Honduras. A. cajennense pertenece a la familia Ixodidae dentro del grupo
vulgarmente llamado garrapatas duras por su contextura fisica. Sus fases de desarrollo se
basan en cuatro estadios: huevos, larvas, ninfas y adultas; ademas su comportamiento de
depredacion ““se basa en la espera pasiva de los hospederos entre la vegetacion” (Estrada-
Pefia 2015). Se caracteriza por: 1) completar su ciclo bioldgico en tres hospederos, 2) su
fase de hematofagia y crecimiento son lentas en todos sus estadios parasiticos, 3) tiene un
alto potencial biotico, este género puede ovipositar hasta 22,000 huevos en una postura, 4)
posee baja especificidad por sus hospederos infestando especies de animales como reptiles,
aves y mamiferos, 5) sus piezas bucales desarrolladas son largas lo cual le permite adherirse
maés profundamente a la piel del hospedero (Meléndez et al. 2014).



El ciclo de vida de las garrapatas independientemente de su género se manifiesta entre el
estado parasitico y el estado en campo (fase libre) (Rodriguez et al. 2006), el 95% de las
garrapatas se encuentran en el pasto y un 5% en los animales, esto quiere decir que la
vegetacion cumple un importante papel en el desarrollo del parésito, caracterizados por las
afinidades de las garrapatas en los pastos tales como el efecto de abundancia de vegetacion
que es un indicativo del género de garrapata del cual podemos encontrar, ya que,
Rhipicephalus (Boophilus) microplus tiene una afinidad por pastos y vegetacion de baja
altura y huésped bovino (Alvarez y Bonilla 2007) y Amblyomma cajennese prefieren los
pastos altos y vegetacion densay su huésped principal son los equinos (Labruna et al. 2002).

Los controladores bioldgicos se han convertido en una estrategia popular de manejo de
plagas, reduciendo las poblaciones a un nivel por debajo del umbral de dafio econémico
segun la plaga. Diversas investigaciones demuestran que el uso de hongos
entomopatdgenos como Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, nematodos
(Heterorhabdidtis bacteriophora), es efectivo. EI modo de accion de los hongos B. bassiana
y M. anisopliae inicia en adherirse mediante sus esporas a las garrapatas reproduciéndose
en ellos provocandoles la muerte (Brobyn y Wilding 1977) y en el caso de los nematodos
es entrar en contacto con la plaga, este puede introducirse en su organismo mediante sus
orificios bucales y anales provocando la muerte, adyacente por la infeccién de la bacteria
Photorhabdus luminiscens que habita en su tracto digestivo (Ciche 2007). Por el éxito que
conllevan los controladores biolégicos, promueven el abandono de los productos quimicos,
para evitar la generacion de plagas resistentes, deterioro de las moléculas sintéticas, la
demanda de productos libres de residuos quimicos y el cuidado del ambiente.

Existen técnicas de muestreo de larvas de garrapatas en fase libre, (Fernandez 1996) que
nos permite registrar la incidencia o no de las mismas dentro de un lote. Sin embargo, no
hay mucha informacion, ni mucho menos estudios concluyentes que determinen un umbral
de dafio econdmico del parasito en el pasto, al mismo tiempo, muy poca investigacion de
los controladores bioldgicos, como alternativa, aplicados al pasto. De esta manera surge la
necesidad de realizar investigaciones con productos bioldgicos aplicados en el habitat
inicial de los &caros, que nos permita el control de las garrapatas en fase libre como una
opcién para disminuir sus poblaciones en los lugares de infeccion y la reducir las
probabilidades de enfermedades en los animales.

Los objetivos de este estudio fueron:

e Evaluar la eficacia de tres agentes bioldgicos para el control de larvas de Amblyomma
cajennense aplicados al pasto.

e Comparar tres agentes bioldgicos con el producto quimico Fipronil sobre las
poblaciones de larvas Amblyomma cajennese aplicado en pasto.



2. MATERIALES Y METODOS

Ensayo I. Evaluacion de la eficacia de Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
Heterorhabditis bacteriophora, Beauveria bassiana/ Metarhizium anisopliae y el testigo
fipronil para el control de larvas de garrapatas en potreros del Club Hipico de la Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano.

Ubicacion. El estudio se llevé a cabo entre los meses de junio a agosto en los potreros del
club hipico de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano, a 30 km de Tegucigalpa,
Honduras. Ubicado a 14°0°9.29” latitud Norte y 86°59°49.69” longitud Oeste, a 800 msnm,
con una precipitacion de 287 mm durante el estudio, temperatura promedio de 25 °C y una
humedad relativa 70%.

Disefio de parcelas: El experimento se establecio en un lote de 2773 m?, cercada con cuatro
cuerdas de alambre de puas, se restringié la entrada de los equinos durante todo el estudio,
por un periodo de nueve semanas. El pasto de la parcela tenia un tamafio irregular entre 20
a 30 cm, representado por pasto Tanzania (Panicum méaximum), pasto negro (Sporobolus
poiretii), pasto estrella (Cynodon nlemfuensis); se procedi6 a uniformizar la altura del pasto
con una maquina podadora, a una altura de 10 cm. El tamafio de cada unidad experimental
fue de 100 m? y entre cada unidad experimental se dejé un borde de 1 metro, seis
tratamientos y tres repeticiones fueron establecidas.

Muestreos y herramientas: Los muestreos se realizaron con la ayuda de la técnica de doble
bandera (Fernandez 1996). La bandera consistié en un manto de tela de algodén de 1 m?
sujetado a dos bolillos de madera en cada extremo. En cada parcela se tomaron tres puntos
aleatorios y se realizaron tres pases dobles por unidad experimental (Figura 1), el muestreo
consistié en arrastrar la manta en linea recta por cada parcela, medido en cinco pasos a una
velocidad constante de 1 m/s para un area de 5 m2. Por cada pase se realizd un conteo de
las larvas adheridas al manto y se registré el resultado. Se muestrearon larvas de garrapatas
en el pasto antes de aplicar los tratamientos y se registro la poblacion; las garrapatas adultas
encontradas en los equinos fueron recolectadas en viales de vidrio con alcohol al 75% y
llevadas a la Coleccion Entomoldgica de Zamorano para su posterior identificacion.



Figura 1. Croquis de la distribucidn de parcelas por tratamientos y puntos de muestreo en
el Club Hipico de Zamorano, Honduras.

Tratamientos y aplicaciones: Se evaluaron seis tratamientos (Cuadro 1), estos fueron
aplicados en campo con una frecuencia de siete dias, se realizaron tres aplicaciones, durante
un periodo de 21 dias, tiempo total del estudio. La aplicacion del tratamiento quimico
fipronil, el cual se aplicé una vez en todo el experimento. Las aplicaciones se realizaron en
horas frescas de la mafiana 6:00 am hasta 9:00 am para aprovechar el rocio y la nubosidad
de la mafiana para reducir el impacto negativo de la radiacién solar sobre los tratamientos.
Se utilizaron dos bombas de motor marca SHP 800 ECHO, con capacidad de 20 L: una para
los tratamientos bioldgicos y testigo y la otra para el tratamiento fipronil. Las aplicaciones
fueron dirigidas directamente al follaje, se utiliz6 un volumen de aplicacion de 800 L/ha, se
utilizoé un adherente no idnico Break Thru a una dosis de 1 mL/L.



Cuadro 1. Tratamientos evaluados para el ensayo | para el control de larvas de Amblyomma
cajennense en potreros del Club Hipico de Zamorano, Honduras.

. . Dosis /
Tratamiento Cepa /1. Ac.tl’VO DOS}S / Unidad
concentracion Hectarea .
experimental

Beauveria bassiana 2.Ox1011 esporas 480 g 48 ¢
Metarhizium anisopliae 1'(),(1()13 esporas 480 g 48 ¢

Heterorhabditis bacteriophora 8§ ) X107 nematodos 800 L 8.0 ><1()7

11

Beauveria bassiana / 1.0x10 esporas / 240 g/ 24 ¢
Metarhizium anisopliae 5.0><1012 esporas 240 g 24¢

Fipronil Fipronil ImL/L ImL/L
Testigo Agua 8L

Variables medidas.

Densidad poblacional. Los muestreos se realizaron a los seis dias después de cada
aplicacion. Se registro la poblacion de las larvas a través del tiempo durante tres semanas.
La densidad poblacional se determin6 mediante el conteo de las larvas adheridas al manto
en un area aleatorio de 30 m? por cada unidad experimental.

Mortalidad. Se obtuvo el porcentaje de mortalidad de las larvas de A. cajennense por efecto
de Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae, Heterorhabditis bacteriophora y el
tratamiento fipronil mediante la ecuacion 1 descrita por Abbot (Pintener 1981):

Porcentaje de mortalidad= 100 (1-(Ta/Ca)) [1]
Donde:
Ta= numero de larvas de garrapatas después del tratamiento.
Ca= numero de larvas de garrapatas en el testigo después del tratamiento.



Disefio experimental. Se utilizd un disefio experimental de Bloques Completos al Azar
(BCA), seis tratamientos y tres repeticiones para un total de 18 unidades experimentales.

Anélisis estadistico. Los datos fueron sometidos a una transformacion de raiz cuadrada
+ 10 y se analizaron los resultados utilizando un modelo lineal general (GLM) y una
separacion de medias con el método Duncan con un nivel de significancia exigido de
P <0.05 con el programa “Statistical Analysis System” (SAS version 9.4).

Ensayo I1. Evaluacion de la eficacia de los tratamientos bioldgicos Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae, Heterorhabditis bacteriophora y Beauveria bassiana/
Metarhizium anisopliae para el control de larvas de garrapatas en potreros del Club Hipico
de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano.

Establecimiento del experimento. El ensayo Il se instal6 en la misma parcela que el
ensayo |, con el objetivo de poder incrementar la dosis utilizada en el experimento | y
evaluar los tratamientos bioldgicos sobre el control de larvas de A. cajennense.

Tratamientos y aplicaciones. Se evaluaron los mismos cuatro tratamientos biolégicos que
en el experimento | (Cuadro 2). Se realizaron tres aplicaciones con una frecuencia de siete
dias por tratamientos. Las aplicaciones se realizaron en horas frescas de la mafiana 6:00 am
hasta 9:00 am. Las aplicaciones se realizaron utilizando una bomba de motor marca SHP
800 ECHO, con capacidad de 20 L. Las aplicaciones fueron dirigidas directamente al
follaje, se utilizé un volumen de aplicacion de 800 L/ha, se utilizé un adherente no ionico
Break Thru a una dosis de 1 mL/L.

Cuadro 2. Tratamientos evaluados para el ensayo Il para el control de larvas de
Amblyomma cajennense en potreros del Club Hipico de Zamorano, Honduras.

: Cepa/ I. Activo Dosis/  Dosis / Unidad
Tratamiento

concentracion Hectarea experimental
Beauveria bassiana 4.0x10*! esporas 960 g 9.6 ¢
Metarhizium anisopliae 2.0x10'2 esporas 960 g 9.6¢
Heterorhabditis bacteriophora 1.6 x108 nematodos 800 L 1.6 x108
Beauveria bassiana / 2.0x10"! esporas / 480 g/ 4.8 g/
Metarhizium anisopliae 1.0x10™ esporas 480 ¢ 4.8 ¢

Variables medidas.

Densidad poblacional. Los muestreos se realizaron a los seis dias después de la aplicacion.
Se registro la poblacion de las larvas a traves del tiempo durante tres semanas. La densidad
poblacional se determind mediante el conteo de las larvas adheridas al manto en un area
aleatorio de 30 m? por cada unidad experimental.
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Disefio experimental. Se utilizdé un disefio experimental de Bloques Completos al Azar
(BCA), cuatro tratamientos y tres repeticiones para un total de 12 unidades experimentales.

Anélisis estadistico. Los datos fueron sometidos a una transformacion de raiz cuadrada
+ 10 y se analizaron los resultados utilizando un modelo lineal general (GLM) y una
separacion de medias con el método Duncan con un nivel de significancia exigido de
P <0.05 con el programa “Statistical Analysis System” (SAS version 9.4).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo I. Evaluacion de la eficacia de Beauveria bassiana, Metarhizium anisopliae,
Heterorhabditis bacteriophora, Beauveria bassiana/ Metarhizium anisopliae y el
tratamiento fipronil para el control de larvas de A. cajennense en potreros del Club Hipico
de la Escuela Agricola Panamericana.

Los resultados muestran que el tratamiento testigo presento significativamente la mayor
poblacidn de larvas a lo largo del estudio respecto a los demas tratamientos. El tratamiento
fipronil presentd la menor poblacion de larvas de A. cajennense a lo largo del experimento
lo que indica que el modo de aplicacion es el correcto, al igual la dosis indicada por el
fabricante tiene un efecto letal sobre las larvas, lo que concuerda con Vargas (2006), quien
demostro que el fipronil tiene una alta tasa de mortalidad sobre el control de garrapatas y
oviposion.

Después de la primera aplicacion, los tratamientos B. bassiana, M. anisopliae, H.
bacteriophora y el tratamiento fipronil presentaron una reduccion significativa en la
densidad poblacional de A. cajennense en relacion al tratamiento en que se mezclé B.
bassiana/ M. anisopliae y el testigo sin aplicacion, manifestando que la mezcla B. bassiana
y M. anisopliae a una concentracion de 1x10'! esporas y 5x10'? esporas respectivamente,
no logran un efecto de control sobre las larvas de 4. cajennense. Después de la segunda
aplicacion se observo que los tratamientos M. anisopliae y H. bacteriophora presentaron
poblaciones mas bajas que B. bassiana y la mezcla con M. anisopliae. Después de la tercera
aplicacion se observo que el tratamiento B. bassiana y fipronil siguen mostrando una
reduccion mayor que los demads tratamientos, indicando que fripronil tiene una alta
residualidad de 15 dias (Inifap 2008) sobre las larvas de A. cajennense. Los tratamientos H.
bacteriophora y el testigo presentaron poblaciones mas elevadas que el resto de los
tratamientos biologicos, siendo el tratamiento B. bassiana que redujo en una mayor
cantidad la poblacion de la plaga (Cuadro 3.)



Cuadro 3. Poblacién promedio de larvas de Amblyomma cajennense en tres fechas de
muestreo en potreros del Club Hipico de Zamorano, Honduras.

Tratamientos Antes de lera 2da 3era
aplicar Aplicacion§ Aplicacion§ Aplicacion§
Beauveria bassiana 19.67 c¥ 633 ¢ 20.67 b 8.33 cd
Metarhizium anisopliae 27.00 bc  3.00 c 7.00 ¢ 20.00 b
Heterorhabditis bacteriophora 37.67 ab  7.00 ¢ 7.67 ¢ 4233 a
Beauveria bassiana / Metarhizium —5¢ 33y 1400 b 1700 b 17.33 be
anisopliae
Fipronil 39.33 a 2.00 ¢ 0.00 d 1.00 d
Testigo 23.00 ¢ 36.67 a 46.00 a 50.67 a
Probabilidad 0.0285 <0.0001 <0.0001 0.0003
R? 0.7262 0.9518 0.9353 0.9231
CvV 7.947 7.774 9.868 10.907

§: Medias de poblaciones siete dias después de cada aplicacion.

CV: Coeficiente de variacion.

R?: Coeficiente de determinacion.

¥: valores con letras distintas en la columna presentan diferencias significativas segun la
prueba Duncan (P < 0.05).

Porcentaje de mortalidad.

El tratamiento quimico durante el periodo de evaluacién presentd la menor poblacion de
larvas, disminuyendo un 98% con respecto al testigo (Cuadro 4). El tratamiento Beauveria
bassiana presentd un alto porcentaje de mortalidad; con un 83% después de tres
aplicaciones consecutivas indicando que el control de larvas de A. cajennense es efectivo.
Los agentes bioldgicos Metarhizium anisopliae, Heterorhabditis bacteriophora y la mezcla
de Beauveria bassiana / Metarhizium anisopliae mostraron un control reducido al obtener
59, 65, 19% de control después de las tres aplicaciones.



Cuadro 4. Porcentaje de mortalidad de larvas de Amblyomma cajennense en potreros del
Club Hipico, Zamorano, Honduras.

Tratamientos lera 2da Jera
Aplicacion§  Aplicacion§  Aplicacion§
Beauveria bassiana 82.17 a¥ 53.82 ¢ 83.13 ab
Metarhizium anisopliae 9231 a 84.83 ab 59.11 b
Heterorhabditis bacteriophora 82.25 a 82.99 ab 19.22 ¢
Beauveria bassiana / 60.43 b 62.34 be 65.16 b
Metarhizium anisopliae
Fipronil 94.20 a 100.00 a 98.02 a
Probabilidad 0.0102 0.0153 0.0051
R? 0.8262 0.8057 0.8555
CvV 9.845 15.823 23.109

§: Medias de poblaciones siete dias después de cada aplicacion.

CV: Coeficiente de variacion.

R?: Coeficiente de determinacion.

¥: valores con letras distintas en la columna presentan diferencias significativas segun la
prueba Duncan (P < 0.05).

Ensayo I1. Evaluacion de la eficacia de los tratamientos bioldgicos Beauveria bassiana,
Metarhizium anisopliae, Heterorhabditis bacteriophora y Beauveria bassiana/
Metarhizium anisopliae para el control de larvas de garrapatas en potreros del Club Hipico
de la Escuela Agricola Panamericana.

En los tratamientos B. bassiana, H. bacteriophora, B. bassiana/M. anisopliae la media de
poblacion después de la primera aplicacion no presentard diferencia significativa entre
tratamientos, para la segunda y tercera aplicacion los controladores biolégicos no
presentaron diferencia significativa entre tratamientos, sin lograr un control de las larvas de
A. cajennense en potrero (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Densidad poblacional semanal de las larvas de Amblyomma cajennense
evaluando segunda dosis, en el Club Hipico, Zamorano, Honduras.

Tratamientos Antes de lera 2da 3era
aplicar Aplicacion§  Aplicacion§  Aplicacion§
Beauveria bassiana 1767 b 467 b 37.33 ns 26.00 ns
Metarhizium anisopliae 65.67 a 18.67 b 14.33 20.33
Heterorhabditis 22.00 b 7700 a  23.00 31.33
bacteriophora
Beauveria bassiana / 21.00 b 1367 b 23.33 24.00
Metarhizium anisopliae
Probabilidad 0.0500 0.0013 0.1732 0.6824
R2 0.7818 0.9405 0.6544 0.3461
CcVv 16.590 12.734 12.085 11.689

§: Medias de poblaciones siete dias después de cada aplicacion.

CV: Coeficiente de variacion.

R?: Coeficiente de determinacion.

¥: valores con letras distintas en la columna presentan diferencias significativas segun la
prueba Duncan (P < 0.05).

ns: no presento diferencia significativa (P > 0.05).
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4. CONCLUSIONES

El insecticida bioldgico B. bassiana a la concentracion de 2x10'! esporas controld en
un 83% la poblacion de Amblyomma cajennense cuando este es aplicado en el pasto
durante tres semanas consecutivamente.

El control de Amblyomma cajennense con el insecticida fipronil resulté ser el mas
efectivo con una sola aplicacion, el cual redujo en 98% la poblacion de larvas.

Los agentes bioldgicos Beauveria bassiana/ Metarhizium anisopliae, Heterorhabditis
bacteriophora redujeron la poblacién de larvas Amblyomma cajennense en un 65y 19%
respectivamente.

El incremento de la concentracion en las dosis de los productos bioldgicos aplicados al

pasto no representd un incremento en la mortalidad de larvas de Amblyomma
cajennense.
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5. RECOMENDACIONES

Evaluar la efectividad in vitro de los agentes bioldgicos sobre Amblyomma cajennense.
Evaluar las aplicaciones de los agentes bioldgicos en horas frescas de la tarde.

Evaluar la sinergia de circuitos de pastoreo y la aplicacion de agentes biolégicos pos-
salida de los animales después de cada potrero.

Evaluar los tratamientos bioldgicos en diferentes épocas del afio.
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