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Resumen

La etapa de desarrollo mas importante del cerdo es el destete, debido a la transicion de una dieta
liguida a una dieta sdlida en los lechones. El objetivo de este estudio fue evaluar el uso de zeolita en
dietas en lechones de cinco a 36 dias de edad, compardndola con una dieta con antibidticos, sobre la
ganancia diaria de peso, consumo diario de alimento, indice de conversion alimenticia y mortalidad
pre y pos destete. Se evaluaron dos tratamientos, el control que consistia en un alimento a base de
nucleos, medicado con Tiamulina + Clortetraciclina y el tratamiento dos que consistia en el mismo
alimento a base de nucleos sin incluir antibidticos y con 3% de zeolita. Se utilizé un disefio
completamente al azar (DCA), considerando cada corral como unidad experimental, usando la prueba
de diferencia minima significativa usando el programa estadistico “Infostat”. Hubo diferencias (P <
0.05) en la ganancia diaria de peso (8.96 vs 80.22 g), consumo diario de alimento (42.33 vs 114.38 g)
e indice de conversion alimenticia (4.73 vs 1.43) para el tratamiento medicado y el de zeolita
respectivamente; no se encontraron diferencias en estas variables en la etapa de 29 a 36 dias de edad
ni en la mortalidad. Se recomienda utilizar el alimento con 3% de zeolita bajo condiciones similares a
las de Zamorano.

Palabras clave: Antibidticos, destete, lechén, nutricion, zeolita.



Abstract

The most important stage of development of the pig is weaning, due to the transition from a liquid
diet to a solid diet in piglets. The objective of this study was to evaluate the use of zeolite in diets in
piglets from five to 36 days of age, comparing it with a diet with antibiotics, on daily weight gain, daily
feed intake, feed conversion index and mortality before and after the weaning. Two treatments were
evaluated, the control that consisted of a food based on nuclei, medicated with Tiamulin +
Chlortetracycline and treatment two that consisted of the same food based on nuclei without
including antibiotics and with 3% zeolite. A completely randomized design (CRD) was used, considering
each pen as an experimental unit, using the least significant difference test using the “Infostat”
statistical program. There were differences (P < 0.05) in daily weight gain (8.96 vs 80.22 g), daily feed
intake (42.33 vs 114.38 g) and feed conversion index (4.73 vs 1.43) for the medicated and zeolite
treatment respectively; No differences were found in these variables in the stage of 29 to 36 days of
age or in mortality. It is recommended to use the feed with 3% zeolite under conditions similar to
those of Zamorano.

Keywords: Antibiotics, piglet, nutrition, weaning, zeolite.



Introduccidn

En la actualidad, uno de los sectores mas importantes para el ser humano es la industria
alimentaria. Este sector esta constituido por varios eslabones o actividades que van desde la
produccién hasta la misma distribucién del producto final. Una de estas actividades es la porcicultura,
la cual ocupa un lugar de gran relevancia en la produccidn y satisfaccion de la demanda de alimentos,
y que se dedica a la produccién de carne de cerdo (Sus scrofa domestica) (Parray Goméz 2009).

Con el pasar de los afios, la porcicultura ha tenido grandes avances, logrando asi que la carne
de cerdo se convierta en una de las mas consumidas en el mundo, basicamente por los beneficios
nutricionales y su sabor. Sin embargo, el consumidor hoy en dia no solo se interesa en consumir
alimentos ricos y en cantidad, sino también se preocupa por su calidad, los beneficios que aportan a
la salud y sobre todo el tema de bienestar animal, lo cual orienta a la industria a manejar producciones
mas eficientes (Campion 2013).

Sin embargo, como toda actividad productiva, tiene sus puntos claves que pueden proyectar
a una empresa al fracaso o al éxito. En este caso, la porcicultura tiene como uno de los principales
parametros de produccién el nimero de lechones destetados por cerda por afo. Por lo tanto, esto
Ileva al productor a poner mucha atencién en el destete de lechones, etapa que se puede definir como
la remocion del lechdn del lado de su madre y la leche materna de su dieta, lo cual puede crear cierta
vulnerabilidad en los lechones, pues estos no han desarrollado completamente su sistema digestivo e
inmunolégico (Duque 2016). No obstante, el éxito de un programa de destete depende de las
condiciones de las instalaciones que deben estar limpias, secas, tener comederos y bebederos libres
de suciedad y agentes contaminantes, para asi poder cumplir el objetivo de convertir al lechén en un
cerdo con un alto rendimiento que pueda alcanzar el peso que el mercado esta demandando (Carrero
2005).

Ademds, la vulnerabilidad a la que son expuestos los lechones en esta etapa se debe a que su

resistencia a enfermedades es baja, dado que dentro de sus primeras semanas de vida adquieren una



inmunidad pasiva que es transmitida por la leche materna. Algunas de las patologias mas comunes
gue se observan en las granjas son las diarreas causadas por Escherichia coliy Clostridium, las cuales
pueden provocar grandes problemas al desarrollo del lechén y en ciertos casos la muerte de este. Por
lo tanto, cada granja tiene estrategias que han sido adoptadas para la prevencidn de estas patologias,
gue principalmente se basan en la incorporacidn de antibiéticos en el pienso (Duque 2016).

Asi mismo, la presion social y legislativa estd encaminada a limitar su uso, el cual es cada vez
mayor, ya que existe una preocupacion que el uso indiscriminado de antibidticos tenga serias
consecuencias, tanto en sanidad animal como en la salud publica, asociados a la aparicion de
microorganismos patégenos con resistencia o multi-resistencia. Esto se debe a que cuando se
presenta mayor incidencia de patologias como las diarreas, las granjas frecuentemente recurren al
abuso de la aplicacion de estos tratamientos, buscando una solucidn facil y rapida a estos problemas
gue se observan en la granja (Pérez y Nofrarias 2008).

Es importante destacar, que el uso excesivo de estos productos puede generar problemas al
animal, debido a que las mucosas, particularmente el epitelio intestinal del cerdo, se encuentran
colonizadas por comunidades microbianas conocido cominmente como microbiota, la cual tiene un
efecto muy importante sobre la salud y desarrollo fisiolégico del animal (Barrios Gonzalez et al. 2012).

Por esta razén, en estos Ultimos afos la industria se ha orientado en la busqueda de
alternativas naturales que puedan ser efectivas a las problematicas de las granjas. Una de estas
alternativas es la Zeolita natural, la cual es un mineral aluminosilicato que tiene capacidad de ejercer
intercambio idnico al centro de este, permitiendo la adsorcién de elementos dafiinos durante los
procesos de digestidn en el sistema gastrointestinal (Duque 2016).

Esto resulta beneficioso para el animal, puesto que provoca una mejora en la eficiencia de
utilizacidn de nutrientes, mejora la tasa de crecimiento, controla problemas entéricos, evita olores
indeseables en las instalaciones, previene el desarrollo de hongos y secuestra las micotoxinas que

estos producen (Martinez et al. 2004). Por dichos resultados hacen de este aluminosilicato una



alternativa esperanzadora, ya que mejora el comportamiento productivo y permite una mayor
eficiencia alimenticia de dietas de menor calidad en las granjas de produccion (Méndez Argiiello
2009).

El objetivo de este estudio fue evaluar el efecto que tiene el uso de zeolita natural en lechones
en etapa de destete, basandose en la ganancia diaria de peso, consumo diario de alimento, indice de

conversion alimenticia y mortalidad pre y pos destete.
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Materiales y Métodos

Localizacion

La investigacién se llevd a cabo en la Granja Porcina Educativa de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano, ubicada en el valle de Yegliare a 30 km de Tegucigalpa, municipio de San
Antonio de Oriente, Francisco Morazan, Honduras. Localizada a 800 msnm, con una temperatura

media de 24 °Cy con precipitaciones anuales de 1,100 mm.

Animales Utilizados y Alojamiento

Se utilizaron 75 lechones, de las razas Landrace, Yorkshire y Duroc, desde los 5 a 36 dias de
edad durante las etapas de pre y pos destete. Durante la lactancia, los lechones se alojaron en jaulas
de paricién con dimensiones de 2.20 x 1.60 m, con pisos ranurados de plastico, después del destete
permanecieron en corrales de 1 x 3 m, con pisos ranurados de plastico elevados a 60 cm del piso de

cemento.

Tratamientos
Se evaluaron dos tratamientos:
Tratamiento 1 (Control): Se elabord un alimento a base de nucleos, medicado con
Tiamulina + Clortetraciclina.
Tratamiento 2: Se utilizé la misma dieta del Tratamiento 1 pero sin incluir antibidticos

y se le agregd 3% de zeolita.

Para ambos tratamientos, las fases de alimentacion evaluadas fueron: de los 5 a los 28 dias

de edad y de los 28 a 36 dias de edad.

Variables Evaluadas
Las variables evaluadas fueron:

Ganancia diaria de peso (GDP en g/dia):
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Los lechones se pesaron al inicio del experimento y al final de cada una de las fases de
alimentacion.
Consumo diario de alimento (CA en g/dia)

Se calculd dividiendo el consumo total de alimento entre los dias de consumo. Cada dia se
pesd el alimento ofrecido y el alimento rechazado por camada.
indice de conversion alimenticia (ICA)

Se calculd dividiendo el alimento suministrado entre la ganancia diaria de peso de los
animales.

Mortalidad pre y pos destete (%)

Con base en el niumero de lechones muertos del total de lechones al inicio de cada

tratamiento.

Disefio Experimental y Andlisis Estadistico

Se usd un disefio completamente al azar (DCA), con dos tratamientos y cuatro repeticiones
por tratamiento, considerando cada corral como una unidad experimental en la lactancia y el destete.
El analisis estadistico se realizé por medio de la prueba de diferencia minima significativa “LSD Fisher”,

con un nivel de significancia de P < 0.05, utilizando el software estadistico “Infostat”.
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Resultados y Discusion

Consumo de Alimento y Ganancia Diaria de Peso Durante la Lactancia

En la etapa de lactancia no hubo diferencia (P > 0.05) para la variable de consumo de alimento
entre los dos tratamientos (Cuadro 1), obteniendo un consumo promedio de alimento durante la
lactancia, la cual duré 23 dias en promedio, de 6.63 g/lechdén/lactacién, el cual comparando con lo
dicho por Asipuela Haro (2006) el promedio obtenido en el experimento se encuentra por debajo del
rango, ya que se espera que haya un promedio de consumo en la etapa de lactancia de 28.1 g/dia a
los 23 dias de edad, de igual manera los niveles de consumo de alimento del experimento se
encuentran por debajo del promedio obtenido por Vallejo Mendoza (2005) y Salgado et al. (2019), el
cual es de 100.7 y 100 g/lechén/lactancia respectivamente, cada uno registrado a los 28 dias de edad.
Segun Duque (2016) este bajo consumo de alimento puede ocurrir a causa de que los lechones
priorizan el consumo de leche materna antes que el alimento proporcionado por la granja, ya que se
encuentran en una etapa de transicidén y adaptacién de un alimento liquido a un alimento sdlido, de
igual manera el tamafio de la camada influye en esta variable, debido a que si el nUmero promedio de
mamas, el cual, seglin Hernandez et al. (2020) se encuentra entre 12 a 16 mamas por cerdas, es mayor
al tamano de la camada habrd un mayor consumo de leche materna, lo cual se pudo evidenciar en el
estudio, ya que el tamafio promedio de camada del experimento fue de 9.36 lechones/camada.

Con respecto a la ganancia diaria de peso obtenida durante la etapa de lactancia tampoco se
encontré diferencia entre tratamientos (P > 0.05), siendo el promedio de |la ganancia diaria de peso
durante la lactancia de 207.21 g/dia/lechdn, el cual comprandolo con los resultados obtenidos por
Beltran Rosas (2013), que fueron de 260 g/dia/lechén de ganancia de peso en la etapa de lactancia
hasta el destete a los 28 dias de edad, demuestra que el promedio de ganancia diaria de peso
obtenido en el estudio se encuentra por debajo del rango. Sin embargo, segun Asipuela Haro (2006)

lo obtenido en el estudio se encuentra por encima del promedio, el cual fue de 138 g/dia/lechén a los
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23 dias de edad. Esto se debe a que la leche materna tiene cierta estimulacidon en el tracto
gastrointestinal de los lechones, ya que orienta a que se desempefien y adapten de mejor manera al
alimento solido que se les ha proporcionado, logrando asi obtener buenos resultados luego del
destete (Carrero 2005).

Por otra parte, en el peso de destete ajustado a los 21 dias de edad no se encontré diferencias
(P >0.05) entre los tratamientos, obteniendo un peso promedio de 5.81 kg, el cual segln lo dicho por
Carrero (2005) y Bavera (2017), el promedio obtenido en el estudio esta dentro del rango de peso
deseado, debido a que este rango se encuentra entre los 5.5 y 6 kg de peso. De igual manera, el
promedio obtenido en el estudio se encuentra por encima de los pesos obtenidos en el experimento
realizado por Asipuela Haro (2006), quien obtuvo un peso promedio a los 21 dias de 5.08 kg. No
obstante, segln Padilla Pérez (2007), el peso de destete que podria obtener el lechdén a los 21 dias va
depender de ciertos factores claves como las condiciones de manejo, alimentacion y sanidad que

tenga y practique la granja.

Cuadro 1
Consumo de alimento, ganancia diaria de peso y peso ajustado a los 21 dias (kg) durante la

lactancia.

Tratamiento Consumo de alimento Ganancia diaria de peso Peso 21 dias
(g/lechén/lactacion) (g/dia/lechén) (kg)
Dieta + Antibidtico 6.58 192.54 5.72
Dieta + 3% de zeolita 6.67 221.88 5.90
Probabilidad 0.3910 0.7582 0.8516
E.E. 0.06 61.55 0.60

Nota. E.E.= Error estandar.

Consumo de Alimento

En la variable consumo de alimento se encontré diferencias entre tratamientos (P < 0.05) en
la primera fase de alimentacién como se observa en el Cuadro 2, siendo el tratamiento con zeolita, el
cual obtuvo un mejor rendimiento en el consumo de alimento hasta el dia 28; segun Vallejo Mendoza

(2005) el consumo de alimento promedio hasta el dia 28 es de 173.5 g/dia/lechdn, esto indica que lo
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obtenido en el estudio se encuentra por debajo del éptimo, por dicha razdn, se infiere que este bajo
consumo de alimento por parte de los lechones se debe a varios factores como el cambio de ambiente
y dieta.

Por otra parte, hasta el dia 36 no se encontré diferencia significativa entre tratamientos, en
donde se obtuvo un promedio de consumo de 323.36 g/dia/lechdn; segin Moreira Banguera y Meza
Roldén (2018) el consumo de alimento hasta este dia es de 223.27 g/dia/lechdn, es decir, que el
consumo registrado en el estudio hasta el dia 36 supera el promedio éptimo antes mencionado; sin
embargo, segun el estudio realizado por Pacheco Nufiez y Palma Berrios (2015) el promedio de
consumo de alimento hasta esa fecha debe ser de 343 g/dia/lechdn, por ende los resultados del
estudio estan por debajo del éptimo, lo que nos indica que los lechones tuvieron problemas al

adaptarse a la dieta de cada tratamiento.

Cuadro 2
Consumo de alimento (g/dia/lechdn) en lechones suplementados con antibidticos o con una fuente

de zeolita natural.

Fases de alimentacion (dias de edad)

Tratamiento

21a28 29a36
Dieta + Antibidtico 42.33 261.48
Dieta + 3% de zeolita 114.38 385.23
Probabilidad 0.0223 0.2414
E.E. 37.91 60.10

Nota. E.E.= Error estandar.

Ganancia Diaria de Peso

Para la variable de ganancia diaria de peso en el estudio se encontré diferencias (P < 0.05)
entre tratamientos en la primera fase de alimentacién, siendo el tratamiento con zeolita el cual
presentd un mejor rendimiento hasta los 28 dias. No obstante, segln el estudio realizado por Vallejo
Mendoza (2005) los valores obtenidos en el experimento se encuentran por debajo del rendimiento,

cuyo promedio es de 86 g/dia/lechdn en esta fase de alimentacion. Por lo cual, segin lo dicho por
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Paulino Paniagua (2006), este bajo nivel de ganancia diaria de peso en esta etapa se puede deber a
diferentes factores como el estrés del destete debido a la separacién del ambiente materno,
competencia por espacio con sus nuevos comparieros, alojamiento en un nuevo ambiente y sobre
todo el cambio de la alimentacion.

No obstante, en la segunda fase del estudio no se encontré diferencia significativa entre
tratamientos. Sin embargo, segun los datos del estudio, los lechones presentaron una mejoria durante
la segunda fase, logrando una ganancia diaria de peso promedio a los 36 dias de edad de 239.8
g/dia/lechén. En comparacién a los resultados obtenidos por Mendoza y Berrios (2019), el estudio
obtuvo un promedio de ganancia diaria de peso que se encuentra por encima de los valores obtenidos
en dicha investigacion, los cuales obtuvieron un promedio de 199.5 g/dia/lechén, de igual manera los
resultados obtenidos en el estudio a los 36 dias de edad se encuentran por encima de los resultados
obtenidos por Capalbo et al. (2014), de 225 g/dia/lechdn. Sin embargo, segiin Campabadal (2009) el
promedio obtenido en el estudio se encuentra por debajo del rango adecuado de ganancia diaria de
peso en esta etapa la cual debe rondar entre los 300 o 400 g/dia; estas diferencias se atribuyen a

factores como la genética del animal, el consumo y calidad del alimento suministrado.

Cuadro 3

Ganancia diaria de peso (g/dia/lechdn) en las diferentes fases de alimentacion.

Fases de alimentacion (dias de edad)

Tratamiento

28 36
Dieta + Antibidtico 8.96 225.07
Dieta + 3% de zeolita 80.22 254.53
Probabilidad 0.0001 0.6736
E.E. 39.92 49.86

Nota. E.E.= Error estandar.

indice de Conversién Alimenticia
En cuanto a la variable de indice de conversidon alimenticia se encontrd diferencias entre
tratamientos (P < 0.05) en la primera fase del estudio como se observa en el Cuadro 3, siendo el

tratamiento con zeolita el que obtuvo un mejor indice de conversién alimenticia en comparacién con



16

el tratamiento con antibidtico hasta el dia 28. Segun Grijalva Zepeda (2007) el promedio de indice de
conversion alimenticia hasta ese dia deberia rondar en 2.2, por lo tanto, el indice obtenido es inferior
de lo que demuestra la referencia, lo que manifiesta un buen rendimiento en el mismo. Sin embargo,
el tratamiento control presento un indice de conversién alimenticia muy alto, lo cual segiin Barceld
(2009) este valor se puede atribuir al estrés provocado por el al cambio de dieta, lo que causa una
baja ingesta del alimento, generando consecuencias como malos indices de conversidn alimenticia,
bajos crecimientos y problemas gastrointestinales en el lechén.

No obstante, en la segunda fase no se encontraron diferencias significativas entre
tratamientos hasta el dia 36, donde se obtuvo un indice de conversién alimenticia en promedio de
1.1, seguin Pacheco Nufiez y Palma Berrios (2015) el promedio de indice de conversién alimenticia
hasta los 36 dias de edad debe encontrarse en 1.28, lo que demuestra que el indice obtenido en el
estudio es inferior al de la referencia. Segun Medina Torres (2006) el indice de conversidn alimenticia
hasta el mismo dia fue de 1.7, de igual manera sigue siendo inferior. Se determiné que el mejor indice

de conversién alimenticia fue hasta el dia 36 ya que en la primera fase se obtuvo un indice mayor.

Cuadro 4
indice de conversién alimenticia en lechones suplementados con antibidticos o con una fuente de

zeolita natural.

Fases de alimentacion (dias de edad)

Tratamiento

21a28 29a 36
Dieta + Antibidtico 473 1.16
Dieta + 3% de zeolita 1.43 1.03
Probabilidad 0.016 0.5220
E.E. 0.88 1.15

Nota. E.E.= Error estandar.

Mortalidad Pre y Pos Destete
En la variable mortalidad pre y pos destete no se encontraron diferencias (P > 0.05) como se
observa en el Cuadro 4. En el caso de la mortalidad pre destete se obtuvo un promedio de 6.5% de

mortalidad, lo cual segin lo comentado por Diaz Cardenas (2018), el promedio del estudio es éptimo
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comparado con el porcentaje normal registrado por la industria que es de 7%, de igual manera el
porcentaje que se obtuvo en el estudio es mejor comparado con el porcentaje de mortalidad pre
destete obtenido en la granja porcina de Zamorano en el mismo periodo de tiempo del afio 2020, el
cual se registré en 10.2%. Sin embargo, segiin Carrero (2005), el porcentaje éptimo de mortalidad pre
destete en lechones debe ser de 3.85%, por lo cual el promedio de mortalidad pre destete obtenido
en el estudio no se encuentra en el rango ideal, esto pudo ocurrir debido a diferentes factores como
aplastamiento por parte de la madre o nacimiento de lechones pequefios y enfermizos.

No obstante, en el caso de la mortalidad pos destete el promedio fue de 3%, el cual no se
encuentra en el nivel ideal en comparacién con los resultados obtenidos en el estudio realizado por
Rodezno Arita (2007) quien registré un porcentaje de mortalidad post destete de 1.85%. De igual
manera, segln lo dicho por Padilla Pérez (2007), el promedio obtenido en el estudio no se encuentra

en el rango normal que se registra en la industria, el cual es de 2% en mortalidad pos destete.

Cuadro 5
Mortalidad pre y pos destete (%) en lechones suplementados con antibidticos o con una fuente de

zeolita natural

Tratamiento Pre destete Pos destete
Dieta + Antibidtico 5 0
Dieta + 3% de zeolita 8 6
Probabilidad 0.4304 0.2030
E.E. 0.02 0.02

Nota. E.E.= Error estandar.
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Conclusiones

El uso de zeolita en reemplazo de antibidticos en la dieta de lechones mejora la ganancia diaria
de peso, el consumo de alimento y el indice de conversién alimenticia en lechones hasta los 28 dias

de edad.

El uso de zeolita en reemplazo de antibiéticos en la dieta de lechones no afecta la ganancia
diaria de peso, consumo diario de alimento, indice de conversidn alimenticia, mortalidad pre y pos

destete en los lechones entre 29 a 36 dias de edad.
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Recomendaciones

Realizar otros estudios con diferentes niveles de inclusidon de zeolita en la dieta de lechones

en etapa de destete en un periodo mas largo de tiempo.

Efectuar este estudio en diferentes etapas de desarrollo del cerdo haciendo uso de zeolita en

las dietas.
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