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1e= TMTRODUCCIOM

Uno de  ilos mayores problemas gue enfrentan las ganade—
rias intensivas en el trapice gs el Lajip vealor nutritivo de
las pastos acivalmente wtilizados; le aue cbkligs a suplementar
los animales con elevadas cantidades de concentradeos. Esto
eleva los costas de produccidn v ademés, la disponibilidad de

las materias primas v del concentrado misoo s bastante limi-

tada.

llas combinaciones de Igguminosas con graminegas elevan
2! valar nmutritivo de las praderas, porgc no son faciles de go—
tablecer 'y auin mas difigiles de mantener. Incluso con uns
buena explotaciin, unas de las especies, ggneralmente la grani-
nea, predominara despuss de un ciertp lapso de tiempo (De
Geus, 177F].

Estudios preliminares indican gue 21 Pasto Elefante
Ernano Z-10 {(Penniselum purpureum (L.)}5chom. ) posee porcentaje
de preoteinag cruds vy de digestibilidad superiores 2 Inos pastos
actuzlmente utilizados en el trépico. Por 1o cual s fig deci-
dido Ilevar & calo una evaluacidn del Z-10 para la produccidn

dé leshe.
l.1.- (Obietivos

El cbhietive del presante sstudip 2s delerminar la capaci-

dad del Pasto Llefants Enane Zamorano =19 (Feoniseium purpu—

reum SBchum.) para producir leche bajio pastorec rotacionzsl.



2. -REVISION DE LITERARTURA

2.1.- Aspectos Generales del Génerg {(Pennisetun purpureum)

El pasts elefarmte es originerio de el Africa tropicsl,
donde cubre grandes &reas, en los wvalles, junto & los rios

g Areas descubiertas (Bogdan, 19771,

El elon "HNapisr" del pasto slefante fue introduside a
U.4.8 en 1713, de donde se diseming luege al regtc  del” cone

EiHamte .,

fAlcantara (19807 v BRodriguez-Carrasquel (1983) describen
& la especie como una graminea perenne con canas de hasta 4.5
m de albtura pudiendo Encuntrafﬁa glanlas de menor porte. Pre—
egnta amacsizllamiento con muchas plantas por mecsella, las cua-
les pusden salir erectas de la base o inclinadas al principio.
El sistema radiculsasr es profundo v vigorgseo, algunas vECeE3s ES
rizomatoso; las hojas son lineales con varias tonalidades de
verde con o sin pubescencia, de .83 a 1.3 m de lasrgo v de (02

8 03 m Jde arnchc.

Z2.1.1.~faspectos de Suelo v Llima
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+ El pasto slefante se sadaspra Biery & Ios climes tropicales vy
subtropicales, bssta slturas de 2000 msnm, pero la altura Sp-
ftima e debajo de los 1500 manm oot temperaturas entre 18 ¢
I T oy homedades relalivas entes 50 v 8075 Produce mejor en
condiciornses de folopsrindos largps {(Bogdan, 19773 Rodriguoese
Carrasyuel, 1983).

+ Pusde re=sirtir periocdos largos de segquia =1 bien su pro-
duccidn baja 0 e anula, pero al haber disponibilidad de agua
reinicia su crecimiento; por otra parte ne tolera suwuelos en-
charcados {fguila-, 198%; Bogdan, 1977:; Rodriquer—Carrasgusl,
1983 .

Fara zu alta producsion reguisss suslass fértiles, pero
pueds crecer  sobre cualguier  fips de suvels, en detrimsnto de

su produscion.

2.1.2.~ Aspectos de Producclan

Calivad: El contenido de materia seca varia cen la sdad de lsa
plania, peroc en gensgral ezcils entre  19-20% (Britto v col.,
1965 Fedragira v col., 1970 citadps por Aguilar, iFE&Y. E1
cantenide de proteina dismineye con la =dad de 20X & lops 28
Hias a ¢.3% 5 los 84 dias v el de la celulosa aumenta de Z1U a
37%; la digestibilidad es de 74.84% en la primera semana v

disminuye & 48.9% en la 1&=v* gemana (Crowder vy Chheda, 19332,
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L Cantidad: Rodriguer-Carrasquel {1983}, 20 Ecuador reparta ren—
dimienteos de 33-40 £ M.S./hadfafiop en & coartes, Pedreira v col.
11975, Citado por Aguilar, 19284} reportsn 17.5 ¢ en 12 cartes
v Britto v col. {1945, Citadeo por Aguilar, 192825 57.7 &+ M.5.—

fafo con irrigaridn y fertilisacicon «

Producecisn Animal:sSe han ocbhtenido ganancias de 3I20kg has/afs de

pest vive pastoreando paste elegfante sin fertilizar (Lima,
1985) . En Puerto Rice &l clon Mapier fartilizade ha producido
ganancias de peso vive desde 430.5 hasta 710.1  kg/ha v afio
(Carp—Castas v Vigente Chandler, 1972). En cuanto a produccidn
de leche, Luosi(l%&6F) afirma que pueden santenerse vacss de
4738 kg p.v. produciende 7.8kg de leche al 4% de grasa sin su-
glemsntacidn en pastizales de Napier. En Florida en pastizeles
de Kapier con un sistema de pasiores rotacional se ohiuvieron
&700kg de leches/ha corregida a 8% de grasa. (Blasserr v chl..;

1955) .

Z.1.3.— CLONES

4. Hasta hace slqgunos afios dos clongs de pasto elefante; el
“Napier® v el "Merker" eran 1os mas conocidos (Ofero, 195613,
Enr tos  altimpe aros en virtud de la reproduccidn sexual de la
gcpecig. 13 gbiencidén de nuevos clones ha sido sbundante; des—

tacdndose algunos originarios de Taiwan como @l Teiwan A-idb.
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4+ gtros clones son: el Fastores 11, Sigante, Enanc, Mineiro {(Ro

driguez—Larrasquesl, 198Z). La enpresz  Pernambucoe en Brasil
manbkiene el germoplasma de 90 clones de pasto elefante (Agui-

lar, 1%¥84).

For otra parte en diferentes centros de saperimentacisn ce
e prodocido hibrideoss; un e#jiemplo de =stoc es el Tiftt N?PS
phlenido en 2] centro experimental de Tifteornm de la wniversidad
de Georgia a pariicr de un cruce realiz2ade por W.G.Purton entre
un clernr "Merker" gigants ¥ ung de “Merker" enano, la F1ofué
szleccionda v autofecundada v de Ia progenie (FZ2) fué selec—

ciprado en 1977 el Tif N?S (Hanna, 1%983).

2.Z.-Descripoidn del " Pasto Elefapnie Enanp Zamoranog —10"

(Peonisetun puptireilmd -

4 A partir de materisl procedente de Georgia (Tifh N7S)
s ha llevado a cabe en la Universidad de Florida una selzo-—-
tidn gue e dado como Frubto la lines identificadsx en la E.A.P
cono Pasto Elgfante Enanc Zameorano—10 (Sankillédn,. 1987} v para

aferctos de este estudio nos referiremos a4 2l como "7Z—10°F
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2.2. 1.~ Aspectos de Froducoidsn

Carateristicaz: El} I-10 gz unAa plants que alcanza ume sltura
de 1.8m, con entrenudos cartos vy elevads numero de yvemas hasa—
les fue le permiten reacuperarse rapidemente despods de oun
corte o pastorec; poses Un sistema radiewlar profunde oues Lo
hace tolerante a peEriodos secos prolongadas {7 meses en el

casg d2 la E-A.PY {(Santillan, 1987).

Calidad: Un ensayc preliminar en Florida en 1982 indicsd valo-
res de proteing cruda gue oscilaren enbre 9.3 0y 1&6.5%. Los
valores mAs altos se sncontraron por ouestras Oue contenian
principalmente materia foliar. Los tallos contienen aproxima—
dementes 273 del contenidao .de proteing de las hodass. La fre-
cuencia de pastorege al igual gue la presion de pacstoreon Liensn
un grran efecto scbre la disponibkilidad de hejas. La digesti-
Eilidad de lag M.0O. ha variado de &8.2 2 74% lo cual contrasta
con la mavaris de las gramineas tropicales v sublrgpicales las
cualies muestran wsualmenie disestibilidades entre 30 v 654

(Mott, 19843 .

Maneio: Seqin Veiga (I1F83) v Rodrigu=: {(1984) =1 ZI-113 =e man-
tiens bien swi se wsa 28 pastores rotaciconal & una aliura de
IN-4ncm del forraje residual v con un perigto de descanso de 4

a £ semanas ha mosbrado ser satifactorio (Scollenberger v
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Jones, 198é}.;fPaaterinrmente ag encantris que el Sptimo de ca-
licdad =sin afectar la perﬁisten:ia =2 thiiene con  presiones de
pastores fue dejen de 2000-2300 kg m.s./ha de forraie resi-

dual; v ciclos de de descansp  laraos de 4255 dias  {(Vediga v

col., 19835).

Froduccifn animal: En Floride, con novillos de engorde se ob-

tuvierocn gananciss de peso de C.Flkg/l/dia (Mekk, 1984, En la
Eecuels Agricola Panamericana en pastoreos vy sin ninguna sue
plementacidn se han obbtenide geanencias de pesoc que oscilan
entre 2.&-1.2 kgfanimal/dia v hasta 1400 ko halafo (Bantilldn,
4‘1?8?}; Védscanes {1988 abltuvo ganancias entre .8 v 1.23 kg/
animal/dia v 74#5 ko/ha/ 1402 diss con onad Largs animsl de §.&85

animal=s/fha.
2.3.—~ Aspectos Denseales fde Ta Progdueccidn de | eche

La produscisn de leche =e ve afectada por 2 aspeoltos mas
importantes @
1.~Ls capacidad génetica del animal para producir leche.
Z2.- L& cantided de pubtrientes consumidos por el animel.

EmM &l frépico, en la mayoria de los casos =1 factor limi-
tante ez 2l alto contenido de Ffibkra gue presentan los pastos
tropicales, lo cwuidl da como resulitado digestibilidades de in-

termedias & bajas; asi como un bajo consumo voluntario de mat-
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gria seca (Mingon v Mcleod, 19705 De Beus, 197F).

Los pastos +tropicales rara  vez pasen del 65% de digesti-
bilidad, lo cual limita su aporte de NDT; Hardison (1988, oci-
tade por Pe GBeus, 1979 coneluyd aque las vagas pusden producir
10 kg de leche con las cantidades de proteina cruds digerible
encontradss g0 los pastos perc oue &1 contenidao de sustancias
nutritivas digeribles lo baja a T kg-

Bijktra v Dirven (1979, Citados por De Gous, 1979 deter—
minarocn que la materia secs debs comtensr un minimo de 13%E de
protgina cruda v wun manimp de Z4% de fibra cruda, para 1llenar
los regquerimientos e una wvaca de A0 kg v una producct &n de
leche de 10kgfdia con 4% de grasa v calcularon que.era posible
lograr 2000 kg de lechesharsafio en cindicipnes tropicales .

L Seqin Stohbs (1972), con pasturas fertilizadas se pusden
laograr producciones entre S000 & 80040 hkg/ha v aue dichas pas—
turas pueden llepnar 1os requerimisntos de mantenimiento v pro—

duccifn de vacas gue produsen 10 kg de leche/dia
2.3 1.~ Produecidén de Leche en =1 Tropiceo

2 En Puertao Ricg, Vicente Chandler vy Caro Costas (1974} con
nueve vacas Holstein alimentadas con paste Panoola, Estrella,
Elefante v Guinea fertilizados con 84 kg M, 28 kg de P03 v J&
kg K20/ por hectdrea cads 3 2 meses; obtuvieron en la cuarta

lactacidn un promedic de 404% litros (= 13,3 kg/dial. Caon
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Fasto Pangola (Digitaris decunbens: regado y fertilizado in-
tensanente {&£72 kg N/hal e obtovieron 22400 kglha con vacas
Holstein (Thurbon st. al. 1973 citados por De Geus, 1979).
Fayne (1953} citado por De Geus en 1979 suglere que con S wa-

cassha se pueden producir 13600 kg de leche/ha.



.= MATERIALEE ¥ METODODS

5.1 Logelizacidn

El presenie frabajy s llevd a cabo en las instalaciones
g la E=scusla fgricola Fanamericane {ELAPL)Y ubicadg en el
valle del Zamorang a 37 kM.S. al Este de Tequeigalpa carretera

2 Danli a 14° longitud Wy 87° latitud O.

F.1-1. Elima

El valle del Zamorang se& encventra  ubicado a 200 msnm,
con una temperatura promedio de 229C.  S2 presentan  dos esta-
cion2s bien mercadas, una linviosa de Junio a Noviembre yv una
sera de Diciembre a Mayp, la precipilasidn premedie  anual es
de i373 mm. La precipitaridn ocuwrrida durante 21 periodo ex-
perimental {Julic—hoviembre 19787) =e observa en la Grafticse i.
Los meses de Julio vy Sepliemnkbre Tueron los de mayor precipi-—
tacibng a mediados de Agosto hubo una disminucion de las 11u-

wids por el fendmena de la “Canicula” v en Detubre, al aprodni-

MAFE2 - 1o epbis SECA-

Fode= Laractericticas y Hhication del Terrenog

il experimento fue llgwvade & cabo en dos  areas, un Areas
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paras -1 de 5.4 ha, divida &n petreros de 2.7 ha cada uno,
uhicados em dos lotes separasdos aprodimadamentzs 800 afis. unco
del otiro.

Loty #1: Este terreno tiene un  Args de 2.8 Ma plano, ansg—
lisis realizados por el lazbhovratorio de suslos de la E.AWF mu-
estran U Suslis con uwn pH  de 5.2 v unas fedbura Franco Frci-
llosa. En Mayo de 1793& se senmbrs can Zamoranc—10, al somento
diz Ia =iembra se Fferlilize son 18-48-0 a reron de 135 kalbad
pare el conbtral de maleras se aplicd fAtrocina a razon de 2.5
l/ha v en Septiembre de 1984 se somedid a pactorea haets No-
viambre del misme anc.

Lote #2: E= un terrenc plana con suelo de texturs Franco Ar-
cillnse v un pH 4.0, con una area de 3.5 ha de las cualaes e
uhilizaron para el experimento 2.8 ha. Ezshe lote Ffud eslable—
cige en Junio de 1986, se aplicd 18-4&5—0 al momento de siembrsa
v Atrazina para et control de malezas, En Seplismbre de 1984

s cortd para encilzsje.

A obra  4rea wutilizada fué la correspondiente a 1a sec-
£idn de ganadp lechero de la Escusla bgricelas Fanamericana
con una extension de 27 ha divididos en potreros de 0.7 ha

cada wuna. Estidn cembrados cont Peogola (Digitaria degumbens),

Estrella Cynodon nlenflusnsis: v Buines {Panicum maxipunt.
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Z.Z.= fAnimnales

Se ugtiliraron 27 wvacas de la rass Holstein v 3 vacas 374 Hol-
stgin v 1/4 Buernsey del hato lechero de la E.4.P. Estas varas
parieron entre Enero v Mayvo de 1987 (Ver anexo 1), con uns
produccidn promedio de sus lactaciones anteriores 2iustada a
IHE dias  mayor de 4500 kg v ne més de & lactaciones. El peso

vivo promedit &l inicioc del estudic fué de 480 kqg.

Z.4.— Teatamiento v Dissfn,

3.4.1.~ HManeipo de l1gs potreros de Zamorano 18

Fertilivacibn: El lote #1 Ffue pastoreado 30 dias previos al

periocdo experimental con el eohiets de bajar la alturs del
pasto. Luego del primer pastorec esperimental se fertiilizde con
12-24-12 & ra3zon de 1&Z2 kagshe, despues del segunds pastoreo se
fertilizd cen wwres al 468Y & razén de 70 kos/ha, se habiza pro-
gramado una tercers fertilizacidn la cuzl np fue posible por

falta de lluvis.

El logte #Z2, sg corid &0 dias antes del superimento para ob-
tener materisl weogetativo paca propagecidn. Inmediatamente
despuds del torte fuéd fertilizade con 12-24-12 g razdn de 130

kgsfha v 70 kaste de dres al 45%, luego del primer pastorzo fué
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fertilizado de nuevo con las mismas dosis v despuds del segun-—
da pastarsea sélo caon 1Z2-24-12 a razon de 135 kglha. lla dife-—
rencia &1 ba tantiﬁad‘y clase de +$fmrhilizante wtilizado se
gebe a que =1 lote #2 sufric una pérdide de nutrientes mavor

gque =1 ipte #!1 durante el periodo previoc al experimento.

Botaciones: Los animales permanecieran en promedic 5.5 dias &n
rada potrerc con un pericodo de descansd de 38 diazs. Durante la
primera rotacidn, debido a 1z mayor cantidad de materia secs
tispenible los animales permanecieron hasts 7 dias en cada
potrera, v luego disminuyd 21 pericdo de ocupacion acortando
Lambhien 2l periodo de descanso. La decisidn de cambio de un
potreras a otro sstuvyd hasada en ohservarcion visual de la can—

tidad de Forraje disponible. La carga fue de 2.5 animale=ssha.

Z.d4.2.— Maneio de los potreros del Estaklo (Trabt C)

lpe animales perpaanecieron 12 horas en cadse peitrerc vy el
periado de descanso de cada potrero es de 20 dias. Durapte el
peripds evperimental fuseon fertilizados con wures &l 48% a
raron de &30 kgrshs diwvidioo en 4 aplicacieones durante &1 pa-
riodo de Lluvia (Junio-Moviembre). La carga animal fue 3.8

animales ha.
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Z.0.~ Dige®o Erxperimerntal

El disefo ogtilizedsn pare el experimento fué el dizefo de
sobre cambio simple, que en inglds recibe la denaominacisn de
"Simple Change Over Design®™ (Cochran vy Cox, 19575 Calzada,

19721, S utilizaron JF tratamientos v 3 rotacicnes pars
permitir gque cada una de las 30 vacas vitilizedas en el ensave
pasara por todos los  Lratamientos. Se uiilizd un pericodo de
scostumbramientn fentre  tratamientos) de 21 dias y uno de 14

dias para la toms de dalios.

Loz tratamigntos fusron:

A. Fastoreo en I-1i0 v suplemento con concentrado {ver anexo 2
a partir de 4.5 kg de produccidn de leche.

B. Pastoren en Z-10 v suplemsntro a partiv de &6.8 kg de pro-
gucrcidn de lechs.

C. Fastorec en peotreros mixtos de Fangols (Rigitaria decom

beng!, Pasto Estrells (Cynodon plemfiusnsisy v Buingza (Fanicum

maximunt vy suplenente & partir de 45 kg de proaducion de

¢

lechn.

El suplemento se suministrd durante =1 ordefc a razdn de
L kg por cada 2 kg de leche producidac Le cantidad de suple-
merka  fué  corregida cada 15 dias durante gl tratamientos e

inmediataments después de la wltima lectoras de la produceioen
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de leche cuandt cambiar-on de on Lratamiznts a obro.

F-6-— Toma de Dabtps

Se tomaron datos tante de producsidn y galidad del fo—

rr-aje de los potreraos, como de prodoccion animal.

Sutla= Produccion de Forraie

En =l Cuasdrg 1 sS= muaepstra el lags rolbaciones gourridas

durante &l peripdp ewperimental en ZI-1i4.

Cuzdreo 1.~ Rotaciones en Z-10

Rotarcion det £
| Rk 1/7/788 IG{SJEE
2 11/8/848 35/s8/88
S 1/10/88 2/11/688

Antes de gue las vacas entraran al  polirsro =2e tomaron

muesktras de pasbe para determinar su produccion vy calidad.

Immedi atamente despudés de gquie salieron s fTomarpon igualments

mupstras para determinar gl forrais residual.



17
Fara la toma de muestras:
1.~ G2 lanzg un cuadrado de madera de Q.5 8 0.5 m, 10 veoes
consecutivas en sitios al arer de les potrera, tanka para el
forraje disponible como para 21l forraje residusl. Las muestras
de forraie aprovechable se abiovieron a mismo tiempo gqQue las

de forraje disponible..

Z2.- El pastp dentro del Ares del marco se cortd & mano, al ras
del suelo parg determinar =2l forraje digponlble v Bl forraje
residual v & 2% cm para determinar 21 forraje aprovechable,
aimulando el coneuns del animel &n Bl faso de 7-10. En el del
tratamiente testigo unicaments =g determing una ves oo semans

el forreje disponible v £l residoal.

3.~ Lada muestra se pest despuds  de Sortadar de cagda une s
tomdé wna submuestra pers obtener una muestra compuesta para so

analigi=s.

Al final del pericdo superimental s osbtuvisron un fotal
de 110 muestras, 43 de forraise tispgrible, 284 de forrajle a-

provechable y 47 de forrajis residuasl.
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F.8.2.~ PFroguecidn animal

s datos se produccidn animal  gue se tomaron fuerons Feso
vivo del animal &1 iniciec v &l final del experimento, y pro-
duceci o de leche, este dltimo paramebro e midid 1o diasg
miercoles de coada semapa al momento del ordern de 1os animales
mediante 21 uss de medidores MarlII de flfa Laval. Las muss-
tras de leche s tomaron durante gste ardefo. Las muestiras de
la mafana v la tarde sp merelaron en el laboratorieo en propor-
ciones de oo por cada ko de leche producida por 21 animal en
cada ordeino.

A estg muestra compuesta de los dos ordetos se le hacian gdos
anal isis:

1. Frusha de grasa por gl metods de Fabcock {(Revilla, 19820,
2. Determinacion de proteins por 21 metodo de Titulacién en

Formgl (Bewilla, 19832,

2.7~ Bnédlicis de Fueskrgs

Todas los andlisis de leche vy de lss muestras de pastos

ge llevaron a cabo g1 el laboratorio de putrigicn de la E.ALFP.

Muestras de Pastos: Las=s muestras se llevaron a8l laboraterico

gh donde se pssaron vy reduciends su o masa hasta qQue sy peso

fuese de SO0 g o meEncs, luegos Se  sacaron en un bigrnp duwranie
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T2 hores. Se deternmind £l porcentaie de materia seca aparents
(M.5.) por el méltoda de la ADAC {1975).
La Froteina cruda {F.C.}, se watimd por 2 método Kiedhal de
acuerdo a la AORC (19737 .
La digestibilidad de la Materis Organica (D.J.Y.M.0.), == de-
terming por 2l netodo de preoduccion de gas  { Menke et al,

1979 .

Muestras de Leche: Bemanalmente se determind 2l contenido de
grasa v de proteina de la leche de Ips 30 animales bajo expe—
rimentacidn. Al final del estudio se ohtuvieron datos de 1024
miestras. En las semanas & v 7 odel pﬂriaﬂﬂ exparimnznikal no se
llevaron a cabo los andlisi=, por haberse presentado wn ataque

de estomztitis &n algunas vacas.

2.8.- Mnalisis Fetadistico

Gon los datos de lluwvia, leps de produccidan v calidad de
pasta v Ios de produccisn de leche se realizaron correlacic-
np=.

Nz ap sstablecieron correlaciones entre los  datoz doe 1as
variables correspondientes al tratamients C {(Testigel, porgue
ecte g2 utilizd splamente paras efectos e comparacidn entre

cantidad de leche predugida con 21 nuevo pasto v la que e ab-
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Liene con gl maneio ruotinario de la E. A.F. Se realizd una pro-—
ebs "t" para determinar si existian difersnciss entre 1a cali-

dad de 7-10 y la meztls de pastos {(Trat G).

Log datos de produsecién de leche corregidos a 4 % de
grasz s& analizaren de acusrdo al  disedco estadistien asntes
menciomadye. Los triterics vtilizados gn 2]l analisie de varian-

2a FuEpron:

Euente de Variacidn Grados de lTibertad
Vacas 26
Fariodos 2
Tratamientos 2
Errar S0

Total g



S3-— CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIDNES
Dehide a las candicisnes gue se proscntarenr gl memento de
realizarse esbte ealudic, Mo es posible llegar a una tonclu-—
sion, va que, ®stas condicianes fugron adverasa mds gue todo
para &1 pasto Z-10. Los resul tados obitenidos se situdn dentro
di2 los rangoe mas alios pars psastos tropicalss citados por ls
literatura (De Geus, 19793 Caro Costas y Vicente-Chandler,

1974; De Gracia, 197%:.

En vista d= la diferencia entre la talidad del Z-3i0 en el
presente trabhajo vy lo encontrado por Vascones (1988 v Cru=z
{198B), s recomienda realizer estudies para detersinar los

niveles dptimos de fertilizacidn para este pasto.

Cualquier estudic que a3e haga pareg comparar Z-10 con
otros pastos deberd hacerse bajo las mismaés condiciones de
man@io, vy esitos estudios deberan proglongarse por variog aios

para poder tener conclusiones val:idas,

For npo haberse encontrado diferencias significatiwvas
etttre los niveles de suplementacidn, s recomendable que se
llave acabem un estudis para determinar los niveles d4Sphimos de

stiplementacion bajo las caondicones de la E.A.P.

Correlacionar los diferentes mékodos de andlisis de cali-

dati del I-10 para podar hacer comparaciones validas.
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hoias del 7-1i0 (Brafica 4) mestraron un porcentaie de materiag
seca profedio de 30.4% vy un minimo de 284 v on manimo de

34.9%.

El gue ¢l contenide de materia seca del Z-10 aumentara en
el forraje disponible en gada rotacidn, se atribuye a que a
medida que aumentan en edad los tallos s menoe su contenido
de agua. El contenido de materia secs te la hoias fod mayor
que el de los tallos, esto se explica & gue, por sr 2l tallo
una cafe tiens wnta mayor cantided de liquido. El contenido de
malteria seca fue superior al rango de 18.9 & 20.46 encontratdo
mn paste Elsfante por Blasser (19570 y Carnevall y Bedrigues
{19842 3 pero se sencontrd dentro de los rangps pare los pastos
trogpiraies de 17.2 a 3IZ.8 (Yazman vy col., 1982: fodowesll,

19730,

£n el caeso de 7-10 la disponibilidad de pestp fué de T143
kg de M.8.7bha y el forraje residual fueé de 2760 ka M.B. fha.
Eote valo- de forraie residual  fué  ligeramenits supseiors al
recomendada por VYeiga (1983), de 2000 a3 2500 kg de M.B. forra-
i residueal fhap sin embargo. sueshra gue la  apreciacion wi-
sal de la disponibilidad de pasto astuve acertada. El forraje
residual de la mezcla de pastos fud de 2400 kg de M.EB./ha fue

se srncuentra schrs los  rangos retomendados para estos pastos

]

individueslmente.
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Contenidon de Proteina Drudar El porcentsie de proteina cruda
para 21 forraje dispaniblie (hojas y tallosien el case de Z-10
(Anexc 2, Grafica 3)  fué en promedio de 7.37% con un rango de
S.1% hasta un 10.3i%; para la mercla de forrajes del bErata-
mientn £ los valores fuéron de B.27% para el promedic v un
rango que os5cilé de 6.1 a 10.94%. Para el forraje residual {en
gl mayoria btallos) de Z2-10 gl valor nas baio que se obluvo fug
de 4.02 v A.7ZL Bl mas zlto v un promedic de 5£.27 (Grafica &).
Para la mezela del fratamiente C Ips valores madiimo vy minimo
correspondieron a B.OX y 5.685% respectivamente v una media de

6.7,

fas hojas de 2-10 (Grafita 7)) presentaron valeres de
14.84% a 6.88Y con un promedio de %.55%. En Florida Mottt {1982)
vbituvo valores de proteina cruda para las hojes colectadas a
mano de 9.5 a 16.59%, Veiga y col. (1984) tambi{en =n Florida,
reportan con ciclos de descanac de 42 dias y 2000 kg M.8. /ha
e forraje residual valores de proteinag de 94 para hojas vy
5.5% para talios. En el valle del Zamorano se reporbtsn valores
pronedio de 11.78% de P.C. para forraje disponible v 2.8 par
a forraje residus]l (Cruz, 1988; Vidscongs, 1988).

Los wvalores de proteina obienidos para el forraje resi-
dual vy para les bhojas coinciden con los obhtenidos ppr Yeigs
{1984) pero son inferiores a los ohtitenidos por Mottt (1987).

Entre las factores gue afectan el contenido de proteina de los
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pastos. estan 1o niveles de fertilizacién y la edad. En el
valle del Zamoranp foriilizando con 110 kg de nitrdgeno , aCkyg
de F=05 vy 30 kg de Kz por ha., en 142 dias Vidscones(1988) v
Crurt1788) obtiuvieron velores de proteine de 11.78 para fo-
rraje diaponible v 9.8 para ferraje residual, superiores a los
obtenidos en este estoudio, lo gque so puede atribuir a3 la mayer
cantidad de fertilizante=s usada y a los periodos de descanso

mas cortos.
El sontenido de proteina del farraje dispornible e el
tratamiento € fu¢ mayor (o = 0.03%) gue el de Z-10, pero menor

tr =0_.042 que £l del forraje aprovechalkle de =10,

Digestibilidad in witrp 8e la materia ocrganica,: Las wvaia-

res de digestibilidad (Grafleas 2. 9, 10} obtenidos s mues—

tran en el cuadro 3.

Cuadro 3.— Rangosz de D.I.V.M.0. de los pastos.

Fara I—-10; mezcla do pastos

Forraje disponible Minimo 47.43 AL LG

My i mo &5, 38 B7.21

Promedico S8.29 S2.45

Forraje residual Minimo q42.7 {1,552

Maximo o9. 09 S0.21

FPromaedia T1.549 46 .85
Foarraie aprovechable Minimo 95.41
{hodas) Manimo Fa.25
Fromedio &Z2.346
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Ern Tifton Georgia Haona (1%989353) encontro LEBY de digestibi-
lidad para Z-1&, con ocho semanas: de =edad. En Florida, Veigsa
{1984 observd digestibilidades pare -1 Con un peEriodoa de
descanso de 472 digs y Z0O00 ko M5, residual fha;, de: &9.8% para
=l material consumide, $4.5% pare las hojas, v S1.1% para los
tallos. Enm Florida, se ha encontrado en hoias wn rango de
valores de digestibhilidad gue van desde S58.2 hasta 74% (Mott,
1984, En el Zamorano Qruz (1908) v Vascones (1788 repeor—
tan valares de digestibilidad de S%.22% para forrajie residual

v dig A0.934 para el forraje disponibles
La digestibilidad de Z-10 fué =zuperior (o= 0.03) a la de
la mezela de pastes del traltamientp £ como se observe en el

ciiaders A,

LLa digestibilidad de las hojes de Z-10 fue superiar & la
shtenida por Hannat(1283), pero inferior a lps valores repors
tadps on Florida. La diferenciea de valores se pusde atribuwir a
varigs factores, especialmente a2 la diferencia en la lonaiiod
del perioda de descanso ya que, a mEss corto el periodo de des-
canso maz albtos seran 1oz valores (Veilas, 19845 v el pétodo
e =1 cual se lleva a cabo 21 andlisis, va que #n Floridas sSe
wsd 2l método de Tilley v Terry {(1263) modificado por Moors vy

Mot .
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4.2.= Begultados de produccion de leche

En lepz apespes 4 v T apsrecen los dales de produccidn de
leche v su contenide de orasa. En el pericdo comprendido epbtre
Lag semanas & v 9 (Grafica 11 y 12} 1po= animales =ufrieron de
un atangue de estomatitis v pododermitis aue reduic  sSo produc—
cion por le gue se interrumpid sl experimgnio hasta la semana
(0 cuande las wvacas avmenibaron su prodoccidn, si bien mo vol-—
vieron a su nivel original debide a Ia enfermedad sufrids.

La grafica 12 musshtra £1 promedio de produccidn de las
Gltimas 3 semanas dg cada periodo esperimental. En el cuadeg
4 =ze muestran logs rangeos de la produccidn obtenida por tratam-

iento-

Cuadra 4.— Froducriden de leche por trataniento dado =0
premedio kg wvarca/dia.

Tratamiento Mirlmo Fromedio M ime
f 11. 29 14,2 17,32
E 12.11 1%.5 15,70
(™ i2.14 1805 19,22

La produccidn estimada de leche por  hectdrea, fud de
135472 ka v la produccidn promadio por vaca/fdia de 13.8 kos
Eztas producciones se vieron afsctadas por les  atagues de

estomatitis v pododermitis yva mencionados.
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El atafgue de pododermitis se presoenld en los tres trata-
mientos, v afectd 10 wvacas distribuidgas asi: 2 en el trata-
miento © ¢ 4 #n el B; 4 en el A. Por sstomatitis fuerpn ata-—
cadas 8 varas, 5 en 2] tratamienton A v 2 en el B. Dog wvacas
que Ffuédren atacadas simullameanente por- anbas enfermedades
fueron sacrificadas-

Los atagues coincidieron ademasx, con el periodo de “"ca-
niewla* on el cual las tanperabueas fueron glevadas por la
fuerte radiacidn soclar., Se pude cbgervar uma disminucidn en el
consumo de 2limenic gue causd una sensible hajs 20 la prodac-
cidn, especialmente en los animales afeclados por estomatitis
y aungue a8 voalvieron a tomér datos para efectos de andlisis
solo despuds que estas wacas #e hahian recuperado, ellas no
recuperarpgn s nivel de preduccidén anteripr. Vacas afectadan
paor estomatitis pueden dieminuir de un 12 a 25¥% de su produc-
cidn con relacion a la curva de lgctacian esperada (Van der
Kuip, 1987; Tarres Yufra, 1988). Al haber estadoe enfermas las
vacas en adlo dos do los tratamientos (A v B) @8 do ssperar

que lo= resultados hayan side afectados.

Los promediogs de productidn de lfechoe obtenidos con 210 y
can gl Lestigo rgsultan satisfactorios al comparalos gontr lo
gue reporta la literatura. La produecion sstimada de 195670 kg

lgche/hasafn, e superior a la obtenida en Florida por Blasser
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{1937) #n  pastoreoc con  pasto elefante comdn. gues fué de §700
kg v se encuentra dentreo de low rangos reportados por trashaios
mas recientes {Stobbs, 197&; QLCare Cochas v Vicente Chandler,
1978, La produccidn de 13.8 kg de leche/vacasdia  en promedic
de 7-19 vy de 14.2 ron gl pastoreoc minto ez comparable con la
de 13.3 kg OQue repeortan en Fusric Rige con pazmtos manejiados
intensamente (Vigcente Chandler v Carg Costas, 1974) vy supeeior
=l range de 10.1 a 13-1 kg esncontrado por Balwves (1979 Bn EL

Salvador .

A.E. - Andlisis Leteadieticp

El analisis estadistico de l1a produccisn de leche arroié

1o datos gue se smuestran en 2l cuadro &,

tuadro %.» Resultados de la Pruebe F Fara Ios Tratamientos
on cuanto & 1la praduccion de leche.

F.V 5.1 8.c C.it F
Yacas 26 THEG.T3 29,45 12.97%%
Permi oo =z Al T B, S e SR 30k
Tratamientos 2 42, B0 21.40 T.3508%%
Error S0 115.84 2.7

Total (4]

% gignificativo a wx=0.01

La pruebks F para los tratamientos dios el valor de %.3%98

aque gue &l compararle con leos valares de la tahla F para pro-
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babhilidades o = 0.01 con 2 v S0 gradone de libertad FesKlts
ser altamente significativa, por lo tants =2 concluve gue exi-
sten diferencias significativas entire las frespuestas a los
tratamientos. Fare delerminar entrg cusles fratamientos exia-
tid difwrencias e llevd @ cabo la Pruebs de Significacion de
Tukey {(Calrzada, 19703 Cochrran v Cox, 1937, gue did loz= resul-

ftados gque se muestran en el cuadro A.

Coadro &.—-Resultados tde la prusha de significacion de Tubkey
para las media=s de los tratamientos.

MELIAS DIFERENCIAS
A=14. 1418 A-Bl=0. 45
B=13. 5077 B~-Cl=1.7& %%
C=15. 2488 A-2|=1.10 ¥
¥ Bignificativo a o=0.01 £ Bigniftieativo a o= Q.03
Estos resultados miestran diferencias (= 9.01) entre
los tratemientos By T v entre A v L (e = .03, B0 cambio

entre los tratamienhos A v B en los cuales hubo animales afec—
tados por la estomatitds no hibo diferencias

Tomando en cuenta I antericor, podemcs observar gue g1
pastoren en pradgras mixtaz de pastos Fangola, GLinea vy Es-
trella dio resultados mas positivos gue el pastoren =n I-1d, ¥
que las diferencies son mayores al dieminuic 21 nivel de so-
plementacidn & las wasas (Trat. By, La difmrencis en peodu-

ceidn entre los dos niveles de suplementacion utilizedos Bn
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paﬂtﬂEEB coarn Z-10, fué de ©.63kg leche /vacasdia a favor del
nivel mayor de suplementacién (Trat A), 1o que representa un
mavor ingreen de Lps.0.45 vaca/dia. Zin embarge, sl shorro #n
suplemento con el tratamientae B fué de Lps.1.00 wacasdia, lg
cual da wun saldo favorable al Lkratamiento B de Lps.0.55 veca’/—

Hdia.

4.4.— Correlacriones entre Yarisblgs

Con 21 objeto de establecer la interaccién entre las
diferentes varisbles analizadas =se reallzaron poara los Lrata—
migntos con Z-13 correlacciones entre todas leas variabl es:
Precipitacidn, Materis seca consumida, (M.5.C.), Contenido de
materia meca d=l Forraje Disponible, Residual v Aprovechable
tFDH, FRH, FAH}, Contenido de Proteina para log 3 tipos de
musstra (FDPC, FRPL, FAPC}, Digestibilidades (FRDEMO, FRDMO,
FADMD , Produccion de leche &0 los dos tratamientos (Té, TBi.
El comportamientn de estas  variablesa pupde pbservarse en las

graficas: 1, 2, 3, &, B, & 7, 8, 9, 19, 12
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De todas estacs correlaciones las quo {fupron estadisatica-—

mente signilficativos se muestran en &1 cuadro 7:

Cuadro 7.+ Correlacisnns significativas entre
las diferentes variabloes,

Variable corn Variable Coeficiente
FDHE. . i i it sncaman MSC. . oo n - -, Q.87 ¥

FhH. c s e v sar e r e nn s re+ TP t it i aaa -0.72 %
FADMB. i s ree s vnsau aTE suanaraan 2 PR

| I FRFC. .. -- . G.h1 ¥x

o | . [ ] . 0.50 &%

FRH. « s i i s nnemanrs e--FRPC ....u... G, 80 ¥
FAOMO. .. ... s ta i au FRMS. .. . .- .. .. Q.50 %

l FRFE. s it sscararamera FAH ccrinana O.&83 £ }

¥ Siqnificativp (o = Q.05
i¥ Bignificativo (ax = 0.01)

Las tendencias de las diferentes gorrelaciones se puaden
observar en lag graficas 13 & 1&. Como era de esperase, 5e
ercentrd una  correlacidn {(Brafica 13} altamente significativa
gntre la ecantigad de Sforraie disponible (FDMSY v el consuma
{MSC) a mayor cantidad de forrais disponible mayor fué el cone-
sunmc. La correlacion entre el contenido de materia sece del
forraje (FDH} v la produccion de leche {TA) fue negativa (Gra-
fica 14), a mayor porcenlaje de materia sgca en =l pasto fué
menor la produccidén de leche. Esto puede doeberse a que, eéntre
mas viejo 08 £1 pasto es mavyor su contenido de materla secs vy
menor su  valor putritivoy; con 2l TE se observd Ia misma ten-

dencia pero no fuéd estadisticamente significativa.
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Grifica 12, Produccion de leche por tratamientes.
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Gréfica 13. Gorrelacidn entre la cantidad de forraje disponible y 1a
cantidad de forraje consumido en Zamorano-10.
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Grilieca 15. Corrvelacidn entre dipestibilidad de las hojas de Zamoranoe-10
y la prodoccién de leche en el tratamiente B.

8o

"~ -
.,,n \\ ! \M iy — g \m..rm\, uf...m.fm
! |

)
ol

1
=
;
e
-

Jd0 -

14

Potreroz (10}
O FARMO +  Trob B

-S"F-




-

Grifica 16. Correlacidn entre el contenide de proteina del Fforraje dispo-
nible vy el forraje roesidual de Zamorano-10,
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La correlacidn {(Grafica 15} entre la digestibilidad del
farraje aprovechable (FADMO? v la produccidn de leche an el
tratamiento B {TE! {(Suplementoc a partir de 6.8 kg de produc—
cidn de lechel pusde deberse a2 que, zn @l fratamienbo con el
mencr rivel de suplemento los animales dependian  en mayor
gradc de la calidad del pasto, que les del tratamiento A (su-

plementy & partir de 4.5 kg de producciénd.

Lat ecoarrelaciones (Grafica 156} epntire variables de Torrais
disponible v apraovechable con las de forraje residual son lo-
gicas ya qua el forraie residual 25 la parte del forraje dis-
poniblie que las vacas no consumigron, por lo tanto =2a de espe-
rarse qui a mayor contenide de proteina en el forraje disponi-
ble (FDPG! mayor serda @il contenido en el forrale residusl

(ERFLCY .

IBLIOTEC A WILSOH POPENDE

aﬂuMthﬁmchAPANAMEchH;
APARTADD B3
IrELICI ALF A MM LN




4. — REGUMEN

Del 1 de Julio 10 de noviembre de 1987 se evalus el pasto
Elefante Enano Zamoranp-10 {(Peonisetun purpureum) para produc—
cidn gde lechr Dajo pastores robacivnal. S utilizardn 27 vacas
de la raza Holstein y 3 vacas cruzadas 3/4 Holstein, 1/4
Guernsey; en I-10 rcon una carga snimal de 3.4 animales /ha,
un perioge de ocupacion de S dias en capda potrerc vy un peri-
vde de descanse de 3% dias. EI testigo ae pastored en una mez-
tla de pastos Guines, Estrells y Pangola, con una carga de
T.6 animales/ha y una rotacién de 12 horas de pastores vy 1%
diazs de descanzo. Se determinsd la tantidad vy calidad det fo—
rraje v de la lechs producida; vy un Estimade del consumg ant-
mal. Los tratamientos utilizades fueron tres: A=Pastorec en
I-10 v suplemento de concenteado a partir de 4.5 kg de produc-
¢idn. B=Pastorea en I-10 vy suplementio a partir de &.B kg de
produccidén. C  (testigpiwPasliores en predoras mixtas {(Pangola
Estrella, Buinzal) vy suplomoernto a partir de 4.5 ko de produe-
cion. El suplemento se did & razan de lkg de supleamento par
cada 2 &g de leche producida.

fNurante laz semdnpa & a la 9 se interrumplid el estudio
per ur ataque de Estomatitis que sufrieroen algunas  vagas de
los Lratamieniecs 6 v B,

El gonlienido de proteina cruda (2.55%) vy la digestibilidad

{(62.44) pronedio de forrajie eprovechable en 2-10 fueron supe-



4.,= REBULTADROS ¥ BISCUSION

4.1.— Praduccidn de Pastos

En el anexo 3 se muestra ls prroduceidn de pasto por
periodo v por potrero asi ocoms Ios valores de MUS., P.C. vy

B.iuV.uM. O encontrados.

Faorcentaise de materisa secatbn 21 cwadre 2 s muestran los

Forcentajes de materia seca (M.3.} obtenidos para forraje dics-

parible:

Cuadro Z2.— LContenido de Materiae Seca (M.S.1)

=1ty Mezezlas {tral 0O}
Minimo 22.3% 21.0
PlEw 1me 27.5 2&H.0
Fromedio 2801 a0

Como se ohserva (Brafice 2 el contenido de materiza seca
del forraje disponible sumentd de la primera a8 la Lercaera ro-

tacian; teniendo una gran media de 28. 154,

Para #1 forraje disponible en les pastos oel fratamients C
{Fangala, Euinea, Estrella! en pramedio los vaelores fueron de
29% con un rapgg de 21 a 26% de M.8. El forraje residual

(Gréfica 3} en 2-10 presentd porcentajes dir materiasa sspra gue

ocilarpn entre 20545 v Z7.4% con un promedio de 23046140 Las
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tripres (oo = H,.048 v o = S.03 respectivamente ) a2 los del fo-
rraje disponible en el testigo (7.3 % de proteina v 52,485 de
digestibilidad?

El consume voluntario de Z-10 s& ssbimo en 3.2Y% del peso
vive., Lkas produccicnes de leche promedic vacafdia fuerorn:
#=14.2 kg, B=13.7% kg, C=18.5 kg, estas producciones g en-
cwentran denbtra de los rangos obhenidos csn pasturas tropica~
les fien mansisda. Loz anelisgis determinaron uvna diferencias
aliamentes aignificativa entre loz tratamientos B y O dife-
rencia significativa sntre & 9y £, pero ningune diterencia
entre A v B. En I-10 s encontrd unag correlacion (o = 0.01 )
antre la cantidad de foerrajs disponible v ol forraje consumido
v entre la digestibilidad de las hojas v la produceidn de
leche en el Trat B.

Debido a las condiciones gue se presentaron al momento de
estudic, e= necesaric proalengarlo por varios periodos para

poder establecer conclusiones validas.
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nzxn 1.~ Datos de Fa Vaeas ea =] Emeayn

}

HEVAAE  F. Mac. £ lact, Parto Ack.  Fded Interv.  Lemg Prod. 3 360 dias (kg §4
1 - - Y.
o4 §7-dan-§t L 08-Nov-82 1933 i 149,14 i
i 2 itOct-M4 1373 343 7 378818 i
i 3 12-8ct-B2 739 SLY Rl Hir.71 i1
i & 13-lan-8F 2177 458 i
i1 3078 3-Nar-78 3 $-0ct 30 Tik 319 4337.73 if
N i 13-Ari-81 1325 8¢ 350 5206, 36 i
i 3 18-fer8Z2 1751 423 304 AR it
EH 4 G3-Dec-B3 210 Y 30 S0L I8 il
0 3 M-dan-03  ZBIE £l e HiE 3 H
S & -Dec-83 2842 i 35F i
i ] td-tpr-B7  I3% iy 3
CHCET -Jun-62 1 M-Tec-hd la L) T8, 45 i
i 2 OF-Feb-BE 1314 LH ¥ &M, 18 i
i 3 |-May-B1 1T 458 EH
it Al J-Brt-pi t §2-Nar-B5 dak il M. i
HH 2 lb=-Har-g4 1323 358 Fey 381,82 i
] 3 i-hor-BT 1434 £11 EH
1O i7-Bet-B 1 07 -Hov-83 PEY) Biie 4524.0% H
i ? f-Feb-B3 1204 §53 SE3 a2l B2 i
i z M-ppr-2F 1829 411 N oftd. 5 H
i 4 -fay-E7 2044 419 H
iO3ER [4-Dpr-8i 1 11-Zep-84 947 3 5503.18 it
i 2 29-%ep-BE 138D 33 473 5103.18 i
1} 3 thw-37 19 5h8 T
1 s fif-tan-£5 1 Hi-Hay-ES B4 "
i oIhaRT fk-Jan-g5 13 I5-Feb-87 JB4 i
L 51 11-Yar-83 | {t-fug-£3 ars 483 FISh. 3 4
tH 2 17-Hay-37 1378 b4 H
1 3TED e=-lan-G3 1 {8-fgr -7 798 i
i1 333 -dun-§3 1 i-Noye-35 843 I8 Ja45.41 H
i 2 12-Jan-G! 1209 435 L5 RS H
0o H-Jupemd I bi-Lec-25 801 320 Ti62.27 H
H i 04=Jan-87 179 I8 i
i J35E3 11-Apr-E3 1 Frtpr-gl I+ i
ALY 5 T Hey-83 1 H-dpr-B7 703 H
11 FaTEd Th-fug-83 t 03-frec-£5 B3 340 343443 i
H 2 ¢r-dan-87 120 40 H
iO3R4R3 92-5ep-A3 ) 25-Jan-g 817 133 516,58 i
H 2 of-ppr-87 1314 437 it
134783 05-8ep-63 i 28-Hpv-RE By 364 LA H
i 2 Zi-Feb-€] 1748 1A o0 500 il
i1 Fraez {b-Tri-a3 l E3-fipr-84 73} I8 T34 tH
i3 2 i9-Hay-87 1321 401 i
T 28-Gct-84 i [3-Fet-B7 g8 M iHI. 18 i
i 3TaEd -firt-24 i D3-Har-HT 874 H
i1 JBE3 7R3 1 i1-fnr-BE B84 313 b7 U] 1
i 2 o-Kay-37  1T53 407 HH
oW 26-Kov-H3 t O1-Hay-2 E&7 2 4183, 83 i
i 2 Lidgr-07 1244 341 i
0 2 15-Feb-B0  1iX2 349 Hi Jihl.91 H
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Arexo Z.~ Forpmulacidn del Concentrado utilizade
coms suplements en el estudio

Elementnos % vote Froteina
Afrechn 3z 15,4
Coguitn & i1.4
Sova g 47,0
Carneshue=sz 13 5.0
Sargno 20 2.3
Harina ta&

Al godon 7 F2.0
Melaza 10 -
Eal 0.5 -
Mezcla de

vitaminas .5 -

Total 100 16.o




Brexs 3.~ Dotz de Yerishles Hedides pars Evaluar I-10
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