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RESUMEN

Ascarrunz Jordan, Indiana Karine. 1998, Evaluacion Hidroldgica de la Mierocuenca de
l& Quebrada La Chorrera, Gliinope, departamento de Bl Paraiso, Hondvras, CL A,
Provecta Especial del Programa de Ingemerg Agronomo, Zamorano, Honduras,

Aunque el 7084 del planeta estd cubierto con agua, tan solo un 0.007% del total del agua
existente es directamente accesible para el ser humano, aungue no esti uniformemente
disiribuida. Pero esta cantidad tan pequefia serla suficienie para cubrir las necesidades
presentes ¥ futuras de la poblacidn mundial, si sste recurso estuviera adecnadamente
manejade. Ex la Microcuenca de la Quebrada La Chorrera, ubicada en ¢l departamento
de El Paraiso se realizé un esmdio para evaluar el recurso agna.  Los reconocimientos de
campo, encuestas a los pobladores bencficiados con este recursy y mapas de geologia,
suelos, zonas de vida, uso actual de la tierra, conflictos en el wso y de pendientes
mostraron graves conflictos, sobre todo en la zona de recarga o formacién de acuiferos, la
cual ocupa en 52.4% (243.33 ha) de la superficie (otal de la cuenca, El conflicto
principal radica en que la zopa de recarga tiene cultivos agricolas y ganadenia en vez de
estar cubierta con bosque natural eslable o madure multiestratificado, parz asi alcanzar
una mejor calidad del agua y suelos. Sin embareo, de esas 343,35 ha solo existen 11 ha
de bosque netamemie productor- regulader, es decir, bosyue latifpliado madure
secundario, to que causéd una disminucién en la cantidad de agua en los (ltimos 10 afos.
Por lo tanto, es necesario proceder a [a eliminacidn de la agriculturs v ganaderia en la
poreion alta de la cuenca, o sea, & partir de los 1,550 m de altiud v recmplazar los
bosques de coniferas por bosques mixtos latifoliados mediamte una técnica silvicola de
enriquecimiento en bandas, ya que el 55% de la tierra tiene pendientes que superan el
15%, por lo cual estas tierras podran clasificarse como verras de vocacion forestal,

Palalreas cluves; Zona de recarga, agua, degradacion, bosque latifoliado, conflicto,
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NOTA DE PRENSA

LA GRAN INFLUENCILA SOBRE LOS RECURSOS HIDRICOS:
LAS ZONAS MONTANOSAS

Las ronas montaiiosas representan en la actuslidad, v a escala mundial, vno de los
ecosistemas mAs importantes ¥ amenazados por la humanidad. Estas zonas contienen una
vegetacidn vital con tendencia a desaparccer, debido a su constante explotacion ¥ a la
conversién de Ja tierra boscosy a ofros vsos de Ia tierra que el hombre considera usos mas
mportantes para su sobrevivencia. (ué pasaria 41 Jos bosques ubicades en las zomas
mornaiosas desaparecicran toralmente? La respuesia es tan simple como declr que no
habrfa ser viviente que resistiese esta presidm, va que simplemente el elemento mas
importante pare la vida, el apoa, desaparecerfa; ¥ ya estas consecvencias han salido a
relucir en muchos pafses, en donde tanto animales y plantas, como la misma humanidad
se estdn muriendo debide al efecto de la escasez de agua, no hay suficiente produccion de
alimentos.

La cantidad de agua dules disponible en el mundo, a pesar de ser tan pequefia, podria ser
suficiente para cubrir [as necesidades presentes y finuras de Jos seres vivientes, siempre v
cuando este recurso sea adecuadamenle manejado. Y el manejo del mismo deberia
iniciarse en aquellos lugares donde ¢l agua se produce que son las Zonas montaiosas
cublertas de bosques latifolisdos maduros que son inopactados por masas de nubes v/o
neblinas, convirtiende al vapor de agua ghe se epcucnira en ¢l arpbiente, en agna
directamente disponible v de calidad,

En Ia Microcuenca de lu Quebrada La Chorrers, ubicada 2n el departamento de El
Paraiso, se realizé una evalnacién hidroldgica durante los meses de Enero a Septiembre
del presente afio, Para lo cual fue necesario hacer estudios previos del dres besados en:
ecalogia, gevlogia, suelos, zonas de formacién de acuiferos, uso aciual de la tierma ¥
conflictes en ¢l uso de la tierra, complementados con reeonocimientos temrestres v de
forografias aéreas.

También se realizaron encucstas a los pobladores de las comunidades beneficiadas con &l
agua que produce esta miergcuenca par: conocer de vsu manera la percepeidn en cuanto a
importapcia v valoracidn de los pobladores schre los recursos apus, flors, suelos v
calidad ambiental. PROCUENCAS brndd informacién sobre los deslizamientos
ocurrides cn el drea a consecuencia de la Torments Tropical “Miteh” ¢ informacidn sobre
los andlisis de calidad del agua en las difcrentes pilas colectoras,



Después de analizar todos los datos obtenidos, se conchiyd que ¢33 zona es ‘mportante
para la produecion ¥ regulacidn del agna, Aunque los beneficiarios estan conscientes de
la importancia de [a fuente de agua y el efecto de Jo degradacién, siguen teniendo
agricultura extensiva ¥ ganaderia en esz drew, ya que €S su Unica fuente de ingreso
econdmico.

Debido a la imporancia que tienen lus zonas montafipsas para la produceidn de agua, es
muy urgente que se proceda a 1a sustitucitn de estas acividades productivas por o1ras que
tengan tanto beneficios econdmicos para los pobladores, como beneficios ambientales
para el ecosistemu. Después de esta evaluacién hidroigica, se recomiendo bacer un
estudio de especies forestales en <l drez de mayor conflicto,
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LINTRODUCCION

La cantidad total de agua en el mundo se estima en unos 1400 millones de km®, es decir,
unas 10" toneladas (PNUMA, s.£). Si bien el 70% del planeta cstd cublerto con agua, €l
97% ey agua saleda y ef 3% restante es agua dulee, Alrededor del 70% del asua dulce
st retenids en los glaciares y casqueres polares, en forma de hielo, Otro porcentaje
considerable de agna dulce es inaccesible para uso humano ya que comesponde a la
humedad del suelo o a acuiferos subterraneos, extremadamente profuados. Por tanio,
menos del 1% del apuy del mundo, © sea alrededor del 0.007% del tolal, es agus
direstamente accesible para €l ser humano (Sxéllosi-Magy, €4 af, 1998),

Aunque el volumen de agna dulce disponible es relativamente bajo, se considera que es
suficiente para cubrir [as necesidades humanas presentes ¥ [itturas, siempre y cuando este
importante¢ recurso naturzl sea adecuadamente manejado. El problema principal
relacionado con este recurso radica en gue tlende a noe haber apua donde se necesita,
cuando se necesita, ¢ es de mala calidad (PNUNA, s.f).

Como es logico, la cantidad de agoa dulce disponible varfa comnsiderablements de un
continente a otro y de un sitio & otro deatro de un mismo lerftonio.  Asi, por gjemplo,
Asia posee el mayor caudal fluvial del munde, pere Ja dispenibilidad per cépita de agua
es la més baja del globo debido a Iz elevada cantidad de habitantes, Ea Aménea, la
Cuenca del Ric Amazonas arrastra ¢l 16% de la escomentia mundial (Széllosi-Nagy,
el af, 1998)

El principio de Dublin sobre el agua indica que este es “un recorso finfto v vulnerable,
esencial para sostener la vida, el desarrolio y el medio ambiente™ (Sztllasi-Nagy, ef.af,
1998}, Por tamto, este recurso natural deberia ser manejado en forma sostenible para
beneficio de las generaciones presentes y firuras. Bn esle sentido, ¢l manejo de cuencas
hidrogréificas y la extraceion de agua del subsuelo en forma adecuada se convierren, en la
actualidad, en importantes herramientas de gestion de este recurse patural,

Bl agna s un recurso de naturaleza limitada y de ajio valor econdmico, En algunos
ecosistemas, por razones de ubicacidn armosfénca e influencias climércas locales, la
cantidad de agua es excesiva mientras que cn otros es defieitaria, Para los ccosistemnas
terrestres de [a  América tropical y subtropical es vilido que el agua dulce disponible
sobre ellos sea el producto de precipmtaciones wverticales, horizontales y deghielo de
nevados enclavades en altas montabas, La mayoria de las aguas que se descargan sobre
estos ecosisternas es drenada mediante sistemas de cuencas fluviales, Bl factor limitante
del recurse agua complemeniado con sistemas universales de drenaje a través de cuencas,
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pone de relieve lg importancia fundamental del manejo de recursos naturales en cuencas
hidrograficas.

La América wopical y subttopical posee grandes e importantes cuencas fluviales las que
ante 1a situacidén mundial del agua dulee y de los ccosistemas mannos deberian estar hajo
manejo téenico, La documentacitn existente v 1a experisncia demuestran que la mayoria
de estas areas de drennje natural carecen de manejo, @ pesar de la fuerte inversion
econdmica ¥ récnica por parte de¢ gobiermos vo de organismes financieros
internacionales. Ante ¢ Aucaso de manejo de grandes cuencas finvizles, fa comunidad
internacional ha comenzado a comprender que el manejo del recurse agua debe estar més
enfocado 2 cuencas de menas tamailo, sean £stas subcnuencas o micracuencas,

En cuencas hidrogrificas de montuiia, caracteristica do 1g casi totalidad de los territorios
tropicales y subrropicales de Amenca, la gestién adecuada del agua dulee toma especial
importaneia a nivel de microcnenca,

Despuds del paso de Iz Tormenta Tropical AMich por termiiorio hondurefio, la mayoria de
las microcuencas fue fuertemente impactada en iérmines de sus recursos biofisicos,
especialmente agua, suelo, flora y biodiversidad., La Microcuenca de la Cuebrada La
Chorrera no fue ajena a este proceso de destruceidn,  Algunas porciones de la zona de
recarga y los sitios de afloramiento de manantiales faeron fuertemente afectados por
deslizamiento v los cauces de easl toda Ia red de drepaje natural de aoua experimentaron
una fizerte erocidn v un alto grado de arrastre de drboles, rocas y otros sedimentos.

Tal estado de cosas fue determinante para iniciar, a la mayor brevedad posible, la

evaluacion y restawracion de la microcuenca, Sobre esta base, €l presente trabajo
pretendid alcanzar los sigulentes objetivos:

Objetivo general.-

+ Contribuir z incrementar los conocimientos sobre la evaluacion hidroldzica de
cuencas de montafia, en regiones tropicales y subtropicales.

Obietivos especificos.-
s Caracterizar biofisica- e hdroldgicamente la microcuenca.

+ Evaluar lzs condiciones socio-econdmicas de los pobladores gue habitan  la
AICrOCUenca.

+« FEvmluar la percepcidn sobre los recursos bosque v agna que tiene los pobladores
enclavados dentro de la microcuenca v aquellos externos, pere dependientes de la
cuenca para abastecer las necesidades de amua potable y/o de rego.



2 REVISION DE LITERATIRA

2.1 EL ESTADC ACTUAL DEL AGUA EN EL AMUNDO

Como ya e de conocimiento de todos, en la actualidad el mundo encara serics ¥
crecientes retos para manrener la calidad del agua y enfrentar la crecieme demanda para
esle reCurso.

2.1.1 Usos dei agua

SI no hay zgua no hay vida; nuestro planeta seria un desierto sin vida. Existen tres modos
principales en los que se explota este recurso importante; whbane, industial y agricola. El
uso urbano se refiere al agua potable y watamiento de aruas residuales, ef uso urbano del
apua representa un 4% del agua disponible total; por su parte, como su mismo nombre 1o
indics, el industrial es aquel modo de wilizacién que se refiere (nicamente 4 la aetividad
indusirial ¥y represenia un porcentaje mucho mayor gque el del uso doméstico, este
portentaje cs de un 22%:; por ltimo, el uso agricola es &l mas importante de los tres,
repragents un 75% del agua total, sobre tode en paises en vias de desarrollo, sin excluir a
los ya desarrollados, puesio que wiilizan la mayor parte del agua en sistema de dego. A
pesar de que la actividad agricola representa €l mayor porcemiaje de utilizacion de este
recursa, €5 también la actividad que menos lo gprovechs, va que méds o menos un 75 a
80% del agua no es aprovechado directamente por las plantas al momento del nego
{Faustino, 1997).

Ademas de los usos anteriores, ¢ apua es wtilizada en la acuicultura, transporte, turisma o
uso ecologica, es decir todos aquellos que contribuyen con el bienestar de la poblacidn v
proveen oportunidades de ingreso, sin embargo, estos usos varian de puis 2 pais y toman
cada dia méis auge (Fausting, 1997).

Las nuevas fuentes de agua son cada verz mds caras para explotarlas, Dentro de poco
parte del agua usada para irgacién tendrd que ser sustituida para suplir las necesidades
de dreas urbanas e Industriales, perc a su vez mantener el motor primordial del
crecimiento de la agricultura,  El estancamiento de las aguas, la salinizacidn, la
extraceldn de aguas sublermaneas v la polucidn del agua son algunes de los facrores que
presionan [a calidad del agua v [a tierra, La polucién del zgus, el eseaso tratamiento de
las aguas megras vy la escorremtia de quimicos agricolas, combinados con el pobre
mantenimiente y las condiciones sanitarias de las comnunidades se consideran los




principales contribuyentes 2 las enlermedades y malnutricion. En muchas éreas el agua
estd disponible para Jos usuarios bajo ningin costo o 2 un precio muy bajo. A pesar de
eso ni los manejadores, ni los usuarios del anua tienen incentivos para consenvar <1 agua,
de esta manera el agua estd sobreexplotada v gasiada en vez de ser tratada como un
racyrso escaso y finito{Radulovich, 1997}

De gruerdo a lo anterior s¢ puede confirmar ¢l segunde principio de Dublin que dice que
“al aprovechamiento y la gesuién del agua deben basarse en la participucién de los
usparios, planificadores y decisores, a tedos los niveles”, yva que 1 a0 se hace un trabajo
integrado de conservacidn no se llegard & obtener los objetivos de los planes de manejo y
conservacion. Este tipo de trabajo no puede ser un trabajo individual, sino que tiene que
ser arupal, en donde se Integren lag ideas de todos para llegar al beneficic comiin,

A nivel planetario, de acuerdo a la FAD (1993), durame el siglo actual el consume global
de agua ha aymentado 10 veces. Para ¢l 2,000, alrededor del 35% de las fuentes de agua
disponibles estaran en uso, comparado con mengs del 3% que estaban en uso al principio
del siglo, Owo importante cambio es el va mencionado sobre el uso del apug en la
agricultura que, en cuestion de los dltimos 100 ados, o sea desde 1900 hasta el 2000, se
ha reducido de 90% a 62%, mientras que el uso industrial habri aumentado del 6% al
25% para ¢l 2000 y el domeéstico de] 2% al 9% (Radulavich, 1997}

2.1.2 El #gus es un recurso limitado

La camidad total del agua en el planeta es de cerca 1400 km® o unas 10'% toneladas
{PNUNIA, s} Casi la rolalidad de esta cifia €s apua salobre, refiriéndose & un 97% del
total v la mayor parte del resto, o sea del 3% restanre, estd retenida en casquetes polares
en forma de hielo o es agua subterranes inaccesible, Por tanto, menos del 1% del total, o
para ser mas precise, alrededor del 0.007% del total e encuentra 1 libre disposicién del
hombre (FAG, 1955)

Si esa pequedisima cantidad de agus esmiviera bien disinbuida, no se tendrian los
problemas a los que hay que enfrentarse hoy dia, ye que esa diezmilésima cantidad de
agua potable seria suficiente para suplir Ja demanda actual por parte de toda la
rmanidad; [astimosaments, éste no es el caso. La dificultad reside en que, mientras una
poblacién en anumento exige mayor cantidad de agua, este recurso finito debe también
satisfacer las necesidades de todas las demas formas de vida (Szbilosi-Magy, eraf,, 1998).

Pero el problema no es sélo 1a demtandy creciente proporcionalmente con el crecimiento
de Jaz poblacidn, sine que cuando cxiste la posibilidad de epcontrar acua, generalmente
estz fuente de agua “nueva™ egia contaminada; aproximadamenie oo tercio de la
poblacion de los paises en desarrollo no dispone de agua potable.  Esie tipo de
contaminacién agrava el problema, ya que cada afio s¢ descargan umos 450 km' de agua
residugley en 1as aguas superficiales del mundo. Para diluir y transportar Jas aguas
residuales, se utilizan dos tercios del total de las sguas de escomrenta del planeta(FAQ,
1993).
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En muchos paises, sucede que con ¢l crecimisnto demografico disminuye la cantidad de
agna de que puede disponer lz poblacidn. En ¢l ado 2000, los recursos de agua per capita
de América Latina, comparados con los de 1930, se habrén reducide en casi un 75%. En
el siglo NXT, la principal limitacion del desacrollo de Egipto serd la disponibilidad de
agua vy nu de tierra. Otro gjemplo que ilustra méas este problema estd en Afiiea, donde
mas de 230 millones de personas de paises de este continente o del préedmo Oriente
cuentan con menos de 1000 o annales per capita(FAQ, 1993).

Los hidrdlogos califican de “escasos de agua” a los paises cuyo sbastecimiento de este
recurso sea en promedio menor de 1000 m” por persona por afig, Segin proyecciones de
la ONU,y con base en esta cifra , o5 paises escasas de agua para ¢l afic 2000 son
Bahrein, Barbados, Dyibour, Jordania, Kuwam, Maita, Singapur, Arabia Saudia, Argelia,
Burundi, Cabe Verde, Emiratos Arabes Unidos, Israel, Kenya, Malavd, (atar, Riwvands,
Somalia, Tinez, Yemen, Comoras, Egipto, Etiopia, Haitl, Iran, Libia, Marruecos, Omin,
Sirig, Sudéfrice, Pent, Rep, Unida de Tanzania, Zimbabwe, Chipre {(FAQ, 1995).

La disponibilidad de agua estd considerada como unz Hmitante para el desarrello
sotioetontmico vy para Ja calidad ambienral, En la actualidad, 28 pafses con una
poblacian total de 338 millones son considerados como paises cscasos de agea. La
escasez de agua aumentard sun mis en los proximos 30 aflos; para el 2025 se ha
provectado que de 46 4 52 pafses con una poblacidn agregada de 3 millones serdn paises
escasos de agua {Rosegrant, 1997,

Patz enlender mejor estas ciffas cabe recalear que el hombre debe consumir
aproxamademente dos litros de agua por dia, solo para regular la quimica Inlerna de un
73% de su peso. También los animales deben reemplazar ciena canndad de agua pecdida
en fiunciones organicas; st éstas son supeniores al 10% de peso del animal, provocan
graves efectos. Y en el caso de lag plantas v vegetacidn en general, el consumo de agna es
vita] para un desarrollo normal y aritico de cultivos, plantaciones, bosques, etc, (Faustino,
1997).

Es evidenle ¢ntonces gue, los recursos de agua dulee estdn distribuidos de una manera
desigual: por un lado los desiertos, donde casi no Hueva, v en el otro lado las regiones
muy himedas, gne pueden llegar a recibir vanips metros clbicos de Huvia al afie. La
mayor parie del caudal mundial se encuentra concenirada en unos pocos fos: el Rio
Amazonas, cuya cuenca abarca 3,87 millones de km? (4% del total de lus verras del
plansta), arrastra el 16% de Iz escorrentia mundial; la cuenca fluvial del Rio Congo-
Zaire arrastra un tercio del caudal de todos los rios del Africa, Las zonas 4ridas y
sermaridas, que consuluyen cerca del 40% de la superticie de tierras, s6lo cuentan con un
2%% de la escomentia mundial (Szollosi-Nagy, enal, 1998),

Ahora bien, el primer prncipic de Dublin sobre el agua dice que “el agua dulce a5 un
recirse finito v vulnerable, esencial para sastencr la vida, el desarrolla y el medio
ambiente”. Este principic complementado con la situacion de este recursc a escala
mundial ponen de relieve la enorme empresa que debe emprenderse de inmediato para



alcanzar su manejo prudente si se quieren evitar graves conflictos politicos, soclates y
ceonGmicos a corte y mediano plako.

2.1.3. El¢icle hidroligice

El agua es uno de los clementos mds famillares del planeta considerando las tres fases

que tient la misma:

+ Como liquide se encuentra en Jagos, rios y embalses de toda la superficie terrestre y a
su vez ocupa los mares ¥ océanos que circundan la tierra,

+ Se la encuenira como vapor de agua ep la atmdsfera en su estade gaseoso.

« Las regiones polares estin cubiertas por agna en cstado solido, al jgual que los pcos
de [as nontafias mds ajtas (Szollosi-Napy, et.al,, 1998}

El ¢iclo hidrolégico forma el vincule entre lagos, 1a humedad del suelo, los rios y los
sistemas hioldgicos. Sepim la FAO (FAQ, 1995), esta enorme bomba de agua provoca
cade afio Ja caida de 113000 km® de este liquido en forma de lluvia o nieve. Ahora bien,
Rosegrant dice que la cantidad tots] anual de agua renovable que la luvia provee sobre
tode el planeta es de 110000 ko', de los cuales 70000 km® se evaporan y los otros 40000
km’ pertenceen a la escorrentia que llena los rios, Japos v acuiferos. Gran parte de esta
escorrentia es perdida inmediataments por inundaciones, dejando un estimado de 9,000-
14,000 kry’ de escorrentia anual (Rosegrant, 1997).

A pesar del transportc del agua por la atmdsfera, éste representa la mayor cantidad del
cicle, los 4.5 ko de profundidad del aire contisne vapor de agua equivaleme & tan solo
25 mm. de agua. Parte del 97% del agua del mundo esta conterida en los mares, Ios
cuales contiencn un promedio de 3.5% de sal disuelta que cs retenida hasta que esta
cantidad ¢s consumida por la mayoria de plantas y animales { Pereira, 1989),

En et ciclo hidrologico el agua se evapora constantemente en la atmdsfera bajo el efecte
del sol. Parte de elia vuelve a la tierra en forma de lluvia ¥ nieve. A su vez, unpa parte de
esta precipitacion se evapora y rogress a la atmésfera; otra parte desagua en los lagos y
rios y con este proceso iniciz su viaje hacia el mar; otra parte se infilira en el suslo para
convertirse en humedad vy lusgo en agua sublerrénea. En condiciones naturales, una parte
del agua sublerrinea se abre paso gradualmente hasta las aguas superficiales v liega a
formar parte de la principal fuente de candal fluvial sepguro, Las planias también hacen su
aporte en este ciclo, ya que incorporan parte de lg bumedad del suele y del agua
subterrinea a sus tejidos y liberan luego una parte 8 la atmosfera por el proceso de
transpiracion (Széllost- Nagy, etal, 1998)

En los tropicos, con la alternancia de fuertes luvias y el clima caliente v seco, estos
procesos son de importancia critica para mantener las ofertas de agua soperficial. Las
condiciones superficiales que permiten la aceptacidn y Ja rapida infiitracién de Illuwvias
fuertes son para este objetive muy esenciales parg la recarga de los acnfferos y Ia
continuidad del flujo en estaciones secas. La vegetacidn juega un papel vits]l en la



prodeceién de la superficie del suelo del impacto directe de la lluvia y en =i
manterimiento de la répida infiltracion (Perelra, 1989).

2.2  LAS ZONAS MONTANOSAS Y SU INFLUENCIA EN LA PRODUCCION
DE AGHA

En este punto tocaremos temas relevantes sobro la importancia de las montafias en &l
planeta, en especial ¢e hard mds énfasis a 185 zonss montafiosas como producioras de
agna v 52 tratara de explicar e5tos procesos.

221 Los ecosislemas montafiosos

Los ecosistcmas montafiosos mundialmente abarcan todo lu que comesponde desde el
ecuadoer hasta los polos, v aproximadamente la guinta parte de la superficle de la tierra
esta coupada por ecosistentas montafiosas (Price, 19983,

La caracteristica principal de los ecosistemas monlafiosos es que tenen un relicve
relativamente elevado o una variacién topogréfica muy marcada v ademds cuenta con
fuertes pendienles y poseen gran Modiversidad (Ives ¥ Messerly, 1997}

Esta clasc de ecosistemas se encuentran, como va s& menciono antetdormente, cn todas
partes del mundo, en todos los continentes, altitudes, Iatitedes. Por ser ecosistemas
mundialmente dispersados es que son tan importantes, ya que la décima parte de [a
poblacién mundial vive y depende tambidn de ellos, pues recibe su sustento directamente
de las montafias (Price, 1998).

Hahlando de pafses en desarrello, en las zonas de celinas ¢ montafias viven eerea de 500
millones de personas, es decir viven en una extensitn de aproximadaments 1000 millones
de hectarcas (FAQ, 1995

A escala mundial, se pusde afirmar que el mayor valor de las montafias consiste en ser
fuentes de todes los prandes ros del mundo ¥ de mouchos menores (Programa de las
zonas montangsas, 1998).

Los gcosistemas montafiosos desempefian tambidn un papel super imporlante en el clclo
hidreldgico, ya que las montafiag captan la humedad de las masas de aire; adernds que
constiuyen un tipo de reserva de agua cuando el agua se precipita en forma de nisve ¥ se
almacena hasta que se derrite en primavera y verano; es decir s una forma de reservar
agua para los periodos de menos pluviosidad (Price, 1998).



223 Proleceidn de lus ecositemas montaiioses

El eicle hidrolégico se ve fuertemente impactado siempre que hay una intervencién en
los bosques, no importande si el grado de intervencion es fuerte o leve, desde la simple
extraccion de productos no comerciales hasta la conversicn total del bosque. Esos
impactos hidrolégicos se clasifican segiin sea s relacidén con la calidad ¥ canlidad de
acua; de zhi que vienen los términos de erosidn, sedimentacidn ¥ flujo de nutrientes,
factores que afectam & lus cambios cn cantided de agua (Mourmaille, er. af,, 1993).

He agui algunos de los impactos ambientales que son consecuencia de converdr los
bosques o ecosistemas montafiosos a otros usos:

I. Awumento de la erosién a diferentes niveles dependiendo de la duracion y el tipo
da intervencion,

W

El flujo de nutrientes se vuclve negative debido al uso de quimicos, y al aumente
en la fiitracién y remocidn de nutrientes durante la intervencidn,

3, La cobenura forestal estd inversamente relacionada con la escorrentiz, es dear
que a mas cobertura habrl menos escorrentia, puesto que las bosques retienen
mas agua que Jos pastos u olras plantaciones,

4, Puede haber upa disminucidn en los flujos estaciopales v hasta se pueden reducir
a nada.

En resumidas cuentas, la proteccidn de [os ecosistemas montafiosos es de suma
importancia, sobre todo para 12 produceidn de agua, la cual cada vez es menor {Carranzy,
et al,, 1998),

23  MANEIO DE CUENCAS HIDROGRAFICAS CON ENTFASIS EN LA
AMERICA TROPICAL Y SUBTROPICAL

En este capitule se tratara de analizar algunos de los temas concernientes al manejo de
cuencas hidrograficas haciendo énfasis en la Amérca tropical y subtropical, de acuerdo 2
los libros consuliados para este objetivo.

2.3.1 Cuencas hidrogrifieas

Para ¢l mejor entendimiento del tema, comenzaremos con la definicién de una cuenca
hidrografica, v eg Ja  misma definicion que se encuentra en la mayoria de libros de
maneja: Una cuenca hidrogrifica es un drea geogrifica que tiene un drenaje comin, es



decir, ese drenaje comiin no es definido por el hombre, sino que es 12 misma naturaleza [a
que la determina, esta determinada por ¢l agua.

Algunos otros conteptos de cuencas y conceptos relacionados con la complejidad fisica
de una cuenca sop citados en el hibro “Restauracidn hidrolégico-forestal de cuencas vy
contrel de [a eresion’ que dice que una cuenca vertiente, o cuenca de drenaje de un cauce,
en una seccidn dad de su curso, a la superficie de terreno hmitada por el comormno a partir
de | cual la precipitacion caida drena por esa seccién (Restanracidn hidrolomico-forestal
de cuencas y control de [z erosidn, 1994),

La manera en como funciona una cuenca se asemeja a la de un colsctor que recibe la
precipilacién pluvidl y nival y la convierte en escurrimiento. Para esa transformacion se
plerde agua, tiene que haber un funcionamiento de las condictones climatoldgicas y de las
caracteristicas fisicas de la cuenca, Si mmramos desde un punto de vista de hidrolégico,
no deberia interesar el nivel de volumen de esios escurrimientos, sing iambién el repano
de este en el tiempo {Restauracion hidrolégico-forestal de cuencas y control de la erosion,
1994),

2,.3.2 (Caracterizacién de cuencas hidrogrificas

Segiin cual fuere ¢l funclonamiento de la cuenca, estz puede caractenzarse por su
morfologia, por la naturaleza del suelo v por la cobertura vegetal, Si clasificamos a una
cuenca segun su morfologla, hay tres tipos de parametros para analizar (Restauracion
hidrolégico- forestal de cuencas v control de [a erosion, 1994}

+ Parametro de forma

« Pardmetro de relieve

+ Parimetro relativo a la red hidrogréfica.

En cuanto al parametro de forma, se dice que la forma influye sobre los escurrimientos y
también sobre la marcha del hidrograma que resuitan de tma precipitacién. Sila forma de
la cuence o5 alargada, se deduce que ¢l agua fluye, por lo general, por un solo cauce
principal; sin embargo, si la forma de la cuenca es redondeada, quiere decir que el flujo
de agua pasa primero por cauces secundarios y hasta terciarios antes de llegar al cauce
principal, o sea que el tiempo que tarde el agua en llegar al cauce principal ez mayor que
el tiempo que tardan Jos escurmrimientos de une coenca alargada (Restanracidn
hidrolégico- forestal de cucneas y control de la eroston, 1594,

Existe una fonmuia para sacar el factor de forma que s la signicnte:

F-A
L2

Donde A es la superficie de la cuenca y L? se refiere z la loogitud de la misma: st el
resultado es 1, decimes que l2 cuenca tiene una forma redonda o que su ancho es fvual a
su largo; sin embargo, si e resultadg es mayor & 1, se s2ba que el ancho de [a cuenca es




I}

mayvor que su largo; vy por difime, si el resultado de la formula es mener a 1, la cuenca
ttene una forma alargada, puesto que su largo es mayor gue sn ancho {Sheng, 1992}

El segundo pardmetro es el que se refiere al relieve, El relieve tiene nna gran influencia
sobre el hidrograma, pueste que a mayar pendiente, ef fiempo de concentracidn de las
aguas en la montaila serd menor y por ende la durscidn de las aguas de escorrentta en la
red de drenaje serd también menor (Restavracion Hidrologico- forestal de cuencas y
control de Ia erosidn, 1994},

El tercer pardmetro se refiere a la red de drenaje, es decir al cauce de las corntentes, Al
correr el agua por su cauce, s¢ volumen de circulacion dependerd netamente de las
caracteristicas hidrinlicas tamo de su vertients como de su sccoidn transversal vy
alineacion. Cabe recalcar qus estas caracteristicas pueden ser modificadas con obstaculos
materiales como ser <l desarrolio de Ja vegstacion v represas o encoffade de los cances
(Introduerién a la Ordenacidn de Cnencas Hidrograficas, FAQ, 1938),

2.3.3 Division de las cuencas hidrogrificas

Después de bhaber mencionado el concepte de cuencas hidrogrificas v sus
caracterizaciones, ¢ importante mencionar que de una cuenca hidrografica se puede
sacar unidades menores denominadas subcuencas v microcuencas, esto estd mstaments
referido a bz red de drenaje anterformente mencionada,

La subcuenca se reflere a todos aquellos cursos que se desarrollan directamente a la red
prncipal de drenaje, es decir a los cursos que desembocan directamerte al cance
principal, Un grupo de subcnencas forma una cnenca,

Una microcuenca es de un orden inferior al de la subeuencs, sus asuas desembocan
directamente al curso principal de la subcuenca, 1a subcuenca estd conformada por una
o mAs microcuencas (Caballero, 19949,

2.3.4 Manejo de cuencas hidrogrificas

Cuando se determina que un érea cualquiera serd manejada bajo el punto de vista de
cuenca hidrogrifica, se esth afirmande que el recurso principal gue regiré todas las
actividades en ese trabajn o drea da trabajo serd exclusivaments ¢l agpa. Es decir, que
todas las actividades productivas gue se efectien dentro de esas fronterns deberdn tomar
en cuenta come afectanan <0 la cantidad v calidad del recurse de mayor interés pars la
socicdad v ol cshudio, €l agus {Agndelo, 1999).

El mangjo de cuencas hidrograficas tieme como objetivo primordial enfrentar Tos
problemas del use de [a ferma v 2l agna, no en tdrminos de que ambos son un recurso
cualquiers, sino sobre 12 base de gue estos recursos dependen uno del otto v por lo tanto
deben considersrse coma unides ¢ Juntos (Lassen, ef, af, 5.3



11

Todo mansjo de cuencas hidrograficas debe apoyarse en ef principio de que fa comiente
de agua o cance es un producto de Iz tierra, esto es considerado por mumchas personag
como reguisito capital de un tipo de desamrollo de cuencas de rios, en cual las medidas de
conservacion se aplicaran conjuntaments, ¢ ain mejor, anticipadamente & los trabajos de
ingenierfa, pamm de esta manerz controlar inundaciones, fuerzas hidroeléctricas,
navegacidn o irrigacidm.  Tanto los trabajos de Ingenieria como los csfuerzos por
conservar las terras dentro de las Gouteras de las cuencas hidrogrificas, son muy
beneficiosos para la prolongacion de los depdsitos de agua, medianme s reduccidn de la
sedimentacidn; ademés son capaces de suministrar agua de mejor calidad va sea para
use municipal o industrial; y por fitime se puede Jograr reductr las descarzas de aguas
abundantes y peligrosas ademds de otros beneficios que trae el manejo de cuencas
Widrograficas (Lassen, ef. o, s.£).

El manejo de cuencas hidrogrificas involuera poner en practica un plan concreto de
actividades con miras a alcanzar objetivos previamente analizados v determinados.
(Generalmente es muy dificl] seguir estos objetivos hasta sus Ghimas consecuencias, pero
st se logra, estas obietivos serdn incompatibles con otros. (FAQ, 1958)

He agui alguna de ks actividades que invelucra el manejo de cuencag hidrogréficas de
acuerdo a sus objetlvos o finalidades:

¢ Si la finalidad del manejo es mejorar una cuenca hidrogrifica deteriorada, se tendrd
que adoptar medidas que Heven a comener Iz comiente encaminindols amtes de darle
salida a la cuenca hidrogrifica; ests tipo de obietive se consigus desarrollando uns
cape densa de vegefacion com especies de raices profundas, zdemis de evitando
incendios y también estableciendo barmreras en los cauces, de manera que la corriente
26 refrase.

+ 3i lo que se busca en el manejo es aumentar la produccién de agua, los esfuerros
deben dirigirse a reducir justamente [a pérdida del recurso 2 manejar, ef agna, por
evapotranspiracién al minimo protegiende suficlenfernente ef suelo, prefiriendo
utilizar especies de raices superficiales v especies caducas,

= Si ¢l mangio tiene por objetivo mantener Ia estabilidad o la sttuscion satisfactoria a la
vez de destinar las tierras de la zona a olros uses, el trabajo debe estar enfocado en
mantener fas condiciones relativamente inalteradas; para lo coal se someten las
tierras a vigilancia en cuanto a utilizacion (FAQ, 19584

Segiin Faustino, el concapto del mangjo de cuencas hidrogrificas eshrvo enfocade al usa
de Jos recursos naturales como el agna, bosque v suelo; v su vision estuve orentada a dar
soluciones téonicas directas sobre Ia proteccitn v conservacion de las resursos, por lo
fue el manejo de cusncas ha dado pocos resultados v ha dejado atris muchos planes sin
implementar debido a Ia falta de recursos, pero esencialmente a Iz falta de una adecuada
intervencion humana {Fausiing, 1997).



2.3.5 Factores que inflluencian a las cuenens hidrograficas

Las cuencas hidrograficas se ven influenciadas por distintos factores, en oste caso se
hablard de los factores con Influencia negative sobre las cuencas y é€stos pueden
clasificarse segin la dependencia del hambre, es decir, existen factores independientes
del hombre y omwes dependientes del hombre,

Las factores independienies del hombre, son aquellos factores sobre los cuales el hombre
no tiene dominio, Pueste que una cuenca hidrogrifica puede compararse también a un
urganismo vivao, es decir, en el organismo o en una persona, por gjemplo, existen ciertos
factores como la lex, « tamafia, el color de ojos v cabelle, no dependen de ella, sing
simplemente de la naturaleza; asi también una cuenca hidrogrifica posee ciertos factores
¢ caracteristicas que son inherentes 2 ella, como su dimensidn, forma, toposrafia,
ubicacidn, topografia v estrucnura rocesa, cauce, volumen de precipitacidn ¢ intensidad
(FAQ, 1958).

Refiriéndose 2 los factores dependientes de! hombre, son aquellos factores sobre los
cuales el hombre puede influir v modificar, como ser; densidad v especie de vegetaciém,
clase y volumen de la materia organica que s¢ encuentran sobre [2 superficie del suelo, v
tas caracterigticas hidriulicas de los cauces de las cormientes (FAQ, 1938),

23.6 Impactos de lendmenos naturales sobre cuencas hidrogrificas

La naturaleza es tan impredecible que se tiene que estar preparade para proceder en
cualquisr momenta, Aunque por experiencias pasadas se ha visto que Ins ciudades han
sido grandemente afectadas, en realidad [as cuencas han sido las més afectadas, puesto
que por sus caracteristicas topogrificas y por la intervencidn realizada por parte del
hombre, éstas no han sido capaces de mantenerse firmes y han ocurfide deslizamientos,
provocando en muchos casos circavas de grandes magnitedes,

Los Impactos ocasionados por fendmenos panirales, por cjemplo, luvias intensas,
huracanes, tormentas, etc, son sobre todo en la vegetacion, causando grandes pérdidas
tanto econbmicas como en blodiversidad, ya que al disspinuir la vegetacién se disminuye
iambién la cantidad y calidad de agua y otros factores mencionados en el punto 2.2.2;
(Caballera, 1999},

Deslizamientos de tierras sobre todo ¢n las zonas gltas de montana, donde las pendientes
son acusadas y existen formaciones geologicas frégiles. Un deslizamiento de tierras es
un movimiento descendente de una masa de tierra de una laders, Las principales formas
de deslizanmente de tierras son el desplome, reshalamiento, hundimiente, deformacian
plastica, arrastre y sus combinaciones. Los deslizamiento se ¢lasifican dependiendo del
material y ¢l movimiento, las causas, mecinica, antigiiedad, ele, (Sheng, 1992}
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Otro impacto comin que dejan los fendmenocs nanmales son las circavas, que son
generalmente representaciones de hundimientos de tierras n pérdida del material. Las
circavas se pueden clastficar por lo general por: su estado, en activa o inactiva; por su
disposicidn, en continua o discontinua; por su forma, en 'V, en U, efe.; y por tltimo por su

tamafic, en pequefis, mediana o grande, tal como se ohservz en el siguiemte cuadro
(Sheng, 1992).

Cuadro 1. Clasificacion de circavas por profandidad

CLASIFICACTON DE CARCAVAS POR PROFUNDIDAD

Beseripeion Profundidad de la edrcava
Pequeiia 3 ples (0.9 m} o menos
hediana de 3 a 15 pies {0,9 2 4,5 m)
Grande 15 pies {4,5 m)} o mas

Fuemnte: Servicio de Conservacion de Suelos de ETL AL
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3. MATERIALES ¥ METODOS

3.1 ASPECTOS POLITICOS

3.1.1 Ubieacifn gepgrifica

Geograficamente la Microcueneca estd ubicuda entre los 13°48°57° ¥ 13°31° 87N ¥ entre
86°36°417 v las 36°39'42* W, Honduras, Centre América.  Politicamente, el drea estd
nbicada al geste del departamentn de El Paraiso (Figs. 1 v 2).

3.1.2 Limites

La zoma de estudic limita al Norte con lus Mictocuencas de la Qda. Grande y Caiias
Bravas. Al Sur con la Aldea Mazaragua, Al Este conla Aldea de El Retmo. Al Oesta
con la Monrata de El Zapotilla,

3.1.3 Tenencia y vso actuzl de [a tierra

El andlisis de fotografias adreas complementado com reconocimientos de eampo
pernritieron detectar que la maver parte de las tierras de la microcurnea estd cubierta con
bosques ¥ barbecho forestal. El rasto del drea se estd utilizando en el establecimiento de
huertos familiares mixtos, en los cuales se culliva principalmente frijol, mafz, frutales
como mapdarina, naranja, durarne, hortalizas tales como zanahoria, ajo, ele, Fn cuanto a
la tenencia de la tierra, todas las tierras de la micrecuenca son de propiedad privada,

3.2 ASPECTOS FisIiCcos

3.2.1 Superficie

Con base en las hojas cartoprdficas Yuscardn y San Lucas del Institute Geogréfice
Nacional (IGN), eseals [:50000, la microcuepea tiene una superficie de 464.4 ha (Fig. 2).
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Figura 1. Mapa topografico de la Microcuenca de la Qda. La Chorrera
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3.2.2 Relieve

Las porciones Norte, Sur v Este de la microcuencs, comespondientes a la parte superior
de Ia zoma, se caracterizan por fberies ondulaciones y pendientes. La parte Oeste, la mds
taja de la hoya, presentz pequeias lomas ¥ pendientes poco prommeiadas. Segin el
Programa de Desarrollo Sostenible de Ia Regidn del Yeguare, ia pendiente media de esta
microcuencs es de 16.1%.

3.2.3 Aliitnd

De acnerdo a las hojas cartograficas v & recornocimientos terrestres se extiende desde los
1440 basta los 1890 msnm. La altitd media de esta coenca, entonces, de 1665 msnm.

324 Clima

La termperatura media anual en la microcuenea oseila entre Ios 12°C y 18°C. El periodo
mds fric del affo se extiende de Noviembre z Enero, mientras que la época caliente en
esta zona se da cn los meses de Abril a Junio.

Las precipitaciones tomadas por el proyecte UNIR en el afio 1997 fueron de 1000mm Ia
mifnima en los meses de Enero a Abril y 2000mm como precipitacion médma, Jo que
resithta como precipitacién media 1500 mm (Proy. UNIR, 1997,

3.2.5 Vegetacion

Desde los 1400 hasta més ¢ mepos [os 1500 m, esta zona esta cubierta con rodales de
pinos nathvos, en los coales hay una mezcla de Pimus oocarpa v P maodminot hasta
juntarse con rermanentes de bosque latifoliado nublade a partyr de los 1500 msm. Sobre
Ios 1500 msnm se observa claramente la evidencia de uma existencia pasada de bosque
netamente latitfoliade, como ser el alto grado de epilitismo que ya existe y el cambic de
temperaturas. Aquf las especies que mas dominan son Liguidambar styraciflua, Quercus
peduncularis, Bermonia depeana, encinos ¥ otras especles que sirven a las cormnidades
para lefia ¥ otros fines como som Fismin medleana (achiotillo), Lipia substrigosa
{pasmade), Dodonae viscosa {malacatlle), guachipiling Lewcofoq mevicana {lagarto),
etc..

Cabe recalear que el 90% del bosgue =3 de pino, €l cuzl es vsado, al ipual que ofras
especies, para lefia. Extraccidn de resina ¥ madera, Bl 10% restanfe estd compuesto de
ofras especies anteriormente mencionadas, también se spouenizan plantas medicinales
como ¢l Encalipto, Ciprés, Romero; plantas frutales como naranja, Howm, mandaring
durazno, membritlo, cimelo; v plantas ornamentales como ser claveles, mar pacifico y
rosas.
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3.2.6 Hidrologia

La microcuenca de la Qda. La Chorrera estd constituida esenclalmente por dos afluentes,
1z quebrada La Chorrera ¥ 1z quebrads El Sabroso, gue éstg Gitiima en realidad son dos
afluentes, Ia Qda. De EL hule v la Qda. Bl Sabooso, las cuales despnds de juntarse se
unen con fa (da. Fa ChorreradFig. 3).

327 Geologia vy suelos

A contimracidn se describen las condiciones geolbgicas v eddficas que capacterizan a la
miicrocuenca, estas unidades son dos unidades geoldgicas como s aprecia en [a figura 5.

Bagaltos del coaterpario.~ Abarca 1a parte superior de ia microcusnca, la cual est4 ubicada
en la zona este.

La wnidad Padre Mipusl.. Se encuentra en la parte media v baja de Ia zona, es decir, toda
lz parte ceniral ¥ oeste de la microcuenca. Esta umidad tiene 1z edad del terelario,
caracterizada por tener las ignimbritas como pledra predominante v sobresaliente.

3.2.8 Impactos de Ia Tormenta Tropical “MMitch™

Esta microcuenca fue fiertemente impactada con el paso de la Tormenta Tropical
“Mitch”, slendo las mantfestaciones mds sobresalientes la pérdida de biodiversidad,
deslizamientos y céreavas: motive por el cual PROCUENCAS realizd un estudio de
impaeto, midiendo Jos deshizamientos y las edreavas producidas. El drea total afectada
Hegd a los 19,880 m® en los 16 deslizamientos y ef vohmmen medic de suelo desplazado,
obtenido por PROCUENCAS fue de 41,002.5 rt’. En el capftule de los resultados sc
pueden observar los mismos més detalladaments.

33AMETODOLOGIA DE LEVANTAMIENTOQ

33.1 Delimitacién de I microcnenca sobre mapas topogrificos yio fotografias
acreas

La microcuenca se delimitd sobre mapas topogrificos a escala 1:30,000 y sobre
fotoprafias adreas a eseala 1:20,000 del afio 1935,



1 Qda, L.a Chorrara
2 Qda. El Hule
3 Qda. El Sabroso
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Figura 3. Mapa de Red Hidrografica de la Microcuenca de la Quebrada La Chorrera
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3.3.2 Levantamiento del mapa de ecosistentas o zonas de vida

Thtilizando mapas topogréficos 2 escaln 1:50,000, altimetro marea Tommen con lecturas
cada 10 metros v reconoeimientos terrestres se procedid 4l reconochmients, clasificacidn
v levantamiento del mapa de ecosisternas,

333 Delimitacién de los grupos geologicos y series de suelos

Los grupos geolégicos v de suelos se identificaron sobre mapas geologicos a escala
1:50,000 del JGN, Las senes de soelos se localizaron sobze el maps de series de suelos
de Honduras a escala 10 1'000,000. En ¢l ferreno se trazaron los imites de los grupos
sooldgicos v de las series de mclos.

334 Levantamients del mapa de uso acteal de Ia tierra

Mediante la inferpretacion de fotografias afreas a escala de 1:20,000 se delimitaron los
diferentes usos de la terra. Tales usos de 1a flerra fiteron verificados mediante control
torrestre ¥ participacion comunitaria.

335 Levantamiento del mapa de pendientes.-

El mapa se levanté por medio de los programas ARC mInfo y ARC view. Se decidié un
range de pendiantes de 15% de pendientes.

33.6 Aspectos morfolégicos de la cuenca

Para caracterizar la merfologfa de la cuenca se deferminaron, por medio del planfmetro
eleciromces marca Tamaya, las siguientes vaniables: Superficie, loneitud v anclvra de la
cuenca, perfrmetro ¥ longitud del cance.

337 Caoantificacién de los dafios ecasiopados per 12 Tormenta Tropical “Mitch™.

Inmediatamente después del paso de la torments, persomal téenico de PROCUEMCAS
identificaron y levantaron, en términos del larpo y ancho, los deslivamdentos de mavor
magnitud dentro de Iz microcnenca. A los deslizandentos de mayor tamafio se les midié
la profundidad.



3.3.8 Incorporaciin de los habitantes locales en los levantamientos terrestres

Se utillizé un procese de induccidon directa con los lideres de las comunidades
beneficiadas del recurso agua con fines domésticos principalmente, Tal proceso consistié
en el reconocimiento ¥ evalnacién del estado actunl de la zona de recarga v su situacién a
futuro desde el punto de vista de la sostenibilidad de este recurso en cantidad I calidad
suficientes. De jgual maners se trabajé con Jos lideres en el control terrestre de] uso de la
tierra.  Finalmente, se incorporo a lideres externos de la microcuenca, pero beneficiarios
directos de la misoa, en aspectos relacionados con el fiuro manejo de esta zona desde el
punto de vista de produceidn de agua,

3.3.9 Evalusecidn de recursgs naturales denfro de Ia microcuenca v drea de
influencia

Para evaluar el valor de log recursos nawraley agua, suelo, flara v calidad ambiental se
levantd una encuesta, cuvo fonmato aparece en el Apexo 1. La encuesta se utilizd
también para diagnosticar las variables biofisicas y socloecondmicas de las eonmnidades,

3.3.10 Estimacién de [a poblacién beneficiada

Esta estimsecidn se realizd por wedio de un jevamamiento de cosi todas las casas v
mimero de habitantes por casa, localizadas demiro de Iz microcuenca o beneficiados por el
recurso agua, Para el estudio se conté con la colaboracién directa del corregador de [a
aldea Pacayas,

3.4 METODOLOGIA DE EVALUACION

3.4.1 Delimitecidn de lo zona de recarga o de fromacion de acufferos

Con base =n el mapa de zonas de vida se procedid z la delimitacién de la wona de recarga,
denotando que tal drea corresponde a aquella superficie de terreno impactada temporal o
permanentemente por nubes y/o neblinas, En esta microcuencea de montaiia, Ia superficie
de [a zoma de recarga corresponde exactamente # la vona de vida bosque muy himedo
montane bajo subtropical ~ hmb-MBS,

3.4.2 Conflictos on ¢l uso de Is Harra

Medianta la superposicién de los mapas de zonas de vida, series de suclos, uso actual de
Ja tierra ¥ pendient2s se elabord el mapa de conflictos de uso de la tierra.




3.43 Valor de lIos recursos maturales agna, suelo, flora v calidad ambiental pam
les pobladores loecales

Fundamentado en los datos de [a encuesta se procedid a evaluar el valor que estos
recirsos tienen pata los pobladores gue habitan dentro de In microcuenca v en su zona de
influéncia.

3.4.4 Morfologia de la cuenca

Este andlisis se realizd midiendo con ] planimetro todas las variables posibles sobre los
mapas topogréficos del IGN a escala de 1:50.000. Las variables referidas son: superficie,
longited de la coepca, anchure de la cuenca, cireunferepcia longitud de los cursos,
mimeros de cauces, elevacion mexima ¥ minima, Luego de tener estos datos, se procedid
a usar las firmulas del Cuadro 2 para obtener los diferentes pardmetros, como se observa
a contimacion.
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Cuadre 2. Férmulas para ] andlisis cuantitative de Ia morfologia de una coenca
hidrogrifica

Parimetros Ecuacidn Notas/Métodos
Superficie {A} A=WxL W Anchura de Ia etienea
L: Lopgitud de la cuenca
A
Factor de forma (T} F = v Az Superficle
1? 1.: Longited de la cuenca
2¥m A
Compacidad () £ = e P: Creunferencia
P A Buperficie
2z
Densidad de curses T} = mmmmm I lonpimd total del curse
de agua (I A A: Superficie
E=H-lo H: Elevacion meaxima
Eelieve (B) Eo: Elevagsdn mintma
=3 R: Relieve
Relacifn de relieve BR = ee L: Longitud de la cuenca
(RR) L

3.4.5 FEvalwacién de dafios

Los dafios fireron evaluados en términos de volumen de la masa desplazada. Para ello, se
procedié de la siguiente mapera: Se calenld el drea media desplazada y Ia profimdidad
media de los tres mayores desplazamientos. Con estos datos se obtave el volhumen medic
de soelo desplazado por impacto de 1a tormenta.

3.4.6 PFProcesamiento de datos
Fate necesario hacer un levantamients de datos mediante Ia dightalizacidn de los mismos

en ef proprama ARCInfo, en el cual se usaron los comandos “aat”™ para la digitalizacién
de lineas y “pat” cuande Jo que se dipializaron dress. Luego, se pasen estos datos al
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programa ARC view, en el cual se realizan los mapas y ya aparecen las dreas v sus
respectivas coordenadas v respectivos perimetros ¢ longitndes en ¢l case de los ros.



4. RESULTADOS

4.1 MAPA DE ECOSISTERAS O ZONAS DE VIDA

Fue posible el reconocimients, clasifreacidn v delimitacidn de dos ecosistemas en esta
microcuenca: ¢l bosque hiimedo mentano bajo subtrepical — bh-MBS ¥ el bosque muy
hiimede montans bajo subttopica! — bmb-MBS (Fig, 4).

El bh-MBS se extiende en la microcuenca desde los 1420 msnm hasta los 1550 msum.
En esie ccosisterna la biotemperarura media anual oseila entre los 12 v 18°C v 1a
precipitacitn promedio tota] amual varia entre los 1000 v los 2000 mm.

El broh-MMBS cubre lu cuenca a partir de los 1550 m de ahtimud hasta su punto mds
elevadn, corrcspondiente a los 1891 m, Este ecosistema tiens una biotemperatura media
anual similar a la de bh-MBS y una precipitacién promedio total anval entre los 2000 v
4000 mmy.

Parn esta microcuenca, la superficie en donde Impactan directaments las nubes ¢ neblina
coineide con el bmh-MBS. Por tanto, ésta constituye la zona de recarya o de formacion
de acuiferos para esta drea de drenaje.

El cuadro 3 presenta las superficies de cada tipo de bosque desde ¢l punto de vista

hidroldgico.

Cuadre 3. Superficie y cobertura del bogue productor-regulador y del bosque
regulador

Uszo del bosque Avrea (ha) Porcentaje
{¥e)
Bosque productor-regulador 24335 524
Bosque regulador 221.05 47.6
TOTAL 4644 1n0.0
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Figura 4. Mapa Ecolégico de Zonas de Vida de la Microcuenca de la Quebrada La Ghaorrera




42 MAPAS DE GRUPOS GEOLOGICOS Y SERIES DE SUELQ

Segiin e] mapa de series de suelos de Honduras, en Ia cuenca se epcuentran las serjes
»ilile y Cocona. La scris Millle cubre Ia mayor parte del dreq, extendiéndose desde [a
porcidn més baja de la cuenca, hasta los 1530 m de elevacion, La serje Cocona abarca el
resto del drea, a partir de los 1550 m (Figs. 5 7 6).

A continuacidn, se caracterizan las dos seTies de suelos,

Spelos Coconma: © Los suelos Cocona sop suelos blen drenados, poco profiundos
desarrollados sobre ipnimbritas de grano grucso. Ocupan un relieve escarpado o muy
gscarpado —la mayoria de las laderas tiene 30 a 60 por ciento de pendiente- ¢n las partes
meridional v cccidental del pais, Est&n asociades con Ios suelos Ojona a oz que se
parecen, perc de los que se distinguen porque la roca madre de Jos suelos Cocona es de
grano grueso, tiene branos visibles de cuarzo v los suelos resultantes son franco arenosos,
mientras que Tos suclos Cjona se formarn sabre rocas de grano fino, con poco o ninglin
grane de cuango visible y la textura de b superficle es franco-arencsa fina 2 franco-
limosa.

Perfil de] sueln: Franco-arennse Cocona,

El perfil sigulente se cxamno en un corc reciente de |z carrelera de Tegoeipalpa a San
Pedro Sule, 5 km al oeste de Zambrano. Alimd, 1400 m. El lugar era priiximo a Ia cima
de una cohing con upa pendiente del 12 por cienio, que, sin embargo, 2 una dislancia de
menos de 50 m Hegaba a 30 por ciento. El perfil es representativo dei suclo que se forma
en pendientes moderadag,

0—4 em  Franco- arenoso caf® muy oscura (10YR 2/2 en himeds), Contenido
Ay moderado de materia orgénica, friable, ooucha prava. pH 5,0,

4-13% em  Arenoso-ffanco, café grisdeeo (10YR 5/2 en hiimedo), filable en himedo,
A dure en seco. oH 3,0,

1840 em  Arenoso franco, caft claro (7,5YR. 6/4 hiimedo }. friable en biimede, duro
Gy en seco, pH 5.5,

40-30 cm Arenoso franco, gris clare (10YR 7/2 en himede), ignimbrita
Ca parcialmente meteorizada (Suprolito). pH 3,8.

24 Debajo hay ignimbrila dora. {En ls mayoer parte de los Jugares no se ven
los honzonres 3 v 4 pero puede haber 1na delgada capa -1 2 2 oo~ de
mraterial moteado con veras pardo amarillentas dende rezums agua en la
parte superior de Iz roca dura. La ignimbrita tiene una durers variable de
un lupar a otro.  En algunas parles ha sido fracturada por movimtentos
orogénicos).
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Figura 6. Mapa de Suelos de la Microcuenca de |la Quebrada La Chorrera




Caracterfsticas

La mayor parte de las areas de suelos Cocona son pedregesas ¥ con frecuentes
afloramientos de roca. Mis de la mitad del 4rea presenta pendientes superiores a 4) por
clento y son frecuentes los precipicios. Incluldas en ellas hay mmchas dreas, en su
mmyorfa pequeiias, aunque algunas de més de 1 km?, de terreno cesi horizontal, donde se
han acumilado materiales aluwiales, En estas dreas se ha formsdo un planosol. Conando
tiepen suficiente superficie fignran en el mapa como Suelos de los Valles, Cuando las
cimas son anchas, ] suelo puede teper un metra de espesor ¥ pueds haberse formado un
horizonte-B pardo amarillento. Como la mayur parte de estas 4reas se  presentan a
altitudes mayores de 1.200 m, ¢s probatble que haya habido alguna mfluencin de cenjzas
volednicas v, sl el 4rea es Io bastamte extensa y la presencia de cenizas claras, se
representan en el mapa suelos Milile, En os lugares protegidos, como las cabeceras de
jos curses de agns, la superficie es franco arengsa o franca de eolor pardo muy escuro
que puede Hegar a 30 em de grosor y <l subsuelo es franco pardo grisdceo hasta una
profimdidad de 40 o més centimetros.

Utilizaeion de Ia tierra y practicas de explotacién

Los suclos Cocona estdn cubjertos normalmente de pinos (Pimus cocarpa) v puede
utilizarse para pastos, En gran parte del arez se han ¢ortado los pings v se hacen quemas
con ffecuencia con la esperanza de mejorar los pastos, Esta prictica no parece ser
razomable desde el punto de vista econdmico y estd prohibida por Ia ley, La capacidad de
apacentamiento de los pastos cs muy baja y para cada animal se necesitan varias
hectdrens, Los pastos pueden utilizarse dnicamente durante la estacifn Duviosa. En
realidad se ban observado mury pocos animales cn estas partes, quUIizd como tonsecuencia
de Ia cscasez de agua. Las gquemay continuas matan las plantitas de pine, Impidiendo asf
la regeperacitn del pinar, pero, donde no se hacen quemas, lo repoblacién patural es
Tiplda. Mo se dispone de datos sobre el valor del crecimiento ammal de los pinos
comparado con el de la produceidn de carne. Los lugares protegides en las cabeceras de
los cursos de agua pueden utilizarse para produceién de café,

Clasificacion
Las suelos Cocona se clastfican como Entisoles -- Lithie XYerarrents, Lithic Usiortherts,

Capacidad Agrolégica: Clase VII

Suelos Nililes Los Milile son suclos profundos bicn drenades, desarrollados sobre
cenizas volednicas., Ocupan un relieve fuertermente ondulado o alomade, con pendientes
que, por la mayor purle son inferiores a 30 por ciento. Se presentan con frecuencia en
amplias cunas montafiosas, a alliludes de méis de 1400 m.  Las temperaturas son
relativamente bajas a tal alhmra ¥ 2 menudo se forman nubes. La humedad que se
condensa de esas oubes Impide que el suelo se seque pero po es probable que haya
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precipitaciones notablemente superiores a las que se registran a altitudes inferiores. Los
suelas Milile estin asgeiados ¥ limilan cormentemenie con dreas de suelos Ojojona y
Salalica, pero se distinguen ficllmente de éstos por el mayor grosor del suelo, la faha de
consolidacitn del material de partida ¥ [2 ansencia de piedms.

Perfil del sueln: Franco limoso Milile,

El sigujente perfil se vxamind en un corte reciente de carreters a 135 km al ceste de
Siguatepeque. La alitud &5 de 1450 m. El lupor estd mmy cerca de la divisoria. Las
zonag sdyacentes estdn cultivadas, principalments con maiz.

0—~15 cm  Café oscuro franco limoso (10YR 3/3 en himedo). Estructura regular,
A firme v fina, frable, no plistico, po adherente. plL 6,0.

15.35 em  Café amarillento oscuro (10YR 4/4 en hinmedo), franco limoso a franco
A arcilloso., Estructura pranular fina vy firme: frisble ligeramente adherente
v plastico, pH, 5,8.

2540 cm  Caff amarillento {10VR 5/4 en bimedo), franco arcilloso 3 franco

B arcillose limoso, firme estructura en blogques finos; friable pero bastante
adherente y pldstico en mojado, peliculas de arcilla cn la mayor parte de
las superficles. pH, 4,3,

40-60 em  Arcilla café amarillenta (I0YR 5/6 en himedo), Firme estructura enen
By bloquey finos; frfable pere adherente v plistice en mojado. Pelfculas de
arcillas promipentes, pH, 4,5,

6090 cm Similar al anterior, pero con una estructura mis firmernente desarrolly y
By mayores ugregados {promedic —1 om en una cara), Pelfeulas de arcllla
prominentes. pH, 4,5,

90-160 em  Arcilla moteada de gris cafesaceo claro { I0YR, 5/8 en hiimedo), moteads
By de rojo (2,3YR 4/6) y pardo grisfcec { I10YR 5/2}.  Adberencia y
plasticidad medianas, Pelftudas de areilla prominentes, pH, 4,5.

160-200 crn Arcilla moleada de gris cafesaces clare (10YR 672 en hiimedo) v pardo
oc amariilenta clara (10YR 6f4), Tobas ¢ igmmbntay volednicas
parcialmente meteorizadas. pH, 4,5,

200-300 cm  Toba o ignimbrita moderadamente dura gris clara (N 7/0). {Se aprovecha
oE como material de limpieza por frotamiento).

ersticas

En muchos lugares, especialmente en las partes mds elevadas, el suelo superficial es mds
yrueso ¥ mis rico cn materia orpdnica. A altitudes superiores a 1,700 m es algo
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cenagoso., En muchas partes, el subsuelo ¢y una arellla eafé rofiza (2,5YR 3/6 en
himedo}. La roca bdsica observada en esie pecfil no se presenta con. frecuencia, pero a
profindidades mayores de 1.3 m puede encontrarse upa arcllla roja v moteada
reticnlarmente ¥ gris clara,

Udlizacidn de 1a tierra ¥ pricticas de eultivo

La mayor parte del drea del suelo Milile ha sldo deshrozada v utllizada pars la
produccién de mafz y frijol o para pastos, Las pricticas agricolas son primitivas y el
culfivo ¢s manual ¢ con arados dv madera arrastrados por bueyes. Noombalmenie no se
utilizan abonos ¥ jos rendimisnios son bajos. Estos suelos son poroses v la erosidén no es
muy grave, Los pastos no son mejerades pero tiemen capacidad de apacenramiento
moederada, Se observa ¢l pino en algunas partes, pero en peneral, estos suelos soportan
una masa densa de frondosas y un sotobosque de maleras donde no se los ha desbrozade
para ¢l cultivo. Hay helechos y zarzamoras en los terrenos defados sin cultivar. Estos
suelos se explotan ficilmerte v pueden cultivarse con mayvor intepsidad. Poarecen estar
bien adaptadas [as zarzamoras y ofras bayas dc arbustes y caffas, por lo goe se
recomienda su enltivo. Estos suelos resultan aplos también pare la produccién de papas.
Puede aurnentarses también la produceidn de vacunos para carne y para leche,

Clasificacién

Los suelos Milile se clasiffcan como Inceptisoles — dAmdic eutropepts . En Ta 7
aproximacion Revisads son Eutropeptes dndicos.

Capacidad agrologica: Clases T v VIL” (CASTELLANQS, V., 1977)

4.3 MAPA DE USO ACTUAL DE LA TIERRA

La imterpretacidn de fotopraffay séreas, complementada con control terrestre, hicieron
positle ¢l reconncimients, clasificacién ¥ delimilacidn de nueve principales usos de I
tierra, log cuales se lustran en |a Figura 7.

En el Cuadro 4 sc presenta la superficie de ceda uso de la tlemra vy su porcentaje
correspondisnte en la microcucnea.
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Cuadro 4.- Distribucién por drea y porcentual de los usos de la tierra en I
microcuenca de la Quebrada La Chorrera.

Uso de la tierra Areatha} | Poreentaje
Roterién de culifves 39.18 12.7
Huerto casero mixto 6.51 1.4
Cultive con ganadacriz 35.00 7.5
Pastos 252 0.6
Barbecho con ganaderia® 44,34 9.6
Barbecho forestal 18,95 4.1
Pinar ralo 835 20
Bosque mixio de pinusg 27438 59.1
spp, Y luhfoliado

Bosque latifoliado 13.77 3.0
TOTAL 454,40 100.00

(") Cultivo en temporada de luvia y gapaderfa ¢n época de sequfa
(%) Barbecho de corta duracidn combinado con ganaderia extensiva.

44 MAPA DEPENDIENTES

La Figura § ilustra Is distribucin de pendientes dentro de la microcuenca y €l Cuadro 5
detalla 1a superficie ¥ porcentaje de cada range de pendiente.

Cuadro 5. Distribucidn por drea v porceniuje de los rangns de pendientes en Ia
Mlicrocmenca de la Qdo. La Chorrera.

Rzngos de peadientes Area Porcentzje

{porcentaje) (has) Yo

0-135 209.9 45.20

15-30 1958 4216

30 en adelanie 8.7 1264
| TOTAL 4544 140
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4.5 MAPA DE CONFLICTOS EN EL USO DE LA TIERRA

En la Fignra 9 se Tlustran los conflictos cn el uso de la tierra en esta microcuenca v en el

Cuadro 0 se muestran las &reas y porcenlajes de cada conflicto,

Cunadro 6. Superficie ¥y porcentaje de Ios usos de In terra bajo conflicte en la

microcusnca
Conflicto Area Porcentaje
(ha) (%}

Adecusdo hidrolégicamente 10.96 236
Adecuado con pricticas de conservacidn de 66.64 14,33
suelos

Adecuado para proteceidn de agua y suelos 154,41 33.25
Permisible pero no el mas adecuado 153.81 3312
Inadecuado 78.58 16,93
TOTAL 464.4 104,04

4.6 MORFOLOGIA DE LA CUENCA

Los datos base para la determinacién de los aspectos

obtenidos por medio del planimetro clectrénico, se describen en &l Cuadro 7.

Cuadro 7. [Fatos base para el cilculo de pardmetros morfpldgicos

[ Variable Simbo | Longitud | Elevacién |
lo (km) {m)

Longitud de la cuenca L 290
Ancho de [a cuenea W 1.60
Circunferencia de Ia cuenca P 3.98
Longitud total de los cauces 1 6.49
Altura maxdma H 1391
Ahura minima Lo 1420

En ¢l Cuadre § se IHustra los principales pardmetros morfolggicos de la microcuenca de

la (3da. La Chorrera,

morfoldgicos de Iz cuenca
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Cuvadro 8. IMarimetros morfoldgicos de [a Wlicroemenca de la Qda, La Chorrera

Parimetro Simbolo ResoHado
Superficie A 4.64 km?
Faetor de forma F 0.55
Compacidad C 0.83
Densidad de Ios cursos de agua D 1.4
Relieve R 471 m
Relacién de relieyve RR 162 m/km

1.6.]  Superficie (&)

Siguiendo Iz formula dada y de acuerdo a los datos obienidos, la superficie fue de 4.64
km®, date que concuerda con ¢l dato obtenido por el método directo de drea igualmente
con planfmetro electrdnica,

4.6.2 Factor de formz (F)

El factor de forma se rebere al porcentaje que representa el ancho de la cuenca con
respecto al largo. En esie caso salié que el factor de forma es (LS5, lo que significa que
por cada (.55 km de ancho que tiene [a zona, tiene un kildmetro de largo; lo que es igual
a decir que el ancho representa €l 55 % del largo de [a zona de estudio.

163 Indice de Cempacidad ()

El indice de compacidad o coeficlente de compacidad de Gravelius es la relacin
gxistente entre el perimetro de Ia cnenca y de un efreulo que tuviese la misma superficie.
51 una cuepca es casi redonda, es dechr, que su indice de compacidad se acerque a 1,
gquiere deck que es casi redonda, por lo cual se deduce que el tiempo de concentracidn
serd mayor que si fhera més alarpada, ya que cuande una cuenca tiende & ser alarpada el
apua discurre por 1o general por wm solo cauce prncipall En ¢l caso de esta cuenca, el
indice de compacidad fue de 0.85, lo que muestr: que e= casi circular, &5 dacir gque sus
ssturrimienios recorren cances secundanios hasta legar a wne priocipal.

4.6.4 Densidad de los eursos de agua (I))
Simplemente sc¢ dividié la longitud de los cauces entre €l dreu y el resultado que la

densidad de los cursos de agua de 1a zopa es de 1.4, es decir que por cada ko™ que tene
la cuenca o por cada cien hectireas que poser la cuenea, hay 1.4 km de rios o cauces,
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4.6.5 Relieve (R)

El relieve de la cuenca salié de 471 m, esto significa que del punio més bajo existents
demtro de Iz zona en estudio al punto mis alto, hay 471 m.

466 Relacion de refieve (RR)

Para este estudio la relacion de relieve dio de 162 metros por Mlbmetro, Io que es

equivalente a decir que por cada Kildmetro que se avanza a lo largo de la cuenca, se suben
162 metros,

Con estos {Himos dos datos del andlisis cuantitative de la morfologia de la microcuenca,
sc pueds verificar tambicn la pendiente dada cn el punto 3.2.2, pendiente que coineide
con un poreentaje de error da 1.6, La pendiente de acyerdo g este método es de 16,2%.

4.7 DANOS O DESPLAZAMIENTOS DE TERRENO PROVOCADOS POR
LA TORMENTA TROPICAL MIFCH

En esta microcuenca oourrieron 16 deslizamientos de terreno, los cuales fheron medidos
¥ ubicados por persoma] técnico de PROCUENCAS v se muestran en Ia Figura 10. El
Cnadrg & presemta los diferentes desbizamientos con su correspondiente grea de
desplazamierto.

Cuadroe 2. Sitios de deslizamienio con se correspondiente superficic de
desplaramientc

Sitio desplazado Area (m”}  [Sitio desplazado Area {m?)
1 3,000 g 900
y; 3,600 10 1,000
3 200 11 1,200
4 30 12 300
5 1,000 13 2,250
6 1,200 14 1,200
7 300 15 800
g 1,600 16 1,300

TOTAL 10,936 | TOTAL 8,950

Media 1,366 | Media 1,119
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Figura 10. Sitics de desplazamiento de terrenes provecados por la Tormenta Tropical "Mitch"
Elaberado por La Unidad de Sistemas de Informacion Geografico, Zamorano

ot
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El Cuadro 10 nwestra Ia superficie de desplazamiento y la profimdidad de terrenc gue fue
desplazads para los tres deshzamientos mas significativos o de mayor tamaito.

Cuadre 16, Saperficie de desplazamiento y profundidad de éstos para los
deslizamientos de mayor tamaiio

Sitio Area (m®) | FProf, {m)
1 3,000 30
2 3,600 A}
13 2,250 30
TOTAL 3,850 104
Media 2,950 33

Puesto que ¢l drea media desplazada fhe de 1,242.5 o’ v la profundidad media de los
desplazzodentos fus de 33m, el volumen medic de masa desplazadﬂ an esta mircrocuenca
por cftctos de la tormenta fue del orden de 41,002.50°, equivalentes o 41 toneladas da
suelo. Es casi imposible volver 8 recuperar £5a candidad de masa de suelo desplazads, va
que para tan s6lo recuperar 1 cm’ de suelo, se necesitan 100 afios.

4.8 RESULTADOS DEL CENSO POBLACIONAL

El censo poblacional se realizd con la ayuda del corregidor de la comunidad de Pacayas,
por ser & ]a persopa que mds conoce la zona ¥ de esa marnera fratar de hacer un censo
cuyos dalos se sproximen lo mis posible a la realidad, Los resultades aparecen en el
cuadro 11, que se presenta a contimuacidn,
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Cuadre I1. Nomerp de persomuas gque viven en las diferentes comunidades
hencficiadas con ¢l agua gue produce la microcuencs de [u (JQda. La Chorrera,
nitmere de casas y privmedio de personas por familia.

Poblacitn beneficiada ¥ # # personas/
Personas casas familia
Manzaragos 847 179 3
Frijolares 200 40 5
Barranco Blanco 30 & 5
Liquidambar’ 225 57 4
Pacayas 120 335 4
Total 1422 37 3

(") Se ha considerado al caserio de Sabans Abajo come parte de Liguidambar.

4.9 TABULACION Y DISCUSION DE LA ENCUESTA

Se realizé la epcuests a una muestra significativa {10%) de la poblocidn de Pacayas y
luego se procedid a la tabulacién de los daios sacando promedios, lisles ¥ porcentajes
para llegar a lo sigulenie:

4.8.1 Yariables bioftsicas

Segin los datos obtenidos mediante & encuesly, donde el 77% de los entrevistados fueron
hombres; el niimero promadio de personas por familia es de 6, date yue no coineide con
¢l del cuadro 10, este emor se puede deber a que algunas de las personas encuestadas
vivian finicamenic eon su comyvuoue, Se observa claramente que la gran mayoria (85%)
de la poblacidn sc dedica netamente a la agricuions, siendo Ja parte resante la que se
pcupa de los quehaceres domesticos. También resulté que el 7% vive v cuftiva dentro
de la zona.

4,8.2 Salud

El 34% de la poblasidn comcidié de haber padecido ¢ padecer de alotin tipo de
enfermedad digestiva y/o respiraforia, siendo las enfermedades respiratonias las de mavor
predominaocia v frecuencia, date que eomelde con las estadisticas de salud en las zonas
rurales de Honduras (Dr. Carlos Diaz, Climca Zamorano).

En cuamto a programas de vachnacién para nifios, no hay problemas, puesto que s
cuentan con ellos. La pran mayorfa tiene geceso a agua potable, mientras goe Jlos gque no
tiene acceso la sacan com mmngueras directamente de las quebradas. Todos poseen
Jetrinas en sus casas.
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4,83 Recurso Agua y bosgues

Se pndo ver gue Iz mavorfa (9294} de ]z poblacién si constderan al agua como un recursg
de alto valor por las signientes razones:

s Bs vital para los pobladores

» Hs necesaria en usos domésticos

Fin cuanto al bosque de Iz mricrocuenca todos le dan un valor atio debide a quer

s  Asegura Ia cantidad y calidad de agma

s  Abastece de lefia

+ (Conserva los suelos

+  Proteccion, es decir lo ven como unz barrera contra os fhertes cambios climédticas.

También Iz conservacién de los vpacimfentos de agua tiene imporfancia para los
pobladores por ser zona protegids y asegurar ¢l abastecimiento de agua para todos.

Todos los pobladores estdn conscientes de que 1o ¢5 recomendable tener ganaderfa pd
cultivos dentro o cerca de los nacimientos de agus, porgue destruyen la vegetacitn v
contaminan las aguas,

Ya con esta mformacidn se puede ver que la poblacién estd conscients de la importancia
del agua v de los bosques dentro de Iz zona.

En cuanto a la cantidad de apua usads, los resultados dicen que sf ha Ido dismingyendo
en los Gltimos 10 afios, pero cabe hacer Ja observacién gue desde hace dos aitos €sta ha
ido aumentando, sip embarge de dos aflos pare atrés esta canbidad habia ido
dismimivendo. Los pobladores coincidieron gque esz disminueitn se debis a Ia
deforestacion excesiva v a lz sequia.

A pesar de que casi la mitad (40%) considera al agua gue consumen de calidad regular,
nma rmor(a (23%) hierve ol agus antes de tomarfa. Esta percepcidn de log pobladores
con respecio & la calidad de agua gue consumen po es Ia més adecuada, ya que seghn los
anlisis de calidad de agua realizados por PROCUEMNCAS para 183 tomas de agua de las
comumidades de Pacayas y Liguidambar, la calidad de este recurse debe mejorarse,
puesto gue se encomtraron coliformes fecales en Ia pila colectora de Pacayas v el Valor
Méxime Admisible (VMAY de I “Norma Técnica para Ia Calidad de Agna Potable de
Honduras™ cs de § UFC {Unidades de Coliformes Fecales) v esta pila e 6 UFC. Por
otre Jado, Ia calidad de agua en Iz pils colectora de la comunidad de Liguidambar salis
buens, &5 deckr apia pacs ¢l consuma Tumano.
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4.8.4 Vepetaelin

Las causas mds sobresalienies de la Importancia de la cobertura vegetal a mivel de la
cucnea segin los pobladores, en orden descendente, fuerom:

« Esupa fuente para satisfacer las necesidades de lefia

Garantiza la praduccidn de agua

Mapriens buena calidad ambiental

Mantiene boenas poblaciones de animales

Mantiene estable los suelos

- - - &

Como se observa, la gente de la zonz le da mayor Importancia a la cobertura vegetal por
Ja lefta que obtiene de ella, este dato se confirma porque Iz prineipal fuente de Jefia para
log pobladores cs el bosque con un 92%, vy el 8% restante saca lefia de ]as quebradas que
arrastran arboles ¥ troneos cuando amenta su caudal

En todas las casas sc utiliza lz Jefim como combustble para la preparacidn de los
alimentos, &stes son preparades 20 poco mas de [a mitad de las casas (54%) en esmafas
mejoradas, Las especies més preferidas (en orden descendente) son:

1. Enemo, con un 92% de aceptacitn

Roble, conym 38%

Arrovdn, conun 31%

Tatascin y Hoja Lisa conun 23%

(Onras especies 15%

siag especies son preferidas porgues

(Oueman lentamente v producen buena brasa

Son faciles de conseguir

Mo producen mucho hwume, ni emanan olores desapradables

e e mup

En promedio, cada familia consume 2 cargas de lefia, de 43 lefios de un metro de
longitud, a la semana, Haciendo wn recorrido disrio de 700 metros en promedio, de esta
actividad se acupan sobre 1odo los varones.

Como se puede ver en el mapa de uso actual de la tierrs, ¢l 67.8% del drea de Ia
microcuenca csta cubierto de bosque, ya ses bosque Iatifoliado, como bosque de pinc
mixio, en los cuales se nota una gran presencia de las especies preferidas para lefia, por lo
cual la gente prefiere sacar la lefta del bosque,

435 SNoeloz

La pente considera que fos suele tienen una fertilidad media, por lo cual Ia mayoria
(52%) realiza practicas de conservacidn de sucles y las més utilizadas sop las barreras
vivas, barrcras muertas y las acequias. Los [riilizantes quimicos mis wuiilizados son:
ures, [8-46-00, 13-24-12 v 15-15-15; v la pallinaza y composteras caseras son preferidas
como abones organicos.
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En cuamnto a2l coptrol de plagas y enfermedades, este es realizado por Ia mayorfa (8596,
haciendo aplicaciones de nsecticidas, fungicidas ¥ en muy baja escala nematicidas
Durante la aplicacion, el 73% opinz que sl se protegen, pero esta proteceidn fa hacen
Onicamente con an patuelo sobre Iz boca y la pariz, estando entonces los aplicadores
propensos a intoxicaciones por plagunicidas, ya gne ese tipo de proteccifn no es ni el
adecuado, ol &l recomendadn,

4,8.6 Teneucia y uso de la tierma

El 77%% de ha poblacion posee tierras propias dentro de Ia microcuenca; sepiin los datos
obtenidos en la enchesta, por familia le corresponden 7 mz o 4.9 k;, v en producceidn de
caltivos el promedio es de 2.5 mz ¢ 1.75 ba, es importante mencionar que todos tienen,
por lo menos un cultive; tlenen en promedic 5 mz (3.5 ha) de bosque, aunque no todos
tiene bosgue; ¥ peor dltimo salid que 2 my dedica cada familia al uso ganadero.

Leos enltivos principales 2 Ios que se dedican los pobladores son: mafz, hortalizas, café
con sombra, frijo ¥ fdales; la cosecha de eslos cultivos o es pars sobreviviencia mistoa
de la famifia ¢ de la comunidad, ya que dpicamente da abasto a los pobladores. FBsta
percepoién de [a calidad de agua que consumen no es la mis adecuada, ya que sepfin los
andlisis de calidad de agua realizados por PROCUEMCAS para las tomas de agua de las
comumidades de Pacayas y Liquidambar, Ia calidad de este recurso debe mejorarse,
presto que s8 encontraron coliformes fecales en ka pila colectora de Pacayas v el Valor
Maximo Admisible (VMAY septin la “Norma Téenica pars [a Calidad de Agua Potable de
Hondoras™ es de ¢ UFC {unidades de coliformes fecales) v esta pila tuvo 6 UEC. Por
otro Iado, la calidad de agua en la pila colectora de 1z cormmunidad de Liguidambar salié
buena, es declr, apta para el copsumo humano.



S, DISCUSION

Desde el punto de vista practico y metodolégico, los resultades de la evaluscién
hidrologica de esta microcuenca se engloban en dos prandes femas:  Siheacion
hidroldgica de la zona de recazga v del bosque regulador ¥ consideracionse polftico-
admimistrativas con respecto al manejo fithiro de la microcuenca.

5.1 STTUACION HIDROLGGICA PE LA ZONA DE RECARGA Y DEL BOSQUE
REGULADOR

En el caso especifice de esta mdcrocuencz y después de evaloar sus condiciones
idrolégicas, foe posible diferenciar dos grandes zonas que si estuviesen cubiertas con
hosgue natral estable o maduro, deherfan ser clasificadas como bosque productor-
regulador ¥ come bosgue regulador. Desde el pumio de vistz hidroldgico el bosgue
productor- regulador constituye Iz zone de recarga o de formacidn de acufferos, Esm
rona, enclavada a partir de Jos 1,550 m de altitud, deberfa constitnir para esta cuenca un
clnmrén de condensacién del vapor de agna atmosférico. Bajo tales condiciones, los
bosques del drea de recarga no solamente deberfan regular el monte de In precipifacidn
vertical, sino también Iz de mfiltrar y, por lo consigwente, regular el monto de la
precipitacién borizontal u oculta o Huvia del bosgue. El blogue clasificado eomo bosque
regulador, es decr, no impactado por mebes y/o neblinas dnicamente reguls 12 cantidad
de Huvia vertical. De las 464.4 has, 243.35 (52.4 %) corresponden al bosque productor-
regulader v 221.05 {47,696} han sido clasificadas como bosque regulador. Por fanto, en
esta microcuenca las fierras bajo el efecto de nubes v/o nablinas tienen un ligero dominio
si se comparan con ¢l resto del drea, Abors Dien, desde ¢l punio de vista esirictsmants
hidrologico todas las tierras clasificadas comno bosque productor- regulador, deberfan
estar eubiertas con bosque natural estable o maduro multiestratificads, A la fecha, de las
243,35 has que deberfan estar bajo cublerta de bosgue productor- regulador solo exdsten
10.96 has, es decir, €] 4.5% de la zona de recarga. Un porcemtaje considerable de Ia
aperficic impactada por nubes y/o neblinas, caleulada en 153,81 has (63.2% del dres de
recarga) presenta cobertrra de pino.  Tal cubierta vegetal se considera permisible deads &l
punto de vista de conservacidn de suelos, pere 1o la més adecuada desde el punto de vista
hidroldgico, La zona de recarga tiene 78.58 has (32.3%) bain wso nadecuado,
principalmenie ganaderfa extensiva combinada con agricuitira migratoria,

Sobre esta base, ia zona de recarga de In Microcuenca de la Quebrads La Chorrera,
preserda un estado verdaderaments crftico desde uma dptica hidrolégica. Solo el 4.5 %% de
la superficie bajo impacto de nubes /0 neblinas tiene cobertura de bosgue Jatifoliado, no
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necesariamente maduro. Revonocimienlos de caumpo v entrevistas 4 habitantes Incales de
edad avanzada, pacidos y residentes en [a cuenca, permitieron diagnosticar que antafio la
cobertura vegetal de la zona de recarga cra de bosgque mixto latifoliade, con un marcado
dominio del género Quercus. Todavia es posible encontrar 4rboles aislados y pequeios
rernanentes de lo gue fue el bosque en épocas pasadas.

A future, el manejo de esta microcuenca como \niea alternariva para las comunidades
beneficiadas deberfa congiderar la sustitucién de pricticamenie toda la cubierla vegelul
actual por un bosque mixto que combine especies con tasas de crecimiento diferenres y
temperamentos distintos, adaptables a las condiciones Iocales.

52 CONSIDERACIONES POLITICO- ADMINISTRATIVAS CON
RESPECTO AL MANEJO FUTURO DE LA MICROCUENCA

L= tenencia de caracter pnvade de todas las tierras de la microcuenca complementada
con una fuerte problemdtica en el uso de la tierra de la zona de recarpa, aparentemente
complica el manejo future de la misma, Por lo tanto, es necesario definir con claridad los
ohjetivos del manejo de [a microcuenca y esclarecer los aspectos lepales relacionados con
la tepencia de Ja tierra. Bn este dlthmo aspecto es menester analizar ¢l o los thulos de
propicdad que existen sobre el area en foneidn del beneficio social que ha cumplido
cumple esta microcuenta,

Esclarecida la situacién polftica de la zopa se hace ndispensable definir cudl serfa la
mejor estrategia para administrar comrectamente los recursos de Ja cuenca. En este
sentido, PROCUENCAS podriza jepar un rol importantisime.
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&, CONCLUSIONES

La evraluacion Midrolégica de Ja microcuencs permite emBir las siguientes conclusiones:

8.1  Desde el punto de wvistz ecolégico, lz mbcrocuenca presenta dos ecosistemas
mayores o zonas de vida: bmbh-MBS v el be-2MBS. Correspondiendo el benh-MBS a la
zoma de recarga, la que astd suftiendo woa fuerte degradacidn, que 8 o se deteiene v s¢
mejora esta situacién, los beneficiarios tendrdn gue buscar otras fuentes alternativas para
obtener ese recurso tan preciado, el agua. De ignal manera, fue posible diferenciar en la
cnenca dos grandes grupos geolégicos: Bassltos del cnaternario v padre Mignel v dos
series de suelos: Coconz v Mikle. (Geolbépicamente, los basalios del cuaternario se
localizan en las posiciones més allas v fifas de la microcuenca, cubriendo una pequefiz
superficie de temeno, En términos generales, la cuenca tens wn clima relathvamente
adecuado, Desde el punto de vista edafieo, la mayoria de Jos snelos son de baja fertilidad
natural y se requiere, por lo tanto, Ja aplicacidn de priclicas de conpservacién y
fertilizacion.

6.2  De acuerdo a los resubados del mapa de pendientes se podria clasificar Ja mayoria
de las tierras de vocacitn forestal, A la fecha, Ia mayor parte de la cuenca estd cubicria
con bosque naturat de tipe secundario, lo que midica o comprueba que existe clerto grado
de extraceidn y explotacidn de los recursos del bosque en esta zona, siendo esta
explotacidn sin consciencia, pueste que los efectos de la misma ne s son observados a
corte plazo, pere st no se detiene el beche de extraer los recursos desmeswradaments
fraerd graves copsecuencias pa@ la microcuenca, como ja dessparicidn de los
nacintentos de agna, Es por esto que con base en las pendientss v ¢n [& cobertura vepetal
actpal clarsmente se observa la predominancia del uso forestal en esta microenenca, una
situacidn deseable desde el pumto de vista de conservacidn de suelos pero no
necesariaments hidrolégico.

6.3  Entfominos ecoldgicos € hidroldgicos tue posible diferenciar doe grandes bloques
dentro de la cuenca: el blogue que achia como cinhmdn de condensacitn del vapor de
agna atmostErico, denominado rona de recarga o de formacion de acuiferos v eqnivalente
al bomb-MBS., Un segurdo bloque ha sido clasificade como un ecosisterna que
{micamente regula la cantidad de agna da Unvia,

Aungque desde el punto de vista de coberfira vegetal 1z cuenca presenta tn notable
dominio de bosque, la zoma de recarga o de formacion de acufferos ha sido severumente
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degradada. Tal situacidn tiene que traducirse, lépicamenic, en una pérdida considerable
de apua, porque los vientos cargados de humedad no encuenfran Iz barrera mecdnica
multiestratificada responsable de induchh conjuntamerte con una redoccidn en la
temmperatira, la precipitacién horizontal ocalta, Aimgue la cuenea de becho proporciona
agua en cantidad adecuada, podriz tener un aporte mrcho mayor ai 1z enbierts vegetal de
la zorm de recarga fuese un bosgue en estado primitive, especialmente se verfan los
cambics en Ia calidad del recurso.

6.4  De acuerde a los =nalisis de agua reslizados por PROCUEBNCAS en las diferentes
tomas de la microcuenca v complementado con los resultados de 1a encuesta, se conchiye
que las firtemtes de apua no estin siende adecuadamente protegidas de los focos de
contarminacion. fecal, v es vn argumento que se hace Idgico por la existencia de ganaderia
en la parte alta de Ia cuenca.



7. RECOMENDACIONES

7.1 Ante la importaneia de ests mierocuenca Como unica opcidn de suministro de agua
polzble ¥ de riego para uma poblacién estimada en més de 1,400 personas, v ante el
deterioro de la zona de recargs, se recomienda que de Inmediato se proceda al reemplaro
de la agriculiura y 1a ganaderia en la porcién alta de [z cuenca (& partir de la cota de los
1,530 m) por culthvos que sean mds bepeficiosos para esta zonz ¥ que a su vez los
agricultores que culthvan en esta zona puedan oblener beneficios ccondmicos. Ello se
tradueiria quizds no en un mayor volumen de agua, pero si en la obtencién de un liquido
de excelente calidad.

2 Tie ser posible, en términes politicos ¥ administratives, proceder en la zonz de
recargu de mmanera paulatima 2 Iz sustitucidn de los bosques de confferas por tosques
mixins latifoliados mediante wna téenica silvicala de enrigueeimiento en bandas, Parg el
frea bajo uso ganadern, se recomicnda el establecimiento de plantaciones mixtas. ¢on
fines de produccién de apua, a espaciamientos cortos, con el ohjeto de induelr un rapido
clerre del dosel ¥, por lo consiguiente, una adecuada proteccidn de los sitips,

7.3 Gestionar ante el Sistemz Nacienal de Areas Protegidas de Honduras — SINAP, la
posible declaratoria de la zona de reearga como 4rea productora de agua. En egte sentido,
PROCUENCAS podria ser deterrinante.

74 Anic la desintegracion existente entre usvarios del agun cn las partes baja y alta,
FROCUENCAS deberfa desarrollar una estralegia de acercamiento que se fupdamente en
el prineipio de que el apua es un bien comitn ¥ que a todos los beneficiarios compete su

IDENS]O.



51

8. BIBLIOGRAFTA

AGUDELO, N, sf Mapejo de Cuencas ITidrograficas: Deforestacion y Vulnerabilidad
de las Coepcas. Zamorano, Hond. s.p.

. 1994, Alpunas consideraciones sobre el sistema de clasificacién de zonas de
vida, Departamento de Recursos Narurales ¥ Conservacién Bioldpica. E.AT., 3p.

. 1996, Apuntes del cumce de Ecolopfa.  Esecusla Agricola Panxmencana,
Zamoranc, Hond.,

1995, Apuntes del curso de Recwrsos Mulurales.  Escuela Agricola
Paramericana, Zamorano, Hord,

BENDECK, A. [9%4. Guia metodolgica para la elaboracién de mapas de
microcuencas. Proyecio Mejoramdento del Uso y Productividad de Ja Tierra LUPE;
Secretaria de Recursos Naturales (Hond,), 43 p.

BYERS, E. &, 1998, El Foro de la zonas de momlafias: red de contactos para la
conservacion y el desarrollo de Ias montaias. Unasylva. FAO (Italia). 49 (195} 13-
19,

CABALLERO, L. 1999, Apuntes de la clase de Manejo Inteprado de Cuencas. Escucly
Agncola Panamericana, Zamorans, Hond.

CARRANZA, CF: AYLWARD, B; ECHEVERRIA, J; T0OSL, JA. v MEJAS, R.
1996. Valoracién de los servicios ambientales de los bosques de Costa Rica. San
José, C.R. Centro Cientifico Tropical 78 n.

CASTELLANQS, V. 1997, Descripcién de las Prncipales Series de Suelos de
Hondiras, 46, 14-16.

DiAZ, C. 1995. Salud en las zopas rurales de Yopduras. Clinica, E.A P, Hond,
(Comunicacién personal)

DUARTE GUERRA, M.C. 1998. Impacte hidrolégico econdmico de la destruceitn de
bosques nublados latifoliades maduros.  Tesis Ing. Agr., Zamorano, Honduras.
Escuelas Aurfeoly Punumericana, 59 p.



FAD {lalia), 1995, Necesidades v Recursos, geografia de la agricultura v la
alimentacién. Roma, Italta. 328 p.

FAQ (Italia), 1958, Introduccidén a la Ordenacidn de Cuencas Hidrograficas. ™o.703,
Slp,

FAUSTING, J. 1997, Agna: recurse estraépico en el fuluro de América Central,
Turnalba, C.R. Centro Agrondmico Tropical de Investigaridn v Ensefianza, CATIE.
58 p,

FIELD, B.C. 1997. Economia Ambiental: Una intreduccién, Trad. por Leonardo Cann,
Bogold, Instrue de Estudics Ambientales para el Desarrollo,. Pontificia Universidad
Iavedana, s, Me. Graw Hill, 587 p.

IVES, J. v MESSERLY, B. 1997. Nouniains of the World: A Global Priority. Ed,
Prthnon Pu, 510 p.

LASSEN, L.; LULL, H.W. y FRANK, B, sf. Alpunas Relacinnes entre planta, suclo y
apua ep ¢] manejo de cuencas. Divisién de Influencias Forestales, Servicio Forestal,
México, Centro Regional de Ayuda Técnica.  Agencia para ¢l Desamollo
Internpcional, A, No.810, 68 p.

LINIGER, H. v WEINGARTNER, R. 1998 Montafias y Recursos Hidricos. Unasylva,
FAO (ltalia). 49 (195): 3946,

LOPEZ CADENAS, F, y BLANCO CRIADO, M. 1976. llidrologia Forestal. 1 parte,
Egcuela Técpica Superior de Ingenjeres de Montes. dadrid, 8, 9 p.

MEDRANQ, M. 1998, Evaluacin de dafios provocados por la Tormenta Tropical
“Mitch™ en sels microcuencas del municipio de Gilinope, El Paraiso, Honduras.
Zamorano, Hend,, Departamenio de Fecusos Naiurales y Conservacidn Binldgiea
[30] p.

MOURRAILLE, C.; PORRAS,LT, v AYLWARD, B.A. 1995, La Troleceién de
Cuencas Hidroprdficas: Una Bibliografia Anctada de Hidrologia, Valoracidn
Econdmica ¢ Incentives Econdmicos. CREED, C.R. 130 p,

PEREIRA, H.C. 1989, Policy and Practize in the Management of Tropical Watersheds,
Boulder, Colorado, US.A. Westviews Press. Inc. [37 o

PRICE, MF. 1998, Las montafias: ccosisiernas de importancia mundial, Umnasylva,
FAQ (Italia). 49 (195): 2-12.

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE
(FNUMNA). s.f. Dossier ambienual. Trad. par Consueln Green. {(Ke) no, 6, § p.

HUBLICTEC A WiLEGN Proremow

AN A AGRCOLY P
AFamTADG by
Foir Fagia LT Hﬂ‘tﬂl.‘r!u

1



23

PROYECTO UNIR- ZAMORANQ. 1997. Programa de Desarrollo Sostenible de la
Regidn del Yeguare; Nuestra Comunidad Pacayas. Zamorane, Hond, s.p.

RADULOVICH, B. 1997 Sostenibilidad en el uso del agna en América Latina, Hevista
Forestal Centroamericana, Bosque Y Agua. Tumialbe, CR Centro Agrontmico
Tropical de Investigacidn v Ensefianza, CATIE, No. 18: 58 p.

RESTAURACION HIDROLOGICO forestal de cencas y control de 1 erosibn, 1994,
s.l. Mundi— Prensa, p. I

ROSEGRANT, M. 1997, Discassion Paper 20, Water Resourcers in the Twenty First
Century: Challenges and Implications for Action. 27 p.

SAEMZ, F.. SHULTZ 8 y HYMAN, G. 1997. Uso de un Sistema de Informacién
Geogrifica {SIG) en 1 identificacion de degradacitn de tierras v recurans hidricos.
Revista Forestal Centroamericana, Bosque v Agna, Tumialba, CR Cento
Agrondmico Tropical de Investigacion v Ensefianza, CATIE, No.18: 538 p,

SEMINARIO SOBRE PLANIFICACION Y ORDENACION DE CUENCAS
HIDRICAS. (1978, SIGUATEPEQUE, HONDURAS). sf  [Conferencia]

Tegucigaipa, Hond, p.irr.

SHENG, T.C. 1992, Mamnal de campo pars la ordenacion de cuencas hidrogrificas:
Estudic v planificacion de cnencas hidrogrificas. FAO, Halia, 13 (6) p.15-22; p, 59
33.

SZOLLOSI-NAGY, NAJTLIS y BIORKLUND, 1998, Evalacidn de los recursos
mundiales de agua dulce. MNaturaleza v Recursos. 64 {1y 10-20.

TERCER  SEMINARIO  NACIONAL, DE MANEID DE CUENCAS
HIDROGRAFICAS, {1985, LA CEIBA, HONDIJRAS). 1986, [Memoria]. Ed, Fror
Maldopado T. Y Pérer R, Tegucigalpa, Hond., CATIE, 125 p.



Anexgl.
ENCUESTA SOBRE EL RECURSO ACTA
COMUNIDADES BENEFICIADAS POR LA MICROCTENCA DE
L QUEBRADA “LA CHORREERA™
Fecha; Comnidad;
Entrevistadar;
Yariables Bipfsicas
Nombre del entrevistade Edad
SexoM__F _

Tiempode ¥ivir enlz comundad
Niimcra de personas que viven en su casg
Ocupacidn :
Vive y culliva dentro de la enenca Solo vive Solo cultiva Oirgs

[PR—

Varinbles Socieecondmicas

Salud.-

Tienen problemas con enfermedades dipestivas o respiraiorias?
Si_ No__ (uifnes? Adultos  Nifigs_

Tienen programas de vacunacion para miflos? 81 No__
Poseen agua potable? 81 No__

Poseen Jetonas? 51 No_

Recursos Naturales de ks Mivrocuency ¥ st Zoga de Influencia
AZULy

» Elagua como recurso patural tiene pera Ud. un valor:
Aho  Medic  Bajo_ Ningmno

For qué
»  Flbosque de [a mierocuenca de lu Qda, La Chorrera tiege para Ud. un valor:
Alto  Medio Bajn_ Minguno

Por qué
« Tienc Ud, conocimiento de donde procede el agua que wiiliza? 8i_ No_

« (Qut umportancia tiene para Ud Iz conservacién de los spacimientos de  agua:

» Considera que es recomendable tener ganaderfa ¥ cultivos en aquellas zonas de [a cuenca en
dondy se epcueniren los pacimienios de apua o €0 sus alrededares? 51 Mo _

Por qué: .

= Ha observado Ud, en los Glimeos 5-10 anos una disminncidn en la caniidad de agua que
willm? 81 No___

« 5i he habido disminucién en el suministro de agra, qué pienss Ufd, que ha sucedido en ln
coenca?

+ Elaguta que TJd. utiliza para consumo en su casa es de calidad:
buena  1cgular mala

= Hierven €l azuz en su casa antes de tomarfa? 5 Wo




VegetaciGn-
La cabertura vegetal a nivel de la cuenca es importante para Ud., pargue:
(arantiza Ja prodoceion deagua_
Mantiene buenas poblaciones de animales
Marmtiene estable los suclos
Es una fuente parn satisfacer [a nceesidades de lefia_
Mantiene buena calidad ambiental
Lu prepemcitn de alimentos en su casa s¢ bace con:
lefin__, carbén vegelal | cocinaa gas
Para la preparacidn de los alimentos se usa un homeo; convencional  mejornde
Lus ospecies prefleridas para leffa son:
Tales especies se prefieren parque:
Queman Jeatameénte ¥ producen bucna brasa_
Ng prodocen mucho htmo
Mo emanan cigres desagradables
Queman ripwdamente ¥ producen buen calor_
Son ficiles de consepuir
Ctral es su prineipal fitente de lefia:
{uaintas cargas de[efia consume & s semana?
Cudntos lefios contene cada carga . ol larpa de Ios lefos e de
Cuanto tiermpo requiere para la conservacidn de Ja lefia que consume su hogar ¢n una semana

Cual s 12 distanela promedio que Ud. debe recorrer para consegnir lefia
Quirnes colaboran ¢n la recoleccion de fa leda
Existe escasez de lefin ¢n su eomunidad: 51 _ No_

Suelos.-

Los suelos que Ud, cultive, segfin su experiencia, tiene fertilidad natural:
Alta Media . Baja

Utilizan pricticas de conservacion de suelos: 81 No_
Cuales:

Aplica a los suelos fertilizantes quimicos b abonos orgdnicos

Que tipo de Insumos quimicos u prgdnicos emplee;_
Realiza comtrol de plagas y enfermedades a sus cultives: 51 Wo

Pars €] control nsa: Insecticidas Fungicidas Nematicidas Herbicidag
Se protege Ud. en el moments de la aplieacibn; Si_ Wo

Tenencia v uso de I Hero,-
Tiene Ud. fierra propia: Si__ Ne  Tiene huerto casero: 8§ Mo_
Eslag lierras estdn dentro o fuera de la microcuenca?

Tales tierras son de propiedad; Privada _ Municipal___ Waciomal___ Otros
Tamaifio de Ja propiedad:
Superficte 1ol
Cuarmg tiene en preduceidn de cultvos
Cuantz superiicie de bosque tiene , de pino o de hoja ancha
Cuoamta superiicie tiene con wso ganaderp
Les principales cultives wilablecidos son: horalizas , malr . frijel café can

sombra , café sin sombra frutales
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