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Efecto del corte de pelo y el uso de hongos entomopatogenos (Beauveria bassiana y
Metarhizium anisopliae) en el control de garrapata (Bophilus microplus) en ganado
bovino.

Miguel Pineda Bonilla

Resumen. Uno de los principales problemas econémicos en la ganaderia bovina de las
regiones tropicales y subtropicales de Centro y Sudamérica, Africa y Australia son las
garrapatas y las enfermedades que estas transmiten. Por su importancia econdémica y
sanitaria la garrapata Rhipicephalus (Boophilus) microplus es uno de los principales
ectoparasitos que causan graves problemas en la ganaderia de pastoreo. Los estudios de
control bioldgico en garrapatas no son muy abundantes y menos aun concluyentes. Entre
los hongos entomopatogenos utilizados esta Beauveria bassiana 'y Metharizium
anisopliae. El objetivo del estudio fue comparar la efectividad de 2 hongos
entomopatogenos (Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae) y el corte de pelo, en el
control de garrapatas en ganado bovino y la produccion de leche. Se utilizaron 44 vacas
lecheras multiparas cruzadas a partir de razas Holstein, Jersey, Pardo Suizo y Simmental
Lechero. Cada vaca fue una unidad experimental, en las cuales se realiz6 una clasificacion
previa de acuerdo al tamafio de pelo, siendo las vacas de pelo corto las que se encontraron
en un rango de 2 - 10 mm y largo de 11 — 27 mm. En el estudio se realizaron dos ensayos
con 16 y 28 unidades experimentales (vacas), se hicieron cortes de pelo e inoculaciones de
los hongos; las aplicaciones fueron mediante un bafio de aspersion manual con una bomba
de mochila de 16 L. usando 3.6 L. de solucion por vaca, ademas de una mezcla de 1.25 gr
de BAZAM® y 1.25 gr de METAZAM?®, después de cada pesa de leche. Los tratamientos
se distribuyeron en 44 unidades experimentales en un disefio de bloques completamente al
azar. El pesaje de leche se analizdé por medio de un arreglo factorial 2x2 con medidas
repetidas en tiempo. El analisis en cuanto a capacidad de infestacion de las garrapatas fue
analizado en laboratorio, por medio del software WinEpi TASAS 1.0b. Las variables
analizadas fueron: conteo de garrapatas, capacidad de infestacion, comparacion en
produccion de leche en cuanto el corte de pelo y tratamiento (bioldgico y quimico). Se
utilizaron los siguientes tratamientos: rasurado de la mitad del cuerpo de la vaca y
rasurados totales. Los resultados obtenidos mediante este estudio mostraron un efecto
positivo tanto del corte de pelo, como del uso de hongos entomopatogenos (Beauveria
bassiana y Metarhizium anisopliae) en el control de garrapata (Bophilus microplus) en
ganado bovino; asi como también en el aumentd en produccion de leche.

Palabras clave: Control biologico, ectoparasitos, garrapaticidas, produccion de leche,
rasurado.
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Efecto del corte de pelo y el uso de hongos entomopatogenos (Beauveria bassiana y
Metarhizium anisopliae) en el control de garrapata (Bophilus microplus) en ganado
bovino.

Miguel Pineda Bonilla

Abstract. One of the main economic problems in cattle in tropical and subtropical regions
of Central and South America, Africa and Australia are the ticks and the diseases they
transmit. On the economic and health importance Rhipicephalus (Boophilus) microplus
tick is one of the main ectoparasites that cause serious problems in grazing livestock.
Studies on biological control of ticks are not abundant and even less conclusive. Among
the entomopathogenic fungi Beauveria bassiana and Metharizium anisopliae, are used.
The aim of the study was to compare the effectiveness of two entomopathogenic fungi
(Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae) and the haircut, to control ticks on
cattle and milk production. 44 multiparous dairy cows from cross breeds Holstein, Jersey,
Brown Swiss and Simmental Dairy were used. Each cow was an experimental unit, in
which a previous classification according to the hair length was conducted, the short-
haired cows which were found in a range of 2-10 mm and the long-hair cows were found
in range og 11-27 mm. In the study two trials with 16 and 28 experimental units (cows)
were performed, haircuts and fungal inoculations were made; manual applications were
made with a 16L backpager sprayer. 3.6 L of solution per cow, and a mixture of 1.25 g
and 1.25 g BAZAM® METAZAM® after each milk weight. Treatments were distributed
in 44 experimental units in a randomized complete block design. Daily milk production
was analyzed using a 2 x 2 factorial with repeated measurements. Analysis in capacity
tick infestation was analyzed in the laboratory using the software WinEpi 1.0b RATE.
The variables analyzed were: tick count, capacity infestation, compared to milk
production as the haircut and treatment (biological and chemical); half body shaved and
totally shaved cows were used on management treatments. The results obtained from this
study showed positive results from the effect of the haircut and the wuse of
entomopathogenic fungi (Beauveria bassiana and Metarhizium anisopliae) in the control
of tick (Bophilus microplus) in cattle, which at the same time increased milk production.

Keywords: Acaricide, biological control, ectoparasites, milk production, shaved.
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1. INTRODUCCION

Uno de los principales problemas economicos en la ganaderia bovina de las regiones
tropicales y subtropicales de Centro y Sudamérica, Africa y Australia son las garrapatas y
las enfermedades que estas transmiten. Por su importancia econémica y sanitaria la
garrapata Rhipicephalus (Boophilus) microplus es uno de los principales ectoparasitos que
causan graves problemas en la ganaderia de pastoreo.

Su efecto directo estd relacionado con el dafio a las pieles por accion de las picaduras,
pérdida de sangre y el efecto de sus toxinas, lo cual incide negativamente sobre la
ganancia de peso y produccion de leche de animales infestados, mientras que su efecto
indirecto estd dado por la transmision de agentes patdgenos: Babesia bovis, Babesia
bigemina y Anaplasma marginale, los cuales a su vez producen baja en la condicion
fisica, mortalidades y altos costos para su control (Rodriguez et al. 2005). De forma
global, se estima que el 80 % del ganado bovino del mundo esté infestado con garrapatas,
y esto provoca pérdidas de 2,000 a 3,000 millones de USD (Suarez et al. 2007).

El método més empleado para su control es por medio de garrapaticidas quimicos, que
tienen accion eficaz sobre las garrapatas que se encuentran en el animal, pero nula sobre
las que estdn en los pastos, lo que obliga a realizar tratamientos continuos originando
problemas de resistencia e impacto ambiental y econémico negativos (Diaz et al. 2006).
Ademas de la residualidad quimica, al animal le provoca un estrés provocando una
disminucién en produccion de leche y carne.

En México, el control de B. microplus se realiza por medio del uso de acaricidas
quimicos, los cuales por lo general tienen efectos adversos en el medio ambiente. El uso
continuo de los acaricidas ha propiciado el desarrollo del fendémeno de resistencia, que
actualmente tiene una amplia distribucidén en diferentes partes del mundo, incluyendo a
México, por lo que la tendencia actual es reducir su uso por medio de programas de
manejo integral de las garrapatas en el ganado bovino. La resistencia de las garrapatas B.
microplus a los ixodicidas, representa un alto riesgo para la productividad de la ganaderia
mexicana, ademas limita la exportacion de ganado bovino. Por lo que es necesario
estudiar nuevas alternativas para el control de la garrapata no basadas exclusivamente en
el uso de acaricidas quimicos.

Los estudios de control biologico de las garrapatas no son muy abundantes y menos ain
concluyentes, algunas leguminosas y pastos tropicales se han utilizado, mostrando tener
un efecto anti-garrapata, pero su aplicabilidad para el control de poblaciones de garrapatas



a nivel campo permanece por ser determinado. Otro método de control biologico, ha sido
la utilizacion de hongos entomopatogenos; en condiciones naturales se han aislado hongos
entomopatogenos de garrapatas como Metharizium anisopliae, que se aislo de garrapatas
B. microplus colectadas en el norte de México. Esta especie de hongo es patdégeno para
diferentes especies de garrapatas incluyendo a Ixodes scapularis, Amblyomma
variegatum, B. microplus, y B. annulatus (Fernandez et al. 2005).

El estudio buscara la comparacion del efecto entomopatogeno de los hongos en diferentes
escenarios, siendo estos en la finca santa Elisa, y en el laboratorio de control biologico de
la universidad Zamorano. También comparar la incidencia de garrapatas con relacion al
tamafo del pelo y que efecto que tiene al rasurar las vacas, y finalmente comparaciones de
cantidad de leche por tratamientos.



2.  MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizara durante los meses de junio y agosto del 2014 en La hacienda Santa
Elisa, ubicada en el municipio de Danli, departamento del Paraiso, Honduras, a 13° 58"
317" latitud norte, 86° 29" 56" longitud oeste, 809 msnm, precipitacion anual de 1500
mm y una temperatura promedio de 25°C.

Para este ensayo se utilizo 44 vacas lecheras multiparas cruzadas a partir de razas
Holstein, Jersey, Pardo Suizo y Simmental Lechero. Se realiz6 una clasificacion previa de
acuerdo al tamafio de pelo y lactancias siendo las vacas de pelo corto las que se
encuentren en un rango de 2 - 10 mm y largo de 11 — 27 mm, y vacas no mayores a 8
lactancias.

Las 44 unidades experimentales se dividieron en dos experimentos: en el primer
experimento se usaron 16 unidades experimentales, haciendo cortes de pelo e
inoculaciones de los hongos. (Cuadro 1). En todos los tratamientos se aplicd un bafio de
aspersion manual con una bomba de mochila de 16 L. usando 3.6 L. por vaca, de una
solucién que mezcla 1.25 gr de BAZAM® y 1.25 gr de METAZAM® por cada litro de
bafo,las vacas fueron bafiadas semanalmente después de cada pesa de leche.

Cuadro 1. Descripcion de la distribucion de animales por tratamiento (16 vacas)

Tratamientos Numero de Vacas Rasurado (Izquierdo)
Corto 8 8
Largo 8 8

En el segundo experimento se usaron 28 unidades experimentales, dividiéndolas en dos
grupos de acuerdo al tamafio de pelo y de igual manera se hicieron cortes de pelo e
inoculaciones de los hongos (Cuadro 2).

Cuadro 2. Descripcion de los tratamientos (28 vacas)

Tamafio de pelo Tratamientos Sin Corte Corte Total
Corto Corto rasurado 0 7
Corto no rasurado 7 0



Largo Largo rasurado 0 7
Largo no rasurado 7 0

Las variables medidas fueron: Conteo de garrapatas: por medio de conteos visuales y
tactiles se realizaron semanalmente muestreos pre-aplicacion en todos los animales
seleccionados para asegurar el registro de nuevas infestas, se realizaron 10 conteos
durante 10 semanas. Capacidad de infestacion: se realizo la evolucion de cinco garrapatas
por vaca, cada semana que se realiza el muestreo, se evalud la presencia de micelio,
ausencia de este y viables. Por medio de un estereoscopio. Comparacién en produccion de
leche: cada semana se realizd pesa de leche y se compararon los resultados para cada
experimento, de vacas tratadas con control biolégico versus vacas tratadas con control
quimico.

Los resultados fueron analizados usando un Andlisis de Varianza (ANDEVA), utilizando
un Modelo Lineal General (GLM) y la separacion de medias por el método de LSMEANS
con el uso del programa estadistico Statistical Analysis System (SAS® 2013). Ademas de
un Chi cuadrado y WinEpi TASAS 1.0b. El nivel de significancia fue de P< 0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Conteo de garrapatas en vacas mitad rasuradas y mitad no rasuradas. De las 16
vacas clasificadas en dos grupos de acuerdo al tamaiio de pelo (corto de 2 - 10 mm y largo
de 11 — 27 mm), en el grupo de vacas de pelo corto no rasurado y rasurado se obtuvo una
diferencia (P=0.0129); donde en vacas de pelo corto no rasurado habia mayor incidencia
de garrapatas que en las vacas de pelo corto rasurado.

En el grupo de vacas de pelo largo no rasurado y rasurado se present6 una diferencia
(P=0.0019) donde en vacas de pelo largo no rasurado habia mayor incidencia de
garrapatas que en las vacas de pelo largo rasurado. El rasurado de vacas tiene un efecto
positivo en el control de garrapatas, tanto corto rasurado como largo rasurado contaron
con la menor incidencia de garrapatas en comparacion a los tratamientos sin rasurar
(Figural).
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Figura 1. Gréafica de la variable cantidad de garrapatas en vacas (mitad rasuradas y mitad
no rasuradas).



Conteo de garrapatas vacas rasuras vs no rasuradas. De las 28 vacas clasificadas en
dos grupos de acuerdo al tamafo de pelo (corto de 2 - 10 mm y largo dell — 27 mm), en
el grupo de vacas de pelo corto no rasurado y rasurado se obtuvo una diferencia (P=0.049)
donde se encontré que en las vacas de pelo corto no rasurado habia mayor incidencia de
garrapatas que en las vacas de pelo corto rasurado.

En el grupo de vacas de pelo largo no rasurado y rasurado se obtuvo una tendencia fuerte
(P=0.051). Se encontr6 que en las vacas de pelo largo no rasurado habia mayor incidencia
de garrapatas que en las vacas de pelo largo rasurado. El efecto del corte total de pelo en
vacas tiene un efecto positivo, ya que se encontraron con menor cantidad de garrapatas
que los dos tratamientos sin rasurar (Figura 2).
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Figura 2. Grafica de la variable cantidad de garrapatas en vacas (rasuradas y no
rasuradas).

Cuadro epidemiologico de infestacion del hongo entomopatogeno en las garrapatas.
La infestacion del hongo entomopatogeno fue aumentando causando un 27.9 de
mortalidad de la poblacién observada en la primera semana, hasta un 76 por ciento de
mortalidad al final del experimento en la semana 8 (Cuadro 3). El indice epidémico (IE)
se calculd con las formulas del software WineEpi TASA 1.0B, en el cual se encontr6 una
evolucion positiva de 0.37 para la primera semana y al termino de las evaluaciones en el



laboratorio de un 1.01, segun los parametros del mismo, indica que existe un nimero de
casos proximo al esperado en situacion endémica (Blas et al. 2006).

Cuadro 3. Pruebas del laboratorio del hongo entomopatogeno (Método WineEpi TASAS
1.0 b)

Semana % % M) (P) (IE) Incide
Vivas  Negativa Mortalidad Prevalecia epidémico

1 2.68 69.35 27.97 0.28 0.37

2 1.92 68.20 29.89 0.30 0.40

3 0.00 51.69 48.31 0.48 0.64

4 2.94 35.29 61.76 0.62 0.82

5 3.36 34.70 61.94 0.62 0.83

6 1.84 31.62 66.54 0.67 0.89

7 2.99 30.60 66.42 0.66 0.89

8 491 19.25 75.85 0.76 1.01

En la semana cuatro el porcentaje de infestacion del hongo entomopatogeno, supero el
indice de sobrevivencia de la poblacion de garrapatas. Al terminar el estudio el porcentaje
de infestacion del hongo entomopatogeno alcanzo un 76 por ciento de eficiencia en el
control de garrapatas (Figura 3).
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Figura 3. Gréfica de la variable Indice epidémico (Método WineEpi TASAS 1.0 b)



Produccion de Leche Corto y Largo rasurado vs Corto y Largo no rasurado. De las
28 vacas se clasificaron en dos grupos de acuerdo al tamaiio de pelo (corto de 2 - 10 mm y
largo dell — 27 mm) para este experimento, en el cual fueron 14 vacas rasuradas siendo
estas de pelo largo (7) y corto (7), y un segundo grupo de no rasuradas conformadas por
pelo corto (7) y pelo largo (7).

En cuanto a pelo corto rasurado y no rasurado, se encontrd diferencia significativa de
(0.037) P<0.05., con aumento en produccion en vacas de pelo corto rasurado de 0.5 litros
de leche registrados en cada pesa. En las vacas de pelo largo rasurado y no rasurado, se
encontro diferencia significativa de (0.006) P<0.05., con aumento en produccion en vacas
de pelo largo rasurado de 1.1 litros de leche registrados en cada pesa (Figura 4).
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Figura 4. Grafica de la variable Produccion de Leche: Corto y Largo rasurado vs Corto y
Largo no rasurado.

Estos datos no concuerdan con lo encontrado por Mejia y Ortuiio (2010) quienes
encontraron que las vacas a las que se les cortod el pelo produjeron 13.55 kg/dia y las
testigo 10.67 kg/dia (P = 0.0001). Garcia (2004) concluyd que por el estrés calorico las
vacas pueden llegar a reducir un 25% o mas de su produccion. Pennington y
VanDevender (2000) determinaron que la reduccion en la produccion se debe a un menor
consumo de alimento. Bonsma (1940, 1943, 1949) relacion¢ la piel, pelo y pelaje de los
bovinos, encontrando una superioridad en produccioén en animales que poseian pelo corto
vs animales con pelo largo. El aumento en la produccion de leche en el corte de pelo, no
fue tan significativo a causa de que las vacas tenian una alta presencia de garrapatas
durante la época del estudio, se encontré un total de 10,450 garrapatas durante los
muestreos en las 28 vacas. (figura 5).
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Figura 5. Grafica de la variable cantidad de garrapatas (28 vacas).

Produccion de Leche Control Biolégico vs Control Quimico. En las 28 wvacas
seleccionadas para este experimento se encontré que en la etapa de toma de datos de 12
semanas de pesaje de leche, las 14 vacas de control bioldgico obtuvieron un litro mas de
leche que las de control quimico con una diferencia (P=0.0015) (Figura 5). El efecto en el
control de garrapatas con ayuda de control bioldgico, tuvo un efecto positivo en la
reduccion de incidencia.
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Figura 6. Grafica de la variable Produccion de Leche: Control Biologico vs Control
Quimico.



4. CONCLUSIONES

El rasurado o corte de pelo reduce la incidencia de garrapatas en las vacas
lecheras.

Des pues de 12 semanas se pudo evidenciar una infestacion parasitica de los

® ®
hongos Beauveria bassiana (BAZAM )y Metarhizium anisopliae (METAZAM )
los cuales ejercieron un control de garrapatas (Bophilus microplus) tanto en vacas
bajo condiciones controladas de campo como en el laboratorio, mostrando niveles
de crecientes de infestacion e indice epidémico de los hongos entomopatogenos
sobre las garrapatas.

Existe una tendencia fuerte en vacas rasuradas de pelo largo para producir 0.7L de
leche, como también una menor infestacion de garrapatas.

Las vacas sometidas al control biologico produjeron 1 litro mas de leche por dia en
contraste con las vacas alas cuales el método de control era el quimico.



5. RECOMENDACIONES

Aplicar los productos bioldgicos después de una aplicacion de producto quimico
ya que las garrapatas que se adhieren al ganado después de la aplicacion son
garrapatas en estado de ninfa volviéndose asi sobre el animal en adulto joven etapa
en la que las garrapatas son mas susceptibles a los hongos entomopatdgenos.

Hacer aplicaciones en los potreros de los hongos entomopatogenos.

Realizar el mismo estudio aumentando el nimero de unidades experimentales para
validar el efecto del corte de pelo en ganado lechero en el tropico.

Realizar este estudio en vaquillas para observar si existe un efecto sobre la
reproduccién y condicion corporal.

Realizar este estudio en terneros para observar si existe un efecto sobre la
reduccion de la incidencia de garrapatas en todo el ciclo productivo.
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