Bespuesta del Tomate {Lycopersicon escu-

lentum Mill/ a la Aplicacian de Amincfol

con diferenies Niveles de Fertilizaridn
Nitrogenada.

FOR

Alex Leoinel Leiva Riveta

TESIS

PRESENTADA A LA
ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA

COMO REQUISITO PREVIO A LA QGBTENCION
DEL TITULC DE

INGENIERO AGRONOMO

4& Tl Zamorano, Honduras
Abril, 1990



h
ot

RESPUESTA DEL TOMARTE (Lyoopersicon esculentum MiTi. ) A LA
APLIECACTION DE DIFERENTES MIVELES PE FERTILIZATCION
MITROGEMADA ¥ AMINGFOL

P

Alex Leonel bLeiva Rivera

E! augtor concede o la Ezgouela fAgricola Panamericana
permiss para reprogucis v distribuice copiazs de esbhe
trabajo para loc ucps gQue conaidere megesgarios.
Para otras personas v octros fTines, ce recervan los
derechos de auior.

Alen Leonel teiva Rivers

Abril - 1990



iz

AGRADECIMIENTES

De una forma espetial a mi asesor principsel Ingeniesrs
Hargaret VYamosy, por 5u ayeda, Consejos v paciencia-

fi los Doctores Aifredo Montes vy Marciang Rodriguer por
=i colaborscidn v asesDris.

Al Ingenisra MNakamura por su sayuda desinteresada.,

A mis CompsfRgros vy amigos José Maria Mieto, Meauricic
Huete, José Servacin vy Jaime Vega por brindarse so ayuda vy
amistad cusnde lo necesité.

A Ramiro Moncade por =u incondicionada v espontanes
ayuda.
A mi compahero g cuarto v amigo Marvio Mora gor haberme

aguantado v ayudado en los momentos dificiles.



IMGHIEE
Titulo o vy s a e e wnn e - m e e A E e F e E b e m . .
Berechos de aubor & . - c e s e i e cn s 33 n Faaa e
Agradecimientos ...l - PP EE A e e Mt 4 e e
Indice @i s s ae e e e r rr s m e M d s e .
Tndice de Cuadros ... eee.- nE e e e e P e s s e
Indice de Figuras ...... P e P rraaue s r ..
Indice de ARext=s (... i F R T f M d e P e s
I INTRODUCCION & ., ce v v e e e e rr s m e e e e e .
Obhjetivos @ - ce v e e - - et e e
I REVISION DE LITERATURA . @i eseeen-. PP .
III MATERIALES ¥ METOROS ... .... e fEaa e
f.~ Ares Experimentsl ... f e i m s,
l1.— Ly Llocalizaecidn @ -rvrroruuaa- 133 ...
2.— Las Laractericsticas Climadticas ... ..
B.- El Trabaig Experimegntal ..... feda .

1.- £l Manelw v Di=zefo del Experiments ..
S Egegaraciéﬁ el Terrentt . -. 0.

h.— Siembra @ . e eemee e P4 e

c.— Trasplante .---vcviumnnr s

g.— Diseno Experimental . o-.--.- e

e.— Esteguillado v Tutoreads ...... .

f.— Control de Maleras .......  ae e .

g.~ Control de Plagas ., eevcvce--- R

h.— Contrpl de Enfermedades c.uo.....

o= QOSecha i, s u e m e e fr £ s e ..

G.— &ndli=is Eesltadishico rress v i ruscenan- .o
I RESINTAODOS ¥ DISCUCION @i rraascees-- e,
A.= Efectg de la Fertilizacicn MNitrogenada ..
1.- FRendimiento .....---.. nemaa ra s e

.- Rendimiento Comeredisl ... .... -

b.— Bendimiento Fovtal ... .... Feraa

Z2.— Mimerg de Frotos . ... ... f et ..

a.— fmero Total de Fruteo ... ... .

VI
VIl
VIII

b.—~ {Mumpero de Frutos Comerciales ...
J.~ FPesoc promedico de Frutos Caomerciales

B.— Efeclte del Aminofol . rescceoo..- e .
E.— Interaccicen de M con Boinofol . r.ec.n..a. .
COMCLUSIOMES ¥ RECOMEMDACIORES ... .....-.-. e
B.— Conclusiontes ..ssceceraaa f e m e e, "
B.—- Fecomendacibnes ... ..«--- et e rPne e
FESUMERN ... .. .0 Fr s e r e .
LITERATURA CITADA s s s s e e - Gt e rrr .
AMENTE & f s s v e we e e a4 a s e P b s s s,
Batops biooratigos del antor o ... ... fr e .
Aprobacidn - - rad e e aw R b s F PN S

[
e b b
= T2
0l

ol
N R A R

<

39



CUABRDG

CuanrRO

CUADRO

CUADRA

CuADRO

EUADRD

£

W

INEBICE DE CUADROS

Fri.

bBosis de Fertilizacidn MNitrogoenads Parsa
Obktener Buengz Rendimientos de Tnmate ern
Varios Lugares o .,.evvven- T R =

Contrel de FPlagas en la Parcels Experimentsl,
Epft, 1989 ...... T faaea 18

fgplicaciones Contra Enfermedades en la
Farcels Experimental, EAP, 1989, ... . ccissu.- 18

Rendimiento Total v Eomercial, Mimero de

Frutos Totales v Comerciales v Peso Pronsdio

de Frutos Comerciales con 12 Tratamientos de

Moy AATC, EAP, 19%0. «nv v vewecnn. f e aaaea, 21

Rendimienta Total ¥ Comereiasl, Momero de

Frutos Toitsles y Comerciales v Peso Promedio

ge Frutos Comercizles, con los Efsctos

Separados de N vy de ARTC, EAP, 1990, . .cv... .. 27

Separacion de Medias (DMS) de 1a Yariahkle M,

FPara Fendimiento Total, REendimiento Comercial

v Feso Promedip de Fruitp=s Comsrciales, EOP,

I B, e e rer e 23



FIGURA &

FISURA 2

FIGURA 3

FIGURA &

i

INBIEZE DE FIBURAS

PAaG.
Efecto lineal del M, en =1 rendimiento
comnercial del tomate, EAF, 1990. .. .ceicaa.r. 23
Efecto cuadritico de Ios niveles O, 150, 250
¥ 350 kg de NSshe 2n pl rendimientoc comercigl
de tomate, EAP,. 1990 . - e st it e e rmrraanns =7
Efecto cuadratico de los niveles 100, 250 vy
330 kg de MYha en el rendimiento comercial de
tomate, EAFP, 1990, ... iiicenns e R 27

Efecto lipesl del N en =21 peso promedic de
frutos comerciales, EAP, IF90. ..o ceec.cnass A



I. INTRODMICCION.

El tomate (Lycopersivon esculentum Mill. )} 25 cobsiderado
g de las hortalizss més importantes en Latinoamérica. donde
trna de cade tres hectdreas dedicadas al cultiveo de fiortaliras
se desting para su produccidn. En el trapico los rendimientos
del tomate sSon ba=tante bajos; en Hopduras =g producen
alrededor de 18 £/ha {Montes, 1787}, 1o cual es cansecuencis
del uso inaprapiade de las practicss culturales, del us=o de
cultivares inadecuasdos v de la inphsbilidaed de controlar el
atagque de epfermedade= v plagas (Rodriguesz v Vellani, 1977%.

Bol1l vy Orazem {(1984) sostuvieron gue la investigsacion
agricala ademds de contribuir 2 desarrollar nuevas variedades
v mejorar la caliged de los insumos, toambién deberiz estudiar
el mejioramients del usc combinadao de todos lus Ffaciores de
Produccidn- En un peis con relativamente pocas tierra agricola,
s wvuelwve imperiosa la pnecesidad de realigar investigaciones
que busguen =sumeniar la productividad de los culitivos, sin
tener gue aumentar €] area seobradse. Uno de 1oz medics
tradicionalmente m&= sficsces para auvmentss la productivided
2gricols he sidoe 21 use de fertilizantes {Sen, 194458). Mientras
gxnisten muchas recomendacionss de niveles de fertilizscidn,
cada cultivar en gade iipo de suelo y bejo cada nivel de

marrejc tiene su propio nivel dptimo {Cooke, 1982)., Esto
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requiere investigacidn gasi continua para seguir refinando la
produccidn ¥ buscando el punto de retorno econdmico maxime del
cultivo. AdemAas, Ips efectos del uso combinado de varios
insumos cada diz llegap 2 ser mas importantes para poder
alganzar aumsntos =n la produccion (Dell v Orazem, 1984}. Agui
s incluye 2l efecto de fertilizantes con olros productos como
reguiadores de crecimienton, gue ftienen posibiilidade=s de
realzar o regemplazar el uno al otro.

La produgtividad de wuna planta es el resultzdo de
innumerables reacciones Quimicas vy de la armoniracion de los
procegsps Tisioldgicos gue tienen lugar durante todo su ciclo
de wvida.

El Aminofal {acido Nracetiltiarolidin=-%-carboxilico} ==
un estimtlante de los procesps vitales de la plante {Farm
Chemicals Handbocok, 1987;. Esto lo hace rompiendc 1os
ligamentos disulfdriges causantes de la inagtivided de las
enzimas, manteniendo asi una congenkracidn de =pzimas activas
man alta de lo normal, segun la informacidn tecnica sobre el
produstc.

El presente estudieo se hizo para determinar 1 oivel
Sptimo de fertilizacidn nitrogenadae para el tomate “Sanla

-

Cruz'® en las condiciovmes de la Escuela Agricola FPanamericana
(EAF). A la vez =5 intentd medir la eficacia del Amincofol en

tamate y ewaminar ipnteracciones entre aplicaclones de

Mitrdgeno v AminoTtel.
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Dhietivos

Determinar =) nivel dptimo de la fertilizacidn
mitrogenada en tomate "Santa Crux' en la EAP.

Determinar 5i tiene efectoc en la produccién de tomate

'Santa Cruz’ =] una del Aminofol.

Determinar si eriste wuna interaccidn sntre &l uso del
Amingfol y la Tertilizacidn nitrogenads en la produccidn

del tomate "Santa Cruz’ .




II. REVISICHN DE LITERATURA.

El tomate es Ia hortaliza gue mas se Siembra en tode =]
mundo despues de la papa. Su altia popularidad para el conswno
s debe 3 gue e una buena Tfuente de wvitaminas A& v O
{Villareal!., 1982Z). El cultivo es de uso miltiple en la dieta,
pucde ser elabprado vy Gonservado de varias formas. Reguiere
de mucha mapne de obra a mnivel comergial v proporciona
oporitnidades de empleo no solamente en la produccidn v el
procesamienta del producto, simo tambidn en las actividades
asaciadas comc fabricacidn de fertilizantes, plaguicidas,
equipos ¥ maguinaria.

Er Hondura= s consume principelmente en estado fresco
pera también existe una industria donde ae elaboran salsas,
pastas, Jjugos ¥y polve para el mercado necional v de
expoctacidn.

Segin Montes (1987), 1z produccidn comercial de tomate
en Honduras no sobrepasa las 18 t/ha. Esto se compara con la
produccion en los Estados Unidos gque esta por las 23 t/ha
(Peirce, 17B87). Villalta (1783} sugirid que una de laz causas
principales de esta bajs productividad ec 2] usc de cultivares
no apropiados para las @pocass ni las zonas de produccisn.

En ensayos realizadons on Hondoras y El Salwvador se

demostrd mayvor productividad com el cultiver Santa Crusz
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zlcanzandose mas de 40 t/ha (Montes, 1983). Este cultivar fus
desarrol lado en Brasil gon 21 propdsito de gbtener una planta
resistente a las inclemencias del trdpico: alta temperaturs
v alta humedad. Es de hibitc de crecimiente indeterminado con
urt marcado desarrolloc wvertigal vy un limitado crecimiento
lateral, 2lcanzando una altura de 1.2 a 1.H m (Monte=s, 1963).

Zavala v Montes (1984} en un ensayo de 85 cultivares de
tomate en la Escuela PAgricola FPanamericana en Henduras,
encontraron gue "Santa Cruz’ =me mantuvo en cosecha por un
pericdo mas largoc gue el resto de cultitiveres, ademas de
presentar mejor conaistenciz, wmayor numero de flores por
racimo, mayor porgentaje de frutos cuajados, ¥ mayor
rendimiento (43.18 t/hat, por la que recomendaron la adopcocidn
de este cultivar para la zZona.

Adem&ss de qultivares no adaptados, otros factores gue
limiten =ignificativamente €1 rendimiente de tomate Som: la
fertilizacion, )1 contrpl de plagas vy enfermedades, v los
procedimientos de cosecha v post-cosecha (Rodriguez v Villani,
1977). Wma de las Tormas mas recomendadas para logerare un
ingremente en la produccidn es el use de fertilizantes (Coaoke,
19823 . La FFaD (1984 he estimado gue las nRecesidades
alimentarias para £l afo 2,000 seran tantas que una ampliacian
de le superficie cultivada proveersd solamente el 287 del
auments en  produccidn reguerido. El 72Y restante debera
provenir de la intensificecidon de la agricultura medianie

mejoras en produscidn gque ingcluyen mayor sficiencia del uwso



&
de fertiliraptes v otros insumos. Continud atirmando gue hasta
ahora mas dol 3QY del aumepto ccurcido en la produccisn de
alimentos durante los tiitimos anos, ha sido el resultado
directo del uso de fertilizantes guimicos.

Unr incremento en el uso de los fertilizanbtes guimicos v
organicos no aolamente avmenta gl rendimiento, v por lo tanto
la produccidn de alimentos. sino que también permite s los
agricultores pbtener mayores utilidades a cambio de su krabkajo
¥ recursos, mejorandc asi su ingreso vy bienestar [(Cooke, 1982:
Fall, 19841. En una publigacidn del! National Plant Food
Institute (198H). =& aTirmd que muchos agricul tores no saben
comos comprar ¥ aplicar lows fertilizantes adeguados para sus
necesidades. Seotin £] Instituto se deberiz usar, en promedio,
cuando menos el doble de fertilirante del oue abora s
utiliza.

El mitrdgens = £l nutriente gue ejerce ol mayor efecto
sobre =1 crecimientoc v metabolismo de las plantas v: por lo
tanto, ejerce el mavor efecto en la produccidn (FAD, 1984).

Cooke {1987) citd estudios realizados enr Gran Bretada
donde sprobaron gque la dosilicacidn de N es la primers que
hay que selegocionar; pues esto nutrimento did en su aplicacidn
mayores ganancias por unidad gue las logradas por P oy K.
Ademas, s5e ha demostrado que &l N puede conbribuoir a la
ecficiencia en ) usc del agua [(National Plant Food Institute,
1988) .

Wilcaw ¥ Langstron {1F50) contluveron, de - ANE )
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erxperimentos, que el elenento mas importante para la nutricion
del tomate ws £] M. Si kien el M &s indispensable para la
Toermacion de todo el aparato vegetativo de la planta, tambien
tient un rol importante en la fructificacidn de cultivos
horticolas (Monles, 1988).

Miltlar {1739} v Dunn [1959) mencicnaron que aplicaciones
sdecuadas de N incremegntaron la producecitdn, en cambilo un
erceso o una deficiencia proaciona gue 2]l comportamiento sea
contrario.

Hengel v Kirkby (1982} sosluvieron otte de todos loa
nutrientes en el suelo, €1 M tieng los mag importantes efecios
en térmings de  incrementar la  produccidn.  Continuaron
afirinandc gue las plantas sufriendo por una deficiemcia de N
maduran mas temprans, ¥ el crecimiento en la etspa vegetativa
es mias corto. Siguieron diciendo que esta temprans senescensia
cosiblemente se doba al sfecic del H en la sintesis v
traglocaocion de citoquininas. Como estas fitchormona promueve
el crecimiento vigoroso v ] mantenimiento de is planta en el
estado juvenil, una deficiencia de slla pusde resulisr en esta
temprana senescencia. Daie, Seeley v Campbell (1979) toabién
dijesron que leas citogquipninas retardan la msenesscencia v e=mtas
digminuyen bajo condiciones de defici::-:nr.ia de M, la cual
tambidn eatimula la acumulacidon de dcido shsicico que 25 un
promotor de la senesgenciz. Sugirieran gue sstps cambios
hormonales pueden ejercer una influencia imporbkante Bn una

ampliz wvariedad de procescs fisiol icos Ccome sEHesSCentia
P I '
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maduragidn, abscisidn v floraeidn; toedos los tuales al final
afechan la produccidn.

La FAOQ {19460} sostuvo gue las plantas, para realizar su
crecimiento ¥ desarrcllc dptimos, necesitan tener una cantidad
suficiente de cada uno de los elementon nuitritives, pero el
gxcesc  de une solo puede praducair rfeactos toricos
perjudicialed.

Mason y Wilcox {1982) dijeron que una cantidad adecuada
de M cg requiere para 2} crecimiento de las plantas de tomate
¥ para conducir a altas producciopnes, pero una aplicscion de
W =mobre 21 nivel oplimo conduce 3 un excesivo crecimiento
vegetativa vy retrase l2 madurez. Larouche y Bosselin {1989)
tambid&n encontraron que se producia un crecimiento vegetative
an eXxcesc con alta fertilizacidin de M, ademds de retardar el
cuaje de lous frutos del ftomate. Coptinuaron afirmando que este
proe=so de N también retarda el grecimiento inicial v preduce
un incremento e =1 aborto de las flores. Por 1o  gue
conc luyeron que concentraciones en gxceso de N o incramentan
negesariamente la produccidn en el tomate.

Auvnque M es importente, on 2xceso se vorre 21 rie=go do
estimelar un crecinienty vegetativo demasiadao exuberante, lo
que puede favorecer =2} desarrollo de enfermedades fungozas,
schre todo en Slimas hamedos (Cdsserex, 1984). E1 N aplicade
w#n erxceso incrementa la ocurrenciz de pudricidn apigal
{Soares, 1%98%; Pill =t al., 1978). Mengel v Kirkby {17B2)

reportaron qur pAcesivas aplicaciones de N pueden aftectar los
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cultivos, ademés pueden estimular la aparicidn de enfermedades
fungosas. Fex (1548} encontrd un ipcremento en la ocurrencia
de Alternsaria solani cn tomate al incrementar los niveles de
M. Casseres {1984) reportd gue alics nivelez de M tendian a
producir frutos huecos o livianos.

Bullivan, &t al. {1974) encontraron gue los genotipos
varian en su utilizacidn del H v que puede ocurrir un 457 maa
e moteria seca en los genolipos méas eficientes.

Para tener éxito en la aplicacién de los Jertilisantes,
estas deben sper realizadas en la dosis apropiada, en el
momentn oportuno v en la Torma adecuesda (FAD, 1940). Algunps
autores han reporiado dosis de N adecusdos para buenos
rendinientcs en tomate (Cuadro 1). Estas dosis sorvirian de
guia, poro es5 phvia la imposibilidad de hager recomendacicnes
especificas que se amoaldacen a2 los millares vy millares de
suglos gque eristen on la tierra v & la enorme voriedad de
condiciones on que cretgten los qulbkivos,

Cuadrg 1. Dosis de Fertilizescion Hitrogenada para

Obtener Buenos Rendimientos de Tomate an
Yarios Lugares

Feforenciz Lugar Dosis FRendimientao
{kg/ha do M) fE/hm)
Montes (1788} Honduras 250 450
FARO {1984} a nivel muandial 110 40
Villaresl (17B2} Estados Unidos 1zZ0 1320

Gerald=zon {(1978) Estadp= tnidos 270 #5
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En cuants al momento de aplicocidn de los fertilizantes,
muchos autores coinciden en que une aplicacidn Traggionada del
M es mas provechosa gue realizar une sola aplicacion por su
alta lixiviabilidad.

Villareal (19821 recomendd aplicaciones de 14 kg/sho al
tranaplante, con aplicaciones suplementarias a las 2 v & las
5 gemanas del tranmsplante (4¢ kg/ha en cada unz). Rodrigue:z
v Vellani (1977),; recomendsron aplicar 227 kg/ha de 18-456-0
sl momento del transplante, v 41 kgsfha de N adicionales 2
veces, a 1as 3 vy & las & semanas del transplante. Montes
{1588) también recomendd aplicaciones fracoionadas, con un
tercio del W kotal aplicado al transplante v los dos tercios
restantes durante los 45 dias que siguen al kransplantes,

Yitoch =% al. {1974) sostuvieron que la mejor forma de
cologar el N para la mayeor eficiencia de absorcion es por
medioc de los sistemas de rocioc [a travées del agual. FPor estar
estog Tttera del alcaneze de algunos =istemas de produccidn,
recomendaron aplicaciones cn banda & upa profundidad media de
5 com, fgue también pueden resultar en un 2ltoc gradoc de
eficienciez. GCisseres (1984} también recomendd fertilizar en
bandas debajo de Iz superficic del sSuelo v a g jado de la
plankta. Como &l cultive del topmate s2 realizg en hileras, 4
veces distanciadas haota por 2 m, #s preteribkle la aplicacion
localizads schre 1la de al voleag (FAQ, 19560G).

lLos distanciamientos de =iembra wan de 1 a 2 n entre

hileras v .25 a 0.30 m entre plantas (Montes, 15987 Clsseres,
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1984; Rodiyiguez y Yellani, 1977). En un ensayg realizatoc en
Honduras (EAP, 1987), encontraron la mayor produccidn del
guliivar Santa Cruz con un distanciamients de 0.2% W entreo
plantag, pero recomendaror reevaluar las densidades
acoplendolas a wvarios niveles de fertiliragidn. FPara 1a
produccidn comercial del cultivar Santa Cruz en la EAP =e
utiliza actualmente un distanciamiento de 1.5 m entre hileras
y G.25 m entre plantas.

La necesidad de realizar experimentos "frescos® de
ttiveles de fertilizacidn es bien Importante; pues experimentos
de mis de 30 afos son ochsoletos por las cambios gue ocurren
#n suelos que son dindmicos v por el maneic del cultive que
tampoco se mantiens estatico {(Cooke, 198Z2). Usualmente estinsg
experimentos eran realizados para identificar las necesidades
de un nutrimento especifigo, =in estudiar la interaccidn que
priste entre lgs mismos Tertilizantes, © entre estos vy ohkros
factores., Solo ensperimentos de campa gue prueben mucChos
niveles de cada nutrimento pueden mostrar Como los
fertilizantes afectan Josg rendimientos ¥ =Yuly estos
experimentos que forman la bese para decidir la cantidad
rracta a usar para cads sistema de produccidn.

Algunos reguladores de crecimiento han sido estudiados
y aun adaptado=s err la produccidn comercial de tomate {(Audus,
1959 ). El uso de etileno para acelerar vy uniftormizar la
maduracidon de {rutocs va es una practica comdn en Ios Estados

Unidos (Kwon ¥ Bradford,l19873. Con la npueva biotecnologia
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disponible a la investigacion agricola nuchos Tabricantes de
insumos agricoles han ampliado su rango de productos para
inciuipr otros reguladores de crecimiento, Faltando agencias
regulatoriaos coms existen en obros paises, los paises &n wias
de desarrcllo se enguentran con casas coperciales vendiendo
todo tipo de producto nuoeve =in que hayvan sido comprobados
como eficsces para la produccidn en las gondigiones locasles,
Como la epvaluacidn tientifica de tales productos estd fuepa
de la capacidad de muchos agricultores en paises como
Honduras, les toga a las instituciones privadags, como ls EAP,
evaluar la efectividad de esto= nuevos avances.

E1l Aminofol [acido M-—acetiltiaralidin—d4-carboxilico
{AATC1] s un bineatimul_adr::r gue segin la informacidén técnica
que lo acompafia, puede atenuar 1gs sefegtos negativos de los
faciores exdagenos. difigilmente conitrolables (temperstura,
humedad, lumincsidad) pera realzar al médximo =1 factor
enddgeng del potencial genétics de la planta., EI AATC actda
rompiendo los enlages disulfiricos que mantienen inactivas jas
enzimas, manteniendo asi un nivel de enzimas ligadas a2 1la
productividad, mas altza de 1o nermal y por un periodo de
tiempo mas largo, durante lsxs fases mas importante del <ciclo
vegetativp. Para tomate se recomienda uwar dosis entre 300 v
BOC co/sha en 3 aplicaciones: la primera sl inicio de
floracidn, la segundz a los 13 dias de la primers, ¥ la

tercera = icos 135 dias de la segunda.
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Montes v Santos (1988 reportaron un ensayo scbre la
sfectividad de Aminofol en lechuga, 2n el cual usarcon 3 dosis:
1300 celhs, 650 cofbe cada 15 dias, vy W0 co/he en dos
splicaciones de 250 coc/ha cada una (la dosis recomendads por
el fahricante est4 entre 353G yw 500 cc/ha}. Ne huba diferencia
signifivativa entre tratamientos, aunque la doais de 1300
co/ha produjoc mayor rendimiento (30 t£/ha) gue el testigo (26.1
t/hal.

El presente estudio se realizd para poder determinar los
niveles dptimos de fertilitacidn nitrogenada para =21 ftomaie
‘Santa Cruz'en las condiciones de la BEAP. A la ver se intento
medir la eficagia dal aaTE en  tomate v determinnr

interacciornes entre aplicacipnes de 8 v AATC.



I1I. MATERIALES ¥ METODOS.

A.— Area Experimental

1.~ La Localizacion

El enzsayg =e realiznd en los terrenos del Lote pnamero 24
de la seccitn de Horlbalirzas del Departamento de Horticultura
de la EAP, ubigada e &} valle del ric Yeguare a 35 km al este
de Tegucigalpa, Departamento de Francisco FMorazdn, Honduras,
a 14% 00° latiud norte v B7° 0Z2°'longitud peste.

El irea total del ensayo fues de 1,35589.75 m*. Cada parcela
experinental tenia un area de 22.3 @°, correspondientes a 3
camas de 5 m de largo, cop una distangia entre surcos de 1.5
m. Cada columna de parcelas estaba separadza por 4 caﬁaﬁ de
Q.75 m cada una. Cade fila de parcelas estaba separada por una
cama de 1 m. Cada repeticidn {(Blogue) e&stsbs separada de la
otra por 3 camas de Q.75 m cada una. lLa parcela dtil e=taha
Tarmada por la cama central de cads parcela;, a la que se e
elimindg 0.3 m de borde en cada ortremo. Esto resultd en una

parcela Gtil de & mF.
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2.~ Lazs Caracteristiicos Climaticas

Los terrenos de la soccidn de Hortalizas de la EAF aoe
enouenbran a2 wna altitud eaprorximada de 8O0 msnm, coo una
temperatura medis anuxl que oscila entre les 19 v 29 °C v con
upa precipitacidn gue va de loz 1100 a los 1230 m@ por adfo,
la mayor parte distribuides en & meses (mayge g octubre). Los
datos de precipitacidon para la época del ensayo se presentan
en el Apnexos 1. El anadligsis de sueip se realizd en al
laboratorio de suelios del Departamentic de Agronomia de Lla EAP

v les resultodos =e presentan en el Anoexo 2.

B,~ Trabaio E4perim tal

l.- El1 Manejo vy Disefn del Ewperimento

a.— FPreparacion del Terrenp

Se realizd un pase de arado de disco v 2 pazes de rastra.
Se surcd a maguina, dejando .75 m entre surgos, los cuales
dospudés del estsblecimiento del cultive, se procedid & juntar
hasta dejar 1.5 m entre surtos (esto sclo en las parcelas, va

que la distancia de O.7a2 m se mantuvo en calles v bordes).

h.—~ Siembrg

La siembra fue realizado el dia & de septiembre de 19B9.
Se sembraron 35 g de Semilla de tpmale "Santa Cruz’  @n
invernaderos de tanel. Lz siembra se realizd en 40 bandejas
plasticas gue tienen 946 copas, cata una dg aprodimadamente 4

e de alte por 2.5 cm de diametro. S5 depositarcn de 2 a 3



lé
=amillas por gopa. El medio gue se uso estaba compuesto de una
parie de compost, utna parts de arena vy una perie de aserrin
descaompussta. Este medic fus desinfectado con  0.4% kg de
bromura de metilo por o de tierra.
e

8¢ raled guando las plantes tenisnm entre D v & cm,

dejando la planta méds vigoroza de cada copa.

.= Trasplante

fA los 22 dias do la siembra, se realizo el trasplante.
5¢ seleccionaron las plantas mas wvigorosas; estas tenian
alrededor de 15 cm d# altura. Los distanciamientos usados
fueron 1.3 m entre hileras v 0.25% o entre plantas. Se =zembre
urs total de 2,248 plantas, trasplantando &5 plantas por
parcela. Esto se realizd maepualmente el dia 2ZH de sepfiembre

de 1%8Y, seguidb de riego por aspersion.

d.— Risefo Experimental

Se evaluaron 4 niveles de N (0, 1350, 230 y 350 kg/ha) v
3 miveles de Amingfol (0, 400 v BOO ccoc/sha) con 3 repeticiones
en un disefio de parcelmaws divididas en blogues al azor con un
arreglc factorial de 4 X 3. se aplicd una tercera parte del
H una sesmana despuds del trasplante (0, 108.86%, 181.i5 vy
Z553.42 kg de wrea {448 ¥ MN)shal junto con 250 kg/lha de PO,
{proveniente de Super fosfato triple, 0-45-0 v uniiormemenie
en todo 21 ensayo) en banda a 1O ¢m de la hilers de plantas.
l.as dos terceras partes resitosntes de N se aplicaron a los 30

v 4% dias=s del trasplante. Del Aminofol se rezlizaron 3
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aplicacivnegs, la primers &l inicio de la floracidn {OQ, 133.33
v 284 .86 cocrha) las aplicagiones restantes s& realizaron a 1gos
185 v 30 dias del inicic de la flopracidn respeCciivaments. L=
distribucidn de las parcelas en el campo se muestra en el

FneXo 3.

#.— Estaguillado v Tutoreado

Se realizd un entrenamiento cuando las plantaes tenian 1O
dias del trasplanfe. e usaron estaces de 2 mde largo por 2.5
cm de grueso por & om de ancho. Se colocarcn a 2.3 m cada una
para tpn total de 9 estacas por parcela. Cuande las plantas
tenian alrededor de 25 cm, se cologd &1 primer ilo de cuerda
plastice {cabuve} para vl entrenedo; eskog se repitid en cada
2% cim de slturo gue crecieron las plantés, para un totzl de

7 lineas de= tutores,

t.~ Control de Malezgas

Sa realizaron des deshierbas manuales a los § y 20 dias
del trasplante. Se realirzd un gontrol quimico con Sencor 4F
{metribuzin) & razdn de 0.9 kgl/ha, como preemergente para las
malezas, postemergente (post-trasplacte) al cultivo, & los 35

diz=s del trasplante.

g.- Confrol de Flagas
Ei combate de las plagas ge realizd cuando esttas oe
presentaron en 21 campe. El1 Cuadro 2 muestra las aplicacioness

realjzadas.
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Cuadro 2. Control de Flagas en la Parcels Expwrimental,

ER/P, 1989.

Plaga Producto Dosis Cantidag
aplicada
en 22 5t

Crisomé&]lidos Bellotion 1.2 L ia/ha 51 ce

Diabrotica bhalteata {(metilparation)

Spodaptera Lannale l1.BZ L ia/ha 1og cp

Spodapters sunias {metomil)

Firdenus Furadan Q.25 g/ha a7 g

Phvrdepys muripens fcarbofuran)

h.- Cgnirol de Entermedsdes

Para =1 control de enfermedades {(Alternaria glani

Ebhvitophitora infestans} se asperjarocn 20 forma preventiva 2

fungicidas #n rotacidn cada 8 diss, comenzando a los 20 dias

del trasplante (Cuadre 3). Se afdadis adbherente 21 funglicidsa

en las aplicagiones 1, 2, &, 8 v 1.

Cuadrg &. Aplicsciones Contra Enfermedades =n la
Parcela Experimental, EAP, 178%.

Producto Dosis Mo de splicaciones Cantidad
apligada
en 22 m
Daccnil 2.%92 ka i.a./ha & Fl2 ec

(clorotelonil)

Manzaiw 1.9 Kg i.a./ha T
{mencozeb)

fdherente G.7 lt/ha =

1480 g

179 co




1=

o= cha

£l periodo de cosecha comenzd el & de diviembre de L1989
v termindg =1 2¢ de Tebrero de 1990. Las primeras 8 cosechas
g2 realizaron 2 veces por semana, jas dltimas 12 se reslizaron
con una fregcuencia die I cada 2 semanas. S5e cosecharon todos
los frutos pinkones gue se encontrabsn denliro de la parcela
til, luego se sSeparaban los frutns comercizles de los dafados

por pudricion, insecto= o malformacion.

C.~» Andlisis Eantadistico

Se realizd un anAlisis estadistico por medio de andlisis
de varianza para leos diferentes niveles de Ny Aminofol (Anero
43, tomando comg variables rendimiente en numerc v pesc de
Trutos comerciales, ndmers de frulbos totales. y peso promedio
de frutos. Se realizd un andlisis de regresidn pera encontrar

las tuncicrnes de mejor ajuste.



IV RESLLTADOE ¥ BISCUSION

f.,— Eiecto de la Fertilizecidn Mitrogenada

l.- Rendimiento

g.~ Rendimiento Comergial

El rendimientc comercial de tomate wvarid de 28.7 t/ha
hasta 41.4 t/ha con la aplicacidn de © vy 250 kg de N/ha,
respectivamente {Cuadroc %), w bubo una diferencia altamente
signiticativa entre los rendimientos comerciales por hectirea
para los niveles de N utilirados (Cuadro S9). Los tratamientos
de I8%C y 250 kg de N/ha tuvieron loz mayores rendimientios
(ZF.59 v 39.8 Lk/ha), ¥ no hubo diferencia entre ellos {Cuadro
&Y. Estos resul tados concuerdan ¢on 1z dosis actualmente usada
para la fertilizacidn nitrogernada del tomate en la EAP que &s
de 250 kg de HN/ha, ¥ corrocboran lo reportade por wvarios
avtores, en ¢l sentido de gue £t N s un nuitrimentg importante
para incrementar la produccion de los culiivos (Millar v Dunn,
1979 ; Mengel y Kirkby, 198Z2; Mosan vy Wicox, I1782). Con estos
resultados se demuesira oue en Honduras apg pusde aumentsr 1o
producc on el tamete incramentando los niveles de
fertiliracidn pitrogenada vtilizados agtuslmente. Con los
tratamientos de 250 v 3530 kg de N/ha las plantas se
degsarrpllaron v completaran todas sus gtapas de crecimiento.

Sin embargo, les sometidas = las dosisc de O vy 13C kg de N/ha
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Cusdro 4, FRendiniento botal v covertizl, powers de frotos totales ¥ coserciales y peso
prosedio de frutos comerciales con 12 trataeientos de # y RATC, EAF, 1990,

Miveles Riveles FRendiniento Fendiniente ¥ de frutos 4 de frutos  Feso T (g)
de & de AATC comercial total totzles cosercizles frutss
ki refha tiha tiha [E1000) 4L coasrciales
0 i 9.8 .l 8127 Ta6.5 39,4
500 3.4 T4 A48 .8 709,53 M.B
B0 28.7 In,2 3.4 1T k1|
15 6 HB3 b7 Bo%. 4 B 5 i1,9
400 5.8 37.5 9738 1123 .3
B .3 37 9554 8.1 3%.6
i ] £l.1 £51 BEY.4 BL2.2 .3
0 8.7 50,5 972.7 714.4 42.3
830 T4 4.1 Fi7.2 5 4.4
330 0 44,5 2.9 §72.2 798.8 1£.3
63 7.3 .4 712.7 B34 .
B 40,5 12,5 53,9 BES.3 4.8
EdCuUE 4
LEL TN
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fusdro 5, Fendimiento total ¥ comercial, numerc de {rutes totales y coserciales y peso
prodedio de frutes cosercisles con los edectos separados del K oy del PATC,
ERR, 1590,

Hiveles MNiveles Fendisients Rendimiento # de frutos ¥ de frutos  Fesa § {g)

fe B de ARIC comepelal totil totales conerciales frutpe
Fofhs celhi biha Hh (T10040) | T1inH } cowercizles
{ 300 ilLe AT1.3 gi1.7 Tt
15340 il 3.7 7.4 B394 41,7
i i%.8 1.4 3.1 BFY.L 45,4
Iab 394 i.7 91z.5% E37.9 47 .
g 3.4 8.8 g57.3% T94.8 45,5
400 13,8 317 157 .0 889.7 0.3
i 35.1 ird 4.4 B3A.% 41,7
Signiticancias (2}
Fparah L 8] N5 s, it
F para AATC .5, .5, f.s. -9 fa5.
FHIAATC [ T, 5. R.k. Mg, [
{z]

11 = sjgnificativg al 1%
h.5.= no significative
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Cuzdre b, Separecide de wedias (BREV} de 1o varizble N pira cendiaipnto
total, resdimiento comertial y peso prosedio de frutos
coderriales, EAF, 1990,

Hiveles de N Rendisiento Rerdigiento Prio promedin

{kq/hal cowercial total de frutos
ftiha) {t/ha) tostrciales (g)

50 35,5 A $1.7 0 7.5 0
50 9.8 A 41,5 4 bob p
194 3.1 B A OB 11,2 B
3} nsr b L ¥al L
Valor de la [wg {5 3114 0435 1.8%

t Hedias sequidas por lelras diferentes son diferentes
significetlvaaente 41 5 1 de probabiiidid,
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tuvieron mas dificultades para mosirar todo sy potencial
gendtice, por lo que resultaron ser plantas con mepor
crecimiento ¥ produccidn. Estp se debid po=ihlenente 2 lo
afirmadoe por Daie, Seeley v Campbell (1779}, en 2! =zentide de
que bajos niveles de N provocean una disminucion err el
contenide de citoguininas gque son las encergadas de retardar
lx sENescentia: ademas de estimular la acumulacidn de Zcide
abgisico gue #s un promotor de senescensia.

Con un ané&licis de regresidn se encontrd una relacidn

limpgal entre rendimisntoc v dosis de M aplicado {Figura 1):

Y o= FZ05%4.960540 + 29.28B7 N

donde

-
I

Rendimiento comercial del tomate en kg/ha
M= kg/iha splicado=s de N

la enuacidn fue significativa al 1 %, con un r* de 0.561,
esto indice que segun esta ecuacion £l 5948 ¥ de la wvariacidn
e £l rendimiento linesal depende del M. Ocurrid esta =slta
significancia para la respugsta lineal debido a gque los
niveles mavores de M empleados en el ensaye noe fueron lo
suficientemente altos gomo pace mostrar de una forma més
categdrica la respuestsa cusdrdtica gue seria la de esperarse

(Millar vy Dunn, 197%; Fa0D, 1940).
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Figurs 1. Efecto [inwal del N e«n el
comerclal del tomatw, EAP,

retdimiento

1990,




2

La relacion guadratica fue (Figura 2}:

Y = 29767 .96224C + 51.967 N — 0.0&6036 N*
donde

Y= Rendimiento comercial del tomate en kéfha
= kg/ha splicados de N

Esta ccunacidn fue signiticativa solamente al 5 X, debido
a gue 2] nivel de [ gds alto wusado {330 kglshe! no fue
suficientemenlte slic para mostrar claramente la tendencié
decreciente. Se encontrd un r* de 0.5393 es decir, gue segin
pota ecuacidn sl fTactor M sxplica 21 59 % de ia variabilided
en a] rendimiento comercial obtenido. Sustituvendo los
verdaderos niveles de N en la ecuacicn, se pusde encontrar la
praoduccidon del tomate para ese nivel (con una confiabilidad
del 954). De estz custilucion se determind que con 395.47 kg
de M/ha se obiendria el mdximo rendimiento fisico.

Esta goupcitn moatrd 2l nivel de produccidn maxima s mas
de 350 kg de NWN/hs, 1o gue no describe bien lo gue oocurrio
entre los niveles 150, 250 v 330 kg de M/ha {(Coadro &). Esto
se debid a gque el nivel de O ky de N/ha prnduju.un rendimiento
bastante alto (30 t/ha). Probablemente #]1 nivel de N en el
ougly Tue suficisntenente alic para gue no se viera claramcnte
] efecto de npo haber aplicado fertilizante. Por esto se
gacidity reslizar olro apdlisis de regresion utilirando

scxlamente los niveles dge 136G, 230 y 350 Hg de= M/ha.
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RENDIMIENTQ {3/ha)

—
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___ Regrwslon cuadrdtise

Y= 29787.962240 + 51.967N - D.DEBDSEP?

1 1 1 i Il

-
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Niveles de N, kg /ha

Figura 2. Efecto cusdratico de los niveles 0,
250 ¥ 3350 kg de M/Ssha en el rendisienta

comercial del tomastwe, E4P, 1990Q.

L =3

130,
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Con este analiais ze encontro la siguienie Ecugcidn cuadratica
(figura 3}:
¥ = 18B801.43 + 144.14 N - 0.24892 N
dande
Y= Rendimients comercial del tomate en trfha
M= kg/h=s aplicados de N

Ests ecuacidn fue signifigativa al 1%, con un r- de 0.6&,
por 1o gque describe de wuna forma miés  confiable el
compartamiento del rendimienteo en los niveles de 150, 250 vy
350 kg de M/fha. Exts gouacion se ajusts mejor a los resul tados
obtenidocs en los cuales no s encoptrd diferencia entre
aplicaciones de 200 y 350 kg de N/hao. Al =olugionar esla
ecdacsidn con niveles de N, se determind que con 293.54 kg do
hi/ha s ocbtendria el mawimo rendimiento fisico {(40.25 tfﬁai.

£zta dosis se encuentra dentroe de lo esperado.

b.— Bepdimientoc Tots]

El rondimiento total incluyd tanto los frutos comercialesn.
come lps frutos dafados por enfermedades, insectos vy frutmg'
maltaormados. Hubo diferencia altamente significativa Enhré los
miveles de N emplieados [(Cusdro 51, con el nivgl que prodgulo
=1 mavor rendimiento, =] de 330 kg de N{ha aungile o fue
estadisticamagnte diferente & 2%0 ka/ha {Cuadro &)}. Estos
resit] tados muestran la tendencia decreciente del rendimient;
a1l apligar altas dosis de M, va gue con las dosias més bajas

=p puede aprecilar una tentdengia lineal de las producciones
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RENDIMIENTO (t/ha)

> |
1889—-80
40 4+
X0 -
20 1 »——#» Rdfo fruto comar.
Ragresion cuocdrotiea
2
10T Y= 18801.63 + 146.14N — 0.24892N
04—ttt
130 250 350

Niveles de N, kg/ha

Figura I. Efecto cuadridtico om los niveles 150, 250

y 330 kg de NSfhae en #]1 rendimisanto
comercial del tomats, EAP, 1990.



o0
pero gon los niveles mas altos el incremento en la produccidn
es poco. S5i se hwbiera usado un nivel mas alto probeblemente.

la disminucisn &#n 21 rendimientp seria mas marcada.
Z2.= MNamero de Frublos

ag.— Mimero Total de Frutos

S¢ contaron todes los frutps cgosechadps. El analisis
estadisticn no mostrd diferencie signii{icativa entre los
nivele= ge N evaluados {Cuadro 51. Aungque (31=] hithier
significancia se puede apreciar que 2] mamerp de frutos
incrementd al incrementar la dosis de M hasta 230 kg/ba, pero
con el nivel mas slto (330 kg de N/ha} este ndmero dismipuyd
lo que contirma lo aseverado por Larouche y Gosselin {(1989)
respecto a que un excesc de N puede provocar un aborto de las
flores. Estos rescltades tambieén confirman lo dicho por astos
avtores en relacidn a gue los excespos de N producen un
incremento en el crecimientoc vegetativo v un rekraso sn el
cuaje de los frutos,

Lags resultados me@siran la tendencia guadratica gue =e
csparaba, aunque esta no haya sido =aignificativa debido
posiblemente a que 1l mayor rivel de W (350 kg de N/hal., ne
fue lo =ufigicntemente alte para mostrar de una forma mas

marcada la dismipucidn e 1 nimeroc bobtal de frutos.

b.— Mimero de Frutos Copercisles

Se encontrd urie diferencian numérica aunque o
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sigrificativa para esta variable entre los niveles de N
evaluzdos (Cuadro 3. E1 numerc de trutos comerciales
incrementd al incrementar la dosis de M pero con la dosis mas
altae (F50 kg de MH/ha) la canmtidad de frutom disminuvyd. Es
posible que esto sc hays debido a gue a3l aumentar la cantidad
de M, lo= fruotes estovieron mas propensos a2 sutrir
pudriciones, por lo gue el ndmerc de frutos no comerciales
aumentd, disminuyende a la wvexz el nimerp de frutos

comersiales.,

Ww.~- Feso Promedio de Frutos Comercielies

Se encontrd diferencia aliamente significativa en pes=o
promedio del fruto (Cuadro 3). El mivel de 3350 kg de N/ha
obtuvoc mayor pesg promedio de fruios Comerciales, aunque no
fue significativamente diferente a lo= pbienidos can 250 kg
de M/ha (Duadro 5.

Los detos enocontrados para esta variable se ajustaron
bien a la ecuacidn lineal al 1 % de significancia. La relacidn

encontrada fue (Figura 4):

v = JI7.039097 + C,031014 M
donds=
v= Peso promedio de frutos comercizles en kg
N= kg/ha aplicados de N
No se encontrd una rolacién cuadratice significativa,

posiblemente por que  Ios niveles usados para el N no
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Figura 4. Efecto lineal del N en el peso
frutos comerciales, EAF, 19700

promaedio de
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incluyerogn un pivel] suficientemento alto.

B.—- Efectig del amingfol

No se enconird diferencia significotiva para ninguna
variable sestudiada para los niveles de AATC empleados (Cuadro
31. Esto coincide con 1o sncontrado por Hﬁntaﬁ v Bantos (19H8)
al aplicar &1 Aminofol & la lechuna.

En toda la literatura revisada no se encontrd ningdn caso
de inactividad encimdtica debido a enlaces disulfdricos. por
s que =e wvuelve poco creible lo aseverado por el folleto
informativo respecto al modo de actusr v a le efectividad de
este “hipeastimulador®. Par otro lado, se sncontréd gue varias
entimas gue cuentan con cislgina en su parte estructural,
mantienen su [orma +tridimencional debido a los enlaces
dizulfiricos de este aminoacidao v, cgntrarin a lo estipulado
por el tabrigante, un Fompimiento de  estos enlaces
desnaturalizaria las enzimas, causando una pérdida en 3y
efectividad comd catalizadures de los procesos bionldgicos. Con
esto 2l metabolismo en ver de aumentar, dismineiria. Montes
v DBantos (1988t encontraron uns diferencia, aungue no
estadisticamente significativa, en el usa del AATE, peroc cabe
hacer notar gue las dosis gue emplezron fueron mas del doble

de 1o recomendado por el fabrigante.



. CONCLUSIONES Y RECOMENDRCIDONES.

f.~ Cgnplusinnes

Se encontrd diferencia significeativa enire los niveles
de Fferitilizacidn nitrogenada en el rendimiento toltal v
comercial v &0 peso promedic del fruto de fomate "Sants Cruz .
Se encontrd wma funcion cwadratica de respussta para los
piveles de M evaluados para la variable rendimientc comercial.

El nivel d&ptimo de aplticacidn del M pare obiener el
mavime rendimiento fisico se obtouwve a un nivel de 295084
kg/ha de M, por lo gue &l sochrepssar este nivel no =se
sumentaria la produccion, singo por 2! contrario, esta se veriz
reducida-

Aungue 2 Mmimeroc de frutos sumentd al avmentsar la do=i=
de M, no s=e enconpbtrd una diferencia estadisticamente
significativa entre niveles de M.

Con las dosis de 2230 v 320 kg de N/ha se alcanzo mayor
peso promedio de fretos comercisles gue con las dosis menores,
pera mo hubo diferenciz snitre el pesc con 250 v 350 kg de
MNSNa.

for las respuestas encontradas en rendimiento comerclal
v peso promedioa de frutos comerciales se concluye gque 21 nivel
oSptimo de fertilizacidn nitrogeneada se encuentra alrededor de

250 kg/iha.
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La aplicacidn del AATT =] produaio diferencias
signifticativas pare ninguna de las varisbles evaluadsas, nr s5e
encontrd interaccidn entre el vuso del M con el AATE. Por lo
tanto, = concluyve nue 21 Amincfol no es recomendable para =1

cultivo de tomate hajo las condicioanes de la EAF.

E.—~ Hecomendaclongs

S recomienda contingar aplicando niveles de N de 236
kg/ha en la EAP, de los cuales =2 esperaris un rendimiento
comercial de aproximadamente 40.25 L£/ha.

See recomienda seguir investigando con niveles de N dentro
del rango de 225 s 350 kgfha para poder deterspiner de uns
formz mas confiable 21 nivel dptine de fertilizacidn
nitrogenada en =} tomate ‘Santa Eruz’, para ta EAF, v asi
determinar la dosis de M mis ecopamica.

Para fines de investigscidn se recomisnda wusar niveles
de fertilizacidn nitrogenada nue sean desde cero hasta 500
kg/ha psra poder definir en toda =u amplitud la fTuncidn de
respussta.

Mo se recomienda ningdn uso del Aminofcl en tomate basado

err las resultados cobtenidos zn cstc encsovo.



VI RESUMEN

£l tTomate s considerado una de las= hortalizas mas
importantes en Smerics Latips debido a Ia gren extensisn de
fierra que se destina para producirle v por sg o alts constmo.
Enr Hondurss los rendimientos son bastente bajos, por 1o gue
g vielve impericga la necesidad de lievar & cabo trabajos de
investigacion con =21 fip de sncontrar 1l forma de 1ncerementar
Ims actusles nivelss de prodaciividsd.

Uno de ilos medions tradiciopalmente més eTicaces para
aumentar la productividad de Ios cultivos ha s5ido 21 wusg de
fertilizantes. El pitrdgens es el nubrientes gue ejerce mayor
efocto cobre la produccidn.

El uvu=o de estimeladores de crecimientoc puede =ser otra
préactica importante en aumentar dichs productividsad. El
Aminotfol es wn estimalante gue segdn la informscidn gue lo
acompafia puede atenvar el efecto de los factores exdgends oque
afectan negativamente a ios cultivos permitiendoles mostrar
s potenciasl gendtico.

Se realird un ensayoe 2n la Eocuels Agricola Fanamericans
para poder determinsr los niveles dptimos de aplicacicon de B
y esltehlecer =i 2l wso de Aminofol tiene efecto en la
produccion de tomete. El snsayve se montd en Septiembre de

1789, se evaluaron 4 niveles de M {0, 180, 250 v 3580 hkolhs}
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finexso 2. Resuliados del am#lisis de suelo del lote 2484, EAP,

1990,
Tedtura Franco limaso
Arars 22 %
Limo %32 %
Arcilla 28 %
Contenido de N 0.14
Contenida de F 23.35 ppm
Contenido de K 31¢ ppm
Centenido de Maleria Qrganica 7.8 %
nH en KE1 a.85

—-—

Fuente: Laboratorio de Suelos del Departemento de Agronomia
de la EAF.
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Anexo 3. Dislribucion en el campo de leos tratamientos de N vy
ANTC, EAP, 1990.

AATC -~ I
fad ol 21 ko/ha

800 - 150

ot

goo - 0

i 800 ~ 250

“.EGG ~ 350
= —
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Aresc 4. Esquemsa del Anadlisis de VYarianr-a, EAFP, L9990,

Fugnte de variacidn Grados de libertad asociados

Fepeticiones

HNiveles de Aminofol

Error (&)

NHiveles de Nitkrdgeno

Miveles de Aninofol ¥ fNiveles de titrdgeno
Error ()

= o0 R

38|

Total

o
)
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