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COMPENDIO

La exportacidn de escobas de sorgo, Sorghum bicolor (L.) Meench, ofrece un
mercado potenclal anual de 300,000 ddlares en Honduras, Sin embarge, 12 disponibilidad
de fibra ha limitado esta industia, La baja produccidn de fibma en Honduras, ha sido
causada por [a falta de semilly y de culavares resistentes a [ enfermedad cenicille cansada
por Peronnsclerospora sorghi (Wesion & Uppal) C. G. Shaw. Los objerivos de este
estudio fueron evalvar 54 sorpos escoberus por su rendimieme de fibra, sensibilidad al
fotoperiodo y resistencia a los putotipos 1 v 5 de P sorghi. Dado que los sorgos escoberus
han jugado un papel importante como fuente primaria de indculo en la diseminacion de
cenicilla en Cenmroamérica, Ia prioridad de este trabajo fue identificar las variedades con alta
resistencia al B3, el paotipo mas virulento de Ias Ameéricas, Cincy variedades foeron
identificada como sliamente resisienies z Ia cendcilla; Acme (1% ), IS 11 (4%), IS 13 (0%,
1S 24 (19%) y IS 18132 (19%)}. BEsta cinco variedades representan una gama de
acrmoplasma, cuyo range de altara de planta fue 1.2-2.4 m, largo de fibra 41-52 cm,
porcentaje de fibra tipe "hurl” 19-4(% v rendimiento de Hbra (,.58-1.02 t ha-l. Debido a
que el ambiente Influve en la expresidn de estas caracteristicas, otros estucios no
eontemplados en este trabajo se realizardn para asegurarse que la mejor variedad sen
liberada, Este estodio logrd su objetivo prineipal de reducir el gran niitero de vanedades a

un grupo mds manejable, para otros trabajos futuros.



INTRODUCCION

Los sorgos escoberos, Sorghiom bivelor (L) Moench, se vdlizan para la fabricacién
industrial y artesanal de escobas en Honduras. Segiin estudios de la Agencia de loy
Estados Unidos de Noneamérica para el Desarrollo Tnernacional, la exporiacion de escobas
de sorgo ofrece un mercado potencial anual de 800,000 ddlares en Honduras (Besaut,
1990). Sin embargo, 1a disponibilidad de fibra ha limitado esta industria. La baja
produccitn de fibra en Honduras ha sido causada por la falta de semilla y falta de cultivares
resistentes a |a enfermedad de la cenicilla causada por Peronosclerospora sorphi (Weston
& Uppal) C. G, Shaw,

La demanda de fibra de sorgo es considerable, El Departamento de Sanidad Vegetal
de la Secretarfa de Recursos Naturales (SRN), indiea que se solicttaron permiscs para
importar de El Salvador y Guatemala 20 ioneladas de fibra en 1983 v 51 wneladas ¢n 1989,
Aungue e§(05 permisos subestiman lo que actualmente se importa, B5to TOUBSITA upa
iendencia creciente en la demanda de fbr,

En la getualidad hay cinco fdbricas de escobas radicadus en Ta ciudad de San Pedro
Sula v se encoentran listadas en ¢l ditectorio teleldnico de Hondums (ITEL, 1892). La
Industria Escobera Atldntica, utiliza [Thra pldstea para fabricacidn de escobas de
exportacién v fibra nutural para el mereado nagional. La fibra natural la obrienen de
productores nacionales, pero siempre s¢ hacen importaciones para Denar sus necesidades
(F. Zelava, 1992, comunicacién personal),

La SRN ha tratado de sastifacer la demanda de semilla de sorgo escobero con la
inroduceién de variedades en 1973 y 1984, pero en ninguno de estos intentas 5¢ ha
logrado dar ¢l debido seguimiento para liberar uma variedad. Con 1y aparicidn de 1a ceniei]ln
en la década de los afios 70 en eonduras, la produceidn de sorgos escoberos v [a liberacidn

de una variedad, se complicd por st alia susveptibilidad a esta enfermedad. En los paises
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que estaban produciendo sorgos escoberos, comoe Guatemala, el sorgo escobero fue
implicade en la diseminucidn de cendeilla (Fuentes y Salguero, 1982,

El resultado més impornanie en Honduras, proveniente de la introduecicn de 1984, es
la evaluacidn de 15 sorgos cstoberos por su reaccidn a P sorghi en la Estacidn
Experimenial Las Playitas, Comayagng en 1985 {dMeckenstock v Wall, 1987, Esta
evaluacién indicd que disz de [os escoberos fueron susceptibles; empero habfan algunay
variedades como 'Acme’ que resulraron resistentes, Todo csie germoplasma se b perdide.

En 1990, €] Provecto Sorge de la Escucla Agricola Papamericana (EAP) en
colaboracién con la Secrevaria de Recursos Nawrales y el Programa Interoacional de Sorgo
v Mijo (INTSORMIL), inrodujo 54 sergos cscoberos de la coleccidn mundial de sorgo,
Este germoplasma fue obfenido por medio del Proprama Pegionadl del Tnstmto
Interacional para Ja Investigacidn en Cultivos para los Trdpicos Semi-Aridos (JCRISAT)
en MéJico, El propdsitc de esta introduceidn fue evaluar los materiales v liberar un sorgo
escobero adaptado al ambiente hondurefio, que produzea buena calidad de fibra y que tenga
rcsistencia a enfermedades comunées como cenicilia

F] objetivo de este estudio fue hacer uma evaluacicn preliminar de los 54 escaberes
inooducidos por su adaptacion, randimiento de fibra ¥ resistencia a la cenicilla. Los
resultados e este estudio serdn usados para seleccionar de dos a cuatro de los mejores
genoipos que serdn usados en estudios posteriores, no coniemplados en esm tesis, para
deierminar cudles factores agrondmices y amblentales pueden maximizar la prodoccicn y

]
calidad de fibra y cudles pueden ser liberudos para la produccién comercial.



REVISION DE LITERATURA

El sorgo escobero es parecids a oures sorgys, pero su panfenla tone ramificaciones
extrernadamente largas. Estas ramificuciones o fibras largas (cepillo) distinguen z loy
sorgos estoberos v determinan su vtilidad para la fabricacidn de escobas, Las vadedades
escoberas no fueron desarrolladas en los ceniros de origen de los sorgos, sine gue
provienen de paises que rodean el Mediterrdneo, I[talia es ¢l pais dv donde se supone sc
diyeming a Eurapa y loego a las Americas (Weibel, 1973).

A Benjamin Franklin se le acredita Ia introduccion de sorgos escoberos provenientes
de Inglaterrs a los BEstados Unidos de América en 1725, Pero ¢l cultivo no fue de
importancia ccondmica hasia 1798 (Weibel, 1975). La produccién de escoberos culming
en los ahos 40 en loy Estados Unides de América y ha ido disminuyende, 3Su cafda en el
mercado se debid a la introdoeeldn de la aspiradora eléctrica a inicios de este siglo, ala
incapacidad de mecanizar 1a rosecha y a su aito requerimients de mano de obra.

En repiones como la nuestrd, donde en un [utmo cercane no se vislumbra el use
generalizado de artefactos eléctricos, como lu aspiradora, ¥ debido a [a mano de obmz a hajo
coste ¥ al use de productos bicdegradables en los pafses desarrollados, el cultive de sorgos
escoberos poede convertrse en un cultive alternative. En la actalidad, los pafses de las
Américas que siguen produciendo sorgos cscoberos en gran escala son: Argentina, Brasil,
Esiados Unidos de América, México, Peni y Urugnay (Weilbel, 1975). Sin embargo, su
produceitn es insnficiems v no consta ¢n ¢l Anuario FAC de Produccién (FAQ, 1987),

Los sorgos escaberes se adaptan a una gama de climas y condiciones eddficas, pero
prefieren lugares soleados y que al momente de 14 cosecha no exgsta exceso de humedad,
porque esto afecm el curado de 1a fibra v con esto 1a ealidad de la misma,

Los sorgos eseoberos estdn clasificados o dos grupos: los altos v los enanas, Laos
sorgos altos miden de 2,1 a 4.5 m. Para cosecharlos es necesario cortar el pedincule de la

panicula, ya que normalmente estd fueriemente unido al wllo. Los sorgos escoberos de



Europa pertenecen a esie gmpo. La variedad Tlack Spanish’ fue Ia mds Importanie deniro
de este grapo en los Estados Unides de Norteamerica,

Loz sorgos cscoberos enanos miden de 1.2 a 2.1 m, Para cosecharlos, sdlo es
necesato tirar de la panfeula. Estwo es porque ¢l punto de unién enre el wllo y €l pedineuio
es delgado v débil, Las wvariedades 'Acme’, ‘JTapanese Dwarf v Rennels Dwarf No. 11°
pertenecen a est2 grupo, La variedad Rennels Dwarf No. 11 e Ja variedad mds comiin en
este grupe. Bl uso de Acme es limitado porque no s wlerante a la sequiz y su fibra se
vuelve rofs en areas himedas, Acme fue seleceionada de un lote mixto de eseoberos en
1906 por cientficos del USDA, sin embargo, problablemente se deriva de 'Evergreen
Dwarf (Wetbel, 1975), Japanese Dwart tarnbidn es una seleccidn de Evergreen que se
hizo en 1833 (Mardn v Washburn, 1930). Japanese Dwarf es conocida por su fibra
delgada y coria que [imila su uso & escobus pequedias y finas.

Las normas paru los sorgos escoberos fueron elaboradas informalmente por el USDA
en 1931 (Weibel, 1975). Aunque no fueron difundidas ni adoptadas, nos sirven de gufa
part su clasificacién, Los requisitos de calidad se determinan en buse al color, grosor,
lengitnd ¥ tpo de fbra

I a nomma para grueso de fibra se emiende por las ramificaciones de la panoja que se
extienden hacia la parte extema desde [a articulacidn. Se clasifican, segin su diametro en
finas, medinnas, gruesas o charas. La medida se toma a un tercio de la distancia entre |
arfeulacién y la punta.

La norma para eolor indica que 1a fibra debe ser de color verde v uniforme. El color
virde Hmdn nniforme e considera un indicador sepuro de buena calidad de Bbru: por tal
motvo el mercado damands fibras con cstas caracteristicas (F. Zelaya, 1992, comunicacion
personal). Por esn no es necesado, ni conveniente que la sendlla esté madura para
cosechar la fibra del sorzo escobero.

La norma de tipo de fibra se reficre a su uso y hay dos dpos: il y self-working.

La fibra tipo hurl es usada para |a parte externa de la escoba y Contribuye a st valor astética;
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debe ser fibra entera, de larga a muoy larga, con pocas semillas, Este tipo de flibra es mejor
cofizada en el mercado.

La fibra self-working da soporte a Ia cscoby y ¢85 usada para la parte intema, Son
fibras con ramificaciones v semillas a lo lurgo del tercio o de 1a mitad del extremo distal de
la fibra e incluye wda [1bra inudecuada para la parte exiema.,

Lag normas de longitnd designan como corta a la menor de 35 em, mediana eatre 35 y
43 cm, larga entre 43 ¥ 58 cm y muy latga a la mayor 58 ¢m, La fibm larga tene mayaor
precio en ¢l mereado,

La fibra estd en condiciones de ser cosechada, cuando las semillas ban aleanzade
aproximadamente ¢l estado lechoso, En este estado toda 1o fibra estd verde, desde el
extremo hast 1z articulaciSa. 81 se cosecha muy remprang, cuando los extremos mas bajos
de la fibra estin todavia amarillos, éstas serdn ddbiles v no tendrdn elasticidad. Poco
después del estado Sprimo de cosecha, la fibra comienza a madurar, perder su color y
vulverse dura ¥ quebradiza, La fibra inmadura o cxcesivamente madura tene menor valor
para 1a fabricacion de escobas.

En los Bstados Unidos de América 12 cosecha se realiza sélo cuando las semillas esuin
parcialmente desarrolladas, pero e51as 4 veces se usan como dlimento para el ganado. ™o
phstame, con mayor fre¢uencis se deia que se colyreen vy se ¢nmoehezcan en [2 pila de trilly
entonces, se extenden sobrs la dema v sirven de fertlizante. §i sc sicmbran en altas
densidades se obtenen excelentes rendimientos de fibra v de pulpa; esta dldma se uriliza
para 1a fabricacidn de papel kraft, de prensa v de cartdn fibra (Weibel, 1973). Otro uso que
den ol rastrajo &5 como &limento animal, ya que su follaje widiavfa estd verde &l momento de
la cogecha, En un tiempo se tratd de inoduocir plantas con alles dulees, pero ¢swo no dio
resvltado porque ne se produjo fibra de buena calidad (Martin y Washburn, 1930).

Los inseetos ¥ enfermedades que atzean al sorgo escobero son lus mistwos gue amcan

a los otros tipos sorgos. No es necesario controlar los insectos que atacan 1as flores, por




ejerople la mosquita del sorgo Comarinia serghicola (Coquilletr), excepto cuando ¢l cultivo
estt destinado para semilla (Weibel, 1975).

En general, los sorgos esecheros son muy suscepubles a P. sorghl. Bajo
condiciones favorables, el hongo puede destruir todo el culiivo (Fermdndez y Meckenstork,
1987). El problema de usar variedades susceptibles a P. sorghi, en regiones dende hasia
ahora no se pregenta la enfermedad, es que el patégeno una vez Introducido, se establece
fAcilmente. Esto paséd en Gualemala, donde los sorgos escoberos eran la fuente primarsia de
inéculo de 2, sorghi (Fuentes ¥ Salguero, 19820,

Por 1o anterfor la Secretarfa de Recursos Naturales, comenzd a evaluar los sorgos
comerciales, para resistencia a cenicilla antes de emitir permisos de importacion de semillas,
pira asegurarse gue soTgos suscepdbles no facilitaman una ripida diseminacidn de Ja

enfermedad en Honduras (SRN, 1979),
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Se Introdujeron cincuenta v cuatro yorgos escoberos de 1o eoleecidn mundial en 1890,

Estos materiales provicnen del programa regional de HCRISAT ¢n México:

Aeme

IS
IS
IS5
IS

7!

IS

2
3
11

12

35

IS 36

s 37

15 3089
IS 3133
IS 3126
IS 3127
IS 3784
s 3017
IS 12715
IS 12784
1512785
IS 12786
IS 12795
I3 12796
1S 12801
1S 12804
IS 12805
IS 128067

IS 12808
IS 12811
IS 12813
I8 12814
15 12816
1S 12817
IS 12821
15 12832
IS 12837
15 12849
15 12858
IS 14108
IS 14109
1S 14112
18 14147
IS 15132
Japanese Dwarf
Standard

Se aumentd semilla autofecimdnds de estos materiales en la Bscpela Agricola Panamericana

(EATP), en sicmbras hechas el 15 de enero de 1991 en el campo La Vega 1. Este vivero de

aumento estuve libre de cenicilla, al igual que Ia semilla obtenida, Resultades de este



vivere foeron repomados por Cemitas e al. {1992), Un sorgo cscobero colectado cerca de
Danlf fye inclmdo como testizo. El nombre de este vanedad e desconocide.

Este estudio invelusrd wes experimentos: En el Dxperimento 1 se evalud el
rendimiento de fibra y se confirnmé los descriptores tomados por Cernitos er af. {1992): ¢n
¢l Experimento 2 se determind la sensibilidud al fotoperfodo de las varedades, v en el
Experimento 3 se delermning la resistencia al patotipo 5 de P yerghi. Los Experimentos 1y
2 fugron levados a cabo en la EAP, que se encuentra a yna aldmd de 305 msnoy,
147 (0" N, 877 02' O. El Exp. 3 se condujo en rerrenos del Cenmo de Entrenamiento de
Desarrole Agricola (CEDAY, a 5 km de la cludad de Comayagua. EL CEDA se encuenta 2
una aldtud de 377 msam, 147 27' N, 877417 Q,

Para los andlisis esiadfsticos de todos los cxperimentos se otlizd uny
microcomputadora [BM PS2-80, y el programa Statistical Analysis Syswem version 6.04
(SAS, 1990). Paru el undlisis de variznza de dius 1 flor, alturg, porcentaje de panojas hurl,
largo de fibra ¥ rendimiento se usé el modelo de blogues completos al azar {(Apéndice 1),
las medias fueron separadas usande la diferencia minima significanva de Fisher al nivel del
5%. Para los datos expresados ¢n porcenifje, previc a su dnaligsis se hicleron

wansformationes Aarcosenc.

Experimento 1
El objetivo de este estudio fue determninar ¢l rendimicnio de fibra y elaborar los
descriptores para cada varfedad. Este experimento se sembrd en la EAP en la terraza 9 del
Deparamento de Agronomia. La siembra se readizé €] 17 de junio de 1991 ¥ fue manejado
bafo condiciones de temporal. sin rlegos. Durante el ciclo de enltivo, la temperatura
promedio fue de 23.2 °C, La precipitacida fuc de 268 mm. El perfodo promedio de lug,
desde la slembra hasta 65 dfas después en que el culitivo esiaba en un 50% de floraeién, fue

de 12:35.



2] suelo donde se llevd a cabo el experimento s un Alfisol Franco, pertenecients a la
familia mediana sobre fina, mixio ischipentémmico del Venic Hapluswlf, profundo (65 cm),
¢ Tmperlectamente drenado, aunque presenid permeabilidad moderada en odo €] perfil
(DEC, 1988, La wopografla es plana, a casi plana, con pendientes de 295 y con textury
media de franca a arcilloss.

La preparacidn del rerreno consistié en un pase de arado y dos de rastra. La semilla
se sembré manualmenia a chommo ¢corrido. Para el control de insectos, se aplicd ala siembra
4 g de Furadan {carbofuran) por cada 5 m de largo de surco. Esto equivale a una dosis de
10 ke hal. No se uplicaron otroy insecticidas.

El fertilizante se aplics en uni dosis equivalente a 23 kg de N v 62 kg P halen la
siembra ¥ 84 kg N ha” a los 30 dias en el aporgue. Ambas aplicaciones fueron en banda
con incorporacidn cerea de ] hileras de plantas.

El disefio del experimente fue de blogues completos al azar con wes repeticiones. El
tamafio de cada parcela fue de 12 m? ¥ consistié de tres surcog de 5 m de largo, espaciados
(1.8 m. El surco tentral fue la parcela 4] (d4m?). Todas las observaciones se tomaron de Ja
parcels U6l con excepeidn de la lectura de cenicilla, Para determinar el porcentaje de plantay
infectadas por el parofipe 1 de P, sorghl, ¢ uso toda 14 parcela. Las plantas fueron
raleadas a los 13 dfas a 10 em entre plantas para tener una densidad tedrica de 125,000
plantas ha-l, Lincas diferenciales de sorgo fueren usadas para determinar Ja presencia del
patotipo 1 de P. sorghi enla EAP,

Los datos a 1omar en toda 1a pareela {tres surcos) fueron:

Niero de planias: tedlas de los oes surcos.
Cenicilla primaria: nimero de plantas con Infeccidn sistémica a los 45 v 77 d.
Cenicilla secundaria: niimero de plantas con lesiones Jocales a los 45 d.

Los dalos a wmar en cada parcela 1itil (surco cenral) fueron:
Numeroe de planias: Lay plantas en la parceld adl,

Dias a floracién: desde la siembra hasta antesis en el 50% de panfenlas,
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Altura de plania tesde [a base de lu plunta al dpice de 1a panfeuls, en cm,

Acame: niimero de mllos inclinados mds de 43 grados.

Ntimero de panfenlas: Todas 1as panfculas de ]a parceln il

Nimero de panfeulas:  mimers de paniculas con fibra tipo harl,

Peso de Ta fibra: El pesc de fibra en gramos.

Largo de 1a fibra. desde 13 articulacién hasta el apice de la panfeula, en em.

El ensayvo se cosechd de los 79 a 82 d después de la slembra o sea del 4 20 7 de
septiembre, para delerminagr ¢l rendimientg de fibra. En este momento se eaconrraba el
grang en estado lechoso v 1a fibra verde desde ¢l extremo hasta Ia artienlacién. En los
surcos de borde de las parcelas, donde la Infeceidn sistémica de cenicilla eva menor al 5%,
se embolsaron las panojas antes de la aniesis para aumeniar la canddad de semilla
autofecundads para estudios posteriores,

Para registrar 1a descripeidn de los 34 sorgos escoberos, se wilizd el manual de
descriptores de sorgo recomendado por la Internutional Board for Plant Genetic Resources
(IBPGR) y del ICRISAT (1984).

Para hacer inferencias scerca de la registencia a cenicilly, se realizaron dos andlisis,
ung para determinar diferencias enire los poreentajes de plantas infectadas por oosporas
(infeccién primaria) y lesiones loeales {infeccidn secundaria) a los 45 d v el otro para
dererminar si 1a infeccitn por conidias a Jos 45 d aurment$ ¢l ndmero de planms con
infeceidn sistémica o los 77 d. Se uso un modelo de parcely dividida, donde el fipo de
infeccidn e 1a parcela principal y variedades cran subparcelas {Apendice 2).

St realizaron correlaciones entre 1as variables dfas a flor, almra, porcentaje de pancjas
hurl, lureo de fibra, rendimientts de fibra, acame, infeceidn sistémics 4 los 43 v 77 d, ¢

infeccidn por lesiones locales a los 45 d.

Experimento 2
El objctive de este estudio fue determinar los dias a flor en 1a postrera {dias cortos)

para poder haesr inferencia acerca de Ia sensibilidad de 1os cuirfvares al foroperiodo. Este
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experimenio se sermbrd el 3 de septembre de 1991, en 1a postrera en 1a EAP en 1a terraza 1)
del Departamento de Agronomia.

El experimento no ge regd y fue manejado en forma igual que ¢l de la primera, Las
caracteristicas del suelo son las mismas que 1as del Exp. 1, Durante el ciclo de postrer la
emperaiura promedio fue de 22.6 *C v Ia precipitacidn ol fue de 307 mm,

El disefio del experimento fue de blogues completos al azar eon tres repeticiones, )
tamaiio de cada parcela fue de 4 m? consistié de un swwoo de 5 m de largo, o 0.8 m cntre
sureos. Lag plantas fueron raleadns a los 15 d 2 10 cm ¢ntre plantas para tener una

densidad téorica de 125,000 pantas ha -1, Los datos a tomar fueron:

Nimerc de plantas; toda Iz parcela,
Das a floracisn: deste la slembra hasta antesis en el 50% de las panitulay,
Cenicilla primaris; nimero de plantas con Infeccion sistémica a los 37 4.

Cenicilla secundaria: nimero de plantas con lesiones locales a los 37 d.

El pericdo promedio de luz desde 1a siembra hagra el 50% de flaracidn del ansayo (62
d) fue 11:36. El dfa de 12:00 horas luz que corresponde 4l equinoccio de otoilo, ocurris el
23 de sepdembre v 3t0 se considera criticS en sorges sensibles a) fotoperfodo para que se
Inicie la diferenciacién (Major ef al., 1990}, Siendo que 1a mayorfa de Jos sorgos requiere
un minimo de 30 d pira expresar la infctacidn floral (Morgan er al., 1987), la siembra del 3
de septiembre fue lo suficientemenie cerca al eguinoteiv de owiio purs que no se
prolongaran Jos dfas 2 iniciacidn flotal de una variedad si fuera sensible al fotnperfoda. Por
eso considera el Exp, 2 como un trigumiento de ding cortos.

I’ara hacer inferencias accrea de la scosibilidad al fotoperiodo, el andlisis de varianzo
usade fue un modelo de pareela dividida, donde 1a parcela principal foe la época de siembra
(Exp. | ¥ Exp. 2) ¥ las subparcelas fueron las varedades. El Exp. 1, fue considerado cl
tratamiento de dias largos, porque la diferenciacién floral ocurrié cuando el nimere de
horas luz era mayor a 12 b, La diferencia entre dias a2 flor de 1a primera (IExp, 1) 3 postrera

(Exp. 2) en una varicdad se supone s¢ debe a la sensibilidad al fotoperiodo.



Para ipferir aceren de 1a resistencia a cenicilla, particulanmente ente 1a infeccidn
sistémica y lesiones locales se repitid el andlisis de varianza para 21 medelo de parcela
dividida usado en el Exp. 1. El porcentaje de plantas con cenicilla se determinda los 37 d
después de la siembra,

Experimeqto 3

El objetvo de este ensayo fue determinar la resistencia al patetipe 5 de P. sorghi.
Este paotpe es el mds virulento que se ha reportado en las Américas v fue identificado en
1986 cn Comayagua (Ferndndez y Meckenswock, 1987,

El ensayo se sernbrd en Comayaguoa el 24 de septiembre de 1991, El disenio de este
ensayo fue de bloques completos al azar con dos repeticiones.  El ensayo consistis en
parcelas de un surco de 5 made largo, espaciados a 0.5 m. Las plantas fueron mleadus a 10
¢Tn entre plantas, para lener una densidad teorica de 125,000 plantas ha.

El n{imere total de planias por parcela v el niimero de plantas con infeccion sistémicen
de cenicilla fos determinado a los 56 4 despuds de 1g slembra.

Para facilitar In interpretacidn de datos para resisteneia de las vanedades a cenicilla se
utilizd una gscala de cuams clasificaciones propucsta por Frederiksen (1980): sorges con
menos de 5% de infeceidn sistémica bajo condiciones favorables fueron considersdos
altamente resistentes (R). Flantas con este nivel no sinven come medio de diseminacién de
Ta enfermedad sl P. sorghi csuviese presenie ¥ no fuera detectada. Sorgos con 6-10% de
infeceidn sistémica son moderadumente resistente (MR) v bujo buenas condiciones este
nivel probablemente diseminard el hongo, pero sin causar pérdidas econdmicas. Sorgos
con 11-20% son censiderados moderadamente suscepribles (MS) ¥ pueden perpotaar ¢l
hang-n & inducir pérdidas econdmicas. Sorgos con mas de 20% sop considerados

suscoptibles.



RESULTADOS Y DISCUSION

Banerimento 1
[lescriplores

Los descriplores caracterizan las variedades v avudan para maniener [a pureza de 1o
variedad v determinar su uso. Los descriptores tomados fueron: origen de la variedad,
color de planta, jugosidad del tallg, eclor de vens, presencia de ¢era, color de gluma,
cubierta de orano, presencia de aristas, color del grang y presencia de testa, Estas
evaluaciones se presentin en el Cnadro 1,

Origen. Los origenes de 1as variedades son: Esrados Unidos de América, Burm,
JICRISAT India, Afganistdn, Fortogal, Japén, Turquia, Rusia v Honduras (Coadro 1).

Color de planta. Cuarenta variedades presentaron plantas pigmentadas mientrad 14
fueron de color pajize {Cuadro 1). El coler de la planta es preducide por antocianinas y
cuando esios pipmentos estdn presentes ¢l color de 1a plania es purpura o ojo; en ausengia
de pizmentos el ¢olor es pajizo. Los fabricames de escobas demandan planias de color
pajizo porque tienen fikra de color verde o pajizo. El ambiente también afecta 1a calidad de
fibra cuando [2 antocianinas gstin presentes, En las plantas pigmentadas, cuando se las
cosccha tarde o ticnen dafio por insectos chupadores como 4fidos, las fibras ge tornan
rofas. Esto fue observado en la variedad Acme. Esta desveniaja puede reducirse si se
cosecha las paniculas cuande el erano esle cn estdo lechoso o unilizando variedades con
plamas de color pajizo.

Color de vept. Los rallos de todas las variedades fueron delgados y sin jugosidad
{Cusdro 1), La jusosidad del wallo esta relacionada con el color verde pélido de la
nervadur central de las hojas, mientras gue 1os rallos secos denen una nervadura de color
blanco.

Cera, La presencia de cera en las hojas se evalud visualmente en las plantas despudés

de Ia Aoracidn, Lo cantidad variaba de media hasta muy alta. Esta carasteristicn es
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Cuadre 1. Descriptores para 34 sorgos escoberos introducidos a Honduras en 1991,

Variedad Origen Coler de Fuposidad  Color Cera Color dz  Cublerta Avisray Color de Tesin

Plantz  del Tallo e Verna Ghoma  del Gramo Lirano
Acms EE.IJL. rajo SECD blumex alte 1oje T3% g1 o0 oo
Iz 2 EE.IN.  raojo seco  blanea  alte  caocha V5% =i reo no
s 3 EELW.  pajiza seco  blenea  medie cacha T3 si 00 no
IS 11 TCRISAT  paiizs seco  Blanea muy alio amarillo Vi af rajo no
5 32 EE.UU.  pajira seco  Blancn  medio cacha T5% 5§ rojo no
I8 13 EE.U.  pajiza seco  Blmea  medic canha 3% sf rojo e
Is 15 JCRISAT toio sece  blanoa  medie amarillo Ta st tajo no
Is 2] EEUU),  pajiza seco blapes  medio cacha 100% af raje  no
I5 23 ICRISAT  pafiza seco bBlupon  medio  amarille 3% sf rolo no
Is 24 EEULL. pajiza secor blanca  medio  caocka 5% ) 1¢io sf
15 26 ITRISAT  pajiza EE0D blanca madic caoha 7% =f rajo no
Is 28 EBUDL.  pajiza ece  blinca medio cacha 100% s{ Toin o
15 23 EEL.  pajiza secn blunoz  medio rojo T3% sf roje oo
I8 30 ICEISAT  pajiza zaca blanca nury alto cacha 100% si 1ajo o
I8 3t ICEISAT pajiza sECo Wapcs mby alte cacba Ti% s oo o
s 32 ICRISAT  pajiza saco  Dlanca  alic  smartille 5% 2 rojo Trer
IS 34 ICRISAT  majo geco  blints  medio  amarillo Ti% el rajo i
I& 33 ICRIEAT rojo E5E0 Blanca medis  amarillo Ta%h £ rojo nG
I 36 EE.T). rajo Bao0 blamea medip amarille TS5 sf ojo no
s 37 ICRTSAT  rojo seco blanca alte  rejo T3% sf rajo o
IS 308% ICRISAT  rojo sec Blanca  altp  roju 5% &f rojo no
I3 3123 EEUT,  pthpum sceo blanca  media  rojo T5% =f rejo no
IS 3128 Afpanistan 1ol seee blamca  medie rojo T5% 57 Tojo me
IS 31z7 EE.IN]. injo fpag blanca medio refo T LX) reje ne
IS 3784 ICRIEAT  rojo teoo Hanga medic o 7% 31 roje oo
Is 2017 Japan raje sees blanca medie amanlle T5% sk mip no
I3 11713 ICEISAT rojo gead  blamea  medis ol Ta0 s{ reje no
I5 12784 JCRISAT  rejo - BECD Bliancs  medio rojo 1004% tf rojo no
I3 12783 Tuguia  1ejo sece hlmea  medic rojo 1M sf rojo no
IS 12736 ICRISAT  rojo oo blanca sedio negro 104 s Tajo o
IS 12785 ITRISAT  mjo seoco blanca medio  rojo 100% sf 1ojG no
IS 12796 ICEISAT  roio seets blanca  medio oo i g s{ o o
IS 12301 Tharquiz rofo sE0G blanea medio rofo o0 sf 050 no
IS 12804 ICRISAT  rojo secd  blinca medic rojo 5% i roo o
IS 12305 Trrepaaz rojo seoo blanca medie rojo T3% 34 oo o
IS 12807 Turquia rajo secd  blanta medic rojo 75% no rojo no
IS 12808 Tiquia rojo seco  blanea  medie 1ojo Ta3% &i rojo o
S 122811 ICRISAT  roje £E00 Blanex  medie oo T5% 8 rofo nn
IS 12813 Tioeqia mjo secn  blanea  medin  rojo Ta% &f rajo no
IS5 12514 Timguia rojo ERCO blanex  medic rojo 168 £f rojo no
IS5 12316 ICRISAT  rojo HE00 blinta medio rojo Ti% =f rojo na
IS 12817 TiryTa reio 5ECO blanca medic rojo 1% si Tojo no
[5 12821 Timgquia Tojo seco  blinea  medio rojo 104 st rojo g
IS 1282% ICRISAT pafiza seco  hlanca  medin rojo Lo si rofo no
I3 12837 Turpda raio feco bBlanca medie amarlle 145 31 910 no
I8 12849 Thtrepniz Tajo szeg Elanca medio  cacka 75% sf ojo na
IS 12858 Turquia rojo sose  blanca medio raojo T3% sf Tajn it
IS 14108 Rusis, roio seco blanca medio rojo 1050% sf o0 &
IS 14109 ICRISAT  rojo seed bBlanca medio rojo 1% si Iojo 110
IS 14112 Burma rojo ERsD blanca medio rojo 15 & Tajo no
I3 14147 Portugal  rojo geco Blapca  medic  amarille T5% &1 oo no
IS 13132 ICRISAT oo Frsegy blapca alie  rofo T5% = oo no
Ispanese Dwf BEEIFT.  Toje seets hlanca  alts oo 10H}a &i rujn no
Standard EEU.  1ojo szcg blanem  glte  amarille  100% 31 rajo ne

Testigo EECD




imponante para sorgos cultivados en regiones serniaridas porque contribuye a la resistencia
8 sequia, por redueir 1a pérdida de agua por transpiracidn, Esta ¢s una caracter{stica gue
distingue al sorgo del maiz Zea mays (L.},

Color de glump v coberura. Las variedades mostraron diferenies colores de gluma,

La mayoria poscen color de ghuma cacba ¢ rojo (Cuadre 1). Solamente 1a varicdad 18
12786 tuvo glumas negras, La coberturd del grano por las glumas variaba de 754 100 %%
y la semilla permanecio con la glnma adherida. Todas las variedades poseen aristas o
harbas en sus glumas y esta es una caracter{sticn tpica de un cultivar silvesoe (Coadro 13,
Color de erang, Todas las variedndes tenfan color de pericarpio rojo (RRYY) v
delgado (ZZ). Solamente las variedades S 24, IS 34, IS 14108 tenian testa (B1818282)
v propagader {§5) (Cuadro 1). La presenciy de lu testa fue determinada segin una prucba

de clore descrita por Wuanisks eral. (19923,

Compartamientn

Los rendimientos de los 34 sorzos cscoberos variaron de (L14 a 113 t ha'l. Los
mejoras rendimientos fueron obenidos con Acme, IS 2,15 5, 1S 26 v [S 3784 (Cuadro 2).
La correlacion entre dfas a flor y rendimiente fue positiva, Segiin [a regmesion de dfas a flor
en rendimiento, 1 dfe de tardanza aumento el rendimtento en 0,02  ha-l.

La comelacién enrre rendimienty y largo de fibra mmbién fue posidva (Cuadro 3).
Sepin Ia reoresion de lurgo de fibra en rendimiento, un aumento de 10 cmen el largo de la
fibra sumentd rendimiento en 0.23 thal,

La correlacitn entre larso de fibra y altura de planta fue positiva {Cuadro 3). Septin
11 regresion de alwira en lavge de fibra el incremento de I m en alturz de 1z planta anmienio ¢l
largo de 1a fibra en 5 cm.

Las varedades predujeron de 0 a 84% de panojas dpe hurl. Las vanedades con
mayer porcentaje de panojas tpo hurl fueron: 1S 26,15 30, IS 31, 1S 3126, IS 8017 v IS
12837, Cada una de estas variedades tuvo mayor porcentaje de fibra tipo hurl en Iu

slembra de enero cuando se awmentd 1a semilla bajo condiciones de dfas corios y riegos
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Cuadeo 2. Comportamienic dz log escoberos en la Primera en El Zamorano, 1991,

Waredad Dhezasicdad Floracidm Alntes Ay Hur) Fibra Fibra
pltfha dfas m Ta % & t/ha

AT 137,500 T8 1.7 1 32 A8 1.03
Is = 153,333 13 2.7 44 21 53 A3
IS & 130,833 &7 2.3 7 G0 23 1.15
15 11 125,333 70 1.5 27 4] 41 S5
5 1z 118,333 68 2.1 ] 45 44 0
Iz 13 122,500 &1 2.4 0 40 52 .3
I 15 134,000 70 .4 23 3z A4 1
15 21 113.333 63 2.2 41 15 47 A1
15 33 121,667 &0 1.7 29 23 Ay a9
15 24 110,833 a7 2.3 ] 19 50 JFl
15 26 31,667 70 .2 3 g4 52 .00
IS 2% 129,167 a3 a1 23 25 49 .40
Is 2% 135,833 a3 2.2 45 10 45 1!
15 30 120,833 af 1.9 11 a7l 46 B2
5 31 130,000 &8 2.1 22 7l VE "1
s 32 129,167 (34 1.6 Q 42 43 70
15 34 120,332 &8 2.3 7 14 18 J1z2
5 3= 133,333 a6 b | 12 52 a7 B5
IS 34 135,000 &6 z.2 3 27 48 X
15 37 129,167 &L 1.2 ] 5 47 .41
15 3088 132,500 TN 1,6 4] 6d 45 .af
15 3123 1017, 5141 a4 1.4 4 55 41 T2
IS 3125 125,833 gL 1.5 2 83 4z .29
IS 3127 126,667 To 1.8 ] 53 42 .73
IS 3734 129,167 T4 2.4 g Gh A8 A0
18 BT 129,167 a3 ) 19 67 49 B4
15 12713 102,500 &Y 1.2 ? 19 3s AB
IS 12784 142,500 6l 2 57 ] £3 Wil
18 12785 141,667 a7 2.0 it g 37 36
IS 12786 112,500 a7 2.0 29 1% i3 AT
I8 12795 132.500 &4 2.2 13 48 43 T3
I8 12796 140,833 rli) 1.9 1E a1 a5 3
18 128461 115,833 68 2.2 21 7 45 a8
15 12804 125,533 al 2.2 47 g 43 65
15 12803 131,667 63 2.3 a7 37 435 A8
15 12807 145,000 39 2.2 13 1] 46 M3
[§ 12302 125,833 60 2.1 47 24 36 A1
IS 17811 140,0{H) 63 1.7 35 1] A0 A4
15 12813 116,000 29 2.5 23 n a4 -1
15 12814 05,833 &2 1.8 11 1] 41 AT
IS 12814 145,833 62 2.0 24 2 ab A5
15 12817 124,167 61 1.8 11 1] 44 A0
Is 12821 141,667 68 2.0 14 11 33 Al
15 12822 123,000 65 2.0 ] 1] 38 35
T8 128317 1350400 fry) 1.8 47 a7 a1 H7
I8 12849 134,167 af 2.3 63 4 54 70
15 12853 129,167 a4 2.0 A0 2 is g1
15 L4108 117,500 i3 1.7 50 3 s e e
15 14109 118,322 a8 2.6 24 33 as A3
1% 14112 115,823 (31 2.4 10 3 34 A9
15 14147 143,333 48 ) g 1] 30 A5
IS 18132 103,332 T 1.4 n 33 48 k]
Japangse 165,157 48 1.2 7 11 37 e
Standard 149,167 6E 2.2 13 30 47 i
Testipn 120,040 62 2. 22 ) 53 A3
LSD Q.05 19.428 el 0.3 — - 4 40




Cuilro 3. Correlacionss entre rendimiento de {ibra v otros camcierfsticus de los escoberos de la siembra de Ja prinwra en la AP, 1991,
—_— e ————ue== e — e —__ o

DHasa  Alvradela Porcentaje  Largode Rendimiemo Infeccidn  Infeecidn Lesiones Acame
Floragién  Plunta de Hur! fihra defibra sistémica sisidmica Joeiles
al45d ul77d al 45d
2fas a Floracidn ] ~(124 0.53* 0.02 .40+ .0.04 -0.01 -[1.35%+ 364 *
Altora de Ja Planta {124 1 012 (., 29% .23 .04 -0.10 (.25% (1,41+*
Porcentaje de Hurl Q.53+ -0.12 1 0477 .62+ 014 -0.17 {3,505 (A3
Large de fibra {2 0.29+ (0.47%* 1 0,69+ 0,26 )36%* -(.5]1%* -0.08
Rendimiento Q40+ .23 0.62%* 0.69%> 1 -1.324 -( 4 “(h.5F%* -1.34%
Sislemico 1 45 d -0.04 0.04 -0.14 ~0.26 -).32% | {193 %+ 0.50%* (.08
Sisterico al 77 d ~0.0] -0t -(.17 -0.36%F Lqqn (1L93+* 1 {L51+¥ L0353
Lesiones locules J,354¥ 0.25 ~050%% DSTE 058 (.5 * (.51%* t 0,48%*
Avne 036t DAI* 043 009 «(1,34% .08 0.05 0,485+ 1

*, ¥% Signifieativo al 5y 1% nivel de probabilldad, respectivamente. 1= &3,

LT
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{Cerritos e al, 1992). Existié una correlacidn positiva entre ja proporeitn de fibra tipn
hurl y el largo de la fibra; o sea que enre més larga la fibea, mayor proporeidn de fibma hyrl
(Cuadre 3}.

La altura de planta vari$ de 1.2 a 2.4 m. Laaltura de plants es un punte importante
en la produccidn de los escobercs porque en las variedades enanas se hace mds f8eil la
eosecha ¥ Con esto und reduecidn en los costos de mano de abra, Veinte de las vadedades
resultaron enanas o sea con menns de 2.0 m de altura (Cuadre 3). La correlacion entre
altura de planta y rendimiznto no fue significativa, indicando que hay variedadss enanas
con buen rendimiento, Sin embarge a menor tamafic de plunta menor large de fibra
(Cuadro 3).

Resistencia a acame es impurtante va que fibra que cae al suele v se contamina de
hongos plerde su valor comercial. La resistencia & acame de las variedades fue de
19 & 100 % {Cuadro 2). Lacormelacidn enre ¢l acame y altura de planta fue positiva o sen
que plantas mds alas wveron mayor incidencia de acame [Cuadro 3}

L. duracidn del cicle de cultivo en la época de primera fue de 53 2 70 4. La
eorrelacidn enmre dias a flor y tipo de fibra foe positiva; o sca que entre mds tardia era vpa
variedad obtuvoe un mayor porcentaje de fibra tipo hurl (Coadro 3).

La sensibilidad al foroperindo es uo factor importante en la adaptacidn de uny
variedad & un agroecosistemd. Sergos sensibles al fotoperfodo, tardan mds dfas pary
madurar en gpocas de dias largos (> 12 h luz 41} que en epocas de dfas cortos
(< 12 h luz 39 Gviller ot al., 1963). Debido a que varos genes controlan 1y madmez del
sorgo, hiuy grados de sensibilidad al fotoperfode (Quinby, 1974} En el caso de dlm
sensibilidad, coma los maicillos criolles, esw caracterfstica petiite solamente una cosecha
al aflo ¥ no importa la fecha de siembra. En el caso de sensibilidad inermedis, log
cultivares florecen entre los 64 v 90 d bajo dias largos (Quinby, 1967), En el sur de

Hondums, donde Ia disgibucion de llwvria es bimodal, sorgos con sensibilidad intermedia




1%

tienen mayor fissgo de produceidn debido ala canfenla. Por Io tanto, f objetive del Exp., 2
fue idendficar lag epocas de siembra potenciales (primera, postery, o ambas) que se
puedan usar para cada escobero en estdio,

Para inferir acerca de la sensibilidad al foroperfodo, fue necesario evaluar las
variedades bajo condiciones de dias largos v dizs cortos.  Aungue la variacién en horas nz
diaris (aproximadamente dos horasy en Hondnras es limdtads por su latited, &l sorge puede
responder a diferencias de unos minutos en horas de Inz diarias (Miller ef 2l,, 1968} El
Experiments 1 fue nsade como el maramiente de dias largos (primera, 12:35 h). El
promedic de dfas a flor de las 55 variedades en ]a primera foe de 63 4. El rango de dizs a
flor fue de 33 270, El Experirmento 2 fiie establecide en la postrera como el tratamiento de
dfzs cortos (postrera, 11:56 h). El promedic de dias a flor fus 62 d con un rango de
57 a 67 d. Un menor rango para dias a flor bajo dias cortos también fue observado por
wiiller ex al, (1968].

En general, la diferencia en dias a florentre el Bxp, 1{65 d) v el Exp. 2 {62 )} fuc de
3 d indicando que los dias cortos de postrera, aceleraron la diferenciacion floral como se
esperaba, Aunque la precipitacidn entre 1a siembra y floracién en el Exp. 2 fue 293 mm y
estg fue mayor comparada con el Exp.l (222 mm) durante las mismas etapas de
crecimiento, las llovias fueron mal disibuidas durante Exp. 2 y esie provocd que diez
parcelas no florearan por la sequia. Bl dltimo da que el Exp, 2 recibié mds de 8 mm de
precipitacién fue el 14 de octubre, es decir 21 d antes de l1a floracién promedio (14 de
noviembre), Solaments hubo & mra de precipitacidon después de 14 floracidn y por es0 no
se coseché el Exp. 2 para rendirniento,

En general, 28 variedades fueron de 5 2 11 4 més precoces en la postrers, lo gue
indica gque estas variedades tiepen un pequeno grado de sensibilidad al fotoperfodo
(Cuadro 4). Sin embargo, esla sensibilidad no fue suficiente para limitar su usoc en

siembras de primera,
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Curadve 4, Diferencia en dias a flor entre las stembras de pritnera y postrers. EAP, 1951,

Variedad Primem Postrera Diferencia
Arme To 35 5
I 2 13 a{ G
BB 5 ET 63 4
Is 11 T &l Qe
I3 12 68 &1} H=*
5 1% &1 63 4
I= 15 16 &0 104
Is 21 £3 a7 4
T 23 67 a3 G*
5 24 a7 a3 4
I8 26 70 &0 10+
s 73 63 &4 1
s 5 &3 62 1
Is 3 68 &1 4
s 31 &3 63 5%
Is 32 a8 63 5*
I5 34 &8 64 4
I& 35 133 65 1
IS 36 &E 64 2
Is 37 a8 a2 f*
IS 3088 Fli; 61 o+
IS 3123 14 a7 2
% 3126 TG 64 G*
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El hecho que se coseche los escoberos en estade Jechoso del grano para obtener la
mejor calidad de fibra (Martin, 1930} y que esto ocurre unes 10 d despncs de 30%
floracidn {Vandeidip y Resves, 1572) v que ¢l ciclo de cultivo de los escoberos mds tardfos
fue de vnos 80 d, nos permite pensar en la alternativa de usar los sorgos escoberos en
siernbras de primera en Cholutecs con Ja cosecha durante 1a canfeula,

La siembra de escoberos en 1a primera no s6lo €5 un alternativa mds para Cheluteca,
sing tambidn o8 un elemento Importante en el desarollo de una agricultura sostenida.
Debide a 12 naturateza de los virus y sus vectores qua atacan el enltve de mielén, Jos sorgos
escoberos pueden figurar en el manejo integrade de plagas para meldn. Primero, los ifidos
1 la mosca blanca que transmiten viros al melén no son considerados plagas para sorgo y,
el sorgo escobero puede ser usado como un Gultiva de retacidn para romper el ciclo de vida
de estos insectos. Segundo, los virus portades en ¢l estilete por los dfidos no son
persistentes v por ¢so el sorgo puede ser uilizade como una barrera viva dento del campo
de meldn, Elugo de una barrera viva idealmente en los bordes del cultivo de meldn pucde
reducir la diseminacién del virus, porque cuande el vector pase al sorgo v prncbe Ia planta
comn su estilete, se Hmpia el viros del estilete.  Asi, el Insecto eruza 13 barrera pero €] virus
no. El provecto MIPH de 1a BAP ya estd investigando ¢l uso del sorgo como barrera viva
en Choluteca v han obtenido buencs renttados (L. Lastres, 1492, corounicacion personat}.

Experimente 3

La cenicilla es endémica en America Central y la presencia del patotipo mas virulento
(P35 de P, sorghi ha sido reportade en Comayagna, Hondoras (Ferndndez, v Meckenstock,
1887). Aunque PS5 esta restringide a Comayagua y otros reportes de cencilla en el pafs han
side afuera de la zona sorgoera {Choluteca), esta enfermedad amenarza 1a produccidn segura
de sorge, porque todos los mafcillos criollos son susceptbles s esta enfermedad
{Fernandez v Meckenstock, 1987}

Por esta atpenaza, st requiere para la liberacién de una variedad de sorgo en

Honduras que esta sea resistente a 1a cenicilla. Ignalments, la resistencia 8 1a cenicilla es un
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crilerio para obtener permisos de tmportacidn de semilla. Es dentro de sstas nommas de
control de la cenicilla, establecidas por 18 Secretarfa de Reenrsos Maturales que se justifica
Iz realizacidn del Exp. 3, ez decir [2 evaluacion de Ins cscoberos por su resistencia a la
cenicilla.

Avngue el Bxp, 3 fue diseflado para comprobar la resistencia al P5 en Comayagua,
esta enfermedad también se presentd en los experimentos 1 ¥ 2 en El Zamorano pero con
11 patotipo de menor vimulencia (P1). Para lograr un mejor sntendirniento de 8 Teaccldn de
Ios sorges escoberos a asta enfermedad, vamos a discutir Jos aspactos de la resistencia a
cenicilla en los tres experimentos.

En general, P53 es puis virnlente goe P1 (Coadro 5. Solamente cinco variedades
{Aeme, I8 11,15 13, IS 24 v IS 18132) fueron altamente resistentes (< 6% de infeccidn
sistémica) 2l PS> mientras gque 31 vanedades fueron resistentes a la infeccidn sistémica por
Pl {Cuadro 3). La vintlencia de 23 en Cormnayagua fue tan alta que seis de las variedades
fueron destruidas (0742} por el hongo.

Aunque la infeceidn sistémica fue relagvamente baja en El Zaroorano, 1a infeccion por
comidias (lesiones locales) fue relanvamente alta, Veinte y seis vartedades, Incluyendo ¢l
testigo, fueron mds susceptibles a la infoecidn por lesiones locales en lu primera que ala
infeccitn sistémica [Coadro 5, columna {1-2)]. Esto quiere decir que sembrande una de
estas variedades en una regidn donds ¢l pardeenc estd presente, ef riesgo de eswblecer Ia
enfermedad en el campo es muy alto. Esta alia susceptbilidad a Ja infeccién por conidias,
que se diseminan por el viento, €s 1o que ha dado a los escoberos su mala fama como
fuente primaria de indoulo de ceniciila en la tegidn, aungue 12 infeceidn por lesioneas localas
solamente anmento 1a infeccldn sistémica en tres variedades [Cuadro 3, columna (1-3)]. La
comrelacion entre cenieilla y rendimiento fue negativa , ¢ 582 que a Toayor porcentaje de
imfecciton de cemicilla disminuyé ¢ rendioienta,

El use de variedades 100% resistentes no &3 recomendable ya gue esto

pueds promover un desequilibrio en 1a frecuencia de los genes en Ia poblacién de cenicilla y
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Cuadep 5. Porcencaje de infercidn sistdmica (1) v seeundaria {20 por patotipos PL y PS de . sorghd.

Prmera Pl Postrera Pl Pogtrern P35
{1} {2} (1-2) (3 {1-3} )] 3 {45
Sutépniea  Secundaria dif. Sietdmica  difl Sistémica Seoumdargs  dif, Sictémica
Wariedazd 45 d 45 d N Trd Bis 374 ¥da LS 554
Ao 0 N i1 {1 i i 3 3 1
I 2 'EI' 3 3 3 ] 1 31 A a5
I = ] 1 L 0 0] 1 £} 1 24
= 11 0 ] i} P 2z i) 1 1 4
Is 12 0 0] 1] 1] 0 1 i) 0 14
Is 13 LH I 1 0 O 1] 1 1 ]
Iz 15 1 4 3 1 O 1 5 e 3
5 21 1 G i 2 2 2 44 43 - 1é
5 23 0 7 i T LE} O & & 24
5 24 1 L 1 1 0 L) b 2 1
1= 28 1 5 4 2 0 o & i 33
s 2% [0 L {3 3 3 2 3 1 14
s 2% i) 4 4 * L 1 1 a8 QT * a4
15 30 0 ] 0] {1 { 1 14 13 1&
IE 31 2 il 3 2 4 ) 40 &b+ a3
s 32 4 3 0 & 3 3 30 s 46
Is 34 2 4 2 4 2 4 3 1 28
Is 25 § 15 11 i 2 3 28 26 sty
IS 36 L s 2 G ] i i 1 11
s 3 L) 11 11 4 3 G 67 &7 1%
IS 3089 13 7 3 17 4 1% 75 33 63
Is 3123 2 i3 11 7 a 11 43 3z o7
IS5 3176 3 14 1 ] 2 3 57 S+ g
I8 2127 3 1% o 10 1 11 34 24 37
Is 3754 1 3 2 pr] 1 1 4 3 48
I5 80t7 5 i3 48% 7 1 2 82 T3* 73
IS 12715 2 7 ut 7 ) 10 4 K 3%
15 127584 B 50 43+ a2 A 13 &7 S3% 34
IS 12983 5 45 A= 4 4 4 33 o by
15 12756 8 &9 a1+ 11 3 10 47 a7 o8
I% 12795 z T2 T 4 z 3 g7 L% 23
I8 12796 3 iz 49= 4 2 £ 53 47* 55
I5 123801 4 30 45+ a 3 18 58 41 41
15 12304 2 T I3+ 3 1 3 &3 g0+ o4
IS 12845 4 T2 68* T 2 13 T8 EO* o
IS 12847 9 6z 34° o { 21 1Y 48+ 74
IS 12%0% 5 5 ad+ i 1 43 33 I 45
15 12311 2 57 55 1 kS 10 - 1% o9
IS 12313 [ 62 &+ T 1 19 L 6x* a1
15 172814 3 40 ik 3 1 1 AL 14 12
I3 12814 & a3 0¥ ¥ 1 I1 B4 a3 a7
I8 12517 3 T LE¥ 5 2 4 Gh g2* 53
IS 1Z821 ¥ Ak 58* P 1 3 34 31 41
I3 12822 7 71 G4 * 11 4 23 37 12 oo
I3 12837 a 3 3 2 2 ] 5 3 &0
IS 13849 L 3 5 s s 1 2 1 &
I5 12858 9 &5 ag* 12 2 i g4 T a7
IS 14108 z 34 3% 4 2 1 T4 Tan 54
IS 14104 & 7o Bd# 11 ) 12 HE Ta* a5
I8 14112 & &2 Fa* a3 2 3 B4 21=* 18
IS 14147 0 45 48F 1 i 1 g8 a8~ 12
15 185132 0 1 1 4 ) ] 0 i 1
Tapanese 4 3 1 7 4 5 B 3 Z8
Srandard 1T a7 3G* 18 1 13 33 T a0
Tastizo 1 Pty 25* 2 1 o x40 20 28

* Sigmificarive al 5% do probabilidad segun Ia DS,



¢ausar ¢l surgimiento de nuevas razas fisioldgicas mds virulentas, que provocarian la
susceptibilidad de algunas varicdades hasta ahora resistentes 4 P, sorghi. El control més
eeondmico de cenicilla ¢s el uso de vartedades almmente resistentes gue 2 ia vez nos

permitan un manejo mas adecuado de los plagnicidas,




CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

L.a mayorfa de los 53 sorgos escoberos estudiados fizeron susceptibles a la eenicilla
causada por Peronasclerespora sorghi . 3in embargo, la resistencia de las variedades al
patotipo 1 de la P, sorghi fue mavor (16 vuricdades resistentes} que la resistencia al
patotipo 5. Solamente cinco variedades (Acme, IS 11, IS 13, IS 24 ¢ IS 18132) fueron
altamente resistentes 4 amboes patotipos 1 y 3. La infegeidn por conidias tuve muyor
incideneia que la infeecidn por oosporas de patolipo 1 en el valle del Zamomno, por 1o tane
las variedades fueron nids susceptibles a este ataque,

Bstas cinco variedades allamente resistentes representan una amplia gama de
germoplasma, lo que va a permitir escoger ung para su liberacidn. Esie estudic logrd su
objetivo de reducir el nimero de variedades a un grupe mds maneiable para estudios
posteriores, que tendran por objetivo seleccionar una variedad para so Iiberacidn.

Por ser sorgos no oury fotoscnsitives se pueden sembriy en culquier época del afio
para la obtencién de fibra en unos 30 dfas,

Se recomienda contimiuar estudios més intensos con los cinto Sorgos escoberos
altamente resistentes 4 cenicilla causada por . sorghi identificados ep esie esmdio que
conlleven a la liberacidn de una variedad con buenas caracter{sticas agronémicas y calidad
de fibra. Se recomicnda realizar estudios de cdmo aumentar la produceeién y calidad de

fibra.
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Apendice 1. Coadrado wedie y coeficiente de variacién de bloques completos al azar,

Foenits gl Densidad Floracidn  Flomcién Altura Acamet Hurlt Largo Rendimiento
ei Primera en Postrera de Fibra de Fibra
Bloque 2 368210696  0.072 45.090%  1.0287+%  (.4753%* (0.3767%* 122, 44 %% 0.4380%*
Varedad 54 608602603 45.679%* 12,728 0.3713%% (2348 %+ (0.2475%% 105.9]1## (0. 1257++
Broort 108 4—421'?3f}3ﬂ. 0.140  (98) 14.117 0.1374 0981 (106) 0.0367  (100) 14.85 {106y 0.0621
CV (%) 16,3 0.5 6.0 18,4 78.3 57.8 8.7 4.6

* ** Sinificative al 0,03 y 0.01 nivel de probabilidad, respectivamente.

TAndlisis con trasnformaciones arcoseno,

*Grados libertad para el Error diferente al 108 estdn entre parenthesis en cada renglan,

&2
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Apendice 2. Cusdrados medios ¥ coeficiente de variacion para los analisis de parcelas

divididas de los Exp. 2 y Exp. 3, EAP, 1991,

Cenicilla P1¥  CenicillaP1T  Cenicilla P17
Primera Primera Postrera
Fuente sl Dias a Flor | 1°. 1% 177
Bloguoe 2 29.5854* 0.07208%* (.00838%+ (0,23489+
Infeccitn (0§ 1 Gd4.731TF 6.83874%% 0.02048+ 17.39603%
Error a 2 20.3731 (LO5593 0.60043 0.28545
Cultivar {C) 34 30.087 4%+ {L15T708%F 0.00004+* 0.33570%*
Cxl 54 28,408 7%+ {.12419%* 0.00037 0.27553%%
Error b# 218 £.7430 0.005568 0.00148 0.0625605
CV (%) 4 4% 94 &4

= #% Significante 1l 5 v 1% nivel de probabilidad, respectivamente,

TAnglisis con rasnformaciones arcoseno.

#(Grados libertad para el Error (b} en dias a flor es 236 debdde 2 1a sequia que proveco que

10 parcelas no florearan.

$La parcels principal parz dfas a flor fue época de siembra o 5ea primerz vs. postrera.
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