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RESUMEN

Piedrahita, Gabriel. 2005. Analisis econdmico de la demanda de frijol deshidratado para
el mercado de Tegucigalpa, Honduras. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero
Agronomo en Gestion de Agronegocios. Honduras, 27 p.

Los frijoles molidos deshidratados es un producto que con solo afadir agua caliente se
obtienen frijoles molidos parecidos a los caseros, con un rendimiento de 1:3. Este
producto tiene una vida de anaquel de seis meses. Al ser un probable sustituto al frijol en
grano destinado para consumirlo como molido se hizo un estudio de mercado para
caracterizar la poblacion de Tegucigalpa. A traves de un analisis de varianzas se
determind que las clases media y alta son las mas anuentes a la compra. Se plante6 una
serie de regresiones en las cuales se demostrdo que el consumo de frijol elaborado
(independientemente de su presentacion) esta en funcion del tamafio del hogar, tiempo de
coccion y del ingreso, a diferencia de quienes prefieren el frijol hecho en casa, cuyo
consumo solo depende del nimero de habitantes y el tiempo de coccidn. Para poder cubrir
un mercado potencial de 35,400 hogares que consumirian frijol molido elaborado se
necesitarian 56,568 qq, que representa el 4.02% del frijol producido por Honduras durante
el afio 2004. Para poder asegurar el suministro de todo el grano se analizo las distintas
vias por las cuales una agroindustria se provee de materia prima, y se plante6 un esquema
que actualmente se usa en India denominado echaupals, que consiste en estaciones
informéaticas donde se actualiza constantemente precios de insumos, productos y
compradores, creando un mercado mas competitivo, reduciendo los costos de transaccion
y eliminando a intermediarios.

Palabras claves: Deshidratacion, vida de anaquel, analisis de varianza, regresion,
mercado potencial, echaupals, costos de transaccion.

Freddy Arias, Ph.D.
Asesor Principal
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1 ANTECEDENTES

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los altimos 30 afios el consumo de frijol per capita ha aumentado dramaticamente, de
6 kilos por afio a cerca de 10 kilos/persona/afio, debiéndose esto en buena medida a la
aparicion de productos a base de frijol en el mercado que son de féacil preparacién (Arias,
2003). Segun Guerrero (2005), estos productos presentan problemas debido a que no se
pueden almacenar después de abiertos, no rinden lo suficiente para que los consuma un
hogar promedio de cinco personas y no se pueden exportar. Ademas, existen variables que
inciden en el consumidor para que decida entre comprar frijol en grano o uno ya
industrializado.

En este estudio se pretende determinar aquellas variables que afectan la decision de
compra de frijol (tanto en grano como elaborado) para consumirlo como frijol molido y
usar esa informacién para conocer la demanda para un nuevo producto (frijol molido
deshidratado). Este producto ha sido fruto de tres tesis realizadas en Zamorano desde
2003, en su afan de buscar alternativas que beneficien a la agroindustria y al consumidor
final.

1.2 JUSTIFICACION DEL PROBLEMA

El frijol molido deshidratado es un producto que busca reemplazar un alimento tipico de
consumo masivo, el cual por el ritmo de vida actual seria de facil aceptacion (Potter,
1973). En un estudio de mercado realizado por Duran (2004), este producto tendria un
mercado meta de 77,157 hogares (81% de todos los hogares segun el INE) y esto s6lo
considerando la ciudad de Tegucigalpa. Bajo estas situaciones, cuando un producto
sustituto podria tener alta aceptacién y pudiese modificar los habitos de consumo lo que
Fapri recomienda es crear modelos que simulen las interrelaciones entre las distintas
variables que afectarian la demanda de un producto — en este caso, frijol — para poder
conocer los comportamientos que inciden en la compra y de esta forma predecir cambios
en el consumo ante las distintas modificaciones que pueda tener el mercado.

1.3 LIMITES DEL ESTUDIO

En este estudio no son analizadas las caracteristicas sensoriales del producto, establecidas
por Arias (2002) y reformuladas por Mendoza (2003). Ellos establecieron un flujo de



proceso para la elaboracion del producto a nivel de planta piloto e industrial, pero este
tuvo que ser redisefiado debido a que Zamorano en la actualidad sélo posee instalaciones
a nivel de planta piloto para realizar esta clase de procesamiento. Ademas, en lo que se
refiere a andlisis del mercado y del entorno productivo, este se limitard a la ciudad de
Tegucigalpa por limitantes en tiempo y dinero que impiden realizarlo a nivel nacional.

1.4 OBJETIVOS

1.41 OBJETIVO GENERAL

Identificar los factores criticos que determinen la demanda potencial de frijoles
deshidratados en Honduras.

1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Encontrar los segmentos de mercado meta para este producto.

Caracterizar el comportamiento econémico del consumidor potencial.

Determinar la demanda de mercado para este producto, incluida la relacion estadistica
entre el consumo potencial y factores tales como ingreso, precio y otros factores
socioecondmicos y habitos de consumo.

Disefio de un esquema que desarrolle un nexo entre los futuros productores e industriales
de frijol deshidratado.



2 MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO TEORICO

2.1.1 El frijol en la economia hondurefia

Honduras esté calificado como el cuarto pais con menor PIB en Latinoamérica, siendo de
US $7,517 millones en el afio 2004; de esto la agricultura representa un 11.7% del total.
Si bien el frijol es el segundo alimento basico en este pais, y posee un consumo per capita
entre 10 a 25 kilos por afio, el mas alto de la region después de Guatemala (FAOSTAT
2004); este grano apenas representa un 2.2%. de PIB agricola hondurefio al 2004.

2.1.2 Productos de frijol industrializado

En la actualidad, los productos a base de frijol estan en presentaciones en lata, embolsados
herméticamente, congelados y grano en bruto limpio (Arias, 2003). Estas agroindustrias
se proveen del grano en un 100% del departamento de Olancho.

En cuanto a frijol molido deshidratado se refiere, no existe una industria en Honduras que
se dedique a ello. En Centroamérica, Frijosal, empresa salvadorefia subsidiaria de la
Planta Torrefactora de Café S.A. de C.V. (Plantosa), se comenzo a vender a finales del
2004 un producto similar para el mercado de El Salvador, en presentacion de una libra al
precio de US $1.10. Actualmente este producto sélo se vende en El Salvador.

2.1.3 Elaboracion de frijol deshidratado

Arias (2002) elaboré un prototipo de frijol molido deshidratado, con el fin de ser
comercializado para sustituir parte del consumo de frijol grano que es destinado para ser
consumido como molido o licuado. Este producto fue desarrollado en la planta
hortofruticola de Zamorano. El proceso consistia en remojar el grano, luego cocerlo en la
marmita para posteriormente deshidratarlo usando el deshidratador por bandejas que
disponia esta unidad empresarial.

Este producto presentd problemas en textura (Mendoza, 2003) por lo cual se lo reformulo
y se midieron variables sensoriales. Duran (2004), desarroll6 un estudio de mercado, en
el mercado de Tegucigalpa y determind que lo idoneo es comercializar el producto en
presentacion de 1 kilo, al precio de US $1.87.



3 METODOLOGIA

El estudio de la poblacion se realizd en Tegucigalpa, Honduras, usando como marco los
datos de la Encuesta Permanente de Hogares Multiples del afio 2004. El anélisis
estadistico se realiz6 en el departamento de Agronegocios de la Escuela Agricola
Panamericana. Los pasos que se siguieron fue elaborar el producto bajo los métodos
disponibles en Zamorano, realizar paneles de degustacion que permitan definir el (o los)
estratos a encuestar, correr un cuestionario y analizar estadisticamente la informacion
obtenida por las encuestas.

3.1 ELABORACION DEL PRODUCTO

Ayudado por los procedimientos elaborados por Arias (2002), Mendoza (2003) y Duréan
(2004) se elaboraron prototipos de frijol molido deshidratado. El proceso sufrio ligeras
modificaciones debido a que se realizo en la planta piloto, mientras los anteriores fueron a
nivel industrial, en la planta hortofruticola de Zamorano. A diferencia de las anteriores
tesis, en las cuales para elaborar el producto se siguid un proceso industrial para
deshidratar, en este estudio se realizaron prototipos bajo dos formas distintas de
deshidratacion para evaluar si existen diferencias estadisticamente significativas entre
ellas en lo que se refiere a aceptacion, debido a que actualmente la Escuela cuenta con la
maquinaria — en pequefia escala — para ello.

3.2 PANELES DE DEGUSTACION

Los prototipos ya elaborados se degustaron en pruebas al aire en diferentes lugares en
Tegucigalpa, con el fin de medir si existia diferencia en aceptacion debido a que fueron
elaborados a través de dos procesos industriales distintos, y de esta forma escoger el
proceso que crea al producto mas aceptado; estos procesos fueron comparados con un
testigo que era el producto de competencia mas cercana. Estas pruebas se realizaron en
lugares donde se asume va a comprar la clase alta, media y baja de la capital. Se corrieron
encuestas que midieron la aceptacion sensorial y se preguntaron por variables
socioeconomicas de los encuestados.

Una vez realizado los paneles, se midié el grado de aceptacion entre los dos prototipos
mas el testigo y la disposicion a pagar mas entre las tres clases socioeconémicas por
medio de un Analisis de Varianza (Anova). De esta forma se escogi6 solo un proceso y
las encuestas finales se realizaron al estrato que mayor precio ofrezca por el producto.



3.3 CUESTIONARIO

Con base en la informacidn obtenida en los paneles de degustacion al aire, se procedio a
realizar un cuestionario con preguntas que encerraban los siguientes aspectos: descripcion
general del consumidor, variables econdmicas, descripcion del producto, disposicion de
compra. El cuestionario fue dirigido para medir variables continuas, y se usaron
preguntas discretas con el fin de afinar los resultados.

3.3.1 Disefio de la investigacion.

El presente estudio es una investigacion no experimental, ya que no se estan realizando
ningun tratamiento o experimento en la poblacion para comprobar el efecto de algo. Este
estudio es correlacional porque busca conocer si ciertas variables inciden en el consumo
que tiene la poblacion. Para hallar estas correlaciones se hara uso del analisis de regresion
para conocer las variables que tienen una incidencia significativa en el consumo y cuéles
no.

3.3.2 Marco muestral.

Se usaran los datos del ultimo censo para correr el cuestionario. Dado lo costoso e
inviable que resulta encuestar a todas las familias de Tegucigalpa, se realiz6 un muestreo
simple aleatorio. No se corrié uno estratificado ya que no existieron diferencias
estadisticamente significativa entre las dos clases a evaluar.

3.3.3 Definicidon de la poblacion meta.

Sera aquella a quienes ira dirigido nuestro producto. Para el presente estudio, la poblacion
meta son todas aquellas familias residentes en Tegucigalpa durante el afio 2005.

3.3.4 Tamano de la muestra.

Para definir el tamafio de la muestra se escogié una pregunta discreta que determinase la
aceptacion del producto. La ecuacion a usar es:

n= NP4 g
(N-1)D+ pq

Donde:

N = tamafio de la poblacién

P = proporcion afirmativa

Q= proporcidén negativa (q =1 - p)
D = margen de error (D = B%/4)



3.4 USO DE SASE INTERPRETACION ESTADISTICA

Para realizar el andlisis de regresion que permita determinar las relaciones que existen
entre los factores determinantes del consumo se usara el programa SAS. De este modo se
podra obtener una (o varias) ecuaciones que modelen la demanda del frijol tanto casero
como elaborado que estd destinado a consumirse como frijol molido y usar esa
informacion para inferir un comportamiento en el frijol deshidratado.



4 RESULTADOSY DISCUSION
4.1 ELABORACION DEL PRODUCTO

4.1.1 Ubicacion.

El producto fue elaborado en la Planta Piloto de Investigacion y Desarrollo (PAID) de la
Escuela Agricola Panamericana, en el Km. 32 de la via Tegucigalpa — Danli. Se desarrolld
en este lugar y no en la planta hortofruticola de la institucion debido a un incendio
acontecido hace un afio, que dafié las maquinarias que se necesitaban para realizar este
producto.

4.1.2 Diferentes procesos para elaborar el producto.

Al revisar las tesis anteriores, se encontré que en todas se habian estudiado al frijol
molido deshidratado hecho a través del deshidratador por bandejas. Sin embargo, a
criterio de Guerrero', hay otras formas de realizarlo, que son por liofilizacion y usando un
deshidratador por tambor. Esto fue confirmado por Lépez®, quien ademas afirma que
actualmente hay un sinfin de métodos de deshidratacion.

Segun el Departamento de Alimentos de Purdue, existen tres formas de deshidratar
alimentos: por evaporacioén, sublimacion, y ésmosis. Estas tres formas tienen cada una de
ellas distintas vias industriales para ser llevadas a cabo. Los productos que se pueden
obtener por cada una de estas vias varian en composicion nutricional, quimica u
organoléptica. En el caso de la PAID, para fabricar el frijol deshidratado, por la
maquinaria que se posee, se lo puede hacer de dos formas: por deshidratacién por bandeja
(evaporacidn) y liofilizacion (sublimacién).

! Guerrero, 1. 2005. Produccion de frijol deshidratado y expectativas de exportacion a Estado Unidos.
Tegucigalpa, HN. Comunicacidn personal.
2 L6pez, J. 2005. Métodos para elaborar frijol deshidratado. Tegucigalpa, HN. Comunicacién personal.



4.1.3 Diagrama de proceso.

Ambas vias de deshidratacion tienen similar proceso, en lo que se refiere a coccion y
molienda, se diferencian en la forma en la cual pierden agua.

( INICIO >

A 4

Limpiezay pesado de
material prima

A\ 4
Coccion

Deshidratacion

A\ 4
Molienda seca

Figura 1.Diagrama de flujo de proceso

4.1.4 Descripcion del proceso.
El proceso que se realizo fue:

Se tomd 2 kg de frijol variedad Catrachita. El pesaje demord 5.25 minutos. Luego se lo
colocé en la marmita para su coccion, a una temperatura aproximada de 120 °C durante 2
horas y 20 minutos. Durante la coccion se afiadié a los 2 kg de frijol, 13.5 | de agua y 54 g
de sal de ajo. Se dejo enfriar el producto al ambiente, luego se lo colocé en el cuarto frio
para licuarlo al dia siguiente, con un peso neto total de 4159 g de frijol cocido.



Al dia siguiente se licuo el 50% del total afiadiendo 673 g de agua para ser deshidratados,
de esta cantidad — que eran 2752 g licuados — se usd 926 g para deshidratarlo por
conveccion, y 600 g para ser liofilizados. La temperatura que marcé el liofilizador fue
46.6 °C con vacio entre 75 a 100 MM.

En el deshidratador por bandeja se obtuvo 262 g, que al molerlo dio 252 g de producto
final, mientras que en el liofilizador se obtuvo 168 g que no fue necesario molerlos, ya
que salié completamente hecho polvo.

4.1.5 Rendimiento de la maquinaria en planta piloto.

Para obtener los rendimientos de la maquinaria y conocer la eficiencia en este proceso, se
midié el antes y el después de cada proceso. No se considerd la eficiencia del liofilizador
ni del deshidratador por bandeja, ya que nada del producto que se colocd en estas
maquinarias quedo en ellas. Sin embargo, en aquellos procesos en los cuales se usaron la
licuadora y el molino seco parte del producto qued6é entre las aspas, o no fue
completamente molido. La eficiencia de la maquinaria que posee el PAID para este
proceso se pueden observar en el cuadro 1:

Cuadro 1.. Eficiencia de la maquinaria en el proceso.

| Deshidratado por:

Proceso: Conveccién | Liofilizado
Licuado 95% 95%
Molienda en seco | 96.1% 100%

No se considero la eficiencia en lo que se refiere estrictamente a la deshidratacion ya que
no se pierde nada de frijol, solo agua, a diferencia de los otros como el licuado y la
molienda, en los cuales quedan restos de producto en la maquinaria.

4.1.6 Pruebas de hidratacion

Fue necesario conocer el porcentaje promedio al cual deberia hidratarse el producto, para
lo cual se realizaron pruebas en el Laboratorio de Andlisis Sensorial de Zamorano. Estas
consistieron en dos muestras de 5 g cada una para el frijol deshidratado obtenido por
conveccion y por liofilizado, estas muestras fueron colocadas en la camara de secado al
vacio para sacar el 100% de humedad que aln pudiese contener los polvos obtenidos en el
PAID.

Luego se procedio a pesarlas y compararlas con respecto a su mismo peso pero cuando
estas contenian agua. Los resultados obtenidos estan representados en el cuadro 2:
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Cuadro 2.Porcentaje de rehidratacion

Deshidratado por: Porcentaje de rehidratacion
Conveccion 0.6597%
Liofilizado 0.7186%

4.1.7 Andlisis sensorial.

No se corrieron pruebas sensoriales porque el producto ya fue testeado en los trabajos de
Avrias (2002) y Mendoza (2003).

4.1.8 Descripcion del producto.

El frijol molido deshidratado es un producto que con sélo afiadir agua se tiene el frijol
molido casero, su rendimiento es aproximadamente 1:3 (una libra de producto da aprox. 3
libras de frijol molido final). Es un producto al cual se le puede afiadir especias, carne, o
agua al gusto. Segln pruebas realizadas por Mendoza (2003) no se encontraron
diferencias sensoriales significativas a los 30 dias de elaboracion, y en ese mismo estudio
concluye que tiene una vida de anaquel relativamente larga (seis meses) dependiendo del
empaque a usar.

4.2 PANELES DE DEGUSTACION.

4.2.1 Justificacion.

Segun Lépez 2, no se obtienen productos de las mismas caracteristicas organolépticas y
nutricionales cuando se deshidrata bajo un proceso u otro; por lo tanto es necesario hallar
cudl proceso crea el producto que se ajusta a lo que desea el consumidor.

Para el presente estudio fue necesario evaluar ante el pablico la pasta ya hidratada de
frijol obtenido por liofilizacién versus el obtenido por conveccion, usando un tercer
producto como contra: el frijol molido de Natura’s. Ademas de conocer cual seria el
proceso que crea el producto que mas se ajusta al gusto hondurefio, es necesario conocer
qué estrato seria el que estaria mas dispuesto a consumir el producto o el que pagaria mas
por el.

4.2.2 Lugares donde se realizo los paneles.
Se realizaron cuatro paneles para indagar preferencias de los siguientes segmentos: Alto,

Medio, y Bajo. Al sector bajo se lo indag6 en dos lugares (en lugar de los otros
segmentos, que sélo fue s6lo en uno para cada uno de ellos) porque al ser tan grande en
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Honduras la poblacion de pobres — alrededor de 64.5% segun el INE (2001) — fue
necesario entrevistar en mas plazas con la misma caracteristica para asegurar la
significancia en la informacion.

Todas las plazas donde se realizo la encuesta fueron en el Departamento de Francisco

Morazan. Los lugares donde se realiz6 los paneles por segmento de la poblacion se
detallan en el cuadro 3:

Cuadro 3.Plazas donde se realiz6 la encuesta

Clase Lugar donde se realizo el panel

Social

Alta Supermercado La Colonia de “Los Castafos”, Tegucigalpa.

Media Supermercado Paiz de mall Miraflores, Tegucigalpa.

Baja Mercado El Mayoreo en Comayagiela y Supermercado La Colonia de “El

Predegal”, en Tegucigalpa.

4.2.3 Procedimiento.

Se asumio que solo las personas de las clases Alta, Media y Baja van a cada uno de esos
lugares, sin que haya traslape. Asi, se entrevistd a 65 personas, 16 de clase Alta, 23 de
Media y 26 de la Baja. No se pudo realizar el mismo numero para todas las clases ya que
al parecer conforme aumenta el ingreso, las ganas de participar en un panel de
degustacion disminuyen.

El panel consistié en que el encuestado primero debia probar los 3 productos (Natura’s,
frijol por conveccion y liofilizado) sin que conozca cual es cual. Luego se le correrd un
pequefio cuestionario indagando preferencias con respecto a qué producto le gustd mas,
qué caracteristicas y algunos datos socio — econdmicos y culturales. La participacion de
las personas tanto en el prueba del producto como en la encuesta fue enteramente
voluntaria.

4.2.4 Producto de mayor preferencia

De los tres productos encuestados en los paneles se indag6 el que tenia mayor preferencia
tanto en sabor, como en olor y textura. Los panelistas no conocian el producto que estaban
degustando, para que no existan posibles sesgos. La preferencia de los encuestados puede
observarse en la siguiente figura:
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PREFERENCIA ORGANOLEPTICA DEL PRODUCTO

70.00

58.97
60.00

50.00 -

40.00 -

% encuestados

Liofilizado Naturas Conveccion

Gréfica 1. Preferencia organoléptica del producto

Este cuadro muestra la respuesta a la pregunta, ;cuél de los tres prefiere?. Del total de
encuestados, el 60% de ellos prefirié el frijol Natura’s, mientras que el resto prefirié por
igual el liofilizado al de conveccidn.

4.2.5 Aceptacion del producto

Si bien el frijol Natura’s fue el mas preferido de los tres, luego de describirle al
participante del panel las caracteristicas del producto, el 96% del total se mostr6 anuente a
comprarlo, ya que es un producto estandar al cual el consumidor puede afiadirle especias,
y lo que le apetezca, ademas de su alto rendimiento.

4.2.6 Segmento de mercado meta

Al correr posteriormente las encuestas fue necesario identificar el segmento de mercado al
cual iran dirigidas; por lo cual se us6 un andlisis de varianzas entre los estratos
encuestados para conocer cuales pagarian mas por el producto, lo cual se tomé como un
proxy de la manifestacion de preferencia por parte del consumidor.

Para determinar estos estratos y su disponibilidad de pago, se asumié que todos aquellos
encuestados que contestaban que pagarian por el frijol deshidratado lo mismo que
actualmente pagan por Natura’s se les asigné un valor de 2, 1 si pagaria menos y 3 si
pagarian mas. para mas valor. Por lo cual, en promedio cada estrato tuvo un valor distinto
de disponibilidad de pago, como puede observarse en el cuadro 4:
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Cuadro 4. Analisis de Varianza entre los estratos encuestados

Estrato indice de media de precio a pagar
Alta 2.06
Media 2.39
Baja 1.75

Por lo que se observa, la clase Media estaria dispuesta a pagar mas por el producto,
seguido de la Alta y al final la Baja. Sin embargo, eso no implica que s6lo se deba
encuestar a la clase Media, ya que esas medias pueden ser estadisticamente iguales, por lo
cual se procedid a realizar un Analisis de Varianzas; planteando como hip6tesis nula que
todas las medias de los frijoles son iguales y como alterna que no lo son.

La razén F que mide la variacion entre muestras y la variacion dentro de las muestras fue
de 4.15. El valor critico de F se obtuvo en el cuadro de distribucién F y fue 3.15; al ser la
razon F mayor a su valor critico se procede a rechazar la hipétesis nula de que todos los
estratos estarian dispuestos a pagar lo mismo.

Por lo tanto, fue necesario determinar qué medias de estratos eran diferentes, y se notd
que la relacion media — baja era distinta, y que las otras (alta — media y alta — baja) no
tenian diferencias en las medias, entonces se procedid a escoger al segmento alto y medio
para correr las encuestas, ya que ellos pagardn mas y no hay diferencias estadisticamente
significativas entre ambos.

4.3 CUESTIONARIO.

4.3.1 Marco muestral.

Se usard como marco muestral al namero de hogares no pobres de Tegucigalpa, que segun
el INE son 72246 familias, que representarian a la clase alta y media.

4.3.2 Poblacion meta.

Segun los resultados obtenidos en el andlisis de varianzas, la clase alta y media de la
ciudad Tegucigalpa, son los que estan mas dispuestos a pagar mas por el producto y
estadisticamente no hay diferencia entre ellos, por lo cual el cuestionario fue dirigido a
estos dos estratos indistintamente.

4.3.3 Tamano de la muestra.

En la ecuacion [1] descrita en la metodologia, se asumié como p todos aquellos valores
que pagarian méas del valor medio, y como q aquellos que afirmaron que pagarian menos
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por el nuevo producto. Los resultados de los valores de p y q fueron 0.52 y 0.48
respectivamente; y asumiendo un error de estimacion del 10%; tenemos:

Npg 72246%0.52 % 0.48

n = =
N-1)D 2
(N-1)D+pg (72246—1)x(0'41J+0.52><0.48

=99 encuestas [2]

Por lo cual habria que encuestar a 99 familias, pero por cuestiones de facilidad se
encuestd a 99 cabezas de familia.

4.4 MODELACION ESTADISTICA

4.4.1 Ildentificacién de las variables.

El 50% de las preguntas en el cuestionario fueron variables continuas que se usaron para
modelar, tales como: cantidades consumidas de frijol casero y elaborado, frecuencias de
consumo, tiempos de coccidn cantidad de tortillas y queso criollo consumidos, tamafio
familiar, precios, edad, afios de estudio e ingreso. El resto de variables eran discretas y
sirvieron para ir tamizando los resultados, tales como: consume o no frijol molido, de qué
tipo (casero o elaborado), motivos por los cuales consumiria o no al frijol deshidratado y
procedencia.

Por lo cual, durante el proceso de modelacién para encontrar las variables que influyen en
el consumo de frijol en Honduras, se fue seleccionando aquellos modelos que presentaban
mas significancia y de ellos se sacaban aquellas variables que absorbian la variabilidad de
los otros parametros.

4.4.2 Planteamiento de los modelos

De las 99 personas encuestadas, 75 respondieron afirmativamente a comprar el producto
en cuestion. Al inicio se planted conocer el comportamiento de tres escenarios:

1. El consumo de frijol molido hecho en casa. Por esto entiéndase aquel frijol que es
comprado en grano crudo y se prepara en el hogar del encuestado.

2. El consumo de frijol molido elaborado, sea éste de bolsa o enlatado.

3. El consumo total de frijol molido en Tegucigalpa, dado por la suma del frijol hecho en
casa y el industrial.

Las variables que se midieron en estos tres escenarios fueron las mismas para todos:
consumo anual (como variable independiente) y numero de habitantes en el hogar, tiempo
de coccion, edad, afios de estudio e ingreso como las independientes. En la encuesta se
pregunto por numero de tortillas consumidas y queso criollo consumido, pero no se lo usé
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para las estadisticas dado que muchas encuestadas no conocian el nimero exacto que
comia su familia.

A cada uno de los escenarios se corrio cinco modelos en SAS, los que fueron:

1]y
[2]y

f(habitantes, tiempo, edad, estudio, ingreso)

f(habitantes, tiempo, edad, estudio, ingreso, habitantes?,
tiempo?, edad?, estudio?, ingreso?)

[3] logy = f(habitantes, tiempo, edad, estudio, ingreso)

[4]y = log f(habitantes, tiempo, edad, estudio, ingreso)

[5] logy = log f(habitantes, tiempo, edad, estudio, ingreso)

Por lo cual, al final se obtuvieron 15 modelos distintos. A continuacion, se procedera a
describir cada uno de los tres escenarios:

4.4.2.1 Modelos del consumo de frijol molido hecho en casa. Todos los cinco
modelos seleccionados tuvieron un bajo R?. De estos, los que mayor significancia
estadistica tuvieron fueron los modelos 1, 2 y 5. Los valores se pueden observar en el
cuadro 5:

Cuadro 5.Significancia de los modelos del consumo de frijol hecho en casa

Modelo | R Variables con su respectivo t value

1 0.039 | Habitantes Tiempo Edad Estudio Ingreso
(-0.45) (-0.03) (1.01) (-0.56) (-0.61)

2 0.119 | Habitantes Tiempo Edad Estudio Ingreso
(-1.36) (-0.13) (0.98) (-0.24) (0.12)
Habitantes®>  Tiempo®  Edad? Estudio? Ingreso®
(1.32) (0.22) (-0.88) (0.09) (-0.28)

5 0.080 | Loghabitantes Log tiempo Logedad Logestudio Log ingreso
(-1.13) (1.17) (0.92) (0.37) (-0.60)

4.4.2.2 Modelos del consumo de frijol molido elaborado. Este modelo incluye al 49%
de los encuestados que afirm6 que usualmente consumia frijol elaborado y que estaria
dispuesto a comprar frijol molido deshidratado. A esta cantidad de observaciones fue
necesario quitar los valores con cero, ya que los modelos que usan logaritmos no pueden
ser corridos. Los modelos con mayor significancia fueron el 1, 2, 3 y 4, y aparecen
detallados a continuacion:
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Cuadro 6.Significancia de los modelos del consumo de frijol elaborado

Modelo | R Variables con su respectivo t value

1 0.081 | Habitantes Tiempo Edad Estudio Ingreso
(0.92) (-1.47) (0.78) (0.04) (-0.55)

2 0.153 | Habitantes Tiempo Edad Estudio Ingreso
(1.42) (-0.03) (-0.20) (0.59) (-0.98)
Habitantes®>  Tiempo®  Edad? Estudio® Ingreso®
(-1.30) (-0.40) (0.28) (-0.58) (0.84)

3 0.186 | Habitantes Tiempo Edad Estudio Ingreso
(0.99) (-2.30) (0.28) (0.14) (-1.10)

4 0.07 | Loghabitantes Logtiempo Logedad Logestudio Log ingreso
(0.96) (-1.16) (0.53) (0.05) (-0.67)

4.4.2.3 Modelos del consumo de frijol total. Estos modelos juntaban las observaciones
de los consumidores de frijol elaborado y de frijol hecho en casa, obteniendo un solo
consumo. Estos modelos resultaron ser los de menor significancia, y en vista de que eran
una mezcla de los dos, no hubo Iégica para que formasen parte del futuro andlisis, debido
a eso es que no si bien se los menciona, no se incluyeron en el estudio.

4.4.2.4 Correccion de los modelos planteados. De los 15 modelos planteados
inicialmente para conocer las variables que afectan al consumo de frijol hecho en casa,
elaborado y total, se escogieron 7 (3 del hecho en casa y 4 correspondientes al elaborado).
A estos modelos se los modificod, sacando las variables mas bajas y aquellas que
representaban un t value tan alto que podian crear dominancia sobre las demas.

4.4.25 Correccién a los modelos del consumo de frijol casero. A los tres modelos de
frijol casero que se habian escogido se elimino del 1ro a “edad” porgue tenia un t value
muy alto, y de los otros dos se elimind a todos aquellos que tenian un t menor a 0.8,
quedando explicados en el cuadro 7:
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Cuadro 7.Significancia de los modelos corregidos de frijol hecho en casa

Modelo | R Variables con su respectivo t value
1 0.016 | Habitantes Tiempo Estudio Ingreso
(-0.47) (0.03) (-0.41) (-0.40)
2 0.096 | Habitantes Edad Habitantes® Edad?
(-1.75) (1.10) (1.68) (-1.00)
5 0.072 | Loghabitantes Log tiempo Log edad
(-1.26) (1.19) (0.82)

4.4.2.6 Correccion a los modelos del consumo de frijol elaborado. En lo que respecta
al frijol elaborado, se habia escogido 4 de los 5 modelos, de los cuales se eliminaron las
que tenian un t value muy alto (como tiempo en el primer modelo) y las que tenian un t
value menor a 0.8 para los otros 3 modelos. Los modelos restantes aparecen en el cuadro
8:

Cuadro 8.Significancia de los modelos corregidos de frijol elaborado

Modelo | R? Variables con su respectivo t value
1 0.036 | Habitantes Edad Estudio Ingreso
(0.85) (0.33) (-0.55) (-0.45)
2 0.110 | Habitantes Ingreso Habitantes® Estudio® Ingreso?
(1.54) (-1.57) (-1.47) (-0.51) (1.41)
3 0.175 | Habitantes Tiempo Ingreso
(1.40) (-2.44) (-1.09)
4 0.066 | Loghabitantes Log tiempo Log ingreso
(1.27) (-0.94) (-0.64)

4.4.2.7 Suavizamiento de los modelos corregidos: Eliminacion de valores extremos.
De los 7 modelos escogidos, se procedié a eliminar todas aquellas observaciones que
estaban por arriba y por debajo de dos desviaciones estandar (conocidos como outlayers).
Esto permite que los modelos sean mas explicativos ya que la nube de valores se
concentra mas.

4.4.2.8 Suavizamiento a los modelos corregidos de frijol casero. Se elimind los
outlayers sélo del modelo 2 y 5, ya que mostraban una mayor significancia y unR?
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relativamente mas alto en comparacion al 1. Los dos modelos analizados aparecen a
continuacion en el cuadro 9:

Cuadro 9.Significancia sin outlayers de los modelos corregidos de frijol hecho en casa.

Modelo | R Variables con su respectivo t value
2 0.066 | Habitantes Edad Habitantes” Edad’
(-0.43) (0.61) (0.17) (-0.53)
5 0.096 | Loghabitantes Log tiempo Log edad
(-1.68) (1.40) (0.42)

Se puede notar que para el modelo 2 la significancia de todos los valores se redujo, lo que
implica que los valores eliminados no eran outlayers, ocurriendo algo parecido en el
modelo 5, la eliminacion de estos valores provoco que bajara la significancia de la
variable edad.

4.4.2.9 Suavizamiento a los modelos corregidos de frijol elaborado; modelo para frijol
deshidratado. Asi mismo, se eliminé los outlayers a los modelos 2 y 3, porque de entre
los 5 escogidos, estos mostraban la mayor significancia, detallandose en el cuadro 10:

Cuadro 10.Significancia sin outlayers de los modelos corregidos de frijol elaborado

Modelo | R Variables con su respectivo t value
2 0.085 | Habitantes Ingreso Habitantes” Estudio® Ingreso®
(0.92) (-1.18) (-0.75) (0.02) (1.03)

3 0.324 | Habitantes Tiempo Ingreso
(1.95) (-2.41) (-3.06)

Para el modelo 2, se puede observar que los valores por arriba y por debajo de dos
desviaciones estandar de la variable estudio no eran outlayers ya que se redujo
considerablemente su significancia; mientras que el modelo 3 resulta ser el que mejor
explica el comportamiento de frijol elaborado, tiene un t value con una probabilidad arriba
del 95%, ademés el R? si bien es bajo, permite crear una linea de tendencia para predecir
cambios a futuro. Este modelo también es mas significativo que los que se refieren al
frijol hecho en casa.

Al final, la ecuacion [3] se puede escribir asi:
log y = 4.46 + 0.26 habitantes — 0.73 tiempo — 0.00008 ingreso

Debido a su significancia estadistica, esta ecuacion es la que mejor explica el
comportamiento de los consumidores de frijol elaborado, en la que dice que el consumo
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es directamente proporcional al tamafio de la familia pero inversamente proporcional al
tiempo de coccion y al ingreso del hogar. Lo que implicaria dirigir este producto a
familias de tamafio grande e ingreso medio con poco tiempo para cocinar.

Dado que el frijol deshidratado es un producto nuevo, no existe un consumo o patron
existente. Sin embargo, al caracterizar el segmento al cual iria dirigido este producto, y
dirigir la encuesta a ese sector, se puede asumir que la informacién obtenida se puede
extrapolar para nuestro producto.

4.4.3 Calculo de la elasticidad Precio de la demanda.

Dado que el frijol molido deshidratado es un producto que no existe, no es posible
conocer la elasticidad precio con base a informacion historica. Sin embargo, en la
encuesta se indagd por cuanto cambiaria el consumo a medida que se aumente el precio
por libra del producto. En promedio, las respuestas de la muestra se puede observar en el
cuadro 11:

Cuadro 11.Cantidad a comprar en funcion de un precio probable de frijol molido
deshidratado.

Precio (Lps) Cantidad (Ibs)
17 2.76
18 2.41
19 2.00
20 1.70
21 1.65
22 2.00

Los datos presentados anteriormente en forma tabular pueden expresarse en forma grafica.
Para ello, no se va a tomar en cuenta los valores al precio de Lps. 22 porque s6lo 2
personas de la muestra consideraron ese valor (Ver figura 3).
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Grafica 2. Curva de elasticidad

En el gréfico se puede observar la ecuacién de la supuesta demanda. Tiene un R? bastante
alto, lo que implica que si se puede extender ese comportamiento a lo largo del tiempo. La
Elasticidad precio (Ep) se calcula por medio de la siguiente férmula:

Ep zﬂxizﬂx%:_llw [3]

AP Q 5 21
LA Ep es de -1.42, ubicandolo como un producto elastico, lo que implica que cambios
pequefios en el precio generan grandes cambios en el consumo.

45 SUMINISTRO DE FRIJOL PARA UNA PLANTA INDUSTRIAL

Para suplir a una futura industria dedicada a la fabricacion de frijol molino deshidratado
debe existir un nexo permanente con los agricultores, que sea beneficioso tanto a ellos
como para la futura industria; por lo cual, previo al planteamiento de tal esquema, es
necesario conocer la posible demanda de frijol deshidratado, para asi definir cuanto frijol
seré necesario que esta industria compre.

45.1 Célculo de la demanda de frijol deshidratado

Segun datos del INE en el afio 2002 existian 72246 familias de la clase media y alta en
Tegucigalpa. De esa cantidad, Duran (2004) determiné que el 76% de las amas de casa
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encuestadas comprarian el producto. La media de consumo de frijol anual (tanto en grano
como elaborado destinado para comerlo como frijol molido) de estas familias fue de 105.8
kilos al afio, que dividido para 4 habitantes en promedio por hogar, resulta un consumo
per capita de 26.4 kilos al afio por persona de clase media y alta; ademas, el coeficiente
de variacién de este consumo fue de 1.03.

Por lo cual, usando la formula de Cochran (1977) para calculo de la demanda, se obtiene
que:

y=Nd*x*CV =76% x 72246 x105.8 x1.03 = 5,983,431.05 kilos anuales

Donde Nd es el nimero de familias dispuestas a comprar el producto, x la media de
consumo y CV el coeficiente de variacion.

Este calculo puede ser ajustado, asumiendo que de las personas que dijeron que si
comprarian el producto, solamente las personas que actualmente consumen frijol
elaborado realmente estarian dispuestas a sustituirlo por el deshidratado, al menos en el
primer afio. La media de consumo anual de estos encuestados fue de 103.1 libras con un
coeficiente de variacion de 1.56; ellos equivalen al 49% de los encuestados del total
consultado, lo que representa 2,573,814 kilos al afio.

452 Areaasembrar.

En Honduras los rendimientos varian con respecto al tamafio de la finca y por zona. Segun
Avrias (2003) las variaciones entre departamentos son de alrededor 5 quintales/Mz, estando
los mas productivos ubicados al Norte, y los menos productivos al sur. En Honduras, el
tamafio de una finca productora de frijol estd relacionada a su productividad (Mayor
detalle en el cuadro 12).

Cuadro 12.Comparacion técnica por productor

Grande Mediano Pequefio
Area promedio sembrada (Mz) 9 2 1
Rendimiento promedio (QQ/Mz) 21 19 16
Fuente: Arias (2003), adaptado por el autor.

Por lo cual, de acuerdo a esos rendimientos y a esas areas promedios sembradas, la
cantidad de manzanas y el nimero de productores se necesitaria siembren frijol para
poder satisfacer la demanda potencial de 2,573,841 kg/afio, se detallan asi (Cuadro 13):

Cuadro 13.Requerimiento de manzanas y productores para suplir la agroindustria de
frijol deshidratado
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Grande Mediano Pequefio

Cantidad de frijol requerida (qg/afio) 56,625 56,625 56,625

Numero de manzanas requeridas segun productor 2,696.4  2,980.2 3,539

Numero de productores requeridos 300 1,490 3,539
4.5.3 Oferta de frijol en el pais.

En Honduras el frijol tiene dos épocas de siembra, conocidas como ciclo de “primera” y
de “postrera”, estos términos tienen que ver con el periodo en el que se presenta la
estacion lluviosa en este pais.

Cuadro 14.Produccién y area sembrada de frijol para el afio 2003 — 2004

Ciclo de Primera Ciclo de Postrera
Regidn Superficie  Produccion Superficie  Produccion
(M2) (qa) (M2) (q9)

Sur 2,019 8,351 4,880 319,653
Centro 9,889 45,129 21,318 319,653
Occidental

Norte 5,224 63,530 6,503 93,282
Litoral Atlantico 3,982 48,465 894 8,610
Nor Oriental 5,390 64,245 19,079 264,599
Centro Oriental 12,955 98,531 23,906 224,309
Occidental 6,331 64,192 6,851 72,598
Total nacional 45,789 392,443 83,432 1,005,336
Fuente: INE, Encuesta Agropecuaria Basica. 2004.

Por lo que se puede observar en el cuadro, si se satisficiera a toda la demanda potencial,
se ocuparia el 4.05% de toda la produccién nacional.

454

Disefio de un esquema de suministro permanente de frijol.

Una empresa que para cubrir a todo su mercado potencial necesita del 4.05% de la
produccion de frijol nacional, debe de tener un esquema que asegure tener siempre frijol
de primera calidad. Segun la Fao (1998) basicamente existen 3 formas por las cuales la
agroindustria puede suplirse de la materia prima:

a.

b.

En el mercado: sucede cuando la empresa se dirige a comprar el producto de los
diferentes agentes econdmicos que tiene disponible a su alcance.

Integracion vertical: cuando la empresa posee la tierra necesaria para producir la
materia prima necesaria, que es el caso de muchos ingenios azucareros y vifiedos.
Agricultura contractual: Surge a partir del siglo XIX, como un vinculo directo
entre los agricultores y los industriales sin tierra para producir. El propdsito es
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evitar a los intermediarios. Acerca de este Ultimo se va a discutir a continuacion
mas extensamente.

4.5.4.1 Agricultura contractual. Segun Minot (1986) hay tres categorias de contrato:

a. Contratos de compraventa: Son acuerdos celebrados antes de la cosecha, en los
que se pactan una serie de condiciones entre ambos, como precio, calidad y
momento de entrega.

b. Contratos de suministro: Obligan a la empresa procesadora a entregar suministros
agricolas, capacitacion técnica o créditos a cambio de un acuerdo de compra.

c. Contratos relativos a la gestion del agricultor: Obliga al agricultor a usar
determinados insumos 0 procesos a cambio de un compromiso de compra.

Segun un informe de la CEPAL (1996), en Latinoamérica los éxitos de la agricultura
contractual son pocos, mas los fracasos son incontables. Para ellos, el punto pivotante
para que una agricultura contractual funcione es la administracion de los costos de
transaccion. Cuando la agroindustria firma un contrato con el agricultor, existen costos
implicitos, como el judicial. Si en contrato se estipula la entrega de suministros, tiene que
ser supervisado que estos sean aplicados al cultivo para el cual se contratd. Estos gastos y
otros en los cuales puedan incurrirse de acuerdo a los términos del contrato es lo que se
denomina costos de transaccion.

Para la FAO (2001) esta modalidad de contratar la produccion nacié de la ausencia de
programas de asistencia a los productores por parte del gobierno, elevadas tasas de interés
de préstamos, falta de incentivos a la produccién y poca comunicacién entre la
agroindustria y los productores. Eaton (2001) plantea que cuando hay un involucramiento
de la industria, una buena organizacién y vision a largo plazo, la agricultura por contratos
puede trabajar.

Sin embargo, ese mismo informe afirma que existen muchas experiencias en las cuales se
ha fracasado, especialmente en los paises donde se haya aplicado la reforma agraria. La
CEPAL (1996) sostiene que los detractores afirman que la agricultura contractual es una
nueva forma de explotacion que los somete a una forma legalizada de servidumbre para
extraer todo el excedente de trabajo, o “asalariados del capital que trabajan a domicilio”
(Vergopoulos, 1975).

Ademas, plantea que la agroindustria contrata a campesinos sin poder de negociacion,
absorben todo el riesgo sobre la produccion, pueden crear cuotas politicas y con las
posibilidades de causar endeudamiento para los campesinos. Dado que tuvo sus origenes
en Estados Unidos en el siglo XIX en cultivos tales como remolacha azucarera y
duraznos, la inquietud que generd los abusos vinculados a agricultura de contrato dio
origen a abundante literatura.

4.5.4.2 Un nuevo modelo de abastecimiento: los e-chaupal. Para una nueva industria
dedicada a producir frijol deshidratado, el abastecimiento yendo al mercado, resulta
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bastante engorroso. Si se acuden a proveedores, habria un costo en el pago a los
intermediarios. Estos por lo general son transportistas y comerciantes mayoristas, que
segun Arias (2003) absorben el 60% y el 25% de la produccion nacional, respectivamente.
Ademas, para el afio 2003 — 2004, el precio de transferencia de cada uno de ellos es de 2%
y 4% por encima del precio que recibe el campesino.

Crear un sistema de agricultura por contratos involucraria la instalacion de un ente
especializado encargado de la supervision de los contratos, administracion, aspectos
legales, etc. Aun cuando resultara la subcontratacion, posibles situaciones climéticas
adversas crearian relaciones tirantes con los productores, ya que deberian responder por la
asistencia, entre otros posibles problemas ya mencionados anteriormente.

Lo que se plantea en este estudio es la creacion de dos centros e-chaupal. El proyecto e-
chaupal es iniciativa de la Indian Tobacco Co. (ITC), una de los mayores productores y
comercializadores de tabacos, fertilizantes y hortalizas en India. Para suprimir la cadena y
intermediarios (que permite reducir costos y aumentar los ingresos a los agricultores)
idearon hace 4 afios estos centros. Un e-chaupal basicamente se puede describir como una
oficina con una computadora con acceso a Internet satelital ubicada en los centros de
produccion mas importantes y mas densos, manejada por un agricultor contratado y bien
conocido por la poblacion. Este pequefio centro rural informatico recibe las ofertas de
precio de la ITC, del mercado local méas cercano, de Nueva Delhi y la bolsa de productos
de Chicago. Ademas, tiene el sitio tiene secciones de condiciones climéticas y educa a los
usuarios acerca de nuevas técnicas agricolas alrededor del mundo.

Aunque parezca utopico, esta forma de hacer negocio gand el premio “Information
technology excellence award 2005 (Premio a la excelencia en informacion tecnoldgica
2005). Este tipo de centro se dispone uno por cada 3,000 personas. Segun Business Week
(2005) aumenta el ingreso de los campesinos de un 5 a 15%, aunque otros estiman que es
de un 25% a 30%. La directa comunicacion entre compafiia y agricultores, y la
informacion actualizada que disponen estso ultimos, crean un mercado de competencia
pura: libra a la industria de repercusiones sociales negativas al hacer contratos, abarata sus
costos acortando la cadena, y crea un aumento del ingreso de los campesinos; es decir, la
oferta y la demanda se encuentran en un mercado sin ataduras.

En compensaciéon por la instalacion del sistema, ITC tiene prioridad en la venta de
productos por los agricultores, pero no como monopolio, eliminando a los intermediarios.

La propuesta es colocar dos e-chaupal, uno en el departamento de EI Paraiso y otro en
Olancho, que tienen una produccion de 29.7% y 38.1% respectivamente (Arias, 2003).
Dado que el ultimo censo agrario fue en el afio 1993, no se disponen de datos actualizados
del nimero de productores de frijol. Sin embargo, dado que en Olancho esta el mayor area
sembrada, se deberia instalar el primer e-chaupal alli, y dependiendo del éxito del
sistema, colocar otro en El Paraiso. Segln datos de ITC, el rango de accion es de 1 centros
de informacién para 150 productores, que dependiendo de las condiciones, puede llegar a
500. Hay que tomar en cuenta que para poder satisfacer la demanda potencial, se
necesitarian uno para productores grandes, cinco medianos u ocho para los pequefios.



5 CONCLUSIONES

Inicialmente se evaluaron una serie de factores para determinar el consumo de frijol
elaborado. Se comprobd que en Honduras el consumo esta en funcion del numero de
miembros en un hogar, el tiempo que se dedique a preparar frijol molido y el ingreso del
hogar.

El segmento de mercado para el frijol molido deshidratado es la clase media y alta. Para
este sector, seria un producto de demanda elastica con una Elasticidad precio de 1.42, es
decir que este producto es muy sensible a los cambios en precio.

El producto tendria gran aceptacion en el mercado: el 76% de los actuales consumidores
de frijol molido deshidratado comprarian este producto para reducir el tiempo de coccién,
y satisfacer a sus hogares.

Actualmente, factores comunes en el consumo de frijol molido hecho en casa y frijol
elaborado son el tamafio familiar y el tiempo de coccidn, pero éste Gltimo ademas también
depende del ingreso de los consumidores. Por lo que se deduce que los consumidores de
frijol casero lo comerian independientemente del ingreso percibido.

El consumo de frijol elaborado en Tegucigalpa es directamente proporcional al tamario de
la familia pero inversamente proporcional al tiempo de coccion y al ingreso percibido del
hogar.

Si se quisiera satisfacer al 100% del mercado potencial de Tegucigalpa, se necesitaria un
equivalente al 4.05% de la cosecha del afio 2004, que equivalen a 56,568 qqg.

La agricultura contractual requiere una exigente administracion que reduzca los costos de
transaccion, ademas de una supervision constante. Coloca todo el riesgo de parte del
agricultor y puede generar una nueva forma de explotacion.

La creacion de un e-chaupal en Olancho como parte de un plan piloto de comercializacion
facilitaria la libre informacidén y precios mas competitivos para la compafiia y los
campesinos.



6 RECOMENDACIONES

Expandir el estudio a San Pedro Sula y otras ciudades de Honduras.

Realizar un estudio que plantee una matriz de pagos, en la cual se resuelva que alternativa
es mejor: agricultura por contrato o e-chaupals.

Concienciar al consumidor con respecto a la importancia del coeficiente de hidratacion,
para que tenga una idea mas precisa de la naturaleza de este producto al momento de
contestar la encuesta.
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Anexo 1. Encuesta del panel de degustacion.

ZAMORANO
Gestion de Agronegocios
Encuesta para paneles de degustacion

lra. Etapa

COLOR

SABOR

TEXTURA

OLOR

A = Conveccion B = Natura's C = Liofilizado

De los 3, en general, ¢cudl prefiere?
A B C

¢Por qué?
2da. Etapa
Presentacion del producto.

¢Le gusta el producto?
Si No

¢Cuanto pagaria usted por 1 libra de este producto?

Si la respuesta es Si, proceda a contestar lo siguiente:
Estado civil:

Edad:

Afos de escolaridad:
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Primaria Secundaria Universidad

¢A qué se dedica? ¢Cual es su profesion?
¢Cuantas personas hay en su familia?
¢En qué colonia vive?

¢En queé tiempos come los frijoles?
¢Ingresos?:

0-2000

2000 - 4000

4000 - 10000

10000 - 30000

30000 - 60000
> 60000

Anexo 2. Analisis de varianzas.

Ho: Todas las medias son iguales
Ha: No todas las medias son iguales

Fuente de Suma de Grados de Cuadrado
variacion cuadrados libertad medio
Entre

muestras

(tratamiento) 4.83027088 2 2.41513544
Dentro de

muestras

(error) 34.9157609 60 0.581929
Variacion

total 39.7460317 62

Se rechaza Ho, no todas las medias son iguales

Alta-media Alta-baja Media-baja
Diferencia
minima
significativa 0.44075658 0.43697319 0.39506613
Diferencia
entre
medias 0.32880435 0.3125 0.64130435

No excede No excede Siexcede

Valor F

4.15022107

Valor critico de
F para
0.05,2,60

3.15
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Anexo 3. Cuestionario final.

ZAMORANO
Gestion de Agronegocios
Cuestionario final

Ceteris paribus:

Todas las personas encuestadas seran mujeres amas de casa

Toda las mujeres son las que compran la comida y cocinan (o velan porgue cocinen)
Cada mujer representa un hogar

¢ Consume usted frijoles molidos o fritos?
Si No

Generalmente, estos frijoles molidos, son:
Hechos en casa Elaborados___ (si dice si a elaborados, saltar
siguiente pregunta)

¢Con que frecuencia consume usted frijoles molidos hechos en casa?
cantidad (Ib)

Diario

Semanal

Mensual

Casi nunca

Otros

¢ Qué cantidad de tortillas consume en su casa por dia? (# de tortillas 0
libras)

¢ Consume queso criollo?
Si No ¢Cuanto al dia?

¢Alguna vez ha comido frijoles elaborados?
Si No

Si responde si, pase a la siguiente pregunta, caso contrario termina la encuesta.

¢Con qué frecuencia consume usted frijoles molidos elaborados?
Cantidad (Ib)

Diario

Semanal

Mensual

Casi nunca

Otros

¢ Cudl prefiere consumir?
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Elaborados Caseros____
Por qué

¢ Cuéntas personas viven en su hogar?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 masde 10

¢Cuanto tiempo/dia dedica usted a preparar frijoles?
(en horas)

Se esta analizando a un nuevo producto: frijol deshidratado en polvo, al cual usted le
afiade agua caliente y tiene frijol molido listo para comer. Este producto puede rendir
hasta 3 veces su volumen inicial. ¢ Usted compraria un producto de estas caracteristicas?
Si No

¢Por qué?

Si No

Econdmico Prefiere casero

Rendidor Caro

Facil preparacion Mucho tiempo en comparacion otros
Otros Otros

Compraria este producto para:
Consumirlo en casa, al igual que el actual
Para fiestas o reuniones
Picnis o viajes
Otros, cuéles

¢En cuénto reemplazaria usted los frijoles que actualmente consume por los frijoles
deshidratados?

Menor a 50% De 50 a 80% De 80 a 100%.

¢Si el producto tuviese un precio de:

Precio/lb | 17 18 19 20 21 22

¢ Cuantas libras compraria?

¢Cual es su edad?
¢ Cuantos afios ha estudiado?
Usted procede de: Ciudad Campo

Profesion, ocupacion:

Su ingreso mensual en lempiras es de
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