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RESUMEN

Lépez, Diither A. 2002. Validacion de dos modelos de colmenas MARIA y UTOB con
abejas sin aguijon Melipona beecheii y Tetragonisca angustula, en El Paraiso, Honduras.
Proyecto de Graduacion del Programa de Ingenieria en Agroindustria. Zamorano,
Honduras. 22 p.

Las abejas sin aguijon son manejadas tradicionalmente en troncos huecos. Este sistema
evita la revision de las abejas y dificulta la cosecha de miel, contaminandola con polen y
cria. Se han disefiado modelos de colmenas con fines de preservar estos exclusivos
polinizadores del tropico, para establecer esta actividad con fines comerciales en zonas
rurales y para aprovechar los numerosos beneficios de la miel. El objetivo del estudio fue
analizar la adaptabilidad de Melipona beecheii (Jicote gato) y Tetragonisca angustula
(Jimerito) en los modelos MARIA y UTOB y evaluar la aceptacion de los productores de
dos comunidades, en El Paraiso, Honduras. Estos modelos fueron disefiados en Brasil y en
Trinidad y Tobago respectivamente, aplicadas a otras especies. En Zamorano, se
construyeron tres colmenas de cada modelo con las medidas originales. Los nidos de
Jicote gato fueron trasegados de los troncos a colmenas MARIA vy los nidos de Jimerito,
se trasegaron de cajas rusticas a colmenas UTOB, en marzo. Posteriormente se realizo el
monitoreo mensual durante seis meses. Para la recoleccion de datos y observaciones se
utilizé6 un formato. La evaluacion cualitativa determind que las medidas originales del
modelo MARIA resultaron inadecuadas para la abeja Jicote gato. El amplio espacio de la
colmena no favorecid la separacion entre la cria y los potes de miel, dificultando el
monitoreo del nido y la extraccion de miel. El disefio no fue aceptado por el productor
debido a su compleja estructura. La abeja Jimerito se adaptd favorablemente al disefio del
modelo UTOB, sin embargo, se recomienda reducir las medidas internas de la camara de
cria en dos cm de ancho y uno de largo, para disminuir el porcentaje de almacenamiento
de miel y polen en ésta. Existe un patron de disposicion de potes de miel y polen en el
modelo UTOB que promueve la cosecha de miel sin contaminarla con polen. El modelo
fue aceptado por el productor.

Palabras claves: cajas racionales.

Bertha Ruiz, M.Sc.
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Nota de Prensa

EL CULTIVO SOSTENIBLE DE LAS ABEJAS SIN AGUIJON

El cultivo de las abejas sin aguijon o Meliponicultura, es una practica ancestral propia de
los pueblos americanos. Se define como la crianza de las abejas nativas del Tropico y
Subtrépico, cuya caracteristica principal es la ausencia del aguijon, esta particularidad
permite que el manejo sea facil.

En Honduras, el manejo de abejas sin aguijon es una actividad poco conocida en este
momento. Existe mayor interés en el desarrollo de la apicultura o manejo de las abejas
africanizadas, debido a que producen mayor cantidad de miel. Sin embargo, la miel que
producen las abejas sin aguijon tiene mercado en el area de la medicina alternativa ya que
se le atribuyen propiedad curativas, ademads, es utilizada como edulcorante natural.

La Meliponicultura es una actividad productiva que representa una oportunidad de
ingresos para los productores de las zonas rurales. Sin embargo, esta limitada por la falta
de conocimiento de la biologia de estas abejas y de las técnicas apropiadas para su
explotacion, monitoreo y fortalecimiento. La crianza tradicional consiste en mantener las
colonias en troncos huecos donde anidan de forma natural, dificultando el manejo por la
falta de visibilidad. Esto perjudica al nido de las abejas al momento de la cosecha de la
miel. Los productores actualmente exprimen los potes que contiene la miel al introducir la
mano en los extremos de los troncos para cosecharlos.

Una alternativa para mejorar la explotacion de estas abejas es el uso de las cajas
racionales o tecnificadas que permiten obtener mejores resultados en la conservacion y
reproduccion de las colonias, asi como facilitar la cosecha de la miel. Zamorano, ha
estudiado dos modelos de cajas disenados por investigadores de Brasil y Holanda.

Se estudiaron los modelos Maria y UTOB para las especies Melipona beecheii (Jicote
Gato) y Tetragonisca angustula (Jimerito), respectivamente; debido a que éstas son las
mas comerciales y conocidas. Durante siete meses se determind la adaptacion de las
abejas a los nuevos modelos, encontrandose una buena adaptacion del Jimerito a la caja
UTOB, asi mismo del productor. Sin embargo se considera oportuno hacer unas pequenas
modificaciones en las medidas originales de las cajas para mejorar la explotacion. Para el
Jicote Gato, el modelo Maria, resultdé con medidas muy grandes a las que necesita la
especie. Adicionalmente el productor encontr6 el disefio muy complicado y dificil de
reproducir para fines comerciales.



X

Es necesario continuar estudiando la adaptacion de otros modelos de cajas que favorezcan
la reproduccion de las abejas para que contintien su contribucion a la polinizacion de las
plantas tropicales.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

Las abejas sin aguijon (meliponinos), como su nombre lo indica no tienen aguijon,
poseen una estructura vestigial muy reducida la cual no es funcional y por lo tanto, no
pican. Tienen una organizacion social bien definida, es decir, viven en colonias
permanentes, se reproducen naturalmente por enjambres, y habitan en las zonas
tropicales y subtropicales del mundo. Recolectan la miel de la misma forma que las
abejas meliferas africanizadas (Apis mellifera scutellata), diferenciandose en el
tamano y forma de los depositos (Ramirez y Ortiz, 1995). Son especies nativas de las
regiones tropicales y subtropicales que cumplen una funcion ecoldgica muy
importante en la polinizacion de las plantas.

La crianza de las abejas es realizada en troncos huecos, lo cual impide la division de
nido para producir mas colmenas y dificulta la cosecha de miel. Este sistema no
permite realizar una explotacion racional de las abejas y ademds produce un fuerte
impacto en el ecosistema debido a la tala de arboles para uso de viviendas de las
abejas.

El estudio se realizd6 con la expectativa de encontrar alternativas metddicas de
explotacion, realizando la validacion de disefios de cajas racionales para meliponas ya
practicados en otros lugares de América, y con varias especies, aplicadas en la region
de El Paraiso.

Kerr (2000), enfatiza que la crianza de abejas sin aguijon (meliponicultura),
actualmente es una practica no desarrollada, que muestra una oportunidad de ingresos
para los pequefios productores, debido a que su miel es muy apreciada en el mercado

local e internacional por la atribucion de caracteristicas medicinales y un agradable
sabor.

1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivos generales

* Analizar la adaptabilidad de Melipona beecheii y Tetragonisca angustula en
los modelos MARIA y UTOB, respectivamente.

= Evaluar la aceptacion del productor de los modelos de colmenas.



2. REVISION DE LITERATURA

La fauna de los insectos es abundante y diversa. Comprende alrededor de 800,000
especies clasificadas en 32 6rdenes y mas de 750 familias. Dentro de esta diversidad,
el grupo de las abejas (Hymenoptera: Apoidea) es muy especial porque sus
modificaciones biologicas han coevolucionado en intima relacion con las plantas
angiospermas, para compartir beneficios mutuos y en ultima instancia, brindar
beneficios para el hombre (Barth, 1991; citado por Ortiz 1998).

2.1 LA ABEJA SIN AGUIJON
2.1.1 Clasificacion taxonomica

La subfamilia Meliponae pertenece al orden Himenoptera, familia Apidae, esta
constituida por dos tribus: Meliponini y Trigonini. La primera posee solamente un
género: Melipona, mientras que la segunda posee alrededor de cincuenta grupos
supraespecificos (géneros y subgéneros), donde se ubica el género Tetragonisca
(Roubik, 1983; citado por Ortiz, 1998).

2.1.2 Origen y distribucion geografica

Segun Manrique (1998), las abejas sin aguijon viven en colonias permanentes, se
encuentran tipicamente en regiones tropicales y subtropicales del mundo desde los
30° latitud norte hasta los 30° latitud sur. Se conocen cerca de 500 especies de abejas
sin aguijon, principalmente en Suramérica. En Brasil hay mas de 250 especies y cada
afio se descubren otras. En las islas del Caribe, Africa, Asia y Australia viven pocas
especies. Aun cuando las diferentes especies estan adaptadas a los distintos habitats
tropicales, la mayoria vive en zonas de baja altitud.

2.1.3 Biologia

Los meliponinos se diferencian de las demas tribus de la familia Apidae, en los
siguientes caracteres (Darchen, 1767; Wille, 1983; citado por Quezada-Euan et al.,
2001).

e Reduccién y debilidad de la venacion alar.

e Presencia de penicillum, una brocha de pilosidades localizada en la parte
anterior del margen apical externo de las tibias posteriores.

e Reduccion del aguijon.



Para mayor informacion se detallan en el cuadro 1, las caracteristicas de las abejas sin

aguijon.

Cuadro 1. Caracteristicas de los grupos Trigona y Melipona.

Caracteristicas Trigona Melipona

Tamafo Generalmente pequefia de 2 a 8 mm | Generalmente algo grande de 8 a 25
de longitud y delgadas mm de longitud y robustas

Pubescencia Cortos 'y escasos, denso en|Parte superior de la cabeza y del
Meliponula torax densamente cubiertos de pelos

largos

Longitud de ala
anterior

Generalmente mas largos que el
abdomen

Relativamente cortas en relacidén al
abdomen

Pterostigma Relativamente ancho y distintamente | Pobremente desarrollado, angosto y
redondeado o convexo en la parte | casi lineal en su forma
inferior

Hamuli Generalmente de 5 a 8 De9al6

Vaso dorsal

Porcion toracica fuerte, excepto en
Meliponula

Porcion toracica haciendo un arco
entre el musculo longitudinal del
torax

Sistema nervioso

Ganglio abdominal 3ero localizado
en el primer segmento metasomal

Ganglio abdominal 3ero localizado
en el torax

Canal Tracto digestivo corto Tracto digestivo largo

alimentario

Naturaleza de | Generalmente hechas de cerumen Generalmente hechas de Dbarro.
entrada del nido Entradas del nido frecuentemente
y batumen radiadas

Celdas reales

Celdas reales especializadas mas
grandes que de obreras y machos

Sin celdas reales especializadas

Localizacion de
la celda real

Cerca de la periferia del panal. No
incluye aquellas que hacen celdas en
forma arracimadas

Entremezcladas en el panal con
celdas de obreras y machos

Tamafio de la

reina virgen

Mas grandes que las obreras, torax
notablemente grande

Mas pequeiias que las obreras, torax
pequeiio

Ovarios de las
reinas al emerger

Bien desarrollados

No desarrollados

Tasa de | Relativamente rara Frecuente
produccion  de

reinas

Determinacion | Trofica Genética y trofica
de obreras 'y

reinas

Fuente: Quezada-Euan (2001).




2.1.4 Reproduccion natural

Los meliponinos se reproducen por enjambres que comienzan con la exploracion y
localizacion de un sitio, generalmente ubicado alrededor de 300 m de distancia de la
colonia madre. Al sitio elegido se trasladan resinas vegetales y cerumen de la colonia
madre para construir la estructura del nido y potes de almacén. Las obreras acarrean
néctar y polen para la alimentacién de la nueva colonia. Cientos de machos, vuelan
alrededor de la entrada del viejo y nuevo alojamiento en espera de la reina virgen que
sale de la colonia madre hacia el nuevo nido. Poco después emprende el vuelo nupcial
para su fecundacion, apareandose unicamente con un macho. La oviposicion inicia
una vez que las obreras construyen las celdas de cria. La relacion del nuevo nido con
la colonia madre continia durante unos dias y hasta un mes (Quezada-Euan et al.,
2001).

2.1.5 Importancia

La importancia de la meliponicultura para nuestros paises puede basarse en tres
aspectos:

2.1.5.1 Ecoldgica. Cerca de la mitad, de las 1,000 especies de plantas que son
cultivadas en los tropicos para alimento, produccion de especias y medicinas, son
polinizadas por abejas. Alrededor de 250 especies estan adaptadas para ser
polinizadas por abejas sin aguijon (Heard, 1999, citado por Aguilar, 1999).

2.1.5.2 Econémica. En el caso de Tetragonisca angustula se han obtenido
producciones promedio de 4 litros, y para Melipona Beecheii una producciéon por
colmena de 10 a 15 litros. En el municipio de Taulabé departamento de Comayagua,
algunos productores de miel de Melipona, venden su producto en L. 60 por frasco de
116 ml' lo que equivale a L. 1,450 los 750 cm’. Esto representa un mayor porcentaje
sobre el precio de la miel de abeja africanizada, el cual oscila de 60 a 70 Lempiras la
botella de 750 cm® . Esta miel es comercializada a un alto precio porque es
considerada de mejor calidad, posee 70% de azlcar y el perfume de la flor es muy
concentrado, ademas, por su sabor levemente acido es muy apetecida en el mercado
como edulcorante y alimento calérico (Kerr, 2000). La miel también es usada en la
medicina alternativa en tratamientos de ulceras infectadas, dolores de oidos y
cicatrizacion de la cornea (CINAT, 2001).

2.1.5.3 Cultural. Segun Kerr (2000), en Brasil es usada la abeja Melipona, como
material educativo para nivel primario y secundario, también como complemento
paisajistico de parques. La meliponicultura trae consecuencias inmediatas de
conocimiento de flora nativa, su conservacion y multiplicaciéon. Las culturas
mesoaméricanas lograron cultivar diversas variedades de los géneros Trigona y
Melipona, entre las que tuvo particular importancia la especie Melipona beecheii, que
se utiliza todavia en Yucatan (Labougle y Zozaya, 1986).

Martin Lanza 2002 Demanda de miel de meliponinos. Zamorano, Honduras, (comunicacion personal).



2.2. TECNICAS DE MANEJO

Ramirez y Ortiz (1995), enfatizan que las colonias de abejas sin aguijon, salvo
algunas especies, tienen sus nidos en troncos huecos de arboles, los campesinos los
cortan y los cuelgan en los aleros de sus casas. La extraccion de miel la hacen de una
manera rustica, por lo que representa riesgo para la colmena por el derrame de miel.

2.2.1 Manejo actual de las abejas sin aguijon

El manejo técnico de esta abeja empieza en el trasiego del tronco hacia la caja
tecnificada o racional. Quezada-Euan et al. (2001), define el proceso en: inicialmente
colocar el tronco en forma horizontal, cortar con una cierra de cadena a lo largo y
transversalmente en dos partes a una profundidad de 90-95% del total para obtener
una tapa. Es necesario quitar la tapa con una herramienta manual como un formon de
carpintero. Se debe evitar el movimiento de los panales y cortarlos con la sierra.

Una vez abierto el tronco se procede a remover el involucro para sacar
cuidadosamente la cria con las manos o un cuchillo. De preferencia se debe pasar todo
el nido a la nueva caja procurando no dafiar las celdas de cria y colocarlo en el centro.
Es importante localizar la reina para asegurarse del traspaso. La nueva colmena se
debe sellar en sus ranuras para evitar la entrada de parasitos. Se recomienda colocarla
en el lugar original del tronco (Ramirez y Ortiz, 1995).

2.2.2 Cajas racionales

Las cajas racionales son la alternativa al uso del tronco hueco o jobon. Segin Aguilar
(2001), entre las principales desventajas del uso del jobdn, se encuentra la poca
visibilidad interna, lo que evita que se haga una adecuada revision y no se puede
detectar el ataque del forido o mosquita Pseudohypocera kerstesi “nenem”. Esta
situacion hace que las colonias se vayan perdiendo paulatinamente, hasta que
sobreviene el abandono; los meliponicultores tradicionales piensan que las abejas se
fueron, cuando en realidad murieron en el interior. Otro inconveniente es que a la hora
de la cosecha hay riesgo de lesionar panales que puedan estar ocultos y atraer con esto
al parasito.

Quezada-Euan y Gonzalez (1994), aseguran que el factor limitante para la produccion
doméstica de abejas sin aguijon en cajas, es la biologia especifica y
fundamentalmente la arquitectura variante del nido.

2.2.2.1 Ventajas del uso. Las principales investigaciones con cajas racionales han
sido realizadas en Brasil, brindando una alternativa para desarrollar la meliponicultura
moderna en forma mas facil y productiva. Las cajas permiten la inspeccion del nido
de cria, la observacion del comportamiento de la poblacion de las abejas, la cosecha
de miel y polen mas limpios, el control de la plaga “nenem”, la alimentacion artificial,
la division de la colonia (reproduccion) y el refuerzo cuando estan débiles. El disefio
de las cajas racionales asi como sus medidas dependen de la especie destinada. La
camara de cria, debe tener una medida que satisfaga justamente el nido con unos



pocos potes de almacén de polen. El tamafio de la camara de cria, debe forzar a las
abejas a construir los potes en la camara de miel (Quezada-Eudn y Gonzalez, 1994).

La variedad de cajas desarrolladas es muy numerosa entre los cuales se escogieron
para el estudio, los modelos MARIA (Monteiro, 2000) y UTOB (Sommeijier, 1999)
por los resultados satisfactorios obtenidos en la aplicacién con otras especies .

2.2.2.2 MARIA. La estructura es simple, consta de una camara de cria central fija y
dos camaras removibles para el almacenamiento de miel y polen que facilita la
cosecha y evita el contacto directo con la cdmara de cria (Anexo 2). Esta caja racional
es muy usada en Brasil, por quienes crian abejas sin aguijon con fines comerciales.
Su particularidad es facilitar la cosecha de miel sin perjudicar el nido. Esta caja puede
ser construida con madera de desecho y es indicada especialmente para varias
especies de Meliponas (Monteiro, 2000).

2.2.2.3 UTOB. Segun Sommeijier (1999), esta caja racional fue desarrollada por la
universidad de Utrecht en Trinidad y Tobago, tiene dos compartimentos, uno para la
camara de cria y otro para la camara de miel y polen. Ambas partes son desprendibles
para separar el almacén de alimento del nido. Esta separacion reduce el estrés de la
cria al momento de la cosecha (Anexo 1).

2.2.3 Multiplicacion artificial

Estos modelos permiten la multiplicacion artificial de las colonias, la cual debe
realizarse en la época seca. Se realiza colocando en la nueva caja dos o tres panales de
cria pronta a emerger. Se debe pasar un minimo de alimento evitando el derrame y la
presencia de foridos (Ramirez y Ortiz, 1995).

2.2.4 Cosecha

Quezada-Euan et al., (2001), recomienda que la extraccion de miel en las colonia de
abejas sin aguijon se realice durante las épocas de floracion abundante, para evitar que
la colonia se debilite y prevenir la presencia de Apis mellifera durante la cosecha. La
forma de cosechar dependerd de donde estad instalada la colonia. La cosecha en el
tronco se realiza abriendo una de las cavidades laterales para introducir la mano y
perforar o exprimir los potes de miel, luego se inclina el tronco para facilitar la salida.
La cosecha en una caja racional, se realiza destapando la colonia y cortando la
superficie de los potes de miel para succionar su contenido con una jeringa. Se
recomienda lavar la cera y devolverla a la colonia para el reciclaje de las abejas. No se
deben cosechar los potes cercanos a la cria.

La miel debe ser colada con un cedazo fino o tela y depositada en frascos pequefios,
preferiblemente color dmbar, se deben guardar en un lugar fresco y seco. El polen
debe ser retirado de preferencia después de la extraccion de miel para evitar la
contaminacion. Es importante retirar la mayor cantidad de polen existente, debido a
que éste atrae los foridos (Quezada-Euan et al., 2001).



2.2.5 Alimentacion artificial

Ramirez y Ortiz (1995), enfatizan que la alimentacion artificial se recomienda sélo
cuando exista escasez de néctar y se observen pocas reservas dentro de la colonia. Se
puede utilizar miel de abejas africanizadas o un sirope preferiblemente hervido para
evitar la fermentacion con proporcién 2:1 de azlcar y agua. Este alimento debe
suministrarse en cantidades que no sobrepase la capacidad de las abejas para
almacenarla y evitar el ataque de los foridos y hormigas.

Gonzélez y Medellin (1991), recomiendan un alimentador econdémico y practico, el
cual consiste en una jeringa plastica de 20 cm’ y algodén, se debe retirar el émbolo y
sellar la parte donde se conecta la aguja. Una parte del jarabe se vacia en la jeringa
hasta llenarla en sus tres cuartas partes. Una vez mojado el algodon con el jarabe se
procede a introducirlo con movimientos de torsion en la jeringa (en lugar del émbolo),
este tapon debera cerrar herméticamente el paso del jarabe, las abejas recogeran por
succion el jarabe por el tapon.



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL AREA DE INVESTIGACION

La investigacion se realizo en las localidades de El Aguila y Las Manos,
departamento de El Paraiso, Honduras.

3.2 MATERIALES

e Tres colonias de Melipona beecheii.

e Tres colonias de Tetragonisca angustula.

12 tablas de madera de cedro (Cedrella spp.) de 1° de espesor, 8’ de ancho y 2’ de
largo.

Herramientas de carpinteria.

Sierra de cadena.

Cuchillo.

Cémara digital.

3.3 CONSTRUCCION DE MODELOS

Se construyeron en Zamorano seis cajas racionales, tres con el modelo MARIA
(Cuadro 2) y tres con el modelo UTOB (Cuadro 3), con medidas originales utilizadas
en las especies Melipona fasciata rufiventris y Melipona favosa, respectivamente. El
numero de repeticiones por modelo se establecid segun la disponibilidad de colonias
siendo tres un numero representativo estadisticamente para la observacion, sin
embargo esta claro que entre mas repeticiones se realicen, menor error existira en la
aseveracion de los resultados.

La construccidon se desarrolld en la Planta de Mieles y Derivados de Zamorano y
siguid los siguientes pasos:

e Rayado de la madera para el maquinado.

e Maquinado de la madera.

e Ensamblado de las piezas.



Cuadro 2. Medidas internas del modelo MARIA.

Pieza cm
Tamafio de la caja 20x 20 x 80
Espesura de la madera 2.5
Medidas del nido o camara de cria 20x20x 20
Espesura de la tabla para la separacion del nido 2
Tamafo de la tapa 26.8 x 86.8
Diametro de agujeros de parte interna 1.5
Tamano de la cdmara de almacenamiento 17.5x 19 x 26
Espesura de la tabla de la camara de almacenamiento 2
Holgura entre los almacenes y la caja 0.5
Localizacion del agujero de entrada en el centro del nido 7 desde el piso
Diametro del agujero de entrada 1.1
Fuente: Monteiro (2000), adaptado por el autor.
Cuadro 3. Medidas internas del modelo UTOB.
Pieza cm
Espesor de tablas 2.
Base o piso 59x 17
Cémara de cria 11x13x13
Tapa de camara de cria 17x 15
Cémara de almacén 40x 7x 13
Tapa de cadmara de almacén 42 x 17
Diametro del agujero de entrada 1
Paso entre almacén y cria 2.5x13

Fuente: Sommeijer (1999), adaptado por el autor.

Las cajas ensambladas fueron transportadas a las localidades de El Aguila y Las

Manos segun la distribucion.

3.4 Melipona beecheii

Se usaron tres colonias de la especie Melipona beecheii, que habitaban en troncos
huecos que tenian alrededor de dos afios de establecidos®. Ninguna de las colonias
habia sido cosechada desde la temporada anterior que fue en los meses de febrero a

marzo de 2001.

’Ramiro Aguilar. 2001. Edad aproximada de los troncos trasegados. El Aguila, Honduras, (comunicacion

personal).
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3.4.1 Trasiego de Melipona beecheii

Las abejas Meliponas se trasegaron desde los troncos huecos hasta las cajas racionales
MARIA; los troncos fueron abiertos con dos cortes radiales, con los cuales se obtuvo
una tapa que fue removida con cuidado para evitar el dafio de la cria. Se trasladaron
las crias con el cuidado que la abeja reina no quedase en el tronco. No se realizo
traslado de recipientes de almacenamiento para evitar el derrame y atraccion de los
parasitos.

3.5 Tetragonisca angustula

Se usaron tres colonias de Tetragonisca angustula que habitaban en cajas rasticas lo
cual facilito el trasiego y redujo el estrés de las abejas. La colmena contaba con una
numerosa poblacion, la cdmara de cria sellada con seis panales y abundante reserva de
miel y polen. Estas colonias al igual que las de Melipona, no habian sido cosechadas
desde la temporada pasada.

3.5.1 Trasiego de Tetragonisca angustula

Para el trasiego se retird una de las caras de la caja rustica y se procedié a remover los
recipientes de miel y polen que rodeaban la cria. Se transfirié6 completamente la cria
envuelta en su involucro, no se trasladaron recipientes de miel al nuevo modelo.

3.6 DISTRIBUCION DE COLMENAS POR LOCALIDAD Y ESPECIE

En la comunidad El Aguila se instalaron dos colmenas MARIA y una colmena
UTOB. En la comunidad Las Manos se instalaron una colmena MARIA y dos
colmenas UTOB; la distribucion de las colmenas se realizo segun la disponibilidad de
las mismas.

3.7 IDENTIFICACION DE LAS COLMENAS

La identificaciéon de las colmenas se realizd para evitar confusion al momento de
registrar los datos entre colmenas y localidades. La identificacion fue la siguiente:
e UTOB con Tetragonisca angustula:
1. UJ1 Las Manos
2. UJ2 Las Manos
3. UJI3 El Aguila
e MARIA con Melipona beecheii
1. MMI Las Manos
2. MM2 El Aguila
3. MM3 El Aguila
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3.8 MONITOREO

El monitoreo se distribuyd en cinco revisiones mensuales hasta la finalizacion del
estudio en septiembre, dejando los dos primeros meses para adaptacion. La
recoleccion de datos y observaciones se realizé utilizando un formato (Anexo 3). El
experimento se evaludé en un periodo de seis meses de marzo a septiembre, que
coincidio con la época de baja produccion determinada por la poca disponibilidad de
flora de la estacion lluviosa (FAO, 1986).

3.9 EVALUACION

Se evalué de manera cualitativa la aceptacion de las cajas racionales por parte de las
dos especies de abejas.

Observaciones realizadas:

El no abandono de la caja.

Presencia de parasitos.

Elaboracién de involucro.
Elaboracion de potes de miel y polen.
Distribucion de panales y potes.

3.10 ACEPTACION DEL PRODUCTOR

La aceptacion de los productores se determind por comunicacion personal, al pedir
informacion u observaciones sobre el desarrollo de las colonias en cada monitoreo.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 CARACTERISTICAS DE SUSCEPTIBILIDAD O CAPACIDAD DE
ADAPTACION DE Melipona beecheii vrs. Tetragonisca angustula

La especie Melipona beecheii es muy susceptible a la fluctuacion de temperatura, esto
se ha deducido por que en la naturaleza ellas habitan dentro de paredes muy abrigadas
y gruesas a diferencia de Tetragonisca angustula. Esta diferencia posiblemente puede
estar sujeta a la arquitectura del involucro que cubren las crias’.

4.1.1 Susceptibilidad a las plagas de Melipona beecheii vrs. Tetragonisca
angustula

Hay muy poca informacién sobre la patologia de las abejas nativas sin aguijon. Una
plaga que causa muchos problemas es el forido (Phoridae) o moscas parésitas que
producen mucha pérdida de colonias; en muchos casos cuando se realizan divisiones
de colmenas y se dejan abiertos los potes con alimento °.

El mayor problema cuando las abejas sin aguijon son transferidas a cajas racionales,
son las ranuras de las uniones de las cajas. A través de esas ranuras los foridos pueden
entrar facilmente. Las colonias de Melipona beecheii pueden ser infectadas por
foridos en minutos y producir la muerte de la colonia. En el caso de Tetragonisca.
angustula no se ha encontrado este tipo de infecciones y menos a escala tan veloz, sin
embargo no se puede asegurar que no se hayan presentado”.

4.2 ADAPTACION DE LA ESPECIE Melipona beecheii

Se excluyeron del estudio, dos colmenas por el abandono de las abejas en ambas
localidades donde se trabajé. A continuacion se detallan los posibles factores
influyentes.

3 Frans Meeuwsen. 2002. Susceptibilidad a adaptacion de abejas sin aguijon (comunicacién personal).
*Rafael Calderén. 2002. Patologia de abejas sin aguijéon (comunicacion personal).
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4.2.1 Posibles factores causantes del abandono de las colmenas

e FEl estrés producido en el trasiego. Al abrir el tronco para trasladar la colonia y
hacer la cosecha se muri6 una cantidad de abejas ahogadas en la miel, hecho muy
comun al cosechar el tronco y por el efecto propio de la sierra de cadena. Esta
pérdida en el caso de abejas sin aguijon es muy representativo, debido a que es
muy demorado su ciclo de vida, segin Sakagami (1982), es de 34 - 37 dias.

e La carencia de fluido nectario en el ambiente. La poca disponibilidad de flora
en la estacion lluviosa (FAO, 1986), pudo haber afectado las colonias durante el
experimento, por escasez de alimento para recuperarse después del trasiego.

e Exceso de espacio en las camaras de miel y cria. Amplios espacios que
favorecen la circulacion de aire, pueden afectar la termorregulacion de las
colonias. Es caracteristica de las abejas meliponas la pobre capacidad de regular la
temperatura interna del nido. Segun Roubik (1989), las abejas meliponas son
extremadamente dependientes de la temperatura del alojamiento del nido.
Ninguna de las tres colonias usé las camaras de almacenamiento para miel y polen
posiblemente por el exceso de espacio en el nido, por lo tanto la distribucion del
volumen en la camara de cria, resultdé de 40% cria y el 60% por potes de
almacenamiento de miel. Segin Quezada-Euan (1994), la velocidad reducida de
construccion de crias y almacenes en las cajas racionales, estd relacionada al
volumen excesivo de las cajas donde se alojan las abejas.

e Modificacion de los modelos por parte de los productores. Los productores
fijaron las cdmaras de almacenamiento, utilizaron madera de menor espesor (2
cm), sellaron las entradas anteriores y redujeron las medidas internas en 2
centimetros. Estas modificaciones se realizaron porque el productor considerd que
las cajas originales tenian mucho espacio y que las ranuras internas de las camaras
removibles promovian un peligro en el caso de la invasion de foéridos por la
dificultad que tendrian las abejas para alcanzar estos espacios.

e Doble trasiego. Debido a la modificacion de las cajas se tuvo que realizar un
segundo trasiego de las mismas colonias, lo que pudo haber causado mas estrés a
las abejas.

e Presencia de foridos. La expansion de la madera permitio la invasion de foridos.
Esto se dio por la separacion de las uniones de la caja, debido a la humedad,
calidad y tamafio de las piezas que conforman la estructura de la caja’, facilitando
la entrada de los parasitos a pesar del sellado con barro.

Los factores mencionados de manera conjunta y actuando sinérgicamente puede ser la
razén del abandono de las abejas. Sin embargo, por los indicios de construccion de
potes para almacenamiento de miel y polen ademas del acondicionamiento de la cria
encontrado en los primeros monitoreos, se deduce que trataron de adaptarse a los
modelos. Al realizar las revisiones se percibio una disminucion paulatina de poblacion
hasta la total desaparicion; en el unico caso de la colmena habitada present6 hasta el
final del estudio una aceptable poblacion.

> Luis Cerna. 2002. El trabajo de la madera. Zamorano, Honduras (comunicacion personal).
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La abeja Melipona beecheii, es muy delicada en su manejo y su adaptacion a cajas
racionales es muy dificil. Segin Quezada-Euan ef al. (2001), entre los factores que
restringen severamente la adaptacion y produccion exitosa de la abeja Melipona
beecheii es el desconocimiento de aspectos basicos sobre su biologia.

4.3 ADAPTACION DE LA ESPECIE Tetragonisca angustula

En ninguna de las repeticiones ni en los monitoreos se detectd la presencia de foridos,
posiblemente debido a que el traspaso de la colonia se realizd6 de una manera muy
limpia y répida.

La construccidon de recipientes para almacenamiento de alimento se detectd en el
primer monitoreo realizado dos meses después de instaladas las colmenas. Se observd
el involucro de la cria totalmente sellado; la distribucion del uso de la camara de cria
en promedio se estim6 en un 38.7% por la cria y el 61.3% por recipientes de miel y
polen.

El nimero de recipientes de miel y polen en el area de almacenamiento fue
incontable, debido al orden de construccion (semejante a un racimo de uvas). En las
tres repeticiones del estudio se encontr6 un patrdn en la distribucion del espacio en la
camara de almacenamiento, resultando que los potes de miel estan construidos al lado
derecho de la entrada y los de polen en el lado izquierdo. Este patron de distribucion
permite realizar la cosecha de la miel sin contaminarla con polen.

4.4 ACEPTACION DE LOS PRODUCTORES

La meliponicultura segin Labougle y Zozaya (1986), es una actividad ancestral
practicada desde la época precolombina hasta el presente, desarrollada principalmente
por la cultura maya. Este antecedente resulta en una costumbre hasta la actualidad de
ver a las abejas sin aguijéon como simbolo cultural religioso, esto hace que los
pequefios productores se apeguen al sistema tradicional o uso de los troncos huecos.
Sin embargo el productor bajo comprobacion y muestra de resultados esta dispuesto a
trabajar con cajas racionales.

4.4.1 Modelo MARIA

Los dos productores, catalogaron el modelo complicado de elaborar y demasiado
grande para la especie en cuestion. Ademas, percibieron que el sistema de almacenes
removibles de la caja, resulta peligrosa, debido a que existen muchas ranuras que
sirven de escondite para los parasitos.

4.4.2 Modelo UTOB

Los productores mostraron satisfaccion a la utilizacion del modelo para la crianza de
esta especie. Y estan convencidos que facilita la cosecha debido al sistema de
desprendimiento de la camara de almacenamiento sin afectar la cdmara de cria.



5. CONCLUSIONES

Dado que las condiciones en que se desarrollo el experimento no fueron las normales
no se puede afirmar de manera confiable, la negativa ni positiva adaptacion de la
especie Melipona beecheii en el modelo MARIA.

La especie Tetragonisca angustula se adaptd favorablemente al disefio del modelo
UTOB disefiado para la especie Melipona favosa. Sin embargo, es apropiado hacer
una reduccion en medidas internas a la camara de cria, para disminuir el porcentaje de
construccion de potes de almacenamiento en la misma. Existe un patron de
disposicion de potes de miel y polen en el modelo UTOB, lo cual promueve una
cosecha de miel sin mezclarla con el polen.

Segun la percepcion del productor, el modelo MARIA, es muy complicado y poco
adecuado para la especie por las medidas del disefio. Sin embargo, el modelo UTOB,
fue muy aceptado debido a que se demostrd su funcionalidad y facilidad en el manejo
de las abejas.



6. RECOMENDACIONES

Reducir la camara de cria del modelo UTOB en dos cm de ancho y uno de largo, para
disminuir de 61.3% a 35.67% el volumen de almacenamiento de miel en la cria, la
cual debera quedar como reserva después de la cosecha.

Remover las paredes que conforman la camara facilitar la division artificial de la
colonia.

Utilizar madera bien seca y tornillos en vez de clavos para la construccion de las cajas
racionales, para evitar cambios en la estructura por el trabajo de la madera.

Usar tiras de hule entre las tapas y orillas de las cajas para mejor sellado.

Validar otro modelo para la Melipona Beecheii, considerar la colmena Nogueira-Neto
probada en Yucatan.

Realizar el monitoreo con una frecuencia no mayor de 15 dias.

Incluir un mayor numero de colmenas y de productores, para obtener mas
informacion de analisis en nuevas validaciones.

Procurar que las colonias a usar en los estudios sean de propiedad del proyecto o en
su defecto realizar un acuerdo muy claro y por escrito con los propietarios sobre la
disposicion de ¢éstas, para evitar acciones no previstas en el estudio.
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Anexo 1. Diseflo de caja racional MARIA

Tapa

Camara de cria

Fuente: Monteiro (2000).

Camara de
almacenamiento
removible

Entrada -
o
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Anexo 2. Disefio de caja racional UTOB

Tapa de la
camara de cria

Camara
de cria
Tapa de la camara
de almacenamiento
Camara de
almacenamiento

Entrada

Piso

tray

Fuente: Sommeijer (1999).
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Anexo 3. Formato para recoleccion de datos

Formato de recoleccion de datos sobre la validacion de cajas UTOB y MARIA en

la region de “El paraiso”

Las siguientes variables se pretenden sean reflejo de el éxito o fracaso del disefio
validado, muy determinante sera el criterio del propietario de la colmena.

* segun el criterio del propietario tiene que ser validado con las caracteristicas
observadas ya que se puede presentar rechazo por bloqueo paradigmatico.

Preguntas previas:

o ;Ha realizado monitoreo de las cajas? Si No
e (Frecuencia del monitoreo?
o (Ha hecho modificaciones al modelo? Si No
e /Que modificaciones?
fecha de colocacion:
fecha de recoleccion de datos:
Modelo
Repeticiéon
Especie
Ubicacién
Estado de la colmena
colmena sellada Si no
colmena habitada Si no
existencia de plaga (nenem) Si no
alteracion Si no
Dentro de la colmena
estado del nido saludable |no salu
presenta actividad (trabajo) Si no
presenta almacenaje de miel Si no repre |no repre
presenta almacenaje de polen Si no repre [no repre
Cosecha
posicion de potes facil dificil igual
cantidad menor mayor Jigual
tiempo menor mayor Jigual
calidad (aparente) menor mayor

numero de potes de alimento

numero de potes dentro del nido

numero de panales de cria

Observaciones:
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