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I. INTRODUCCION

&. Marco _de Referencia y Antecedentes

Uno de los graves problemas que enfrentan los paises
latinpamericanos es la falta de divisas que sus econamias
reguieren para reattivar el aparato productiveo v los
servicios. Honduras no es una excepcldn a este fendmeno, con
el agravante de Qque un mayor porcentaje de captacién de
divisas lo realiza béasicamente con la ewxportacidon de

productos tradicionales tales como banarnos, caté, maderas, vy

otros productos tipicos de la regidn centroamericana (Banco
Central. 1991). Esto se traduce en urna "wvulnerabilidad
nacional” de la c¢anasta de bilienes exportables, ante las

eventuales caidas de los precios s nivel intermacional.

Si se analiza la Balanza Comercial de Honduras (cuadro
1), se puede ver gue en los Gltimos afos, las importaciones
han sido superiores a las exportaciones. Incluso, en el afdo
1787, la reserva monetaria internacional hondurefa fue
negativa, lo gue provocd mavor endeudamiento externa para
solventar la grisis. El caso hondurenso no 25 una excepcién

en América Latina.
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Cuadro 1. Honduras @ Balamnta Comercial
(Millones de lempiras)

ANOS 1987 1788 1989
Exportaciones 1,%2£3.8 2,057.5 2,210.7
Mercaderias FOB ajustadas 1,688.7 1,786.0 1,9335.4
Servicios 279.1 Z271.9 277.3
Importaciones 2,676.1 2,786.2 2,8%7.9
Mercaderias FOB ajustadas 1,787.7 1,B33.3 1.928.0
Secrvicios 888.4 e52.%9 57,9
Balanza de Bienes v Servicios - 712.3 = 728.7 - 48B7.2
Reserva Monetaria Internacional 7e.3 43.3 - 11.5
Fuente : BHanco Central de Honduras. Beoletin Estadistico 1991

Por este motive, los paises buscan nuevas alternativas
de produccién destinadas a la exportacién, basadas en las
ventajas comparativas qgue cage zona pueda presentar con
respecto a otra, para, paor medio de la especializacian,
nacer wn uso nas eficiente de los recursos.

Honduras actualmente esta entrando en una etapa de
promocidan v diversificacidn de expartaciones, iniciativa que
ser4 favorecida por los acuerdos de La Cuenca del Caribe vy
los Tratados del Gatt.

Estos esfuerzos asimismo se ven motivados por la
apertura a una economia de mercado de los ex  paises
camunistas.

De igual manera, la wsituacidén covuntural de ajuste
econdamice que estad viviendo el pais, favarecen la creacidn

de empresas agroindustriales de productos no tradicionales,
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v preferiblemente de alto valor agregado.
Existen instituciones gque han creado un fondo monetario
para el aumento de las exportaciones de productos no
tradicicnales del sector agriceola. Esta labor estd a cargo

de la Federacidén de Productores vy Exportsadores Agropecuarios

vy  Agroindusteial de Honduras (FEPROEXAAHY) . Unoc de los
beneficios que se pbtienen & nivel local es el
financiamiento para la exportacidn de productos no
tradicionales, garantias bancarias a los intermediariocs

financieros. v politicas de redescuento de los capitales
prestados a los bancos cemerciales.

En este sentido, un provecto agroindustrial de cria vy
exportacién de caracoles terrestres cuenta corn un entorno
favorable para su realizacidn, va sea a escala artesanal o
intensiva. La produccidn intensiva de estos mDiUSCDS es
altamente atractiva debido a que es considerado un alimento
de lujo en los paises de BEuropa occidental gque 1o cansumen
(especlialmente Francia, Alemania e Ttalial, quienes deben
importar aproximadamente un D07 del valdmen consumido
anualmente.

En los Estados Unideos vy &l Canada, también existe
demanda por el producto de parte de la numerosa poblacidn de

orrigen europeo, e lilgualmente estan catalegados como  un

alimento suntuario.



a4

Honduras tiene una ventaja competitiva con respecto a
los demdas pasises productores latindamericanos en lo gue
respecta & su proximided a los Estados Unidos, el trato
praferencial gque reciben sus productos en el exterior, una
infraestructura de transporte mari{itimo y aéreo
suficientemaente desarrcollada, baios costos de produccidn
{sobre todo mano de obra) v un clima que no presenta las
desventajas de temperaturas extremas durante 10; meses de
inviernmo y verano.

LLa produccidn artesanal también goza de los mismos
beneficios anteriormente senalados, pudiéndosele anadir
ademads como wuna salida de los residuos de las cosechas
(especialmente hortalizas vy pastos) que perfectamente pueden
ser usados para alimentar a los caraceles, el minimo uso de
insumos g tecnologias importadas v costosas, el no competir
par suelos aptos para la agricultura, y el uso de la mano de
obra familiar (especialmente ninos, mujeres y ancianos!, va

que los moluscos son faciles de manipular.

B. Justificacian

Actualmente, no existen en Honduras explotaciones de
caracoles terrestres, por lo que la informacion basica de
este estudio fue generada en el exterior del pais. A nivel

centroamericano, en Costa Rica se esta tratando de fomentar

el interés por esta actividad entre los exportadores (Guia
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Agropecuaria de Ceosta Rica 1991). En Guatemala aparentemente
existe un c¢riaderc de caracoles con fines de exportacién,
pero se halla en sus primeras etapas de desarrolld .
En  Sudamérica, Brasil estd desarrollando actualmente
proyectos de cria de caraccles en cautiverio, con el
objetivao de convertirse a corto plazo en el exportador mas

importante de caracoles hacia el mercado europeo de las

espaecies Helix pomabia L. {Caracol de Borgoﬁa) vy Heliw

aspersa Miller {Caracol Petit-Gris) (Ribas 174%}.
En Asita, Taiwan es el pais que produce vy exporta los

mayores volumenes de 1la especie Achstina {fulica Bowdicgh

{(Caracal Bigante Africano) hacia Europa (Direction Générale
de Douanes [971).

LLos paises europeos (sobre tado Francia, Italia v Gran
Bretafa) tienen una industria bastante desarrollada que se
encarga de abastecer el mercado interno, pero no se da
absasto, ya que un alto porcentalie de_ los moluscos
comercializados son importados de los paises de Europa
Driental, Asia, Indanesia v Oriente Medice (Direction
Générale de Douanes 1%%1). La industria europea es saobre
todo de transformacidn y servicios, va que generalmente
reciben la materia prima en bruto (caracoles congelados a

granel o enlatados), vy ‘se encargan de anadirle aditivos, o

cambiar su presentacidn para {Finalmente venderlos como

' Agr. Edgar Gonzalez. Comunicacion personal. Departamento

de Protecciuen Vegetal, Escuela Agricola Panamericana
1992,
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alimento de lujo en restaurantes de categoria, o los re-~
exportan. Esto aumenta considerablemente el valor agregado

de los moluscas. En sl caso especifico de Francia, se estima

Que el  consumo  anual de caracnles bordea las 30.000
toneladas (peso vivo! por ano, lo que la sitda como el
primer consumidor e importador mundial (Bonnet 1950). De
esta cantidad, sé¢lo la mitad proviene del territorio

nacional.

Analizande las importaciones francesas de carne de
caracol en sus diferentes presentaciones (va sean caracoles
vivos, congel ados, enlatados ,etg)d, en 21 cuadro 2 se
observa que la tendencia es hacia la baja. Esto se puede
deber en parkte a los esfuerzos de los productores nacionales
por captar parte del mercado con los caracoles producto de

los c¢riaderos, asi como ta 1iniciativa francesa de buscar

ctros proveedores cuando  los habituales aumentan sSUS
precios. Sin embarago, se constata que, pese a haber
disminuido 1la cantidad i1mportads, el costo promedio por

kilogramo de carne ha aumentads a través de los afos, lo que

es tn aliciente para el productor internacional.
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Cuadro 2. Francia : Importaciones de carne
de caracel a granel.

ARos Tonel adas Millones de francos
1879 7.057 100.91
1980 7.449 110.13
1781 b6.226 112.22
1982 &.7172 140.56
1983 7.038 155.77
1784 6.304 158.72
1785 4.700 135.09
1786 5.611 164. 69
1987 5.887 188.21
1988 5.693 161.8%9
1989 5.278 181.00
1?50 5.501 164. 14
Fuente : Direction Nationale du Service du

Commerce Extérieur 1990

En sintesis, se planmtea la alternativa de produccidn de
carne congelada de caracol a granel, o enlatada, como una
alternativa tendiente al fortalecimiento de la estructura

exportadora de Honduras.
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C. Objetivos

i. Objetivo general

Determinar, tanto la adaptacidn vy rasgos bic-ecoldégicos
del molusco, como la factibilidad y viabilidad de su
producci an (3 nivel intensive v artesanal) en las
condiciones agro—eceoldgicas del Valle del Zamorano vy

Municipio de Tatumbla.

2. Objetivos espgecificos

a. Determinar las posibles consecuencias biolégicas vy
agro—-ecoldgicas de la introduccién de estos caracoles

en las areas del proyecto.

b. Identifigar si existen especies tropicalizadas que
puedan adaptarse a las condiciones existentes en las
dreas del proyecto, vy puedan ser usadas para una cria

eficiente.

. Determinar cdmo se comporta el mercado =suropeoc {(con
énfasis en Franciao y Norteamericanoc en cuanto a la

demanda de este producto.

d. Determinar la factibilidad y wviabilidad técnico -
financiera de producir los moluscos, a nivel intensivo

v artesanal,
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D. iimitaciones Probables del Estudio

i. Técnicas

Deblido a gue la tecnologia existente para la produccion
de este molusco s principalmente de origen auropeon, existe
la probabilidad de que no esté disponible a los preoductores
hondurefos, © bien que resulte costosa de adquirir e
implementar. & nivel artesanal es factible experimentar cor
tecnologlias aprepiadas a las condiciones de 1os pequedos
agricultores : sin embargo, eso dificulta obtener los
volumenes necesarios psara tener una cantidad de meluscos
"exportable'".

Tada la informacidn técnica procede de Europa, Asia o
Norteamérica, asi que la profundidad del estudio depende de

la disponibilidad v la calidad de asta informacidn.

2. Bioldgicas

Tanto H. pomatia como H. aspersa son moluscos bastante
comunes en la Ccampifia europea, que se han adaptado a las
condiciones estivales reinantes en BEuropa Occidental . En tal
sentido, se deberd investigar si existen especies tropica-
lizadas de estos dos géneros, que deberan provenir de los
paises exportadores con condiciones climaticas similares a
las hondureras. El caragcol nakivo de Buropa hiberna durante
el invierno, periodo durante el cual pierde todo el peso que

habia ganado durante el resto del arco (Gallo 1984).
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Caracoles mantenidons a temperaturas éptimas durante los

meses  de invierno murieron finalmente por destrdenes
fisioldgicos, asi gue se presume que la hibernacidn es ura
necesidad bioldgica endégena del animal (Ribas 198%9). En

caso de que no exista una variedad tropicalizadsa gque no
presente este problema. el provecto no s realizable, a no
ser Aque se teome en cuenta la posibilidad de inducir
artificialmente 1la hibernacién en 1los caracoles, con  su
costo consecuente. Este no es un factor limitante an el caso
de A. fulica, que praoviene de las regiones tropicales de
Africa (Mead L1%61). Sin embargo la revisidn de literatura
preliminar .lo describe como una seria plaga de cultivos
agronémicas v horto-fruticoclas alrededor del mundo, lo que
le restaria pusibilidades de ser tomada en cuenta para  una
cria de engorda por el peligro que engierra wuna fuga
accidental hacia el ecosistema hondurelo.

El éxito del proyecto tambien depende en gran parte de
la disponibilidad de pie de cria constante durante todo el
ano. Existen pocos estudios acerca de las condiciones
necesarias para la dptima reproduccidén de l1los caracoles en
cautiverio, asi que ¢ste punto tam&ién se debe investigar.

-—

2. Estratégicas

Los moluscoes son vectores de graves enfermaedades tanto
de los animales como d= los tumanos  {(Bovle 1573, Andrews

198%, Godan 1983, Mead 19613, asi mue las condiclones
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sanitarias v los controles de calidad en el provecto deberdn
ser muy rigurosos. Esto tenderd& s elevar los costos de
produccidn.

En cuanto a la importacidn de los reproductores que se
requieren para iniciar el provecto, existe literatura que
afirma que éstos caracoles gpueden ser una plaga devastadora
de cultivos horticolas vy agricolas a una determinada
densidad poblacional. A manera de ejemplo. s& puede
mencionar lo ocurrido con A, fuylica en Taiwan (Mead 194611,

Se debe estudiar la factibilidad 1legal de la impor-
tacidn de estas especies a Henduras, los pros v contras de
esta importacidn, v 21 impacto de los dafos gque poadrian
causar en taso de escapar del control de los agricultores.

Finalmente, debido a la epidemia de gdlera que esté
atacando a los paises latinoamericanos (Ministerio de salud
Puiblica de Honduras 1992}, vy los casos cada vez mas
frecuentes de angiostrongyliocosis humana (Andrews 19830,
Europa y Norteamérica van a ver con desconfianza a cualquier
producto agrolndustrial procedente de la zonha, y las
exigencias sanitarias vy de calidad serdn mas estrictas. Se
debe tomar muy en cuenta cual va a ser el comportamiento
Futurp de estos mercados con respecto a los productoes
latincamericanos antes de emprender un  provecto de esta

-

indole.



4. Econdmicas.

La produccidan intensiva de caracoles puede wverse
obstaculizada por la incertidumbre existente con relacidn a
las medidas econdmicas que adopte el gobierno de Honduras de
acuerdo a su preograma de Ajuste Estructural. 51 bien a la
fecha se han eliainade los aranceles a la exkportacidn de
productos no tradicicnales v se ha dejado que la libre
fluctuacidn del mercado fije la paridad del ddlar con el
lempira, como medidas de fomento a la exportacidn, se
preveen futiuros aumentos en el salasrio minimo vital y costos
par servicios tales como agua y energia eléctrica, que van
en detrimento de las utilidades esperadas por los
inversionistas.

La produccidn de carne de carsacol por parte del peguesro
agricultor tiene el seric limitante de gue., ern el casc de
tener que hacer inversiones por un montoc importante, ne sean
considerados suletos de crédito por la banca privada. Para
optar a los créditos de la banca de desarrcllo, la solucidn
mas factible seria que conformaran una cooperativa ¢ grupo

organizado de productores horticolas.



IT. REVISION DE LITERATURA

A. Estudio Bio — Ecolégico

El éxito de cualquier explotacidn tootecnista dependeréd
de la medida en que el productor ceonozce las particulari-
dades del organisma animal con 21 que trabaja. Un productor
helicicola debe estudiar la biologia de los moluscos con los
que piensa trabajar para obtener los mejores resultados. Su
forma de vida, su fisiologia, sus patrones de consumo, 5u
reproduccidn son  ifmportantes para el éxito de la explota-
cian.

Por esta razaon, se estudiard individualmente cada una
de las tres especies mas scolicitadas por el mercado v se
analizard por separado sus ventajas y desventajas. Se
investigard qué tan bien se pusden adaptar & wun habitat
diferente al de su procedencia, qué nichg ecoléagico pueden
ocupar o 1nvadivr en caso de una liberacién accidental en el
campo hondureso., vy qué dano potencial son capaces de
realizar, como plagas potenciales de los cultivos agricolas,

Segun  Arddn (19711, “el copocimiento de la aplaga
constituye el punto de partida para su manejo v debe
orientarse al registro de forma de wvida, preferencias
condiciones climaticas que le favorecen : esto permite
encontrar  puntos claves para =21 mangjo y. gvitar su

desarrcllo potencial .



14
Finalmente, un estudio de sus potenciales enemigos
naturales y depredadores {nativos o importados!) servira para
facilitar su explotacién comercial, o para atenuvar su efecto

negativo en caso de una fuga accidental.

B. Componentes del Estudio Hig — Ecoldégico

l. Clasificacidn taxondmica de los principales caracoles

terrestres comestibles

Existen alrededor de L2.000 especies de moluscos
pulmonados terrestres en el mundo. Muchos de ellos son
nocivos para tos hombres, animales v plantas debido a las
enfermedades gue pueden transmitir, o a su accidn fitédfaga
{(Godan 1983).

Ctros muchos spon importantes por el aporte proteinico
que representan al ser consumidos por muchos habitantes del
planeta vy en diferentes latitudes. S5i ‘bien la lista de
caracoles terrestres comestibles es bastante larga. existen
tres especies gue son obieto de tramsacciones mercantiles
importantes de importacicon - exportacidn en el mundo 3 Helix

pomatia Lineo, Helix aspersa Muller vy Achatina fulica

Bowdich (ITAVI 178%).
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De acuerdo a Godan (1983}, su clasificacidén taxondmica

es la siquiente

1, Phylum z Mollusca
Clase : Gastropoda Cuvier, 1798
Subclase : Pulmonata Cuvier, 1817
Orden : Stylommatophora A. Schmidt, 18355
Superfamilia : Helicoidea Rafinesque, 1815
Familia : Helicidae Rafinesque, LB1S5
Subfamilia 3 Helicinae Rafinesque, 1815
Género : Helix Linnasus, 1758

Especies : Helix pomatia L., 175B

Helix aspersa 0.F. Muller, 1774

2. Phylum 3 Mollusca
Clase : Gastropoda Cuvier, 1798
Subclase : Pulmonata Cuvier, 1817
Orden : Stylommatophora A. Schmidt, 18595
Superfamilia : Achatinoidea Swainson, 1840
Familia : Achatinidas Swainson, 1840
Subfamilia : Achatininae Swainson, 1840
Género : Achatina Lamarck, 1799

Especie 1 Achatina fulica Bowdich, 1822
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2. Biclonia de los caracoles terrestres comestibles

Los caracocles, al ig&al que las babosas, ostras, pulpos
¥y calamares, pertenecen &l phylum Mollusca. Pueden ser
acuditiicos, terrestres o anfiblios.

La respiracidn aérea se encuentra en algunos
gastrdapodas terrestres (o hablitantes de las aguas dulces),
en los cuales la pared vascularizada de la cavidad del manto
actda comg un pulmdn. Estes especies pertenecen a un grupo
de moluscos, Pulmonata. que se origind 'en el mar y

subsecuentemente se movieran a tierra firme (Bayle 19%90).

2.1 Morfologia externa

El cuerpo de los gastrépodos puede ser dividido en
cuatrp secciones :
—~ la caheza (con la boca, los tentaculos sensorios y  los
ojos?,
—~ el pié¢ (con su superficie deslizante),
~ 81 manto (una envaginacidn de tejido en la parte posterior
del cuerpo, que forma la cavidad respiratoria, encierra la
masa visceral. v juntoc 2l epitelio de la parte superior del
cuerpn secreta la conchal, y finalmente,
- la masa visceral, que contiepe los d¢rganos internos mas

impartantes (ITAVI 1987}

a. La piej

La piel tiene gue ver en la requlagidn del contenido de
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agua corporal. Consiste en una capa simple de células
epiteliales ciliadas. Contiene celulas sensoriales
concentradas en regiones particulares : los tentacules, los

labios vy la boca, la superficie dorsal vy lateral del pié. el
borde del pneumostomo (apertura respiratoria) v el manto
(Bonnet 19%0). En los pulmonados terrestres, 1la piel esta
formada peor un epitelio productor de enzimas vy moco, similar
al epitelio del intestino de los vertebrados,

En la cabeza, los largos tentdculos retriactiles son la

parte mas notoria. Los ojos parecen puntos negros.- Se

encuentran en la punta de los tentacules en Stylommatophora

(que puede retraer sus tentaculos), ¥ en la base de los
tentaculos en Basommatophora lque no puede retraer sus
tentaculos? ., Los ojos sSon  gapaces de  regenerarse si SOn
experimentalmente destruidos, como s& comprobd con Hellix

aspersa Miller{ Eakin vy Miller Ferlatte 1973). Existe un
sequndo par de tentdaculos cerca de la boca.

En leos tentdculos dpticos hay células sensoriales gue
sirven para la percepcidn guimica a distancia (clfativas),
mientras que los tentaculos orales tienen células para un
rango cerradoc de -percepclidn gquimica gustativa {Faillot
19707 .

La masa visceral es bilateralmente asimétrica,
usualmente en espiral para formar una elipse hacia 1la
derecha. Menos comunmente ocurre la elipse hacia 1la

izguierda. Esta asimetria s el resultado de una torsidén gue
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ocurre durante el desarvrollo embrionsario (Godan 1783).

B. La concha

La concha es secretada por el borde del manto. Esta

compuesta de una parte organica v de una parte mineral. La

parte organica {1 a Z2%) es unha capa proteica externa : la
conchiolina <{(proteina garacteristica de los wmoluscos!). La
parte mineral representa el 98 a 957 de la concha : se trata

de carbonato de calcio bajlo la forma de calcita v aragonita
{Bonnet 1%50).

La concha posee pogas o muchas curvaturas y su ntimero
25 especifico para cada especie. La ultima curvatura forma
una apertura, la boca de la concha. El eje central alrededar
del cual las curvaturas convergen es el eje columenar.

Este eje columesnar es compacto en Helix aspersa M., y hueco

en Helix pomatia L. (Cuéllar 19B&).

En la patrte inferior de la concha, las curvaturas
encierran una cavidad llamada el ombligo. Naormalmente Helix
pomatia L. posee 3 & 4 curvaturas.

i_a direccidn de 1la espiral, que es determinada
genédticamente, puede ser identificada observando la concha
desde arriba. 5i la esplral va hacia la derecha, la
curvatura wva en la direccidén de las manecillas del relaj
(curvatura dextral), comao es 2l casg de todas las especies

reconacidas como plagas (Godan 1983, A&l limite entire cada

curvatura del espiral se le llama linmea de sutura.
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A pesar de que 1a estructura de la concha es
hereditaria, su dureza, color, y tasa de crecimiento estdan
influencisados por las condiciones ambigntales (Bonnet 19907,

Generalmente, el contacto entre el cuerpo del caracol vy
la concha se puede perder facilmente, v el animal puede ser
removido de su concha medlante una fuerte sacudida. S5u dnico
medio de agarre es el misculo columenar, que se arigina en
la musculatura del pie, sique hacia arriba gerca de 1la
columnela v se inserta en ells (ITAVI 198%). Este misculo
sirve para introducir al caracel dentro d= la gconcha, la
cabeza entra primero vy luege el pia.

En los catacoles operculados, la boca de la concha estd
cervrada por una capa hecha por substazngias oraganicas, o por
carbeonato de calcio. Muchos caracoles terrestres no tienen
ocpérculo, pero durante la hibernaecidn, la boca de la concha
es sallada por un duro v calcdreeo epifragma, gue es roto una
vez que e1 animal wvuelve a ser activo en primavera

(Chevallier 1975},

c. El pié
El pié es escencialmente un misculo poderoso,
localizado bajoe la cavidad visceral. La locomocidn se

efectda por oleadas de contracciones muyscularss, gque inician
en &l frente del animal v acaban en la parte posteriar. La

raeptacidén es beneficiada por la secrecidn de abundante mucus

(Godan 1983517 .
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2.2 Morfolpagia Interna

a. Aparato digestivo

Debida a 1la torsidn de 1B0O® grades del cuerpo del
caracol. el tube digestivo sdfre una torsion gue desplaza el
ang hacla adelante. La boca estéd rodeada por sus 4 labios,
su  prolongacidén es un bulbe bucsl al interior del cual se
encuentra wuna lengua muscular recublerta de uwuna lamina
charnea : la rddula. Easta radula es una sierra quitirnosa
provista de numerasscs dientes. Su papel consiste en raspar
los alimentos oor medic de movimientos de vaivén (Chevallier
187%),

Dorsalmente. 1a boca estd provista de una mandibula

quitinosa, provista de salientes destinadas a retirar los

fragmentos de alimemnto. En la parite posterior del bulbo
bucal, v a cada lado de éste, se encuentran 2 glandulas
salivares, Estas mojan los slimentos de saliva. que no
centiene ninguma enzima activa para la digestidm (Godan
19837 .

El bulbo bucal se prolonga por el esdéfsgo hasta llegar
al estomano, gue normalmente es de color anaranjado. Del
estimago  sale el intestino, que forma una doble cgircun-—
valacidn alrededor del hepatopancreas, hasta gue finmaliza en
el ang, situado cerca del pneuemostomo. El intesting contiense
una flora bacteriana capsr de degradar la celulosa de los

alimentos digeridos (Journal of Molluscan Studies 179911).



21

b. Sistema nervioso

£l sistems nervioso siopdtico estd constituido por  un
par de ganglios bucales o estomatogéstricos situados debajo
del bulba bucal. Estan unidos por medio de dos cordones
nerviosos a los ganglios cerebrales, & innervan a la mavor
parte del tubo digestive. El sistema nerviosg central esta
situado en la regidn cefdlica. Estd formado por una cadena
de ganglios aque forman un dobie c¢ollar peri-esofagineo
complejo, v dentrao de este collar se halla el drganc del
equilibrio. De estos ganglios parten los nervios. El sistema
nervioso central esta relacionado con los otros  &rganos
sensorgs, tales como los tentaculos oculares y  tactiles

{Bonnet 1990}.

c. fAparato circulatorio v respiratorio

£l corazén estd rodeado por una envoltura pericacrdica.
Estd constituido de una auricula anterior v de un ventriculo
posterior (Cuéllar 1984).

La sangre (hemolinfal} contiene un pigmento particular :
hemocianina (pigmento respiratorio Qque contiene cobre y es
caracteristico de los gastﬁépodcs y cefalopodos). E£s
incoloro en su forma desoxidada. v se vuelve azul intenso en
su forma oxidada {(Baonnetl: 1550). La sangre es propulsada  en
las arterias por el ventriculo.

Las venas fluven hacia los vasos pulmonares aferentas

en los cuales la sangre se re-—oxigena en contacto ceon el
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alre en el epitelic paleal. Luego es5 colectada por venas
eferantes, gue al unirse, forman una vena pulmonar que entra
a la auricula.
El pulmén es una bolsa formada por el epitelioc paleal,
irrigads por los vasos pulmonares. El alre circula a través
del pneumostomo por 1os movimientos de su  contraccidn al

abrirse (ITAVI 198%).

d. Aparato genital

El caracel es hermafrodita, es decir, macho v hembra a
la vez. Su aparasto genital es compleio, v ocupa una gran
parte de la cavidad visceral. Estd compusasto de Uuna parte
inicial hermafrodita, una parte intermedia {que cecntiene las
vias masculinag vy femeninas), ¥ una parte terminal donde
2sas vias se unen para llegar a un orificio genital coman
(ITAVI 198%),

La parte inicial compartida comprende :

. la glandula hermafrodita (ovotestis) en la cual se forman
los elementos genitales (dvulos y espermatoczoides).

. el camnal hermafradita

. la glandula dg la albdmina {(I1TAVI 158%).

La parte intermedia masculina v femenina comprende :

. un canal grueso o ovospermiducto, formado por la
vuxtaposicidén de dos goteras @ una gotera deferente macho
{por 1la cual s liberan los espermatozoides! v una gotera

hembra, que ss5 atravesada por los huevos después de ser
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envuel tos por las secreciones de la glandula de la albudmina.

Mads lejons, las dos goteras se separan : la porcidn
macho farma el espermiducto, muy largo v fino, que termina
en el pene. Este espermiducto, antes de faormar 2] pene,
emite un +flagelo large vy fino, en el cual los esperma-
tozoides se aglomeran an un largo filamento, el esper-
matéforo.
. la parte hembra forma el oviducto, gue acaba en un canal
gue recibe la bolsa del darde (es wna aqgquja prismatica
calcarea a la cual estdn ascociadas dos grupos de glandulas
multifidas v el canal del receptéculo seminal). En este

canal se halla (salve en Helizx pomatia L.) un flagelo

llamado diverticulo del receptéculo seminal (ITAVI 198%9).

lLLa parte terminal comdan comprende :
. los dos conductos genitales masculino y femenino, que se
regnen en un  vestibulo genital comdén Aque termina en el
orificio genital situado en el lada derechao del animal
(ITAVI 178%9) .

Las diferencias anatémicas entre las diversas especies

de caracoles residen esencialmente en &l aparato genitsal

{Qodan 1583).

Z. BEcofisiologia de los caracoles comestibles

el conocer la ecofisiologia del caracol permite

comprender su fisiologia en relscidn con los Ffactores del
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medio ambiente, sobre  todo ainuellos que influven en
actividades tan importantes como la reproducclidén vy el
crecimiento,

El caracol presenta fases de actividad e inmnactividad
estacionales v diarias {(Rousselet 1986). Su conocimiento es

muy importante para pensar en iniciar una cria.

3.1 Actividad estacional,

Como todos los moluscos, €l caracol es poikilotérmico :
no puede regular su temperatura corporal (es un  animal de
sangre frial. En condiciones de clima temperado o
continental. se ha adaptado a las wvariaciones térmicas
estacionales desarrollando ritmos de actividad anuales
marcados por dos estados fisiolégicos (Boyle 1990).

El primero se caratcteriza por una clsminucidn del
metabolismo gue empieza con las primeras bajas temperaturas
invernales : la hibernacidn,

El sequndao se alaraga entre la primavera v el otonro. Se
caracteriza por una vuelta de la actividad locomotriz, el
inicio del crecimiento en los Jjovenss ceracoles v la
reproduccidén en los adultos.

Fuera de los periodos propicios en 10s cuales se
encuentra activo, el caracol presenta un ritmo de vida a
medias  frenado en verana durante los periodos de sequia,
durante los cuales se esconde en su concha {estivacidn) ., v

un ritmo de vide bastante frenado 2n invierno {hibernacidnl.
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De acuerdo con Aupinel (1984}, 2]l fotoperiodo es el
unico factor peridadico gque regula la actividsed estacional
del caracol. Segiun el autor, la frontera foloperiddica de
actividad del caraceol es de 13 horas de luz por dia. Un

fotopariodo inferior a8 15 horas de luwz induce la inachti-

vidad, esto independientemente de la titemperatura v de la
hidrometria. Un fotoperiodo superior a 1|3 horas de luz
estimula 1as actividad, v sobre todo el crecimiento v la
regroduccidn.  8in  embargo., hay mucha caontroversia en ese
sentido.

o.2 Acklvidad diaria

El caracol presenta un ritmo de actividad diaria en
estrecha relacidén con el fotoperiodo. Esta actividad puede
ser inhiblda por condiciones térmicas e hidrométricas
destavorables. Esto se observa sobre todo en regiones donde
el verano es especialmente caliente y seco. En estos casos,
el caracol entra &n estivacidn (Godan 1983).

Contrariamente & la hibernacidn, la estivacidn es un
estado de resistencia gue desaparece cuando las condiciones
termo-hidrométrigas vuelven a ser propiciass ofra vez para la
actividad. Cuando las condiciones de temperatura e hidro-
metria son dptimas, es decir en primavera y verano, a la
caida de la tarde el caracel sale de su concha yv se vuelve

activo hasta la llegada del dia.

En épocas humedas, si la luz es suave, el caracol puede
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también volverse activo (Godan 1983). Se ha obhservado que H.
aspersa btleme una actividad mucho mas especificamente
nocturna que H. pematia (Journal of Molluscan Studies 19%1).
En general, la alimentacidon de los caraceoles ocurre

sobre todo de noche, v cuando llueve (Godan 198357,

5.9 Hibernacidn

La hibernacién se caracterizs por un estado de vida

desaceleradpo durante el cual el metabolismo del animal se wve

disminuido. Al inicio de la hibernacidn, con 1los primeros
friocs de octubre en las zonas templadas del planeta, los
caracoles segcretan uwun velo mucoso 1lilamado epifragma, que

sella la abertura de sus conthas (Bonnet [9F0).

El Caracol de Borgoda abre un huego en la tierra, se

entierra en &1 v s8 retracta enteramente 2n su concha. En
seqguida, 2l animal secreta un velo mucoso que al secarse se
vuelve blancao : es un epifragma de tipo calcdreoc o opérculo

(Chevallier 197%).

El Caracopl Fetit-Gris se comporta diferente : se "pega”
a wuna superficie v forma un epifragma mucoso simple. que no
presenta sondensacidn calcarea. Sin  embargo, 25  mas
resistente v sélido que 1os epifragmas que ocasionalmente
produce =2n sus fases de reposo diarias (Bonnet 1990},

El epifragma de invierno limita las pérdidas de agua,
que sin embargg se aproximan al 304 del peso seco del animal

(Aupinel 1984) . El caracol en hibernacién estd, por 1lo
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tanto, relativamente desidratado. El animal puede secretar
varios epifragmas sucesivos (de 2 a 3).
Los intercambios gaseosos con el exterior son posibles

gracias a una zona blanguecina soabre 21 epifragma, rica en

carbonato de calcio {(Aupinel 1784 . La pérdids de aqgua
durante la hibernacidn tiene por efecto aumentar la
viscosidad de 1la hemolinfa, lo que induce wuna disminucidén

del ritmo cardiace (Godan 1%9B3).

Durante la hibernacien, todo =1 metabolismo se +frena.
El caracol vive de sus reservas v pierde peso. Cuando lleque
la primavera a las zonas templadas, recuperaréa réapldamente
el peso perdido comiendo vorazmente (Rousselet 158610.

Un proceso fisioclégico de suma 1mportancia que ocurre
durante 1la bhibernacién es la reqgeneracidon del aparato
reproductor. Una vez teraminada la temporada de apareo v
puesta de los huevos, el aparato reproductor de los
caraceles requiere de un descanso fisiclégico para volver a
ser funcional durante el siguiente cicleo reproductivo. Esto
es posible tan s0lo si el caracol entra en hibernacién,
Caracoles a los gue no se les permitid hibernar durante el
invierno murieron a causa de mdaltiples desdérdenes

fisioldygices (Bonnet 1990).

3.4 Reproduccidn

lLos caracoles aptos para reproducirse estan maduros. La

madurez se reconbce a simple vista, pues el cuerpo



28
generalmente ocupa la casi +totalidad de la concha. En la
naturaleza, pueden llegar a tener 2 o & anos de edad (ballo

19841 .

a. Inicioc de la gametoqénesis

Durante la hibernacidn, el aparato genital del caracol
se halla en un estado embrionario. En primavera., después de
haber repuesto sus fuerzas en base a wuna alimentacidn
abundante, a nivel de la glandula hermafrodita sélo la parte
macho va a3 desarrollarse (Godan 1583).

El hermafroditismo del caracol tiene tendencia a la
protandria, es decir, la parte masculina aventaja a la parte
femenina. Es por esto gue los espermatozoides se desarrollan
mientras que los ovaocitos astan todavia immaduros. Estos son

uniflajielados, con un largo de 100 micrones (ITAVI 15897,

b. Aparen

A pesar de ser hermafroditas, los caracoles deben
aparearse para que hava {fecundacion (los rvaracoles estan en

su fase masculina cuando se aparean) (Godan 1983).

£l clima v la temperatura son de gran importancia en la

edad a la madurez sewuyal del caracol : los animales no
pueden moverse ni comer si las condiciones ambientales no
les SO0 tavorables. Cuando los factores abidticos son

desfavorables, el crecimiento se interrumpe (Bonnet 1790).

En las regicnes del mediterrineo secas, los caracoles
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se reproducen en primavera. En regiones mas hdmedas, existen
dos periodos de reproduccidén, En cCada periodo de
reproduccidén, 21 caracol puede apsarearse varias veces. Cada
cépula no es obligatoriamente fecundante para los dos
participantes (Godan 1283},
Las maodalidades del apareo son diferentes para cada una

de las especies :

l. H. aspersa :

Durante la estacidn del aparen, cuando un caracol
encuentra un cangénere, se exitan mutuamente con la avuda de
un dardo calcarea {(que sale de la belsa del dardor!. Cada unc
trata de picar al otro en las pro<imidades del orificie
genital. Para esto, los caracoles se sitdsn de tal forma que
sus dos lados derechos coincidan (Bonnet 1%%0).

Estos preliminares pueden durar wvarias horas, después
se observa una hinchazdn a 1a altura del orificio genital
debido a la aparigidn de la vaginma vy e1 pene, que se
invierten como los dedos de un guante. El pene de cada
individuo penetra en la vagina del otro v coloca por medio
de la accidn muscular {los caracoles no poseen un drgano
eyvaculador) un espermatéforo (estuche sdlido, quitinoso, muy
largo. de 10 cm aproximadamente, que enclerra los esperma-
tozoides), el cual s aloja en el canal del receptaculao

seminal de cada indiwviduo.



2. H. pomstia :

En este caracol, la posician del apareo es ligeramente
diferente. Los dos imdividuos se colacan verticalmente
frente a frente., El resto del aparec es emractamente iqual

{Rousselet 17B&).

c. Fecundagidn

Cespués del apareo, la gldndula hermafrodita poco a
poco se modifica, la parte mascgulina es reabsorbida por el
grganismo, mientras que la parte femenina se desarrcolla vy
los ovocitos maduran (Godan LT83).

Burante ese pericdo, los espermatozoides liberados del
espermatdforo se desplazan al regeptéculo seminal para ser
almacenadas finalmente en 21 canal hermafrodita.

Los &vulos elaborados en la alandula hermafrodita van &
descender al comienza de la gotera oviductaria donde se
efectia la fecundacidn por los espermatozoides.

Los dvulos fecundados son envuelios por una capa de
albumina (secretada por la gldndula de la albuminal, que
servird de alimento al embridn, v por una capa de carbonato

de calcio. ©tads tarde., los buevos son almacenados hasta Lla

puesta (ITAVI 1589!.

d. La puests

=1 intervalo entre la reproduccidén vy La puestia gas

variahble. En condiciones c¢onstantes de temperatura e
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hidrometria (209 0 v B3Y de humedad), la puesta tiene lugar
apraoximadamente de 10 a 15 dias despuéds de la repraoduccidn
(con valores extremos de 2 a 30 dias} (Chevallier 1979).

El caracol excava un agujerg en 2l suelo (3 a 4 co de
profundidad en el caso de H. asperssa. v & a B com en el caso
de H. pamatiagl), vy luego introduce la parte anterior de su
pie en el nido. El proceso dura de 12 a 48 horas.

La puesta de H. aspersa estd constituida de BC a 140
huevos, pequeras esferas blancas de 4 mm de diametro y de 30
a 40 mg de peso (Bonnet 199C0). En el gaso de H. pgmatia. son
30 a 60 huevos de & mm de didmetro (Rousselet 1786). Después
de descansar un pggoo, los caracoles recubren el nido con
suelo. |

Las condiciones termo-hidrométricas desfavorables
inhiben la postura. FPor ejemplo. en regiones de extremo
calor., los caracoles suspenden 1la posture v entran en el
proceso de estivacidn (Godan 1983, En condiciones
experimentales se ha observado a caracoles aque han hecho

nido 4 veces en un periodd de B semanas (Bodan 19837.

e. Incubacidn, Eclosidn

Durante los primeros dias de la incubacidn, el embridn

elabora una concha proteinica gque se calcifica a medida gue

se desarrolla. La duracidn de la incubacidon va a variar
sequn las especies : 14 a 30 dias para H. aspersa, 20 a 350

dias para H. gpomatia. Esto estd limitadeo a las cendiciones
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termo—hidrométricas reinantes en el ambiente (ITAVI 1589).

El embridn absorbe el vitelo del huevo. constituido por
la reserva de albdmina. Los pequefos caracoles salen de los
huevos vy se guedan algunos dias en el nido (de & a 10} donde
se alimentan de los cascarones calcdreos de los huevos, o de
detritus orgdnicos. Despues se sbren paso & la superficie.
En ese mamento pesan aproximadamente 40 mg, miden 2 a 4 mm
de didmetro. v va estan listos para alimentarse de vegeta-
les verdes (ITAVI 198%).

Se ha aobsgrvado 2]l nacimiento de caracoles anormalmente
gruesopos, Con pesos superiores a los 100 mg. Estos individuos
son poco numerosos,. Yy  corresponden a lotes en los  cuales
hubo una bais tasa de natalidad. Estos elementos hacen
pensar que se htrata de caraceoles nacidos precozmente . v que
pudiercon cometer canibalismo hacia sus congéneres (Godan

19831} .

2.5 Renulacidon de la repraoduccidn

La reproduccidn es, asi como el crecimiento.
dependiente de factores del wmedic ambiente, tales como luz,
temperatura, humedad, pero también de facteres intrinsecos

al animal.

a. bLa temperatura

La temperatura rige lo actividad de los caracoles. Por

ejemplo, en =1 caso de H, aspersa, una temperaturs demasiado

-
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baja (inferior a los 7° C), o demasiado alta (superior a los
28 ° (C} provoca respectivamente 1a hibernacidén o 1la
estivacidn (ITAVI 19891, Es +frecuente observar los maximos

porcentajes de postura de huevos sobre todo después de las

precipitaciones (Godan 1983).

b. La humedad

lLos caracoles son activos durante los periodos
lluviosos o de +rocio. La sequia provoca su letargo {ITAVI
1589) .

Los c¢aracoles deben luchar constantemente contra la
desecacidon. La humedad relativa preferencial se halla entre

el 75 v el %5Y% (Bonnet 197901},

ta luz influencia el comportamiento de los caracoles vy
su actividad. La luz y el fotopericdo son muy importantes
para la reproduccidn y el crecimiento. De acuerdo con Godan
(1983, la 1luz monocromatica roja estimula la capacidad
reproductiva de las carecoles favoreciendo la postura v la
fecundidad. Con luz blanca, las capacidades reproductivas
también saon fuertemente estimuladas, pero se requiere un

fotoperiondo mas bien largo (146 horas de luz).



d. £1 viento
Los caracoles, siempre hamedos. no sgportan sl viento
directo pues ¢éste favorece la evaporacidn v los desidrata

{Bonnet 159Q).

e. La hibernacidn

Una duracidn de la hibernacidn por un tiempo minimo de
2 meses favorece la reproduccidn. Este resultado se ochservd
en condiciones experimentales realizadas en una cdamara fria
(temperatura de 3°%C. humedad del 85%), con animales
recogidos en el campoc en agosto, v puestos a hibernar en

septiembre (ITAVI 1989%.

.6 Lrecimiento

El crecimiento de los caracoles se caracteriza por la
ganancia de pesoc fresco, asi como por la evolucidn del
didmetra de la concha. Existe una alta correlacion entre los
dos parametros (R = 0.%) (Charrier L?B8L).

El crecimiento de la concha ocurre en dos sentides : de
un lado el alargamiento v el enrollamientc en aspiral
alrededor del eje columenar, v de otra parte por el
engrosamiento de los depdésitos calcareons (Godan 1983).

El ¢crecimiento de los caracoles varia con la especie,
la raza, el individuco, el clima, etc. El crecimiento es muy
rapido al inicio, sobre todo si las condiciones climaticas

son favorables. El crecimiente se detiene durante la
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hibernacidén v empieza de nuevo en la primavera. Despues de
12 & 1B meses de vida, la concha del caracol se endurece vy
el peristoma retrocede. Ese estado es el de mawimo
crecimientno en cuanto a talla. Ahora los caracoles sélo
pueden ganar o perder peso hasta gue acontezca la muerte por

vejez {(Godan 1RB83).

En su estado natural, el Caracol de Borgora (Helix
pomatia L.} alcamza su talla adulta en dos aRos y medio o

tres anns, a comparacidn de los 12 a 18 meses que le llevan

al Caracol Petit-Gris (Helix aspersa M.} (Bonnet 12%20%.

3.7 Dtras particularidades fisicldagicas

Una caracteristica bastante particular de 1los moluscos
es el alto contenido de agua de sus cuerpos y huevos {(Hodan
1983). Debido a la evaporacién del agua gque sufre 1la piel,
asi como por la proaducecidn de mucus, 21 agua corporal  se
pierde vy debe ser reemplazada rapidamente por medio de su
captaciaén en gl medio ambiente. Esto puede ocurrir va sea
bebiendola, o por su absorcidén a través de la piel, la cual
no es queratinizada v consiste en una capa simple de células
superpuestas (Faillot 19%0).

Los caracoles de origen mediterraneo, como H. aspersa v
H. pomatia pueden saobrevivir a la excesiva luz, calor o
sequia por largos periodos de tiempo (hasta BO dias), pues

aparte de la proteccién fisica que reciben de la concha, en

los meses secos del verano entran en estivacidn, como va se
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menciond al hablar de su actividad estacional (Godan 1583).

Los caracoles se epncierran en su concha v secretan una
capa de mucus gue 1los mantiene fijamente peqadocs a las
cortezas de los arboles v ramas, a wunos 2 a 4 m scbre el
suel o, a la vez que zella el contacto con el exterior. Con
el frescor de la tarde. o con el rocio vespertino, el
caracal re—emerge para alimentarses [(Godan 1983} .

En periodos largos y continhuos de sequia. el estado de
reposo se= vuelve ininterrumpido ;1 =n este caso, la concha eg

cerrada por varias capas de mucus seco, cada una separada de

la otra por espacios que sirven patra almacenar aire (Block

12719,
Durante la estivacién prolongada, ocurren varios
cambios metabdlicos. En H, pomatia se han reportado

aumentos en el nivel de calcico de la sangre (Burton 17711},

En el ﬁaSD de 1la hibermnacidn, los gastriéoodos
terrestres buscan sitios 1libres de hielon o escarcha
(agqujeros en el suelo, montones de holas secas, entre las
raices de los 4rboles, eto). La apertura de la concha es
cerrada, no con una capa de mucus facilmente soluble, sino
por un fuerte opérculo calcdreo, que serd roto cuando llegue
la primavera (Gallo 1984}).

La hibernacidén emnpieza en obkofo, aun incluso si la
temperatura, la humedad v la abtencién de alimentas
contindan siendo favorables para el caracol. H. pomatia,. por

ejemplo,. inicia su hibernacidon a mediados de octubre. La
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duracion de la hibernacidn depende de las condiciones
ambientales (Godan 1%83).

No se congce cudles son las substancias quimicas que
producen la hibernacidn. De acuerdo con Burton (1271, las
cantidades de MNa+ y K+ en la hemolinfa son de gran
significancia. Durante la hibernacién occurren cambios en la
composicién de la sangre. en 2l metabolismo del corazén vy
sistema nervicsoc (Burton 1971).

A 00 C, la presidogn osmdtica y la concentracidn de Nas,
K+ v C1- en la hemolinfa de H. pomatia en hibernacion es
significativamente superior a la gue gresenta el caracol
cuando estd activo en el verano. Lo contrario ocurre con su
consume de oxigeno, que es aproximadamente de 1S5 ml durante
153¢ dias. Este es el equivalente de 18 mg de glicdgeno, v en
gste periodo se gbservd un uso del glicdaeno de los tejidos
equivalente a 13 mg (Godan 1%¥83). Esto parece siagnificar que
las reservas de polisacarideos en el cuerpo del caracol son
suficientes para suplirle toda la energia que reguiere
durante la hibernacidn (la grasa no juega un papel como
almaceén de energia en los moluscos!) (Bonnet 19700,

En hibernacidn, el ritmo cardiaco de H. pamatia se
reduce de 10 a 13 latidos por minuto en verano, a 35S o &
latidos por minuto a inicios de la hibernacidn, para pasar
luego a 4 latides por minuto en la fase mas profunda del

suano hibernal (Godan 1%83).



38

4, Degscripcidn de los principales caracoles terrestres

caomestibles

Las especies de caracoles gue se comercializan e
industrializan en Europa pertenecen va sea a la +familia
Helicidae, género Helix, o a la familia Achatinidae, gédnero
Achatina.

Para todos estos caracoles, existen cuatro
denaominaciones legales de wventa (Institut du Contrdle de
Gualité 1991) =

- "Caracoles de BargoRa", para la especie H. pomatia,

- "Caracoles Petit-Gris", para la especie H, aspersa,

- "Caracoles", para otras especies del géneroc Helix,
- "Caracoles Achatinas", para la especie A. fulica.

Otras especies mas peguefas se consumean en Francia y en

les paises del Mediterraneo, pero na dan lugar a
- - ‘; -

transacciones comerclales importantes. Fara =stas especies

no existe una denominacidn legal de venta. Bésicamente son :

- "Mourguette”, especie EBEobania vermiculata fMiller,

— "Caracol de jardin” , del género Cepaes,

— "Caracol de 1as dunas” , especie Euparypha pisana M.,
— "Otala', del género Jtala.

£n forma general, el género Helix se define asi :

1. & nivel de la concha

- concha globulesa, sdlida. a menudo de gran talla (23 a 33

mm de diametro segun las especies),
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- ombligo estrecho, recubierto en bastantes especies, o en
los individuos adultos,

- peristoma no recojido {(salvo en H. aspersa’,

— concha sdornada de bandass espirsles (5 como maximol, a

excapcidn de algunas especies.

2. A nivel del] aparato qenital

— 2 glandulas multiples ramificadas,

saco del dardo conteniendo un dardo con 4 dientes,

{

flagelo a menudo largo,

- presencia de un divertigulo o canal del receptacule
seminal (el diverticulo a menudao estd ausente en H.
pomatial.

El género Helix comprende aproximadamente S0 especies
de origen Euro-mediterraneo. La distincién de algunas
especies es todsavia muy difigil debido a la falta de
estudios taxondémicos.

El presente sstudio busca identificar las especies mas
idéneas para realizar una explotacidén comercial de carne de
caracoles. Por lo tanto, se reqguiere conocer por separado
las caracteristicas mé&s sobresalientes de las dos
principales especies comerciales dentro del género Helix,

asi como las ¢aracteristicas de A. fulica (género Achatinal.

4.1 Helix pomatia L. (Caracol de Borao®ral,
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1., Caracteristicas tawondmicas

Su concha es globulosa, de 40 a 45 mm de diametro. El
ombligo a veces esta recubierto. El borde internc e inferior
del peristoma a menude tiene hintes rosdceos. Posee bandas
espirales rojizas. El canal del receptdculo seminal no posee
diverticulo, o pasee uno de muy peguedro tamano (2 mm) (Godan

1983 .

2. Reparticidn qeocarafica

Toda Europs Central, sistema alpino, parte este de
Francia (a excepcién del borde del Mediterraneo) (Chevallier

1977) .

3. Ciclo bioldgico

Llega al estado adulto alrededor de los 3 ados de wvida.
Duracidén de la vida : 10 afos. Se reproduce desde abril
hasta septiembre. La hibernacidn es indispensable, vy ocurre
la formacidén de un opeérculo caludreo seélido. La prolificidad
es débil : 40 a2 AC  huevos por postura. Su distribucian
ecoldgica es bastante estricta (los biotipos existentes son
de montada, o mesetas calcdreas, de clima continental). Sus

ritmos de actividad no se conocen hien (ITAVI 198%9).

4.2 Helix aspersa Muller. (Caracol Petit-Gris)

i, Caracteristicas taxondmicas

Concha con una aberturs redongeada, con peristoma
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recojido. v un ombligo casi siempre cubierto. La coloracidn
es muy variable, existe mucho pelimorfismo. El diverticulo
eg largo y delgado, aproximadamente del mismo largo que el

canal del receptédculo seminal {(Godan 1983).

Zz. Reparticidn geoqrafica

La mavoria de paises del HMediterraneo, ¥y la parte

Atlantica de EBuropa (Chevallier 1979).

3. Cicleo bioldgico

En la naturaleza, llega a adulto en 1 o 2 ados (en el
criadero, llega a adulto en un afo, con hibernacidn, y en &
a B meses., sin hibernacidéni. Se reproducen en abril vy junio
en lps paises con clima ocednico, yv en septiembre en las
regiones 4ridas. Aprosximadaments s puede obtener un

centenar de huevos por posturs (ITAVI 1983%7.

4.7 Achatina fulica Bowdich. {Laracol Achatinad

ES una especie tropical. originaria del studeste
africanao v Madaqasgar, aue fue introducida durante loas
siglos 1% y 20 en numerosas islas del Océano Indico, del
Sud-Este asiatico v Oceania {Indis, Tailandia, Taiwan,
Filipinas, Indonesia y Nueva Caledonia) (Mead 1%&61).

Es un molusco de @ran tamafo cuyo peso puede lleqgar a
los 250 gr en su estado adulto. En efecto, son principal-

mente laos carscoles jéavenes los que forman parte de las
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transacciones comerciales. Estos se caracterizan por tener
una concha cdnica con estrias verticales, de una altura

apraoximada de 70 mm (Mead 179461).

Can respecto a las otras especies, el aparato genital
de Achatina no posee gldndulas multifidas, ni saco del
darda, ni flagelo, ni diverticulo en el canal del recep-

tadculo seminal (Godan 1983).

Las Achatinas se importan a Francia en forma de carne

congelada, o envasadas dentro de conchas de Helix sp.,. bajo
la denominacidan de venta "Caracoles Achatinas" v o una

ilustraciaon obligatoria de la +orma caracteristica de su
concha, afin de evitar fraudes (Ilnstitut 4du Contrale de

Rualité 1991).

5, Posibleg danos ccasionados por 1los caracoles comestibles

como _plagas de los cultivos

Los gastrdpodos pusden causar dano tanto en el agua
como en el suelo. Los caracoles acudticos v los anfiblios son
importantes en la medicina y la veterinaria debido a que son
huéspedes intermedios de varlios gusanos parasitos del hombre
v de los animales domésticos (Bovle 1550}).

Hay varips miles de especies de caracoles terrestres,
muchos mas que los existentes 2n  aguas dulces. Muchas
especies tienen una distribucién restringida a islas, donde
ham permanecido aislados. Muchas otras tienen amplios rangos

naturales, v pusden facilmente colonizar nuevos territorios

-
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como resultado de una introduccidn artificial (Mead 1961).

La rica vy variada vida vegetal en la Tierra proporciond
una oportunidad para la especializacidn entre estos moluscos
predominantemante heaerviboros (Godan 1583).

lLos Pulmonados son  probablemente polifiléticos en su
origen, % han evolucionado a través del tiempo las
condiciones necesarlas para su adaptacidn a la wvida
terrestre (Bovle 17701},

Como se puede observar en el cuadro 3, los caracoleas

atacan un Aamplio rango de cultives horticolas v agricolas en

todo el mundo. Fara que su numerg alcance el estatus de
plaga, dependerd de qgue havan condiciones climdticas,
alimenticias v de abrigo favorables (Godan 1983). El danro es

notaorio, sobre todo a nivel de explotaciones horticolas. Los
caracpoles transmiten enfermedades a las plantas. Por
ejemplo, las esporas de los hongos pasan a traves del
intestino v se transfieren de plantas a planta por medio de
las heces (Charrier 1981}.

Debido a que 1los caracoles habitan frecuentemente en
las areas cultivadas. donde causan considerable dafo a las
pequaias plantas v raices, también la proteccidan vegetasl
tiene que ver con ellos (Bovle 1950).

Dentro de los ooluscos, los gastrdédpodos terrestres
representan el mayor problema para la fitoproteccion, asi
que requleren de considerable atencidén (Mead 1%961). Su

capacidad destructiva es aun mayor &actualmente, debido a que
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practicamente no existen barreras para su dispersidén de un
pais a otro, y ni siquiera de un continente a otro. debido
al dense y rapido transporte de wmercaderias entre las

naciones {(cuadro 3).

3.1 Factores causales

El porcentaje de daﬁo gue pueden acasionar a un sembrio
depende no solamente de la actividad de cada individuo, sino
también de la densidad poblacional de caracoles. La repocbla-
cidn de un area libre de moluscos gracias al uso de molus-
quicidas, depende de la dispersidén v de la fecundidad de las
caracoles que pueden haber sobrevivido en terrenos aledafnos
al cultivo., Una vez due alcanzan la densidad poblacional

adecuada, vuelven a canvertirse en plagas (Boyle 1790).

9.2 Actividad de los caracoles

El gradec de locomocién activa v la intensidad de la
alimentacidn tienen gran influencia en el porcentaje de daro
causado. Estos dos aspectos difieren de especie a especie, vy
estdn  influenciadeos por factores externos, tales como la
temperatura, la bhumedad. 1la intensidad de 1l1a 1luz, las
condiciones del suelo, la disponibilidad de comida, =tc, asi
como por factores enddgenos como especie, tama®o corporal,

edad vy patrén de comportamiento (Boyle 19%0),

ste correlacion entre la cantidad de daro ¥ la

et

B

mobilidsad del caracol (Gadan 158310 . Fracuentemente existe
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cierta distancia entre el lugar de descanso v el de ali-
mentacion. Durante la noche, H. pomatia recarrid una dis-
tancia de 69 cm en dos horas, aunque también se observd cémo
recorria una distancia de 12 c¢m en tan sé6lo 4 minutos (Godan
19835). Los caraccles son mas activas v causan danos consi-
derables a temperaturas entre los 17.5° & y los 20.3°¢ C.

La humedad en forma de lluvia o rocio influencis 1la
actividad de los caracoles. En este caso la cantidad de
precipitacidn no es t4an importante caomo  su regularidad
(Bonnet 19%0). Un subito chaparvrdn inhibe la actividad,
mientras que una llovizna suave estimula la locomogcidn vy la
alimentacidén. El mucus secretado contiene 9B% de agua. A
temperaturas entre los 27 vy 35° C, se inhibe la actividad
debidoc a Yta pérdida de aqua. si ésta no puede ser
reemplazada por medic de su captacidn en el medio ambiente
(Godan 19835,

La luz tiene gran influencia en la actividad de los
caracoles. Durante gl dia, excepto después de una llovizna,
permanecen ocultos v es a la caida del sol que emergen para
alimentarse (Godan 1983}. De acuerdo con Bonnet (12%0), la
influencia del fotaperiodo en los caracoles 2S mas
importante gue los efectos de los cambios de temperatura.

Con relacion al suelo, suelos irrsgulares v no arados
favorecen el movimiento de los caracoles, v por consiguiente
el ataque a los sembrics jévenes. Humedad combinada con una

cierta profundidad del suselo son pre-requlsitos para la
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postura de huevos. La oviposicidn se inhibe cuando el suelo
tiene menas de 3 cm de profundidad {(Godan 1%583).

Como se pusde observar en =] cuadro 3, los caracoles
terrestres se alimentan de w4ana amplia gama de cultivos
diferentes. Esto tiene un efecto multiplicador en cuanto al
dafo que ocasionan, debido a gque las lesiones producidas en
las plantas son aprovechadas por insectos v patdgenos (tales
comp hongos v bacterias). Segun Fisher (1976), los dueros de
plantaciones de citricos en California gastan una cantidad
similar de dinerc combatiendo a H. aspersa gue a cualqguier
plaga insectil importante. Investigaciones preliminares

sugieren un  umbral de dafo econdmice para H. aspersa a

partir de los 2.800 individuos por hectédrea. Paraddaica-
menta, H. aspersa 25 una especie considerada en vias de

pxtincidon en Alemania (Godam 1983).

Achatinma Ffulica Bowdich ha gbtenide el estatus de

plaga alrededor del mundo. debide a su introduccidn
irresponsable por el hombre. Es muy grande : mide 15 om de
largo, v la concha puede medir 10 cm de largo. Tiene gran

importancia ecpondmica por ser multifacéticoc en el dado gue
causa a los mas diversos cultivos alrededor del mundo., como
se pone en evidencia en el cuadro 3, por lo gque actualmente

es objieto de investigacidm intensiva.
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Cuadro 3 : Dano causado por los principales caracoles
terrestres comestibles a las cultivos agrondmicos
Yy horto-fruticolas alrededor del mundo.

Cultivo Pais Caracol Autor

atacado

Bananero Estados Unidos Achatina {fulica Mead (1960}

Algoddn Isla Mauwricio Achatina fuliga Mead (17461%

Cara de Filipinas Achatina fulica Mead (19&61)

azulucar

Arbol Islas del Achatina fulica Mead (19461

de pan Pacifico

Hibiscus Estados Unidos Achatina fulica Mead (1961)
(Floridad

Fresas Estados Unidos Helix aspersa Howitt (1560)

Crotalaria Indonesia

{lequminosa)

Caté Tanzania
Cacan Ceildn
Cactus Estados Unidos

(opuntia)

Arbol de Ceilan

caucho

Lequminosas Malasia
en general

Orquideas Java
(Phalaenopsis)

RPaises del
Medi terraneo

Uvas

Estados Unidos
(California}

Citrigos

Achatina fulica

Achatina fulica

Gchatina fulica

Gechatina fulica

fchatina fulic

Achatina fulica

Gchatinma fulica

Helix aspersa,
Helix pomatia

Helix aspersa

Van Dinther

(1973
Mead (19461
Mead (19&61)
Mtead (1961)

Van Dinther
(1973

Andnimo (19&67)

Mead (19&L)

Van Dinmther
{1973

Muma (19935)

Fuente : Godan (1%83).
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A, fulica proviene de areas relativamente restringidas
de Africa oriental, donde sus hibitos omnivorecs y su modesta
densidad poblacional no causaban mayores problemas a la
agricultura local. En el siglo 18, el caracol comenzd su
dispersidén, cruzando el Oceanoc Indico, el Archipiélago
Malaye vy el Océanog Pacifico. Existen pruebas de que las
introducciones se deben & acciones humanas, va  sean
accidentales o premeditadas (Gaodan 1%83).

El efecto de la segunda guerra mundial en el Pacifico
acelera su distribucidén. Los cultivos abandonados
favorecieron su establecimiento v proliferacidn, mientras
gue 21 movimiento de materiales de guerra le ayudaron a
llegar a &reas de otra manera inaccesibles. En muchas de
esas Aareas, &a. fulica rapidamente alcanzd densidades
poblacionales gque la convirtiersen en una plaga de grandes
proporciones. Ataca una gran variedad de cultivos horticaolas
v agricelas causando graves pérdidas econdmicas,
ggpecialmente entre la poblacidén rural de bajos ingresos.

Este caracol es un vector de Fhyvtophthora palmivora,

que causa la enfermedad del tallo negro en el cacao, al
distribuir las esporas a través de sus heces (Mead 19461,
También es vector de la enfermedad del mal del talluelo en
plantacicnes de pimienta. En su gran voracidad, consume
jovenes matas de banano, hojas v frutos de plantas
cultivadas en forma extensiva (incluyendo cereales) vy en

jardines, destruye las plantulas de Fhaseolus sp, frutos,
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tallos tiernos vy hojas de cacao, papava, citricos, cactus,
entre gtros. Curiosamente, no ataca a la cada de azucar.
Entre los vegetales tlernos, prefiere las cruciferas, las

leguminosas vy las cucurpbitdceas (Mead 197%).

3.9 Los caracoles como vectores de enfermedades

Los trematodos digenéticos son pardsitos internes de
los animales vertebrados. El1 wvertebrado es el hospedero
final del gusano adulto que, casi sin excepcidén, incluye en
su ciclo de vida una fase asexual” aultiplicativa dentro de
un molusco (Bovle 1990).

Practicamente, todos esos moluscos intermediarios son
aastraopodos, v debido a 1la asociacion del nombre con sus
animales domésticos, a los gue proves de agua dulces, son los
gastrépodos que habitan las fueptes de agua los de mayor
importancia en ese sentido. No se han reportado casos en que
en la transmisién de esia enfermedad havan intervenido las
tres especies de interés en este estudio (Bodanm 19B83).

Bilharzia, vl guistosomiasis, 825  Una enfermedad
frecuente en las 4reas tropicales. Es producida por varias
especiés de tremé&todos, gue infectan a los bumanos a traves

de wun caracol de la familia Planorbidae, usualmente los

géneraos Bulinus o Biomphalaria (Bovle 15990). Los huevos del
gusano adulto son liberados en riachuelos. Al eclosionar,
sale wun miracidio, o peguert gusano que puede nadar. Este

penetira en &l caracol v se reproduce  asexvalmente 2n su
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bigado, emergiendo algunas semanas después coma cercaria.

Este gusano acuatico puede penetrar también la piel del
hombre. Moviéndose a través del sistema circulatorio y los
pulmones, los javenes gusanos se alojan en el higado vy
alcanzan la madurez sexual . Los huevos son expul sados a
través de la orina o las heces, v si llegan al agua dulce,
se repite el ciclo. Los sintomas de la enfermedad son muy
variados, produciéndose anemias, lesiones intestinales,
pulmonares, hepdticas, fiebre, dolores de gabeza, e incluso
la muerte (Godan 17835). Nuevamente, se trata de caracoles
predominantemente acudticos, lo que dejsa de por lado la
posibilidad de la dispersion del tremdtodo por medio de las
especies de este estudio,

Se ha tratado de erradicar 4a los caracoles
intermediarios con molusauicidas basados en metales pesados
g arsénico. Pero el éxito de esta medida es relativo debido
al davo ecolégico gque se produce, y por  ser una  solucién
temparal (Bovle L?%0). A largo plazo, la mejor defensa es
proveer a la poblacidn de agua pura. sin contaminantes v
libre de la fuente de infeccidn,

Los caracoles son vectores también de trematodos del
higado de 1los animales domésticos. Egtos trematodos estan
dispersons alrededor del mundo. Por ejemplo., Fasciola
hepatica puede ser hallada comunmente en &l higado de sus
hospedercs finales, generalmente ovinos v bovinos.

Los gqusanos son hermafroditas, y producen gran cantidsd
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de huevos que son liberados en las heces. Los huavos casn &
la hierba hdameds y eclosionan. &l miracidio penstra en el

caracol hospedero intermedio, Lymnasga truncatula L. Después

de multiplicarse en los tejidos del caracol, la cercaria
em=rge ¥y se angquishta en la vegetacidon, donde es ingerida por
lps rumiantes (Boyle 1%50).

La enfermedad afecta el Migado de los animales,
haciéndolo no apto para el consumo humano. Asimismo, se
reduce drasticamente la produccidn de leche y carne. La
inspeccidn de las visceras de los animales conmtaminados,
Juntoc con la aeplicacion de antihelminticos y el manejo de
pasturas es la solucidén mas wviable. Be podria +{tratar de
controlar 2! caracol, pero generalmente estas medidas no han
dado efecto (Bovle 1790).,

Otra enfermedad bien documentada (y que se ha vuelto
endémica en la regidan centroamericana) es la
angiostrongyliasis abdominal en  1os humanos, causada por

Angiostrongylus costaricensis (Morera vy Cespedes). El

hospedero intermedio 25 la babosa comun (Sarasinula plebeia

Fischer). Las personas se infectam al consumir alimentos
(egpecialmente verduras) que han gido contaminados por las
babosas {(Andrews 1%83).

Se estima que en Honduras un 114 de las babosas alojan
en sus cuerpos al parasite. Se calcula gue en Ameérica Cen-
tral los costos asociados con la enfermedad (hospitaliza-

cidén. disminucidn del rendimiento en el trabajo. medica-
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mentos, etc). se aproximan a los 5 millones de délares por
ano (Andrews 1983).

En estos dos casos si existe la posibilidad de contaagio
por medic de las especies del estudio, cuando se hallan en
su estado natural. Esto se debhe a que el nicho ecoldgico que
ocupa Helix no es muy diferente al que ocupa 5. plebeia. Sin
embarqgo, las posibilidades de Infeccidn por medic de caraco-
les de criadero se minimiza debido al hecho de que el para-

sito no puede completar su cicle de vida satisfactariamente.

&. Control de los caracoles terrestres comestibles

El control de los garacoles no es f4cil  debido a 1la
dificultad de aplicar un molusquicida efectivo para ellos, vy
2l pno poder predecir con certeza el tiempo vy lugar de una
seria infestacidn,

Al igual que la babosa (5. plebeial, el molusquicida

mas usadoc es metaldehido mezclado con afrecho, como
atrayente (Andrews 1%8%9). Pero a escala de la produccidn
agricola, el mejor control es el manejo del cultivo y del

suelo. Reducir los lugares de refugio disponibles para los
caracales, particularmente removiendo los residuos de
cultivos anteriores restringe la habilidad del caracol para
sobrevivir un clima desecante, v de reproducirse
exitosamente (Boyle 15%0}.

En algunos casos, la rotacidn de cultivos reduce la

poblacién de rcaracoles. El nivel de davo inflingido hacia
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cualguier cultivo agrondmico o horticeols depende no sdlo del

nivel de actividad de cada individuo en particular, sino de
la densidad poblacional existente, gque muchas veces puede
alcanzar niveles altisimos cuando las aplicacionesy

descontroladas de quimicos inhiben la accidn de los enremigos
naturales,

Se debe poner édnfasis en sistemas de control que hagan
énfasis en la Ffilosofia MIP {(Manejo Integrado de Flagas!)
como una alternativa racional v econdmigamente rentable para
el peqgueno y mediano agricultor (Andrews 1798%).

En 1o gque concierne a A. fuliga. se han probadoc muchos
meétodos de control para reducir su numero. Los molusquicidas

son efectivos si se los puede aplicar directamente al

animal ., pero debido a sus habitos, una aplicacion
generalizada no =25 efectiva. A. fulica ftiene algunos
depredadores naturales, Y también es usado para la
alimentacidn humana (Mead (975).

Programas extensivos de control biclégico se han
llevado a cabo en el Pacifico, y en algunas islas se han
introducido enfermedades, parasitos v depredadores (Bovle
19500 . Procablemente el depredador mas ampliamente

introducido ha sido el escarabajo Lamprophorus tenebrosus

cuva larva devora vorazmente a /. fulica {(Godan 1783).
Depredadores naturales de ffrica oriental, tales como

los carscoles Gonanig sp vy Edentulina sp. han  sido

introducidos para reducir la poblacién de 1a plaga. Es
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probable que muchas de esas introducciones no havan tenido
el efecto deseado. 5in embargo, ogroveen ejemplos de los
programas de control bicldégico clisico (Mead 1961).

Desde 1961, un total de & especies.de escarabajos
depredadores, 2 moscas parasiticas v 8 caracoles
depredadores han sido introducidos en Hawaii para controlar
esta plaga. A& largo plazo, el mejor control sera 1la
interaccién de los enemigos naturales Jjunto a controles
culturales, quimicos vy mecanicos (Hoyvle 19900.

A manera general, los caracoles sufren {(sobre todo los
jévenes), atagues de numeroscs depredadores. Ademas, pueden
albergér gusanos parasitos v jugar el papel de huédspedes
intermediarios. Finalmente, algunos agentes patdgenos pueden
estar implicados en altas mortalidades a nivel de criaderos.

6.1 Posibles problemas del conitrel de caracoles terrestres

comestibles

Probablemente, el meétodo de contreol de plagas de
caracoles terrestres mas comin =25 el ugo de molusguicidas.
5in embargo, se ha demostrado en la practica que 1lsa

efectividad de ¢éstos {(ya sean en +torma de aspersiones,

polvos moiables, o cebos) esta muy influenciada por las
condicgiones ambientales v del suelo, asi como paor el
comportamiento de los caracoles. Tambieén hay que tomar end
cuenta las condiciones fisioldgizas del animal, Y su

dispersién geografica (Godan 1983).



23

Como se ha wvisto, los caracoles son mas activos en
horas de la noche o después de una llovizna ligera v baja
insclacion. Es 58l bajn esas condicignes an gue laos
molusquicidas van a estar en contacto con los caracoles, a
bien. a atraerlos. Asimismo, molusquicidas como el
metaldehido pueden perder efectividad si la desis no resulto
letal y el molusco tiene la oportunidad de volver a un
ambiente ecoldgicamente favorahle para 54 recuperacidn
(Godan 1983).

Incluso se ha observadeo gue en algunos casos el
molusquicida es absorvida por la capa de mucus que cubre el
cuerpo, lo que permite al caracol eliminarla rapidamente
arntes gque el quimico pueda hacer efecto (Godan 1983). Como

dato curioso, se ha observado que ciertos caracples mantiene

una relacién simbidtica con bacterias del género
Pseudomonas, que los proteien de 1la accidn de los
molusguicidas., Bell (19646 demostré como las bacterias

usaban &1 molusguicida Bavliucid como fuente de nitrdgeno.
Finalmente, no hay que oclvidar que al caracol siempre le
queda el recurso de recluirse en su concha para escapar a la
accidgn del wveneno.

Otro punta importante =5 el hecho de que los pesticidas
pueden ser atractivos como cebo a bajas concentraciones,
pero si las concentracicnes son altas, producen en los
caracoles un sfecto repelente, tal como se demostrd con H.

aspersa, que rechazd un cebo con 8% de Isolan {(Godanm 1983).
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También hay que considerar el tipo de cebo ofrecido.

Por ejemplo, H. pomatia mostrd mayores preferencias hacia
harina de trigo v granos molidos, mientras que H. aspersa
(gue es wun serio problema para los citricultores de

Californial prefirid un preparado a base de pulpa fresca de

naranja {Godan 1983J).

&.Z Contral RQuimico

El control quimico centinda siendo el método mas usado
a nivel mundial, sobre todo en 4reas extensas con cultivos

altamente tecnificados.

a. Frincipales guimicos usados

Entre los quimicos mas usados se encuentran  los
siguientes :

1. Metaldehido

Antes que la toxicidad del metaldehida fuera
reconpocida, se recomendaba el uso de cebos con arsénico
(sobre todo arseniato de calcic) para el control de H.
aspersa en California {(Basinger 1933 . £l efecto
molusquicida del metaldehido se basa en dos propiliedades :

- su efecto irritante, que ccasiona Qque los caracoles
secreten grandes cantidades de mucus, 1o que contribuye

3 su desecacién. v
- su toricidad (ataca al sistema nervioso) usado a altas

concentraciones.
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Normalmente, los caracoles no mueren en el acto : se
mantienen con vida algunos dias secretando mucus v en estado
de parélisis por la pérdida de aqua v la pérdida del control
nervioso. La desis letal recomendada es de 40 a 45 kg por
hectarea de preparado con metaldehido al 5% (Basinger 1937).
2. Carbamatgs

Los carbamato son pesticidas de amplio espectro. Se les
usa como insegticidas, herbicidas, fungicidas, asi  Como

molusquicidas (Basinger 1533).

Sin embargo, no  son tan efectivos contra caracoles
relativamente arandes tales como  H. pomatia, aungue
mostrarcn ser 1o mas efectivo contra H. aspersa en las

plantaciocones de citricos de California (Basinger 1933).

Normalmente, una dosis de 0.3% de ingrediente activao

(i.a.) es efectiva tanto como atravente como por sus efectos
molusquicidas. Mavores dosis (como por ejemplo. 2.5% de
i.a.} mostraron tener efectos repelentes (Godan 1%F83).

3. Sales de cobre

Naormalmente se usan como fungicidas. Sin  embargo. el

sulfata de cobre ha demostrado ser muy efectivo para el

control de a. fulica. La dosis recomendada e3s de 20 kg por
hectdrea de sulfato de cobre (Godan 1983). Dosis mavores
tienen un efecto repelente. Asimismo. el sulfato de cobre

tiene um efecto ovicida importante. Es letal para las
posturas de H. asperssa, con un Di,.de 4 a 3 mg por huesvo

(Godan 19831},
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Cabe seralar que existen wvarios insecticidas que han
demostrado ser efectivos contra los caracoles, especialmente
aldrin, parathion vy gusathion (este dUltime a tenido mucho
érito en el control de H. aspersa =n las plantaciones da

citrricos de California? (Godan 1%83).

b. HResistencia

Exiisten reportes de gue los caracoles pueden
desarrgllar resistencia hacgia los molusquicidas en el  caso
de que se vean expuestos frecuentemente a dosis sub~letales.
Por ejemplo, en 1575 se reportaron por primera  ve:Ds en
California casos de resistencia a metaldebido al 44 por

parte de H. aspersa (Fisher 1974).

c. HRazaones pogr las gque puede fallar el control quimico

Segun Gedan (1983), se puede deber a las siguientes
causas

1. Altas temperaturas combinadas con un ambiente seco
antes de que el control de inicio. Esto provoca un
degsbalance hidrico en los caracoles, y 1los vualve muy
suceptibles. Pueden incluso morir sin ni siquiera hacer
contacto con los pesticidas.

2. Accidn directa de los ravos solares, gue afechta a
lbos caracoles antes de gue los quimicos puesdan actuar.

5. Edad fenocldgica yldiversidad de especies en 21 area

afectada. En general, los caracoles juveniles son mucho mas
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suceptibles que los adultos, asi como las especies de menor
tamafo lo son en relacidn a las especies de mayor tamaio.
También se ha demostrado gue a mayor contenido de agua en el

cuerpa, mayor es la sensibilidad a la accidén del quimico.

4. Condiciones climdticas tales combo bajas tempera-
turas, lLluvias pesadas a irrigsacidn antes de empezar el
control, que hacen que los moluscos permanezcan en sus

guaridas v no entren en contacto con el venenc.

5. La cantidad de comida disponible en el campo : sSi
existe bastante disponibilidad de las plantas que prefieren
los caracoles. es bastante probahle de que hagan caso omiso

a los cebos y preparados.

5.3 Control Mecanico

l,a recoleccién manual sequida de la destruccidan de los
caracoles es el método mas antiguo de caontrol mecanico que
se conoce. También se acostumbra usar sal comin como barrera
para los moluscos. Esta tiene la propiedad de producir
irritacion v abundante producecidén de mucus.

Como trampas, pueden servir cajones viejos, maceteros,
hojas de repollo, lechuga © brécoll, canales de drernaje, vy
cualguier cosa que atraiga o encierre a los animales. 5Se
debe revisar las trampas diariamente y eliminarlos. Se han
usado trampas eléctrificadas en las plantaciones de ciftricos
contra H. aspersa (Godan 1%8310.

Las barreras protectoras bhechas a base de sustancias
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deshidratantes s& acostumbran mucho en pequefos campos de
cultive o camas de semillero. lL.as mas frecuentes son a base
de carbonato de sodio, cloruro de sodio, nitrato de sodio,
super+tosfato, sulfato de cobre y de hierro. Se deben renavar
frecuentemente pues pierden efectividad al prolongarse suo
contacto con el medio ambiente (Gaodan 1983).

También se usan cenizas, arera fina, bagszo de cgereales
y ramas de pino. 5in emhargo, las barreras deben permanecer
secas, pues apenas se humedecen facilitan la mobilidad de
los caracoles (Bovle 19%0).

Actualmente, es mads practico wusar barreras del tipo
malla cruzada de metales como el cobre o el zinc, de 20 cm
de altura y enterradas a 5 cm de profundidad en el suelo. La
parte superior de la malla tiemne una curvatura que +torma dos
dngqules rectos. De esta forma, &1 caraccol, aunque pueda
remontar la malla, llega a la parte superior vy plerde el
equilibrio al encontrarse con Lbs angulos rectos v vuelve a
caer al suelp. Este sistema ha demostrado ser efectivo para
evitar el escape de H. aspersa de las instalaciones de cria
(Bonnet 1990 v su entrada & los huertos de citricos en
California (Godan 1983), aunque tiene el Iinconveniente de
serr bastante costoso.

Camoc camplemento & esta medida., se debe evitar la
proliferacisn de maleza alrededor de 1a malla para evitar
que los rcaracoles puedaen traspasar la barrera (ITAVI 1989).

Las barreras hechas a base de vidrio o plastico no son
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efectivas pues proveen a los caracoles de una superficie de
agarre (ITAVI 1989:.
Para poner a salvag de A. fulica a cultivos valiosos, en
Indonesia se acostumbra la construccidén de cercas de bambu,

madera o planchas de zinc corrugadas (Mead 1979,

6.4 Control Ecol dqgice

La reduccisén de la poblacidon de moluscos se puede
lograr mediante el uso de medidas que alteren 1las
condiciones ambientales, y las vuelvan desfavorables para
los moluscos. Estas incluyen 1 mantener el terrenc libre de
toda planta Que pueda servir de refugio, sobre ftodo malezas
(Godan 1983}). Una consecuencia negativa de esta practica
seria la desproteccidn del suelo conta la erosiodn.

También es importante mantener buenas practicas de
manaijo de los suelos, para reducir los sitios de abrigo de
los moluscops, v aumentar las posibilidades de accidn de sus
enemigos naturales, asi Ccomo sus posibilidades de deseca-
sidn. Se aconsejia el uso de un arado rotatorio para la
preparacidn del suelo (Faulkner 1972).

En zonas de alta infestacién de A. fulica, los
agricultores acostumbran guemar los rastrojos del terreno

antes de proceder a una nueva siembra (Mead 1941).
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6.9 Cantral Legal

El incremento del comercio entre las nacicnes, asi como
las facilidades de transportar las méas diversas mercaderias
desde un pais a otro, han contribuido a la dispersidn de los
caracoles.

En un medio en el que no existe la presencia de sus
enemigos naturales tradicionales, vy sl las condiciones son
apropladas, esas poblaciones pueden grecar hasta alcanzar el
status de plaga.

Muchos paises han tenido va esta  amarga experiencia,
asi gue los controles legales concernientes a la importacidn
de productos gue pudieran introducir plagas exéticas se han
incrementado mucho.

En ciertos casos, la legislatura hondurefa es bastante
flexihle 2n lo gue regpecta a 1a introduccidgn de especies
invertebradas exdéticas, asi como las medidas sanitarias
(cuarentenas) vy tributarias que ello implica.

Al contrario, en los Estados Unidaos se da especial
importancia a los embarques navieros gue puedan introducir

especies de moluscos de ultramar, sobre todo Achatina fulica

B. v Helix aspersa M., gue han sido declaradas plagas de

cuarentena por el USDA (Godan 1983), como seé presenta en el

cuadro 4.
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Cuadro 4 : llista de los caracoles comestibles catalogados
como plagas e introducidos a los Estados Unidos a
través de importaciones de semillas v plantas.

Cultive introducido Pais de origen Caracol
Flores, Okinawa, Filipinas, Achatina fulica B.
Semillas Asia, Guam, Hawail,
Vietnam
Hojas, Flores, Argentina, Australia, Helix aspersa M.
Coliflor, Azores, Inglaterra,
BromeliAceas, Francia, Alemania,.
Espinacas, Grecia, Haiti, Holanda,
Ajo, Repollo, Irlanda, Italia, Libano,
Chile, Cebolla Ménice, Nueva Zelanda,
Cactus. Rosas Perd, Portugal, Espada

Tomate, Naranjia
Frijol, Castaf®a

Hedera, Francia, Alemania, Helix pomatia L.
Repollo, Hong-Kona, Italia,
Lechuga Yugoslavia

Fuente : Godan. 19835.

Los aspectos mas sobresalientes de la inspeccidn
oficial puede ser llustrado gor medico del cap:itulo dedicado
a moluscos dentro del manual de reglas ¥ regulaciones para
el control de plagas de las plantas ¥y cuarentenas, del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA
1771). Este documento trata acerca de las medidas de control
cuarentenario que deben cumplir todas las naves, vehiculos
motorizados v aviones a su ingreso a Norteamérica, asi cCcomo
de los requisitos para obtener una autorizacidn legal para

importar clertas especies de mgluscos.



64

También hace referencia a las dosis de fumigagion
recemendadas para el control de los caracoles gue pudieran
venir en los embargues : el producto es bromuroc de metilao., o
una mezcla compuestalde 10% de ¢4wide de etileng y Q07 de
didéxido de carbono. La duracién de la fumigacidn es
variable, puede ser de algunas horas hasta 3 dias (USDA
19717 .

En el caso especiftico de A. fuligca, las mejores efectos

se logran mediante el usc de bromuro de metilo (Mead 19&1).

&.6 Control Bioldgico

Como =e ha wvisto, el control quimico tiene ciertas
limitantes debido al medio ambiente cambiante vy el
comportamiento de 1los caracoles. El mejor contreol se loegra
armonizando las medidas de contrel, citadas anteriocrmente,
con el contrel biecldgicoe. Este tipo de control busca la
raduccidén de la poblacidn nociva por medioc del wso de
enamigos naturales nativos o lmportadeos, de tal manera que
al ecosistema sufra la menor cantidad posible de
perturbacidén (Andrews 1789).

Entre los agentes de control, se pueden citar los

siguientes :

3. Patdgenos

5i Wbien todavia no Jjuegan un papel preponderante en el

control de plagas de caracoles, existe un potencial que debe
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serr investigado. Por ejemplo, hay reportes de una enfarmedad
de origen desconocido Qque afecta a A. {fulica. Es muy
infecciocsa al contacto y ha resultado devastadora en varias
poblaciones de csracoles achatinas. Los primerocs sintomas se
chbservan a nivel de los tentdculos dptices, como una
proliferacién de "cuernos" en la piel. Mas tarde ocurre la
desinteqracidén del tejido, que se ewpande a otros d4rganos
del cuerpo. De una muestra tomada en Ceildn, el 607 de los
caracales presentabsa estos sintomas {(Mead 1961).
Lastimosamente, no se ha prestado atencidn a otros reportes

acerca de posibles entermedades (Godan 198B3).

Las enfermedades estan muy relacionadas con los
factores del medio ambliente, tales como temperatura,
humedad, aereacidén, pero la calidad de 1la luz, el
fotoperiodo, el substrato, la calidad de la alimentacidén

jJuegan también un papel importante., Los casos de mortalidad
excesiva estdn asociados a varliaciones muy grandes o

brutales de esos pardmetros (Boyle (9707,

1., Virug

Se conpce muy poco acerca del efecto de los virus en
las caraceles, v es un area donde se debe desarrollar la
investigacidn. Hay reportes de la accidén patogénica de

Zonitogides sp. v Murex sp. sobre los caracoles (Godan 1983).



2. Bacterias

Bacterias de 1los géneros Escherichia, Alcaligenes,

Bacillus, Aerobacter, Enterobacter vy Pseudempnas, han  sido
reportadas como causantes de fuertes epizootias en criaderos
de Helix sp. en Francias (ITAVI 1989).

En los criaderos, se obserwvan los siguientes sintomas
el caracol pierde sus reflejos, no se retracta completamente
dentro de su concha, deja sobresalir de la concha la regién
cefalica vy parte del plé. el pié se torna amarillentao o
verdoso, la reqién cefalica aparece hinchada, los tentaculos
oculares no se retraen, a veces existe hinchazén del poro
genital, un liguido espesoc es emitido por la boca, y cuando
el animal muere ewxcreta un liquido clare v maloliente del
interior de la ceoncha (I[TAVI 19893,

Existe una flora bacteriana permanente en el criadero,
que pueden desarrollarse yv llegar a colonizar el medio. Sin
embargo buenos controles sanitarios impiden esta situacidn
(Gallo 1784).

En el caso de Pseudomonas aureqinosa, el sintoma tipico

es la pardlisis progresiva de los moluscos, que se encierran
en sus conchas sin secretar el epifragma, vy después la
secrecion de un liguido wverde desde el interior de la
concha, La enfermedad se origina en el intestino, donde se
acumulan las bacterias, pars depués invadir 1los tejidos
aleda®as y la hemelinfa. Las pseudomonsas son dn agente

patdgeno facultativo, siempre presentes en el sistema



&7
digestive de 1los caracoles, donde cumplen una funcién
importante ya que coclaboran con la digestidn de 1la celulosa
(ITAVI 19B%). En criaderos con deficientes condiciones
sanitarias, de alimentacidn, humedad, temperatura,

aereacién, pueden tener consecuencias graves.

3. Hongos

Los hongos han demostrado tener un gran potencial de
control, sobre teodo a nivel de las posturas de huevos (Godan
193350 . Una postura normal vy sana gonsta de un  ndmero
variable de huevos puestos de uno en une. Su  apariencia es
de pequedas esferas de D mm de diametro, turgentes, de color
blanco—ndcar brillante y aglomerados los unos con los otros.
lLas posturas anormales presentan modificaciones de color y
de turgencia (ITAVI 198%9).

Algqunos huevas pueden tener un color rosado mas o mencs
intenso (de alli el nombre de "enfermedad de la postura
rosada'), pero también pueden ser amarillos, crema, o
grisaceos. Estos huevos son de caonsistencia débil v no
llegan a evolucionar H se desecan. Un hongo del género
Fusarium es el responsable de esta anomalia. Todavia no se
conoce el mecanisme por el cual los huevos se iInfectan

(ITAVI 198%9).

Otro hongo, del género Verticillum, parasita también
los huevos de Helix. Se desarrolla a expensas del embridén

hasta que lo invade totslmente de micelios.
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bh., Parasitos

fproximadamente, 10 de las 44 especies de invertebrados
conocidos como parasitos son letales para 10 tipos
diferentes de caratoles huéspedes (Godan 1%83). Entre los

pardsitos mds importantes, se pueden citar los siguientes :

1.Helmintheos
Dentro de este grupo de parasitos, se pueden hacer dos
categorias, los plathelminthos ¥ los nemathelminthos.

- Los plathelminthos (los trematodos)

lLos trematodos son platelmintos inicialmente asociados
a los moluscos, en los cuales los adultos se volvieron, como
resultado de 1la evolucidn. parasitos de vertebrados. lLas
caracoles son un vector en el cual penetra la larva, v que
sirve para su multiplicacion {(Bovle 1990).

En la naturaleza, la accidn patdgena de lps trematodos
en los moluscos es dificil de definir, v los problemas gue
ocasionan dependen de la intensidad de la Infestacidén : si
ésta es muy severa, pueden ocasionar la muerte del animal.

En efecto, los tremstodos no se encuentran sino =n los
caracoles recolectados en la naturaleza e introducidos a las
explotaciones, en este caso no pueden multiplicarse vy
cumplir su ciclo debido a la ausencia de un huésped
definitivo (1TAVI 158B%F).

Geoplana septemlineata Hvman, es un depredador de los

caracoles terrestres en Hawall, sgbre todo de Achatina
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fulica B. Este trematodo es excepciconalmente voraz, crece
hasta alcanzar los 40 aom, v se han encontrade hasta 50
gusanos en un sdlo espécimen de Achatina. Sin  embargo,
Geoplana sp. es vector de la meningoencefalitis humana, por
lo que ne puede ser. usado como agente de control (Chevallier

1979 .

- Los nemathelminthos (los nemdtodos)

En la naturalezsa., los caracoles puesden ser portadores
d2 numerosos nemdtodos, los tuales an s5U estado adulto pasan
a infestar a los vertebrados., De iaqual forma que los
tremdtodos, estns parasitos no llegan a cumplir su ciclo en
los criaderos debido & la falta de un bospedero final.

Entre las especies de nematodos gue usan a los

caracoles como sus hospederos intermediarios. se puede citsr

a fngigstrongylus cantonensis Chen., causante de la meningo-
encefalitis esinpfilica en Hawaili vy otras 1i1slas del
Pacifico. Su vector 2s A. {fuligca. El guganoc se sitda en el

tracto intestinal, en las cavidades corporales, asi coma en
el aparsato genital. Los adultos se repraoducen en el aparato
genital, lo que dana a los huevos en formacidén. Asimismo,
pueden causar mortalidad en las caracales juveniles, al
perjudicar su crecimientoc. 5in embarqo, debidao a su efecto
perjudicial para el hombre., no puede ser usado como agente
de control biolégico (Godan 1783).

Rhabditidesa sp. s un nematodo gue en su estado libre

eg saprifago, pero gue se puede asociar con los caracoles H.
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aspersa (ya s2a invadiendo los tegumentos externos o los
tejidos). E&sta asociacidn puede ser nefasta para el buen

desarrollo de los caracoles {ITAVI 198%).

2. Acargs

El 4caro Riccardgellas limacum a sido reconocido desde

hace mucho tiempo como parasito de los gastrdpodos
terrestres. Se trata de un peguenro animal blanco, de
tegumento suave, su  talla no. excede los 0,4 mm, vy sSe
caracteriza por poseer dos pares de largos apéndices

sensitivos.

Viven en la super+ticie del caracol. y se encuentran an
gran numeroc a nivel del pneumostomo. 31 interior del pulmén.
Los sewxros estan separados, Y las hembras ponen huevos
blancos—-nacar de menos de un quinto de milimetro, que son
liberados en el suelo, o depositados sobre el caracol.

Como los otros artrdépodos, estos adcaros deben pasar por
una metamorfésis. La larva nace con 3 pares de patas, luego
se transforma en ninfa. v finalmente en adulto con 4 pares
de patas-.

Durante muchgo tiempo se pensd gue se alimentaban del
mucus emitido por el caracol, recientemente se demostrd que
succionaban 1la hemolinfa, después de perforar la piel por
medio de sus queliceros. 51 son muvy numerosos, pueden ser un
peligro en las explotaciones, pues debilitan a los

caracoles.
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En un criadero de caracoles, los dcaros pueden tener un
coeficiente de multiplicacidén muy alto (ITAVI 1589).
Los acaros no parecen provocar martalidad en los caracoles
juveniles H. aspersa, pero inhiben su crecimiento, al igual
que en los adultes (Ministerio de Agricultura, Pesca vy

Alimentacion de Espana 15BB).

c. Depredadores

El F=Yu} de depredsdoress para controlar grandes
poblaciones de plagas no es nuevo. Incluso existe todo un
tratado acerca del Contreol Biolégico Clasico., donde se
expone el uso de depredadores tanto mativos como importados
para reducir el numero de individuos supernumerariaos
(Rndrews 1%8%).

Sin embargo, ne sdlo basta que el depredador pueda
localizar & su presa. sino que hav factores abidticos (como
temperatursa, humedad, condicién del terreno) y bidticos
{competencia inter-especifica. competencia intra—-especifica)l
que pueden influenciar grandemente 1a supervivencia vy
reproduccidén del depredador. Por ejemplo. el caracol gigante

Achatina fulica B. pudo establecerse v colonizar nuevos

nichos ecoldgicos gracias a la ausencia de depredadores
nativos. Pero en su zona de origen en Africa cccidental,
este caracol es mantenido a rava por sus enemigos naturales
vy nunga ha alcanzado el status de plaga (Godan 1983).

Entre los principales depredadores de log caracoles
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comestibles, se puede citar a los siguientes :

L. toluscgs

El "caracol cazador”, Gonaxisg kibweziensis Smith, ha
demostrado ser de mucha efectividad en el control bioldégico
de Achatina. Es un pequero caracol, de 20 mm de didmetro,
originario de Africa.

Devora a su presa dentro de 1la concha, y es muy util
para la proteccion de plantaciones de citrigos. En 1935 fue
introducido 2n California para el control de Helix sp. en
citricos, con bastante éwitoc {(Mead 19&61).

Asimisme, existen otros das caracoles de origen
africano que atacan a Achatina v son capaces de reducir su
poblacidn (Mead 1741}, se trata de Gonaxis guadrilateralis

Preston. Y Euglandina rosea Fér.

2. hArtrépodos

Existen muchos artrdépodos depredadores de moluscos.

Entre los mis importantes estan los siguientes :

~ Crustaceos
Dentro de los crustaceos se destaca el cangrejo
hermitadc Cencbita perlatus Edwards., que si bien es

acuatico, puede vivir largos periodos de tiempo en tierra
firme. donde ataca v devara a Achatina para lueqgo pasar a

ocupar sd concha.
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Este cangrejo es capaz de eliminar a Aghatina de vastas
Areas de terrenc (Mead 1%61). E1 cangrejo de los cocoteros

Birqus latro L. también devora a Achatina (Mead 1961},

~ lnsectos

San los depredadores mds importantes. Se puede
mencionar a hormigas (Hywmenoptera), moscas (Dipteral), pero
sohre tode son los escarabaljios {(Coleopteral quienes mds
atacan a los caracoles, encontréandose inclusa algunas

especies en las cuales los gastrdpodos son su alimento

exclusivo.

1. Los coledépnteros

Familia Drilinae

Tarnto adultos como larvas se alimentan de gastrépodos
el caracol atacado es paralizadeo por la inveccién de una
secrecidén téwica, sequida por saliva proteclitica que
prepara la digestién. La hembra posee un cuerpo suave, vive
en la goncha del caracel que devaord , donde realiza su
metamorfésis. Especies de importancia son sobre todo Drilus

v Malacoqgaster (Gallo 1%843.

Familia Lampvridae

Se les conoce comunmente como luciédrnanas. Las hembras
son  apteras, se parecen bastante a las larvas v tienen la
caracteristica de ser luminiscentes.

Las larvas de Lampvris npoctilucs son carnivoras, la
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mavoria de ellas se alimenta de gastrépodos vivos, primero
paralizados y luego pre-digeridos gracias a la accion de su

saliva oproteolitica. Ha sido introducida en hueva Zelanda

pare =1 control de H. asgersa, y en diversas islas del
Pacifico para controlar a Achatina (Mead 194613, Parece ser

que las larvas tiene preferencia por los caracoles de menar
tamaro {(Bonnet 19%90).

Familia Staphilinidae

Los estafllinidos se caracterizan por tenesr un  cuerpo
alargado. y ¢litros cortos que dejan al descubierto gran
parte del abdomen. Cuande caminan, su  a&abddmen se halla
erguido (Rousselet 19B86).

Se les encuentra generalmente en sustratos hdmedos vy
ricos en materia organica. Son especies que practican la
digestidn eutraoral. En forma particular vale la pena cltar

a Ocypus glens, estafilinido de color negro v granm talla (20

a 32 mm) (ITAVI 19897 . Posee un par de mandibulas

prominentes que usa para matar v devorar 3 su presa. Ha sido

introducido en California, donde resultd ser un excelente
depredador de H, aspersa en citricos @ en fres semanas un

sdlo individuo consumid mas de 20 caracoles (Fisher 157&6).

Familia Silphidae

Los silfidos son generalmente de color negro, de forma
alargada y plana dependiendo de las especies. La talla varia
entre los & a 18 mm. Viven 2n el mismao nicho ecoldédgico de

los caraccles gque consumen (ITAVI 128%9).
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Entre las especies de mavyor talla (10 a 20 mm) se

hallan Silgha carinats, Silpha aranulata, Ablattaria

laevigata v Phosphuga atrata. Las especies de peqguena talla.,

tales como Necrophilus subterraneus v Pteroloma forsstroemi,

miden entre 5 y B mm (Bonnet 1990).

El adulto paraliza su presa gracias a una saliva
toxica, perc es igualmente capaz de disolver la secrecidan
mucosa del caracol por medioc de una secrecidén anal. Tambian
ataca a caracoles en hibernacidén rompiende el epifragma por
medio de sus mandibulas {(Bonnet 15907 .

Familia Carabidae

Larvas vy adultos se alimentan de praesas vivas : gusanocs
de tierra, insectos, babosas, caracoles v sus huevos.
Para consumir un caracol, la larva penetra en el interiocor de
la concha. Ella dehe evitar la baba secretada por el caracol
o podria morir asfixiada. l.Los caracoles son paralizados por
la secrecién de uwuna neurntoxina, v consumidos totalmente
gracias a esta secrecidn evwtraoral, al interior de la concha
(ITAVI 1989).

Entre las especiss mas conccidas estan el carabo dorado

Carabus auratuys. de forma alargada ‘y que puede medir entre

17 v 30 mm. El color del tegumento &5 dorade, con reflejos

azulosos. También se destaca Chaetocarabuys intricatus,
bonito carabo de 20 a 36 mm de largo, de forma esbelta v
color negro-violaceo. Todos =llos 50N potenciales

depredadares de H. aspersa vy de A. fulica (Mead 1961).
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2. Los dipteros

Algunos dipteros son  atraides por caracoles muertos o
enfermos. Las hembras ponen sus huevos y las jévenes larvas
penetran al cuerpo del caracol donde se desarrollan a
expensas de los teiidos, provocando la muerte del arimal.,

Tal s el caso de la familiea Sarcophaga, que ataca a A,

fulica (Mead 1961).

A nivel de criadero, las larvas de moscas pueden
desarrocllarse en lcs lugares excesivamente humedos (sobore
todo 2n los alimentos en forma de harinas? (Bonnet 19%0).

Cabe wmenciecnar a 1la familia Phoridae, con especies
cuvas larvas necesitan huevos de caracol para completar su

desarrollo. Tal es el caso de HMegalesia achatinae, que

devora las posturas de @Achatina fulica (Mead 1%61).

Existen o©otras especies dentrao de 1la familia, cuyas

larvas atacan a caracoles vivos. Tal es el casao de
Chaetoppleyrophbora bohemanni Becker., que s5e alimenta de H.
pomatia, Pericyclocera javicola Beyer., que devora a A.
fulica., v finalmente Spiniphora maculata Meigen., gue se

alimenta de H. aspersa (Godan 1963).

J. Vertebrados
- Mami feras

Entre los mamiferos, el principal depredador es el
hambre. Se estima que la recpoleccidn de moluscos en Francia

es de aproximadamente 20.000 toneladas por  ano (Bonnet
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1990), razdén por la cual las especies comestibles son cada
vez mas escasas en su habitat natural. Los roedores y otros
mamiferos insectivoros se alimentan de caracoles, aunque

éstos no sean su Aanica fuente de alimento.

i. Los roedores

Los ratones y ratas son en general omnivoros, & incluso

vegetarianos, pero ello no les i[impide devorar también
gastrépodos. Tienen mucha habilidad para detectar la
presencia de sus presas, y pueden penetrar a 1los lugares

donde hay fuerte concentracidn de moluscos debido a la

hibernaciédn, causando mucho danre (ITAVI 198B9).

Z. Los insectivoros

Se alimentan de cuerpos blandos o dureos, y algunos

caonsdmen caracoles, com los erizos, las musarafras (que
pueden romper las conchas con sus afilados dientes), y los
taopos (sobre toado los Jjovenes cuandao cazan en 1la
super+lcie). Pueden <ausar mucho daro en los criaderos

(ITAVI 198%).

- Pajaros

Algunos pdlaros consumen caracaoles y babosas, aparte
de wun gran namero de invertebrados, tales comao el mirloe
negro, el cuerwvo, la garza, y los tordos .que rompen las

conchas contra las piedras v luego devoran el cuerpo del
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molusco (ITAVI 1989).

~ Reptiles

Existen muchas especies de lagartijas, culebras v
tritones que atacan a los insectos., gusancs de tierra vy
caracnles. Cabe resaltar al Menitor de la India Vacanus
niloticus L., que depreda a A. fulica ¥ cuyos dientes estan

adaptados para romper la resistente concha (Godan 1983).

- Anfibias
Ranas ¥ sapos (de buen tamaro) se alimentan de cara-—

coles. El sapo gigante de América Central Bufo marinus L.

fue introducide a Guam para contreolar a A. fulica, pero

aparentemente no dié buenos resultados (Godan 1983).
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C. Resultados del Estudio Bio — Ecgolégico

El objetivo primaric de la revisidn de. literatura
acerca de l1os parametros bic - ecolégicos de las especies de
interés para e! provecto, es la seleccidn de la especie mas
idédnea para iniciar wna explotacian,

l.a recopilacidn y andlisis de 1la informacidn debe
servir para recomendar (0 rechazar!) la importacién de alguna
de las especies mencionadas a Honduras. Varlos son los
aspectos a evaluar, relacionados tanto con los moluscos,
como con los productores.

En lo que respecta a los moluscaos, desde el punto de
vigta ecoldégico cabe preguntarse si las 4reas donde estard
localizado el proyecto (Valle del Zamoranc y HMunicipio de
Tatumbla) cumplen con las condiciones climatoldédgicas que
éstos requieren para su normal desenvolvimiento., Asimismo,
su bioclogia permite predecir gqué tan factible es su cria en
un medio ambiente manipulado {(vya sea estabulados & altas
densidades o engordados en forma extensiva por medio de
residuos agricolas).

Con relacidn a lps productores, es importante tener en
cuenta las consecuencias gue podria acarrear para el
agroecpsistema que roadea al proyecto la fuga accidental de
los moluscos de las instalaciones de cria. En este sentido,
especial cuidado se debe tener con la tecnologia de cria gue

se recomiende & los pegueros agricultores, para disminulr
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este peligro al maximo.

El potencial resl que tienen los moluscos para
convertirse en una plaga importada depende del contexto
biolégico. ecolégico, soncial, scaondmico v tecnoldégico que
engloba al provecto.

La presencia de potenciales enemigos naturales de los
moluscos en el agoecasistema es un hecho, sin embargo un

inventario detallado eastd fuera de los alcances de este

estudio.
El daro que pueden causar I1os caracoeoles a los cultivos
de la reaidn {csobre todo cultives horticolas), y la

transmisidn de enfermedades a humanos v animales domésticos
es un peligro potencial, pueden ser estimadas pero no pueden
ser cuantificadas debidamente mientras no se experimente con
las especies en cuestidn en las condicliones existentes en el
agroecosistema del proyecto.

LLas medidas de centrol a implementar (v el costo
adicional gue pueden significar para los agricultores) y las
inversiones a realizar para la construccidn de las
instalaciones de cria se deben contrastar con el beneficio
econdmico adicional que reciba el pequedo agricultor vy su
familia, producto de esta nueva actividad vy su interés por
llevar a4 cabo la cria en las mejores condiciones posibles (y

por ende limitar al ma<imo las fugas).
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Las conclusiones generales Qque sSe desprenden del
estudio realizado (resumidoc en los anexos 1,2 v 3, son las

siguientes :

1. De acuerdo al estudio realizado, H. pomatia no es una
especie bioldgicamente recomendable para ser importada
a Honduras con ta finalidad de iniciar un criadero
intensivo. va gue las condiciones climaticas existentes
2n el agroecosistema del proyecto entorpecerian el
crecimiento y reproduccidén de los animales.
El hecho de que todavia no s& ConoCcE bien la manera de
reproducir a H. pomatia con éxito en los paises de
arigen, combinado con el alto costo gque significaria
proporcionarle las condiciones para que entre en

hRibernacién, le descartan del provecto.

2. A. fulicas tiene el estatus de plaga & nivel mundial. 5i
se afade a esto 21! hecho de gue por lo visto es capaz
de colonizar practicamente cualquier habitat
comprendido entre el Trépico de Cancer y el Trépiceo de
Capricornio, también gueda descartada bio-
eceoldgicamente como especie para realizar una cria en

cautiverio.

5. Finalmente, en lo gue respecta a H. aspersa, parece Ser

la especie gue mayores posibilidades de éxito presenta
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5i se le wusa como pié de cria en nuestro medio. Sus
requerimientos ecoldégicos y alimenticios concuerdan con
lo gque el provecto puede suministrarle, sin incurrir en
costos excesivos por ello. ISin embargo, hay aque
entatizar gue el contexto agroecoldégico que englaoba al
proyecto resulta favorable para la dispersidn v
colonizacidén de esta especie en casc de producirse_una
fuga de las instalaciones de cria. Se puede tomar como
ejempla el caso de los citricultores en California,
donde H. aspersa fue introducido asccidentalmente en las
plentaciones v, a travesg de los aRos, llegd a pros-
perar de tal forma gue se estima gue los gastos
incurridos en su control se comparan a los efectuados
combatiendo las plagas insectiles mas frecuentes (Gadan
1983y . En este caso. el provecto se inicia con una
importacidn magsiva de reproductores de H. aspersa, asi
que las consecuencias negativas paers sl ecosistema de

una fuga accidental se van a observar a corto plazo.

4. Si bien las inmstalaciocones del provecto wvan a estar

diseradas de tal forma due se minimice el riesgo de una

eventualidad en este sentida. el punto débil es su
componente extensivo, a manos de los pequenas
agricultores de Tatumbla. El provecto estd en la

obligacién de generar la tecnologia mds apropiada a

implementar por los peguenros productores (tomando en
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cuenta sus limitaciones en cdanto a insumos, capital vy
manc de ghbrail, y wvalidarla por medio d= ensayos de

campo antes de recomendarla.

S. Paralelamente, =1 provecto debe contar con un médulo de
extensidén, que asesore y supervise las actividades de
cria de las pegueros agricul tores, resolviendo

cualguier problema o duda que se presente,
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D. Provectos Agricolas

La preparacidn vy evaluacidn de prayectos busca
recopiler v analizar un conjunto de antecedentes técnicos vy
econdmicos que permitan juzgar cuentitative v
cualitativamente 1as ventajas vy desventajas de asignar
recursos a 2 una determinada alternativa de inversidon (Sapag
1985) .

Los provectos nacen  para identificar alternativas
provechosas de inversidn para la seciedad {(Samabria 19917.
Se entiende como proyvecto la actividad de inversidén a la que
se le destinman recursos de capifal para cresar un activo
productiva del que se espera obtener beneficios durante un
cierto periodo de tiempo (Gittinger 157&). Ademas, ern el
praoyecto, los principales costos v regsultados deberdn poder
medirse.

Los proyectos deben pasar una serie de etapas para su

realizacidn, a grandes rasgos éstas son (Sapag 17BS5)

. el estudio de pre-factibilidad. donde se hace un balance

de la situacidn econdmica general, se analiza el
mercado del producto, la tecnologia disponible, los
posibles costos, las fuentes de financiamiento, la
rentabilidad esperada. los ohbhjetivos a cumplir vy la

forma de llegar a esos objetivos,
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. el estudio de facgtibilidad, donde sé continda el andlisis
gel mercado de materias primas, se analiza la micro-—
localizacidn del proyecto, se analiza a profundidad el
mercado del producto, la 1ingenieria basica que se
requiere, los recurscs humanos ¥y su organizacidn, los
costos de inversidn y Flonanciamiento, y finalmente wun
analisis de la sensibilidad del proyectoc en cuanto a

cambio en los precios o costos,

- la ejecucidn del proyecto, donde se contempla mas a fondo

el financiamiento y la evaluacidn financiera,

- la resalizaciaon del provecto, donde se ponen a punto las
obras de ingenieria, el cronograma de actividades, el

cronograma financiero v las lig¢itaciones.

El estudic de pre-factibilided se restringe a la
delimitacion del Area-problema. Su unicae finalidad es la de
permiticr una decisidén sebre la continuidad de la realizacidén
de estudios mas profundos acerca del tema {(Miragen 1984). EIl
estudio de factibilidad, en cambio, debe contener mas
an&dlisis 2 informacion de mads profundidad.

Fuede ccurrir que los niveles de rentabilidad
encontrados a nivel del estudio de factibilidad sean muy
diferentes a aguellns que s2 avisoraban con el estudic de

pre—fsctibilidad.
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E. Componentes de un Provectp Agricola

i. Estudio de Mercado

El estudio del mercado del proyecte tiene como obietive
estimar las posibilidédes de wventa del producteo. asi como
los pocsibles precios de venta v les canales de
comercializacidn a través de los cuales {fluird el producto
(Miragen 1984).

El estudic de mercado €5 la bhase de todo el analisis
del proyecto, va que éste se fundamenta en la concretizacién
de una actividad productiva que genere beneficios a través
de las ventas, que son a la larga las gue deciden si el
provecio es viable o no. fdsimismao, juega un papel
determinante en la determinacidén del tamaloc del provecto
{Sapagq 19B3).

Existen agentes econdmicos del mercado (tanto del lado
de la demanda como de la oferta’, cuyo estudio se hace
obligatorio para poder identificar el grado de influencia
gue ellos poseen en el mercado, y asi poder definir la mejor
estrategia comercial posible (Sanabria [291). Una manera de
identificar a ¢stos agentes econdmicos, es realizar el
estudio del mercado dividiéndelo en sub-mercados (Sapag
1983). Asi, se pueden identificar a los sigquientes :

— un sub-marcadeo proveedor,
- un sub-mercado consumidor,

- un sub-mercade competidor,
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— un sub-mercado distribuidor,
- un sub-mercado externo.

Dzl  andlisis de la situacgidén actual, s2 wvan a
desprender los antecedentes gue nos permitan hacer
proyecciones futuras con mavor certeza.

¥Ya que no esta arraligado el consumo de estos moluscos
en los paises latipoamericanos, 21 mercado objestivo es
Europa vy Norteamérica. Para ello. se reguiere conocer los
sigqulientes componentes del estudio de mercado : cuales son
los wvolumenes que sSe comercializan anualmente, cémo se
comporta la demanda acnualmente, c¢dmo fluctdan los precios a
través del ano ¥y cdales son los meEcanismos {canales de
distribucidn, miérgenes de comercislizacidn) de mercadeo que
imperan.

De esta forma, se estard en 1la disponibilidad de
formular la estrategia mercadotécnica dptima de acuerdo a

los objietivos planteados anteriormente.

2. Estudio Técnicp

El estudio técnico basicamente =25 la complementacidn de
tres estudios relativamente independientes : estudio del
tamano del provecto, de la localizacidn del provecto, v de
la ingenieria del provecto. Estos a gu vez generardn la
informacidn requerida para llevar a cabo el estudio

+inanciero. La valogrizacién de las variables técnicas del



886
provecto implica desarrollar un sistema de “formularios que
permitan sistematizar y ordenar la informacion del estudio
técnica para estimar el monto de las inversiones, los caostos
de operacidn, los costos de re—-inversion, v los ingresos por

concepto del valor residual del equipo {(Sapag 1%835),

2.1 Tamaro

Basicamente, se refiere a la magnitud fisica del
provecto. Guarda estrecha relacidn con la demanda provectada
por el estudio de mercado. ya que la cgapacidad de planta
debe estar de acorde con las negesidades actuales y futuras
de produccidn para satisfacer tal mercado. La utilidad de
definir el tamaio del provecto estriba en que permite elegir
la alternativa tecnolédgica ¢ptima a ser implementada en el
provecto (Sapag 1985).

Dtros factores que influyen en el tamafo del proyecto
son  la tecnologia disporible v los recursos  (humanos, de
capltal, insumos! disponibles (Sapag 1583},

Existen pautas para optimizar el tamano de planta del
provecto, tales como :

— La relacién precios/voldmen, donde, dependiendo de la
elasticidad de 1la demanda del producto, cambios en los
precios van a producir cambios mds que propercionales en las
cantidades demandadas (y por consiguiente en los volumenes
de produccién?, los que pueden afectar el tamasoc de planta,

— La relacidn costo/volimen, donde se puede llegar al
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puntc en gue los costaos no se pueden diluir entre las
unlidades fabricadas, llegando por consiguiente a des-—
economias de escala, por tamafos de planta perjudicialmente

grandes.

- La relacidn Valor Actual Neto/tamado de planta, donde
'se  busca el maximo VAN del provecto, en el punto en que el
ingreso marginal por concepto del tamafo del proeoyecto es
igual al costo marginal.

- [Las economias de tamano, que sirven para medir la
relacidn entre las inversiones iniciales vy el tamano del
proyecto, gque slrven para coeonocer el monto de la inversidn
adicional a hacer en caso de guerer pasar de un voldmen de

produccidn menor a uno mayvor (Sapag 19B3).

2.2 Localizacidn

£l estudic de la localizacidén del proyecto radica su
importancia en el hecho de que se debe hacer wuna seleccidn
ponderando criterins entre una serie de lugares mutuamente
excluyentes (Sapag 1985).

La localizacidn tiene un efecto condicionador socbre la
tecnologia del pravecto (Sapag 1783). Dependiendo de 1la
tecnologia a usar, la localizacidén va a wvariar. Entre los
factores que mas condicionan la eleccidn de la leocalizacidn
de un proyecto de inversién agropecuario, se pueden citar
los siguientes (Sanabria 1991} @

- Medios y costos del transporte
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Disponibilidad v costos de la mano de obra
Cercania de las fuentes de abastecimiento de materia prima
Factores ambientales
Cercania al mercado
Costo v disponibilidad del terreno
Topografia del suelo
Estructura impositiva v legal
Disponibilidad de agua, luz v comunicaciones
Ppsibilidades de desprenderse de los desechas
Ambiente politico vy social
Politica monetaria v cambhiaria del pais
Existencia de un mercado financiero eficiente
Organizaciones obreras y campesinas del pais.

Se debe determinar la localizacidn dptima del proyecto,

de acuerdo a las facilidades con gue cuente el productor vy

los requerimientos climaticos del molusco. Se debe

determinar la infraestructura necesaria para un nivel de

produccién dado.

2.3 Tecnoleogia

El estudio de la tecnologia del proyecto se define como

el conjunto de procedimientos a usar para la produccidn del

bien final {Sapag 19835}, Se busca poder llegar a determinar
la funcidén de produccidén dptima, o la mejor mezcla de
recursos para la produccisén del bien (Sapag 1983). La

tecnologia mas adecuada debera ir acorde a la realidad
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socio—~econémica vy cultural de los productores, por ejemplo,
se debe estudiar leos pros y contras de alimentar a los
caracoles con residuos de hortalizas o suministrarles una

racidn artificial de engorde.

3. Estudio Orqganizaclonal

El estudio organizacipnal se basa en la forma en gque se
va a ejecutar v administrar el proyecto. Conocer la
estructura orgarnizativa es fundamental en la definicidn de
las necesidades de persdnal calificado para la operacidén del
proyecto, v de esta manera poder tener mavor precisidn en la
estimacidén de los costos indirectos de mano de obra
administrativa.

lLa organizacidén se debe lograr de tal forma que el
proyvecto sea manheiable, para ello deben existir lineas de
autoridad claras, deleqacidén de autoridad, wuna correlacidn
clara entre responsabilidad vy autoridad, ¥y una base
organizacional acorde con las leyves del pais. En lo posible,
se debe contemplar ia posibilidad de realizar cambios a
engranajes de la @rganizacidon del provecto que se vuelvan
estorbosos o ineficaces con el tiempo o el cambio de las
circunstancias del entorno (Gittinger 1%76).

La organizacidén del provecto wva a +tener una doble
influepcia en su evaluacidn econdmica :

—~ un efecto directo asociado a las inversiones y costos
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que implican un tamaro especifico de operacion,
- un efecto indirecto asociado a los costos que

implican el mantener una estructura organizacional de ese

tamasn (Sapag 19835).

Ya que el proyecto contempla dos escenarios (produccion
intensiva vy produccidn artesanal), sl marco organizatiwvo
debe ir de acuerdo a las necesidades reales de
administracidén v mano de obra que para cada caso 5e

reguiera.

F. Las Inversiones del Provecto

Las inversiones son los activos gue requiere el
proyecto para la transformacidn de leos insumaos en producto,
y el monto en capital de trabajo que requerirad el pravecto
para su funcionamienta normal después de su implementacion
(Sapag 1985).

£1 estudio de mercado, el estudio técnico y el estudio
organizacional proveen la informacidén necesaria para
cuantificar las necesidades de Lnversidn.

Las inversiones a realizar antes de 1a puesta sn marcha
del proyecto, se= pueden catalogar en ftres clases (Sapaqg
189

-~ Inversiones en actives filjos, o aquellos bienes
‘tangibles que van a servir para la transformacidén de insumos

en productos, v gue cerviran de apovo a las operacianes
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normales de la empresa. Para efectos contables, los activas
fijos, salvo las terrenos, estan sujetos a la depreciacidn
{(Sapag 1983},

— Inversiones en activos nominales, o aqguellas gue se
realizan sobre activos constituidos por los servicios o
derechos adquirides necesarios para puesta en marcha del
proyecto. Constituyen inversiones intangibles suceptibles de
amortizar, vy, al igual gue la depreciacion, afectardn el
flujao de caja indirectamente por la via de una disminucidn
en la tasa impositiva, y por lo tanto, de los impuestos a
pagar. Inversiaones de este tipon son los gastos de
organizacidn, las patentes y licencias, los gastos de puesta
en marcha, los intereses, los cargos financieros pre-
operativos, la capacitaciodn (Sapag 19859,

- Inversiones en capital de trabalio, que son los
recursos necesarios en forma de activo corriente para la
operacién normal del proyecto durante el ciclo productivo
(Sapag 1983).

Puede que durante la aoperacidén del proyecto se haga
necesario contemplar un nuevo volumen de inversidn, gue

vendran a reemplazar & aguellas gque que sSe consuman durante

el proceso productivo, o gue surjan por las nuevas
necesidades que el proyecto contemple {tampliaciones,
innovaciones, etc). En este caso, es preciso elaborar
calendarios de re—~inversidan en equipo, mobillarico,

maguinaria, etc (Sapag 1983).
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G. Lbos Costos v Beneficios del Provecto

En Gltima instancia, la implementacidn del proyecto
busca dejér el mayor margen de utilidad entre los costas vy
los beneficio para que la remuneracidn al productor vava
acorde al riesgo tomado por su  tiempo, esfuerzo v capital
invertido.

Costo es aquel gasto en gque incurre la empresa, y que
debido a la actividad productiva, consume blenes intermedios
para la consecusidn de un productc final {(Glttinger 1976).

lLos beneficiaos del provecto consisten en 2l  incremento

del valor de la produccian, financiadas con las inversiones

(Gittinger 197&).

H. Analisis Financiero

1. Fluiopo de Caia

La LImportancia del flujo de caja radica en el hecho de

que en base a ¢l se efecgtua la evaluacidén del provecto. La

informacidn pertinente 52 obtiene de los estudios de
mercado, técnico. organizaciormal. A ¢sto se incorpora
informacidén adicional relacionada con log efectos
tributarios de la depreciacidén, amortizacion de activos,

valor residual, utilidades v pérdidas (Sapag 1983).

Los elementos del flujo de caia son los siguientes

(Sapag 1983)
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—~ los egresos iniciales de fondos
- los Lngresops vy egresos de operactdén
—~ &l momento en que ocurren estos ingresos y egresos
- 2] wvalor de desecho o salvamentoc del provecto.

El cdlculo del valor de desecho del proyecto es un
andlisis que requiere de cuidado al proyvectar el fluio de
caja del proyecto. Esto se debe a que el periodo de
evaluacidn del proyecto es normalmente mencor al tiempo de
vida 4til de este, lo que hace gque se le asigne al proyecto
un valor de salvamento que supone la recepclidn de un ingreso
por concepto de su venta al término del periodo de
evaluacidn (Sapag 1985).

El analisis de flujo de fondos determina la diferencia
entre los costos v 1los beneficios incrementales anuales del
proyecto, durante su tiempo de vida 4til. de tal manera que
se pueda evaluar su viabilidad financiera.

2. Estado de Resultados

El estado de resultados es el informe financiero que
resuma& los ingresos y gastos del proyecto durante un periodo
contable. La wutilidad es el valor wmonetario que queda
después de deducirse los gastos en gue se incurrid  durante
el proceso productivao.

La utilidsed es igual s la diferencia entre los ingresos
y los costos (Gittinger 1976). Cabe sefalsr que 85 un

documento de qran importancia, debideo a 1la informacidn que
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suministra, tanto a los paosibles inversionistas asi como a

los acreedores del provecto, de las utilidades proyectadas.

3. Balance General

£l balance general se puade representar como 1la
"fotografia" de la enmpresa en un momento determinado del
tiempo (Sanabria 1991).

El balance es la regopilacién de las cuentas de Activo,

Pasive vy Capital. Basicamente, estd fundamentado en la
ecuacidn contable Activo = Pasivo + Capital.
Al igual que ocurre con el estado de resultados, el

balance general provectado es otro documento necesario para
medir la gestidn de la empresa durante el periodo contable.

*

4. Razones Financieras

Se pueden dividir en cuatro grupos de analisis :
~ Razones de liquide:z
— Razones de actividad
- Razones de endeudamiento
—~ Razones de rentabilidad
Caonjuntamente al estadoe dege resultados vy al balance
general, complementan el andlisis de la gestidon empresarial.
A corto plazo, el administrador fipanciero estd mas
interesado en 1los resultados cancernientes a la liquidez vy

rentabilidad de la empresa, va que si éstos no son positivos
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a cortoc plazo, 1o mas probable es que la empresa nNo Séea lo
suficientemente rentable para gue s€a operable a largo plazo
(Gitman 1988!.
Una vez que la sobrevivencia de la empresa en el coarto
plazo esta aseguradsa, el administrador financiero puede
anfrentarse y tomar medidas en lo concerniente a Lla

actividad v el endeudamiento.

4.1 Razones de Liguidez

La liquidez de la empresa se mide por su capacidad de
cumplir con Sus obligaciones de corto plazo a medida que

dstas vencen (Gitman 1988).

Las tres razones basicas son @

1. Capital de trabajo : Activo circulante—-Pasivo circulante

Se reguiere un monto que al menos cubra los costos de

operacidn, asi como los gastos flnancieros a cortao plazo-

dctivo circulante

2. lndice de solwvencia @ ————oo-TmmTTomTToEE -

Fasivo circulante

Se considera que un valor igual & 2.00 =s aceptable.
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Activo circulante - Inventsarios
3. Pruebsa dacida ¢ ————m—mm e e e e .

Pasivo circulante

Se recomienda una razdén mayer a 1.00 (Gitmanm 1988).

4.2 Rarones de Actividad

S5e emplean para medir la velocidad o rapidez en que
diversas cuentas se copnvierten en ventas o en efectivo

(Gitman 1988). Podemos citar las siguientes :

Costo de la mertcaderia wvendida
1. Rotacién de inventarigs i@ ——-mrme oo o o s e .

Inventario promedic

Indica 1a eficiencia con que la empresa rota sus
inventarios, es decir, cuantas veces al afo la empresa

convierte en efectiveo 21 valogr de sus inventarios.

360 < cuentas por pagar
2. Rotacidn de cuentas por pagdir ————— e — e e .

Compras anuales

Indica el ndameroc de dias gue la empresa usa para hacer

efectivas sus cuentas por pagar a sus proveedores o

D
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acreedores. Es importante debido a que el crédito que nos
otorgan los proveedores es de bajo costo y muchas veces es

ventajoso aprovecharlo.

S50 » cuentas por cobrar
3. Rotacidém de cuentas por cobrar t-—————-——————-———————————— .

Ventas anuales

Indica el mimerc de dias gue se demoran los clientes
para hacer efectivas las cuentas por cobrar de la empresa. A
menor rotacidén, menor serd el numero de dias en que la
empresa cenceda crédito & sus clientes, y viceversa.
Dependiendo de la estrategia que use la empresa en el manejo
de las cuentas por cecbrar, mejores serin las politigas de
crédito que se usen vy menor el riesgo de cuentas incaobrables

{(Sanabria 1991).

Se debe tratar gue el tiempo en que la empressa se
demora en cobrar a sus clientes sea menor al tiempo que la
empresa se demora 2n  pagar 3 sus proveedorss, de acuerdo a

sus posibilidades.

Ventas

4. HRotacidén de activos totales 1—————==mmm——mmmoe .

Activos totales



100
Indica 1la eficiencia con que la empresa puede emglear
sus activos para generar lempiras en ventas. Entre mavor sea
esta rotacidn, mas eficientemente se habrén empleado 1las

activos del provecto (Gitmam 12887,

4,3 Razones de Endeudamiento

Saenalan 21 monto de dinerco de terceras personas gue se

usa para generar utilidades (Gitman 1988).

Las principales razones son

Pasivo total

1. Indice de endeudamiento ¢ ——=—————————m— .

fctivo total

Mide la proporcidn del activo gque ha sido aportada por
los acreedores de la empresa, Entre mavar sea el resultado,
mayor serd la cantidad de capital ajeno con el que se esta

trabajando (Sanabria 1991).

Pasivo a largo plazo

2. Razén pasivo—capital : —————-——rmmomo——me .

Capital social

Indica la relacidn existente entre los fondos a largo

plazo aque aportan les acreedores de 1la empresa, Yy los




101

aportes de capital hechos por el propietario.

4.4 Hagones de Rentabilidad

Estas razones permiten evaluar las ganancias de la
empresa con respecto a un nivel determinado de ventas. de
activos, o de 1la inversidn de los accionistas. La
rentabilidad es de especial interés, pues el ¢éxito del
nivel de utilidades que se obtenga.

negocioc depende del

.

Entre lss razones mads usadas se tiene :

Ventas ~ Costo de lo vendido

1. Margen bruto de utilidades :

Ventas

Indica 2! porcentaje gque gueda sobre las ventas después

que la empresa ha pagado sus costos. A mds alto el valor,

meior.

Utilidad Operativa

2. Margen de utilidades de operacidén :

Ventas

Representa lo que gana la empresa por cada unidad

monetaria invertida. A mas alto, mejor.
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Utilidad neta después impuestos

J. Margen neto de utilidades :

Determina el porcentaje qgue queda de cada unidad
monetaria por ventas, después de deducir todos los gastaos,
incluvendo I1Impuestos. Este mdrgen debe mantenerse lo mas

alto posible (Gitman 1988).

5. Valor Actual Neto (VAN)

El Valar Actual Neto es el método mas comin para
avaluar las propuestas de gasto del capital (Gitman 1288},
Se basa en una comparacidn de los flujos anuales de ingresas
y costos obtenidos durante la vida dtil del proyecto.

Para su cdalculo, se resta la inversidn inicial del
prayecto al valor presente de los flujos netos de efectivo
incrementales del proyecto, descontados a la tasa de
rendimiento minimo aceptable por 1la empresa {(gue bien puede
ser la tasa de costo de gapital del provecto). Si el VAN del
provyecto es superior a cero, el proyecto es aceptable : de
lo contraric, deberd ser rechazado (Gitman 19881}.

El VAN se usa para decidir gué provecto fimanciar en el
caso de qgque hava dos o mis provectos mutuamente excluyentes,
y como un cdlculo intermedio para cobtener la Tasa Interna de
Retorno (TIR) del provecto (Gitman 1988).

La farmula de cdlculo del VAN es la siguiente
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- FNE
VAN = L ————emm e - lo
i (L + 1)
donde 1
n = ad0 correspondiente al del andlisis
FNE = flujo neto de esfectivo incremental por afo
Io = inversidn inicial del proyecta

[
U

tasa de rendimiento minimo aceptable empresarial (%)

6. Tasa Interna de Retorno (TIR)

La Tasa Interna de Retorno se usa como criterio para
analizar proyectos por medio de un paorcentaje que mide el
rendimiento sobre la inversion (Gitman 19889,

Es la tasa de descuento que hace que el Valor Actual
Neto (VAN) del provecto sea igual a cero (Gitman 1988).

Si 1a TIR del proyecto es mavor al costo del capital,
se acepta el provecto. De suceder lo contrario, se rechaza.

LLa TIR es eguivalente a una tasa de interés. Entre
varios provectos de inversién mutuamente excluventes, cuyo
unico factor limitanmte sea el capital, la TIR selecciona la
alternativa que dé la mavor rentabilidad.

lLa TIR sg calcula en base a un procesa iterativo de
apro<imaciones sucesivas ﬁediante la obtencién de distintos
VAN, a distintas tasas de costo del capital, hasta que, por
interpolacion, se halle la tasa de descuento 1 que satisfaga

la siguiente ecuacidn : BUBLISTECA WILSNY PUFOL
ESCUELA AC: s CRILAMILIIOATIA
P ' .

YOO L e

AT
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n FINE
TIR : Io = L ——————mm——
t=1 (1 . l)ﬂ
donde :
FNE = flujo neto de efectivo incremental por aro
Io = inversidn inicial del provecto
n = gAn correspondiente al del analisis
i = tasa de rendimientc minimo aceptable empresarial (%}

La TIR es una medida de eficiencia gue refleja los
beneficips netos del proyecto en términos del rendimiento

porcentual sobre los desembolsos (Gitman 1988).

7. Relacidén Beneficio / Costo (R B/C)

La relacidon entre los beneficios Yy los costos del
proyecto evalda la eficiencia de 1la wutilizacién de los
recursos. La relagion B/C es el wvalor actual de los
beneficios incrementales brutos del proyecto divididos por
el valor actual de los costos incrementales brutos,

Una relacidén B/C mavor a uno significa que los ingresos
son  mavores a los costos del provecto cdando se descusntan
al costo de oportunidad del capital. A mayor sea la
relacidan, mas eficiente serd el provecto.

Ademas, la relacidén B/LC se usa para verificar la
sensibilidad de las inversiones alternsativas con respecto s

cambios en los precios o0 cualguier otra incertidumbre gue
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atecte el flujo de costos e ingresaos, Yya qQue expresa en
términos absolutos la contribucidn scondmica del proyecto al

patrimonio de la empresa (IDE 1584),

La férmula de calculo es @

" FNE

Y U ——

=1 "

(1 + 19
Relacion B/C = ——————————mmmme— e
io

donde :
FNE = flujo neto de efectivo incremental por arvo
lo = inversidén inmicial del provecto
f = ano correspondiente al del analisis
i = tasa de rendimiento minimo aceptable empresarial (Z)n

I. Analisis de Sensibilidad

El andlisis de sensibilidad busca medir el efecto de
los cambios en ciertas variables sobre 1los resultados, con
el fin de tfener una idea acerca del riesgo de realizar un
gasto de capital (Gitman 1588).

Ezs un métado para alertar al inversionista del posible
grado de incertidumbre que involucra el proyecto contra le
que efectivamente puede gcurrir en la vida real.

La cria de caracoles terrestres tiene coma principales
fuentes de incertidumbre 1los siguientes pardmetros : las

variaciones en los precios, las demoras en la ejiecucion de
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lo planificado, las variaciones en los costos, y las
variaciones en los rendimientos.

l.a metodologia a implementar para medir la sensibilidad
del provecto a estos pardmetros es re-calcular los
estimadores financieros Y de rentabilidad hacliendoc
intervenir a los pardmetros de riesgo o incertidumbre, v
evaluar los resultados., Un complemento &al andlisis desl
riesgo e incertidumbre es la realizacidn de un  "arbol de
desiciones”, ante variaciones en las ventas esperadas del
proyecto. vy ponderadas en base a probabilidades subjetivas
de acurrencia. De esta manera, el ilnversionista puede
conacer el VAN esperado de cada una de las alternativas

planteadas (Gitman 1988).



I71. METODRGOLOGIA

En base a la informacidén recopilada de la Direccidn
General de Aduanas de Francia, vy a las estadisticas del
Instituto MNacional de la Investigacidén Agrondmica (I.N.R.A}
de Francia, se analizd el mercada internacional de la carne
¥y subproductos del caracol.

Se estudid si existe una demanda insatisfecha a nivel
de las principales paises consumidares v como evoluciond esa
demanda a través del tiempo.

Se investigd 1la oferta internacional para poder
cuantificar el volumen de mercado que el proyecto podria
acaparar.

Se analizdé la evolucidn de los precios de compra de la
carne de caracol para detectar sus tendencias v causas de
las fluctuagiones. Asimismo, se identifigcaron los mercados
que pueden favorecer mas al praovecto wvia convenios
comerciales, o cuales son las partidas arancelarias que
castigan mids a este tipo de exportacidn.

Finalmente se planteé cuales serian 1los canales de
comercializacidn éptimos a ser usados.

Una vez que se ha identificadeo el mercado (o mercados!?
meta, se hizp una revisidn de la tecnologia existente para
llevar a cabg una edplotacidn gome 1la que se pretende
realizar. Esta revisidén comprendid no sdlo los aspectos

productivos vy reproductivas, sino también la post-cosecha vy
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transformacién hasta obtener un producto final.

Se pretendid establecer si es factible la cria de
caracoles en el Valle del Zamorano. dadas sus :ondi;iones
climatolédgicas ¥y geograficaes (escenario B). Asimismo, se
estudidé la posibilidad de involucrar en el proyecto a los
pequedsos agricul tores dedicados a la praoducecidn de
hortalizas, con el propdsito de buscar una salida rentable a
los desechops de cosecha v una mejor utilizacidn del uso de
ta mano de obra familiar. Esto seria posible siempre vy
cuando sus localidades cumpliesen con las ewigencias
climatoldégicas del caraccl {(escenaric Al.

En base al estudio bio-ecoldaico y al estudioc de
mercado realizados, se procedid a seleccionar la especie de
caracpol comestible mas factible de ser crisdo comercial-

lmente. lLa especie seleccionada debe ser tplerante a las

condiciones climatoldégicas v ecocldgicas existentes en
Honduras, asi como no  presentar un efecto nocive o

destructor a los scosistemas naturales.

Posteriormente, se hizo una descripcidén de las métodos
de cria probados como los mas eficaces para llevar a cabo
este tipo de explotaciones, tanto a nivel irmtensivo como a
nivel extensiwvo.

Los costos de produccidn e ingresos del proyvecto Se
calcularon en base a una superficie Gtil de 1.600 m de
terreno. De esta manera e facilita el andlisis de los

aspectos econdmicos resul tantes.
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Se investigd la legislacidn hondureda en lo concernien-—
te a la factibilidad de importar los reproductaores para dar
inicio a la gria de caracoles.

Se consultd cuales son las fuentes de crédito existen-—
tes en Honduras, v de acuerdo al costo financiero del
capital, se establecid la rentabilidad minima del prayecto.

El tamato del provecto tiene como factor determinante
el tamafo del mercado. Para este fin se hizo contacto con
varios importadores de carne de caracol en Europa, Qquienes
proveveron la informacidn acerca de los volamenes de
producto que estdn dispuestos a comprar. Asimismao, se
estableciercn las limitaciones practicas gue pueda tener el
proyecto en cuanto a capacidad de endeudamiento., facilidad
aérea vy  maritima de exportacidn, disponibilidad de
tecnologia e insumos apropiados, trabas legales, e=tc.

La wvida atil del proyecto se determing tomando en
cuenta que la produccisdn de caracoles sigue una serie de
pasos que se repiten indefinidamante en el tiempo, asi como
el tiempo durante el cual una inversidn de ese tipo se
mantiene rentable.

Para el andlisis financiero, los activos se depreciaraon
en linesa recta, debido o que es el método que reconoce el
Ministerio de Hacienda para la recaudacidn de impuestos.

Asimismo, la tasa de depreciagién v la vida 4til de los
activos estd acorde a lo dispuesto por el Ministerio de

Hacienda.
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La tasa de interés que se usé para el financiamiento
del provecto fue la tasa que se hallaba vigente en el
momento actual en el mercado financiero hondurero.

LLa financiacidn neta del proyecto vy la determinacidn
del mpnto en capital de trabajo necesarioc para el proyecto
se realizd en base a la metodologia del IDE (imstituto de
Desarrollo Econdmico., del Banco Fundial?l.

La parte final del presente estudic comprende la

presentacién de 1los indicadores financieros de 1los dos

escenarios del provecto, tales como balance agqeneral
proyectado, estado de resultados provectado, y razones
financieras. La rentabilidad glebal del prayecto se midid

mediante el calculo del Valor Actual Mete (VAN) vy de la Tasa
Interna de Retorno (TIR), los cuales indicaron la factibi-
lidad financiera de producir caracoles para exportacién a
escala intensgiva en el Valle del Zamorano, tomando en cuenta
la participacién (escenaric A} o no participacidén de los
pequenros agricultores ({(escenario B), como  proveedores de
materia prima (caracoles enqgordados) para el provecto.

La mediclon del riesqo 2 incertidumbre del
inversionista corre a cargo del anadlisis de sensibilidad,
que consiste en una matriz donde se simulan los ¢cambios en
los ingresos y eqresas del provecto. para luego medir su
efecto en los 1indicadores +inancieros. tanto en Fforma
numérica como grafica. Complementario a este analisis,

también se diserdé wun TArbol de decisiones" « basado en
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probabilidades subjetivas de cambio en las ventas esperadas
de los dos escenarios del provecto. v su efecto en el VAN
esperado por los inversionistas.

En bazse a los lineamientos definidos anteriocrmente, se
va a wmstar en poasibillided de recomendar o rechazar la
implementacién de cualguiera de los des escenaricos de un
provecto de esta naturaleza, tomando como referencia los

pardmetros bio—-ecolégicos, técnicos, legales, financieros vy

econdmicos gue sustentan a este estudio.



RESULTADOS

IV. ESTUDIO DE MERCADO

A, Descripcidn del Producto

El caracol es un molusco gastrdépodo terrestre con
respiracidn pulmonar. Ha sido consumido por el hombre desde
tiempaos immemoriables., e 1ncluso fue objeto de estudios
acerca de la reproduccién en cautiverio en tiempos de la
Antigua Roma, donde era considerado un bocado exqguisito y
elitista (Bonnet 1970).

En la Edad Media, el caracol cae en desgracia y deja de
ser servido en la mesa de los senores feudales, guienes lo
censidaraban digne del populacho. 5in embarqo, tiene el
mérito de haber salwvado la vida a miles de personas ddurante
las terribles hambrunas que se produjeron en Europa durante
esa época (Rousselet 1986).

Mo =25 sino hasta el siglo 20 gque el caracol vuelve a
ocupar el sitial de alimento de lujo v bocado exquisito de
la mds fina gastronomia francesa, lo que elevd su precio en
forma exorbitante v le hizeo ocupar un segmenteo de mercado
mucho mas selectivo en cuanto al -tipo de consumidor
{segmento gque comparte con oftras especialidades culinarias
coma el "foie gras", las trufas y el caviar) (ITAVI 198%).

Existen wvarias especies comestibles, pero las que

verdaderamente son aobjeto de movimiento internacional (por
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los altos voldamenes que se comercializan) son tres ¢ Helix
pomatia Lineo (caratol de BorgoRa), Helix aspersa Miller

(caracol Petit-Gris) v Achatina fulica Bowdich {caracol

Achatina o Gigante Africano? (ITAVI 198%).

La forma fiasice del producto s muy variable : los
caracoles se comercializan internacionalmente wvivaos o
preparados.

Francia compra una cantidad nada desderable de

caracoles vivos a sus vecinos (Direction Générale de Douanes
1991) . Normalmente se transportan induciéndolos a 1la
hibernacidén, aunque la desventaja es la alta mortalidad que
é¢sto provoca, asi como la pérdida de pesa de los animales
gurante el letargo.

Dtras formas de comercio son los caracoles congelados
(dentrao de su conchal, o preparados Y congelados (son
caracoles que han sido previamente limpiados, retirados de
su concha, cocinados en algun tipo de aderezo especial, vy
vueltos a introducir en l1la congha), 0 carne de garacol
congelada en bloques (donde el proceso de transformacidn se
limita a retirar a los animales de la concha, cocinarlos vy
congelarlaos a granei), y por ultimo, caracoles enlatados,
donde &1 proceso industrial es mds complicado ya que implica
una serie de aditivos para su realizacién, asi como una

infraestructura fisice mas costocsa.
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B. FPanorama del Comercio Helicicola Mundial

El comercio de productos relacionados con 1 caracol
(va sea carne enlatada, o congelada al granel), es un
caomercio mundial. va que cuenta con la participacidéon de
paises tanto de América, como de Europa, Asia vy Lejano
Oriente.

En forma estimativa, las Iimportacicnes mundiales de
carne de caracol congelada significaron en 1990 movimientos
de dinera por un wvalor de 166.6 wmillones de francos
franceses {(30.3 millones de dolares estadounidenses).

El cuadro 5 muestra una serie de tiempo de S ados,
donde se observa claramente que el valor de las
importaciones pgresentan rangos bastante amplios a través de
los amos, habiéndose presentado un minimo en 1988 (165.2
millones de francos franceses) y uUn makimo en 1987 {1%0.5
millones de francos franceses).

Cabe resaltar gque si bien 3a oferta proviene de varios

paises (donde se destacan sobre todo Grecia, Turquia e

Indonesial, 2]l mercado meta 5 sobre todo Francia. En
efecto, las exportaciones francesas de este rubro son
minimas si se les compara ©an el vol imen de sus
importaciones. Esto hace suponer la existencia de una
industria de transformacion bastante desarrollada, asi como
un consumo  interno importante. La oferta internaciopnal

también presenta rangos anuales, influenciada sobre todo por

el wvaiven del mercado frances.
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Cuadro 5 : Comercio internacional de carne de caraceol
(en millones de francos franceses!

congelada

ARDS 1984 L9827 1988 1989 1290
Importaciones
Mundiales
(c.i.f)}
Francia Lbs. 7 iB8.3 161.8 181.0 1&4. 1
Alemania - - - - -
Benelux - s - = =
Suiza = = - = =
Estados Unidos o = = = =
Canada N = - - =
Reino Unido - - - - -
Dinamarca = = = = =
Grecia - 1.01 179 L«B1 Z2.96
Japan -~ - = = =
Turquia = 1.22 L.&4 - -
TOTAL 166.7 190.83 165.23 182.81 1&6.646
Exportaciones
Mundiales
(f.0.D0}

Francia Z.49 3.&65 6£.51 4.564 S.74
Grecia Bl1.20O 87.461 S LD 79.99 S54.07
Turguia I7.046 S1.74 50,36 Z4.%4 46,69
Indornesia 17.54 g.58 15.80 14.71 &.43
filemania 10O, D0 .64 2. 19 12.64 LO. 47
Filipinas 2.02 - - - -
Albania 2. 26 1.469 l1.48 1.08 1.728
Portugal 201 2.44 1. 23 2,03 2. I'd
Poluonia 1.84 4,89 F«B2 9.20 F.61
Rumania 1.495 L. 2% 2. T3 j W S -
Taiwan L .43 - - - -
Tahilandia l1.&68 - - - -
Yugoslavia 1.72 W 2.47 .33 1.00
Checoslovaquia = L. 37 5.88 B.97 11.31
Hungria . . 28 4,.7% 2.81 12.48
Siria = = L. &b 1.57 2.19
China = = 1.40 = =
Bulgaria e - = 3.01 2.29
TOTAL 164.93 1BS.50 1646.53 184.49 168.11
HoEts 1 ®i mignp 1-1 Implick Opereciones Inferibrea 2 ) ®II16n O francoe francesas,

Fuente : Direction Générale de Douanes 1771
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En lo que respecta al comercio internacional de 1la
carne en conserva, el cuadro & muestra gque los principales
importadores son Francia, Alemania, Bélgica vy Luxemburgo,
Suiza, vy Finalmente los Estados Unidos v Canadd. Asimismo,
se observan tendencias anuales crecientes, El valor de las
importaciones en 1720 fue del orden de 11B.&6 millones de
francos franceses (21.6 millones de ddlares estadouni-—
denses), con un rango que abarcaba un valor maximo de 131,32
millones de frances franceses en 178%, v un valor minimo de
101.4 millenes de francos franceses en 19864,

lLa oferta wmundial estd mucho mas limitada v sen
badsicamente tres paises los que dominan ese mercado
Grecia, Francia vy Turguia. La tendencia general es a la
alza, habiéndose comercializadao en 1990 exportaciones por un
valaor de 131.4 millones de framcos franceses (23.9 millones
de ddlares estadounidenses).

Una vez mas se pone de manitiesto la importancia del
mercado francés como el principal importador de este vrubro,
aungue ccupa el segunds lugar en volumen de exportaciones,

siendo aventajado par Grecia.
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Cuadro & : Comercio internacional de carne de caracol en
conserva {en millones de francos franceses!.

ARDS 1986 1987 1988 128°% 1970

Importaciones
Mundiales

(c.i. )
Francia 54,24 &4, 47 &£3.39 B3.73 73.80
Alemania 12.82 19. 18 1?9.71 15.37 11.465
Benelux 13.66 14.4&67 13.06 19.%0 7.0%
Suiza 3.3 4,02 4.78 4,37 4,00
Estados Unidos S.73 2.73 4.4%9 4.70Q 10,84
Canada 3.12 2.00 Z2.30 1.90 1.13
Reino Unido 1.50¢ 1.03 - — 1.18
Dimnamarca - 1.22 1.96 - -
Grecia - 1.90 - - -
Japdén - 1.43 1.09 i.15 &6.87
TOTAL 101.43 112.45 110.34 131.32 11B.5&6
Exportaciones
Mundiales
{(f.o-Db)
Francia 51.3 a49. b 50.32 S54. 80 356,83
Grecia 30.23 59.87 52.0% 64,31 &63.49
Turgqura 3.43 4.52 11.05 11.60 11.10
Indonesia - - - 1.00 -
TOTAL 165.02 113.45 113.46 131.71 131.42
Hota + r) signe (=) laplics tpwreclones inferfares # § #Ll1én de +rancex {¢anCaunrn,
Fuente : Direction Générale de Douanes 1521

C. Caracteristicas Generales del Mercado de la Republica de
Francia

A pesar de gue s dificil obtener un dato exacto., se
puede estimar que Francia consume anualmente entre 3C.000 v
40.000 toneladas de caracoles, lo que la sitJdga como el

primer consumidor mundial,
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Par supuesto, gran parte de este tonelaje proviene de
la recolecta de caragoles en la campifa  francesa. El
producto de esta recolecta se destina en parte a los
restaurantes, a las pescaderias, o a la wventa directa a
través de los pequeros mercados locales.

Otra porcidn se destina a las empresas de
transformacidén. Estas uJdltimas se estdn orientando cada vez
mds a la impoartacidn de la materia prima por varias razones,
El caracol nativoe de Francla es una especie gue cada ve: se
vuelve mds escasa en su estado natural, victima tanto del
progreso industrial como de la modernizacidn, asi como de la
recolecta indiscriminada e incontrolada.

Es por esto que actualmente es una especie protegida :
la Lev del CLonsejoe Nacional de la Proteccién de 1la
Maturaleza del 21 de Jjunio de 15978, en su articulo primerao
indica que la receclecta an el campo de H. pomatia vy
H. aspersa puede ser permitida o prohibida por los decretos
de las Prefecturas de los diversos municipios franceses. Sin
embargo es estrictamente prohibida la recolecta de animales
de diametro inferior a3 los 3 <cm, v durante el 18 de abritl
hasta el 30 de junio (época de reproduccidén ).

En la medida que 1la recolecta artesanal francesa s muy

atomizada, la materia prima importads puede obtenerse en
cantidades mas importantes, de calidad certificada. vy sobre
todo a precios interesantes para las 1industrias de

transformacidan.



1. Demanda

1.1 Iaportaciones Francesas de Caracoles

Las importaciones de caraceoles en conserva a Francia
por parte de cualguier pais Que nco s2a miembro de la CEE
(Camunidad Econdmica Europea) estan sujetas al recargo de un
derecho de aduana, o0 Tarifa Exterior Comin (TEC) del orden
del 20%.

lLos paises en vias de desarrollo. vy los firmantes del
Convenio de Washington (GATTI, estan excentos del pago de
los derechos de aduana para la importacidn de carne
congelada al granel. S5in embargo, las importaciones (tanto
de carne congelada como de enlatados) deben ir acompafadas
de un Certificado de Salubridad. el Certificado de Origen
"Forma A", asi como de la inspeccidn sanitaria por parte de
un médico veterinario ura vez en territorio francés.

En la serie de tiempo del cuadro 7, se puede observar
gque Francia importa anualmente de 3.000 a 7.000 toneladas de
caracoles congelados © enh congserva. El valor monetario de
esas importaciones sobrepasa normalmente los 200 millones de
francos {aproximadamente 36.4 millones de dolares
estadounidenses} al ano.

Ffrnalizando les lmportaciones francessas de cgarne de
caracol congelada (cuadro 7)., se ohserva gue los volumenes
importados tienden a reducirse, mientras que su valor

monetario global va en asumento. Esto se puede deber en parte
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a los estuerzops de los productores nacionales por captar
narte del mercado con los caracoles producte de los
criaderos, asi como la iniciativa francesa de buscar otros
proveedores cuando 1los habituales aumentan sus precios, y
finalmente, debido a 1la escasez de los caracoles
provenientes de recolecta en el campo, sgbre todo en los
paises proveedores de EBEuropa Oriental.

5in embargo, se puede observar que, pese a haber
disminuido 1la cantidad importada, gl costo promedio por
kilogramo de carne ha aumentado a través de los ados, 1o que
eg un aliciente pars el productor internacional. Esto se
debm a la presidn gue ejerce la industria de transformacidn
francesa {que se halla muy desarrocllada v depende en arén
parte de las compras de mabkeria prima en el exterior) en
base a nprecios atractivos, vy buscando obtener la mayor

cantidad pesible de proveedores.
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Cuadrao 7. Francia : Importaciones de carne
de caracol a granel.
ARDs Toneladas Millones Preciolkg en
de francos francaos
19779 7.057 100.%0 14.02
1780 7.44%9 110.10 13.06
1981 &.2246 112.20 18.02
1982 &.712 140.50 21.11
1983 7.038 155.70 22.31
1984 4,504 158.70 25.37
1985 4,700 135.00 2%9.50
1984 5.611 166.70 35.59%9
1es7 5.887 188. 30 35.13
1988 5.655 161.80 33.42
18¢% 5.378 181.90 36.14
19570 5.3501 164.10 37.22
Fuente : Direction Natlonale du Service du

Caommerce Extérieur 1920

En efecto, las importaciones a través de 1os afos han
tenido diverses procedencias. Por eiemplo, en lobs  aros &0
los importadores se aprovisiaonaban en los paises europeos
vecinos (Alemania, Bélgica. Suizad.

¥Ya en los afos 70, las importaciones provienen sobre

todo de los paises del Este (Yugoslavia, Hungria,
Checoslovaquial), asi como Grecia vy Turguia. Actualmente,
ciertos paises de Africa del Norte (Tanez, Argelial, de

Oriente Medio {Siria) ¥ de Extremo Oriente (China
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continental, Taiwan, Filipinas e Indonesia) hRan entrado
también al mercado frances como exportadores de materia
prima (cuadres 3 y &6).

Este antecedente resalta la importancia real de este
mercado por los volumenes de producto que maneja, asi  como
la volubilidad de los importadores franceses por realizar
sus Ccompras en  los paises que les aofrezcan las mavores
ventajas en cuanto a pregios v calidad.

El cuadro B8 muestra la evolucién a través de los anos
de las Importaciones de carne de caracol enlatada, Yy los
precios pagados por €l mercado francés.

Los voldamenes importados no han cesado de crecer
durange toda la década de los cchenta, a pesar de haber
sufrido un bajén en L920. Sin embargo, esto no se refleja en
los precios, que en gl afo 1990 alcanzaron su plco mas alto.

Las causas de este comportamiento del mercado pueden
ser atribuidas a la qgran demanda i1interna del producto
procesado (vale la pena notar en el cuadro & gque Frangia-
exporta un volumen considerable de carne de caracol enlatada
anualmente!, vy a los pgrecios de venta muy competitivos que
le ofrecen sus principales vendedores (sobre todo Grecia vy
Turquia) con relacién a los altos costos de produccién

nacionales.
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Cuadro B8. Francia : Importaciones de carne
de caracol enlatada. _
Aros Toneladsas Millones Preciao/kg en
de francos francos B
197% 440 B.93 20.37
1980 &0 13.05 18.%2
1981 S27 16.23 30.79
1982 &11 19.48 31.88
1983 722 23.78 353.21
184 715 27.39 38.25
1985 1.929 oS7.356 37.464
1986 1.483 54.24 36.57
1987 1.462 &64.67 IB.%F1
1788 1.631 63.39 38.84
1989 1.975 83.73 42.3%9
1990 | 1.340 75.80 | 56.56
Fuente : Direction WNationale du Service du Commerce

Extérieur 19290

Como conclusidn general. se puede decir gue Francia es
el mercado meta mas importante del proyecto, pues es el
consumidor v el transformador mas importante del mundo en
materia de caracoles terrestres, La presidn interna de los
consumidores v transformadores de la carne de caracol ha
hecho que 1los pregios (tanto de la carne congelada como de
los enlatados) no cesen de aumentar, 1o que s un aliciente

importante para la exportacidn.
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Sin embargo Francia enfrenta un déficit en lo que
respecta su balanza comercial de importacian/ewportacidn de
carne de caracel (ya sea a granel o en conserval). En 1990
este déficit alcanzd 1la cifra de (~} 177.3 millones de
francaos franceses (32.3 millones de ddlares estadounidenses)
(Direction Générale de Douanes 19791, lo que ha o©bligado a
la industria a presionar por medidas mas proteccicnistas a
la produccion nacional.

Tal es la razdén de gque 1la materia prima (carne
congel ada de caracol), béasica para la i1ndustria francesa de
transformacidn, entre al pais sin pagar impuestos, mientras
que los productos elaborados del extraniero estan sujetos a
un recargoc del 20% por derechos de aduana.

Mientras ogue los costos de produccidn de los paises
proveedores (sumados los impuest$5 de introduccion a
Francia}) sigan siendo inferiores a los costos de produccién
nacionales, esta situacldn puede continuar indefinidamente.
S8in embargo, las medidas de presidn gue ejercen las
industrias de transformaclién, asi como los productores
tecnificados e 1intensivos de caracoles, hacen pensar que a
largoe plazo la exportacidn de caraceples enlatados a Francia

va a dejar de ser una solucidn viable,

1.2 Preferencias de los Consumidores

L.Los franceses tienen opcidn a diversos formas de

presentacidn  del producto final. A excepgldn de las
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conservas importadas (disponibles todo el ado), a finales de
junip los mercados v plazas locales se llenan de vendedores
de caracoles nativos (H. aspersa y H. pomatia), producto de
la recoleccidén en el campo, gque son comercializados al
menudeo (Gallo 1984).

Por esa misma época, los criadores intensivos o
extensivos de caracoles en cautiverio sacan su producto al
mercado, v, generalmente, los principalgS compradgores de
animales wvivos son los restaurantes vy las fabricas de
enlatados, ya que el consumidor es poco dado a realizar las
labores de sacrificio. limpieza v coccian (Galleo 1984).

Existen una infinidad de pequenas industrias
artesanales que camercializan caracoles preparados
{cocinados, aderezados y vueltos a introducir en su concha)
como bocadillas. Asimismo, las recetas son muy numerosas vy
varian de una regidn a otra del pais (Chevallier 1979).

En temporada, los gprecios son muy interesantes para
estos pequefos negocios rurales + los caracoles preparados
pueden costar hasta 30 <francos la docena (5.5 dolares
estadounidenses), v 5i se comercializan vivos, un kKilogramo
{que esquivale a 100 animales aproximadamente! puede llegar a
valer hasta 60 francos (11 délares estadounidenses) (ITAVI
15989) .

Sin embarqgo las agrolndustrias de mayvor tamafo (existen
actualmente 27 en Francia) sacan una amplia gama de

productos, destimados tante al mercado interno como para la
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exportacidn : carme de caracol congelada empacsda al granel,
conservas enlatadas, caracoles pre~cocidos gue sélo
necesitan ser calentados para ser consumidos, bocadillos,
etc (Rougler 19%2).

Estas empresas deben hacer frente a una demanda
continua durante todo el afro, con el serio problema de gue
la ocferta interma es estacional (debido a que @&l ciglo
bioldgice del animal le hace entrar en letargo durante el

invierno).

1.3 Analisis de la Demanda de Caracoles Terrestres

Comestibles

lLas importaciones para el mercado de la carne enlatada

de caracol estd en estrecha relacidén con los gustos del

consumidar : los franceses tienen mavor preferencia por sus
caracoles nativos (tal es el caso de H. pgmatia, o caracol
de Borgofa, v H. aspersa, o caracol Petit-Gris), ¥ o en

segundo plano por el caracol de origen africano Achatina
fulica B. (o caracol achatina?l.

Esto se refleja en el porcentaie gue Dcupa cada especie
en el mercado de la carne enlatada : H. pomatia ocupa un 45%
del mercado, H. aspersa un 254, vy A. fulica un 13%.

El 1574 restante es ocdpado por otras especies del
génerpo Helix,., gue estan fuera del alcance de este estudio
debido a la dificgultad de su cria en cautiverio.

Cabe se®alar gue si bien H. pomatia ocupa un  lugar
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destagado en el mercado, su aprovisianaq}ento es  muy
1complicado debido a las dificultades existentes en su cria
2 cautiverio. La mavor parte de caracoles de Borgoda que
reciben las fahrigas provienen de la recolecta artesanal en
el pais o en el exterior, lo gue er uUn futuro no muy lejanc
puede significar un desabastecimiento para la industria
cuando disminuva la poblacién en estado natural de esta
especie.
En lo gque resgpecta a H. aspersa, de las 3.301 toneladas
de carne a granel importadas por Francia en 1990,
aproximadamente 1.3575 toneladas corresponden al segmento del
mercado del enlatado ocupado por esta especie. De acuerdo a
las estadisticas de 1la Direction Générale de Douanes de
Toulouse, aproximadamente wn 80X del producto final se

consumird internamente, y el 20% restante serid re—ewxportado.

1.4 Canales de Distribucidn

Francia cuenta con una red completa de comerciantes,
expendedores, distribuidores (mayoristas v ﬁinoristas) v
corredores que se encargan de llevar el producto (ya sea
caracoles vivos o de algun modo transformados) desde el
productor hasta 21 consumidor (Bonnet 1990).

En el c¢aso del proyvecto, una vez hecho el contacto
comercial con el importador vy filjados los términos de compra
y pago, la materia prima pasarad directamente a la empresa

agroindustrial {va sea enlatadora, o productora de alguna
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especialidad culinarial), donde por medio del proceso de
transformacidén verd aumentado su valor adquiridq, para ser
finalmente comercializada al consumidor por mediao de

servicios tales como restaurantes, supermercados. etc.

1.3 Regquisitos de Calidad

Una wvez gue el importador v =1 productor se ponen de
acuerdo acerca de las caracteristicas gue debe tener la
materia prima, corre par cuenta del productor la
reponsabilidad de enviar un producto de buena calidad, qgue
cumpla con las normas vigentes para el ingreso de 1la
mercaderia a Francia-.

Para ello, la legislacian francesa contempla los
servivios de dos instituciones del estado, cuya misidén es la
ingspeccidn v el contrel de fraudes. Estas instituciones son
el Serwvicio Veterinario de Francia v el Servicio de
Represidn de Fraudes.

El Servicio WVeterinario interviene en tres niveles :
una wvez que llega 1la mercaderia a la AFfrontera, un
veterinario ewxamina una muestra de la carne o latas, en
busca de defectos de envasado, trazas de enfermedades,
guimicos o aditivos prohibidos por la Ley. etc. fActo sequido
extiende el certificado de 1ingresoc de 1a mercancia. Al
llegar el producto a la empresa de transformacidn, el
veterinario 1inspecciona las instalaciones vy el lugar de

manipulacidén de la materia prima, dando su veto en  casc de
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ser un lugar peligrosao, insalubre o incdémodo para trabajar.
Finalmente, el Servicic Veterinario controla 1la calidsad del
producte terminado. Generalmente no hay problemas con los
enlatados por tratarse de envases esterilizados. Es  mucho
mas factible de que la contaminacidn microbiana opcurra a
nivel de los platos pre-cocinados, o bocadillos.

El Servicio de Represidn de Fraudes tienme la obligacidn
de wvelar porque se& cumplan los reqguisitos de calidad
establecidos para la industria. Atafen a la materia prima en
el casoc en que el importador estipule algunm tipo de
preparacidn especial al producto {(por ejemplo, extirpacidén a
laos caracoles del hepato—-pancreas), v ésta no se lleve a

cabo. 51 es una norma  establecida de la industeria, 2n tal

caso este organismo rechazard la materia prima importada.

1.6 Fraomocidn

El caracol es una especialidad gastrondmica francesa,
célebre mundialmente como sus homélogos, el “"foie gras”, las
trufas vy el caviar. La prochidn que realiza Francia a su
producto es por medio de una segmentacidn en bhase a precios.

En efecto. la publicidad estad basada en la idea del
status que confiere el consumg de un producto exclusive en
la gastronomia @mundial. Estd concebido para estratos de
altos ingresocs, v si se analiza las exportaciones francesas,
absolutamente todos sus c¢lientes son paises de elevado

3

ingreso per capita.
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Muchas veces se& usa la pramocidén compartida, en el
sentido de que se le asocia al consumidor la idga de gue es
imposible consumier un plato de caracoles sin que éste sea
acgmpanado por un buen vino blance de la reqidn (Rougier
1e92).
Sin embargo, las empresas agroindustriales empezaron a

emprender camparas mas formales de promeocidn, basadas en la

calidad del producto v 1las recetas usadas, cuando sus
antiquos proveedores entraron también al negocio del
enlatado {tal (3] el caso de Taiwan, Grecia, Turquia,

Indonesial.

1.7 Empague

i.a materia prima se exporta en bolsas fuertes de

pliastico con capacidad para 2 kilogramos de carne,
contenidas dentro de ¢ajas de cartdon. El container debe
tener una temperatura constante de (- 79 C.

Una vez gue llega a la industria de transformacidn,
é¢sta adapta sus empagues de acuerdeo a los segmentos de
mercado que supla.

Generalmente, hay tres tipos de latas, y existe una
reglamentacié4n establecida para controlar el peso del
producto, =i se le separa de los aditivos (salsas, salmuera,

condimentos, etc) . El cuadro 9 resume lo anteriormente

mencionado.
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Cuadro 9 : Formato de empaques mas Comunes en da
agroindustria del enlatado en Francia.

Tipo de lata Contenido total Peso minimo del producto
en centimetros sin aditivos en gramos
Caracoles Caracoles
qrandes pEgQUEROS
i/4 212 125 115
172 425 250 230
1/3 B850 300 4565

Fuente : Institut du Contrdle de Qualité 1991

2. Dferta

2.1 Oferta Locsal

Como se ha visto, la oferta local es deficitaria en
relacisan a las necesidades de su industria de
tranaformacion. Sin  embarao, los criadores de catracoles
franceses estdn concientes del gran segmento de mercado que
estd fuera de su control dehido a las caracteristicas
biglégicas de la cria del caracol . por lo que se estd
trabajando muy fuerte en lo que es tecnologias apropiladas
para la cria intensiva de caracoles durante toda el avo
(ITAVI 1991) .

51 blen todavia no Se han logrado resul tados
satisfactorios para todas las especies. la cria durante todo
el afo de H. aspersa bajo condigianes de invernaderc va es
uvhae realidad (1ITAVI 1989).

Sin embarqgo. nuestros paises tienen la gran ventalia de
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su localizacidén geografica, pues 105 costos de operacidn se
abaratan al no tener una estacgidn invernal.

Ademas, cuentan con otras ventajas comparativas, como
son un nivel de cargas socliales y escalafon de salarios
inferior al imperante en Francia, costos energéticos
inferiores, v programas de asistencia crediticia para

diversificacidn de exportaciones.

2.2 Oferta Internacignal

Aproximadamente una veintena de paises se disputan el
mercada internacional de la carne del caracol, cuyo nucleo
es Francia.

Del estudio de mercade se desprende la conclusion de
gue no se puede competir con  la industria francesa de
transformacidn en 1o gque es el segmento de mercado de la
carne enlatada de caracol, debido a factores publicitarios,
proteccionistas, de canales d= distribucién v economias de
escala. Grecia y Turquia lo han logrado con relativao éxito,
pero siempre dependen de la apertura del mercado francés
para colocar su producto., apertuwra que se estd restringiendo
cada vez mas.

5in embargo, 2n lo que respecta a los paises
proveedores de materia prima para la industria del enlatado
francesa, muchos de ellos no poseen las ventajas
comparativas gque la regién  centroamericana presenta, tanto

para la produccion como para el mercadeo.



& nivel latincamericano, Brasil estéﬂnempezando una
incipiente industria de transformacidén para enlatar carne de
caracol Petit-Gris con destino a Francia y los Estados
Unidos (Ribas 178%). En el Ecuador, estdn en marcha algunos
proyectos destinades a la exportacién de carne de caracol
Patit—-Gris a Francid . A nivel centroamericano, se ha
reportado la existencia de un criadero en Guatemala; En
Costa Rica, H. aspersa fue introducido accidentalmente, sin
embargo no se ha realizado en ese pais ningan imtento por
1levar a cabo una cria comercial (Guia Agropecuaria de Losta

i

Rica 17%91).

’Ing. Agr. Esteban Serrana. Comunicacién personal. Quito,
Ecuador. 1570,
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D. Caracteristicas Generales del Mercado de los Estados

Unidos de América v _la Republica de Canada

1. Bemanda

S5i bien los Estados Unidos v 1a Repdblica del Canadéd
son compradores moderados de conservas de carne de c;racol
(bastante atras de Alemania, Benelux vy Suizal, tienen la
ventaja estratégica de poseer mercsados 1internos inmensos,
relativamente préximos a Honduras vy Ffacilmente accesibles
por las wvias de comunicacidén comerciales existentes.

Otra ventaja de esos mercados es el hecha de que existe
el gusto por el consumo de los caracoles terrestres, saobre
todo por parte de la poblacidén de origen europeo de los
Estados Unidos. v la poblacidén de las provincias francéfonas
del Canada. Asimismeo, el alto ingreso per capita de esos dos
paises es otro factor favorable a la exportacidén. S5in em—
barqo, no se tiene actualmente informacién acerca de las
industrias de transformacidon que estarian dispuestas a dar
salida a la carne congelada generada por el proyecto, La
opcidén se mantiene abierta, vy es mucho mas factible hasta
1995, fecha en que dejard de ser efectiva el Acta de 1la
Iniciativa de la Cuenca del Caribe, que favorece a Honduras
para la entrada de sus productos a los Estados Unidos sin la
obligacién de pagar aranceles o impuestos, bastando sola-
mente atenerse a las normas y estdndares esftablecidos por el

Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDAL.,
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£-. Dferta .

Si se observa el cuadro 6, se puede constatar que laos
dos paises son importadores netos de carne de caracol
enlatada, y su principal proveedor es Francia.

Debido a los altos costos gue implicaria llegar a tal
nivel de transfarmacidén de la materia prima, la cpcidén de
enlatado queda excluida del provecto, aunque siempre existe
la ppcidn de realizar una expansidn futura siempre v cuando
un estudio mas detallado del mercado en  es0s dos paises
demuestre la factibilidad real de competir con la calidad,

canales de comercializacidan, publicidad Yy precios del

producta francés,

E. Caracteristicas Generales del lMercado de la Republica de

Honduras

Es un hechn de gue en Honddras no existe la aficidn por
el consumo de caracoles terrestres. Sin embargo, siempre se
puede lograr un porcentaje de ventas en el mercado nacional
en base a la promocién del producte enfocada hacia los
duefdos de los restaurantes y hoteles de lujo de las
principales ciudades del pais {(Tegucigalpa y San Pedro
Sulal.

851 se desea penetrar en el mercado de los bocadillos,
siempre se pueden ogrganizar paneles degustativos {por
ejiemplo en los supermercados donde se quiera dar salida al

producto). vy ocbservar la reaccién de la gente.
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Finalmente, si el proyecto cuenta con uma fase de cria
exrtensiva, se puede fomentar el consumo de la carne de
caracal entre los pequeros agricultores, ensernandoles a
prepararla vy a qQuisarla correctamente. De esta manera
incluso se estaria promoviendo el consumo de proteina animal
de excelente calidad por parte de los estratos marginales

del pais.

F. Secuencia de la Exportacidn de Carne Congelada de

Caracol a Branel

El oarganismo encargado de gestionar los tramites de
exportaci 6n  en Honduras es el Centra de TJTramites de
Exportacidn (CENTREX).

Los trdmites a gestionar son los siguientes :

1. Todas las personas legales o juridices que deseen
realizar uwuna actividad de exportacidn, deberan tramitar su
carnet de importador/exportador, para lo cual deberdan llenar
una scolicitud aportandeo la infarmacidn correspondiente é
Domicilio, Nomhre, Nacignalidad, Registro de Impuesto sobre
la Renta, Registro Mercantil, Fecha de Constitucian,
Registro en la Camara de Comercio, y otros.

2. Posteriofmente, gl ewportador debe splicitar un
certificado sanitario vy el permiso de exportacidn. Lo
tramites para obterner =21 permiso de exportacidn dependen de

que se cumplan los reguisitos de la ley de Sanidad Animal
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vigente. v
3. A continuacidn, el exportador debe tramitar una
declaracidn escrita llamada el Certificado de Origen "Forma
A"y 1la cual es una constancia del pais de origen de los
productos, para que éstas sean aceptados bajo el Sistema
Gemeralizado de Preferencias, estipulade por el Convenio de
Washingten (GATT). Este documento se obtiene en el

Ministerio de Economia y Comercio.

4. A l1la hora de exportar el producto, el productor debe

presentar ante el CENTREX la documentacidn donde se
especifica las condiciones de exportacidn, las facturas
comerciales, el conocimiento de embargue, el Certificado de

Exportacidén asutorizado por £l Banco Central de Honduras, el
Lertiflicado de Origen, v la péliza de exportacidn (Direccidn

General de Promocidon de Exportacliones e Inversiones 1992).

G. Otros lUsos Comerciales del Cavraciol Terrestre Comestible

El mercado del caracol no solamente estda limitado a la
comercializacidn de carne congelada a granel, productos pre-—
cocides, o enlatados. En Europa (v sobre todo en Francia) se
estd dando un auge de popularidad por el consume de los
huevos de caracel, preparados a la manera de caviar
tgeneralmente envasados en salmueral) (Bonnet 1570},

Segun las estadisticas, &n 1990 se comercializde

aproximadamente wuna tonelada de este tipo de producto
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{Bonnet 1990). Falta reallizar un estudico mas profundo en
este sentido para detectar si se trata verdaderamente de un
segmento de mercado interesante para el proyecto, o sl es
tan sdlo una mpda pasajera.

Un subproducto interesante es la concha del caracol,
por su alto contenido en carbonato de calcio. Pebido al alto
porcentaje de calcio que se requiere en la racidén de engorde
bajo el sistema de cria intensiva, el uso de las conchas
finamente molidas puede abaratar el costo de alimentacidn
(ITAVI 1578%9:.

Sin embargo, muchos importadores exigen que junto con
la carne congelada a g@ranel se les envie las conchas de los
animales. Esto dependera del tipo de producto {inal que las
industrias de transformacion el aboren fpor eiemplo,
caracoles sazonados en alguna salsa especial y  vueltos a
introducir en las conchas, a manera decorativa).

El caracol también tiasne usos medicinales importantes
las secreciones digestivas de H. aspersa tlenen una aceidn
beneéfica en las Glceras estomacales. En los Estados Unidas
se sintetiza la mucosidad producida por los caracoles como
componente importante de medicamentos cicatrizantes,

La hemolinfa del caracol tieme una accidén anti-
raqguitica importante debido a su alto contenido en Calcio
(tres veces mavor al contenido de 1a sangre humana) (Bonnet

1990) .

En los laboratorios de investigacisn, el caracel es
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tambilién muy sglicitadeo. Se utiliza para dosificar hormonas
esteroides vy para la determinacidan de grupos sanguineos

{Chevalier 197%9}).



V. ESTUDIO TECKNICO

A. Aspectos Generales de la Exwplotacién

l. Condicicnes Deseables Previa la Creacidn de una

Explotacién Helicicols

Las c¢ondiciones deseables para la creacidn de un
criadero de caracoles son las siguientes :
- que en el cagsoe de los peqgueries agricultores, la

creacidén del criadero conserve una caracteristica familiar,

es decir, que el criadero aporte un ingreso complementario
en caso de ser una actividad secundaria. © remunere vy
sostenga a una familia en caso de ser la actividad

principal.

~ qgue los criadores de caracoles en forma intensiva
puedan obtener el status de explotacion agricola no
tradicional, y beneficiarse con todas las facilidades
crediticias, legales vy juridicas que ellep implica.

- qgue se observe un maxkimo de prudencia. sobre todo al
inicio de 1la ewxplotacién, buscando la creacién de wuna

pequeda unidad de produccidéan con el nivel de inversidn mas

bajo paosible durante el primer afoc : asimismo, tratar de
adaptar antiguas construcciocnes {bodegas, establos,
galpones, corrales) a los fines de la explotacidn

prefecriblemente gue iniciar .la construcaidén de instalaciones

nuevas.



141

- que 1los criadores de caracoles puedan recibir

-
asesoria técnica por parte de las institucianes
gubernamentales y privadas del pais, asi como de los

organismos internacionales de cooperacidén técnica.

2. Aspectos Generales de l1as Lonstrdccignes

En el criadero se debe poder caontrolar ciertocs
parametros de gran importancia sobre tedo en lo qgue respecta
la parte reproductiva y l1a nursery, comoc son la temperatura,
la hidrometria vy la luz (ITAVI 1%989).

Un criadero bejo techo es Gtil en 21 sentido de que
permite realizar las operaciones sobre el nivel del suelo y
en serie. Esto permite la ocupacidn mas eficiente de cada of

disponible {(ITAVI 128%).

2.1 Tipo de Construcciones

No existe una estructura disefada exclusivamente para
la produccion de caracoles, asi que se hace preferible
adaptar una edificacidn antigua para tal propésito.

El productor debe pensar en limitar su nivel de
inversién al inicio v dedicarse al acondicionamiento de los
locales vya ewxistentes. La literatura menciona que es
preferible no sobrepasar los 230 m® de superficie, v en lo
posible, adaptar tres salas (una para hibernacidn, otra para

reproduccidén e incubacidén de los huevos, y finalmente una

para nursery) en vez de una sola (ITAVI 1987).
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Construcciones nuevas de materiales sélidos )

5i bien este tipe de coenstruccidn es problematica
debido a que representa un nivel de inversién elevada y es
fdcil cometer errores en la construccidn, es lo mas
recomendable si se desea un dptimo control de los parametros
ambientales.

Cabe senalar gue parte de la inversidn realizada en la
construccidén se recupera por via de la depreciacién, v tiene
la wventaje de ocupar materiales qgue se pueden consegulir

localmente. Asimismo se debe pensar en la expansidén futura

de la explotacién : la construccién debe ser extensible,
evolutiva, econdédmica y en 1lo posible, estética (Bonnet
19307 .

Las construcciones liqeras

Aparentemente, serian la mejor opcién, debido a su
funclonabilidad. Sin embargo son demasiado costosas debido a
gue muchos de sus componentes deben ser importados.

Basicamente, se componen de un esqueleto metialico que

sostiene una cubierta de material alslante,

Ventajas de construcciones liqeras (ITAVI 19B%)

- el precioc es muy inferior al de las construcciones duras
- la facilidad de instalacidn
- su polivalencia

- gu imnmobilidad
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Desventajas de construcciones ligeras (ITAVI 19899

- la wvida util de 1la cubierta (3 a 4 arns para el
polietileno, 7 a B afos para el PV(E)
- la fragilidad {vientos fuertes, incendios)

— la seguridad del productor

i - N
Las construcciones antiguas

Son una buena manera de limitar &1 nivel de inversidén.
5in embargo. la construccidn debe estar en buen estado, y no
tener problemas futuros por el hecho de la humedad gue va a
reinar en el logal (93% de humedad relativa) (Bonnet 19%0).
Ademds deben ser a pruéba de roedores, que son hospederos

del vector de la angiostrongyliosis humana®.

2.2 La Aislacidan Térmica

Razones para usar materiales aislantes (ITAVI 1989}

- reducir el efecto de las variaciornes de temperatura
exterior con relacion a la temperstura interior del local,
que a veces pueden ser importantes,

-~ en 1las épocas mas frias. mantener wuna temperatura
constante de 209% C.

- &n é#popcas callentes, mantener 21 interior del local

fresco. Esto se logra asociando al material aislante un

*Dr. Keith Aandrews. Comunicaciéen personal, Departamento de
Prateccién Vegetal, Escuela Agricola Panamericana. 1992
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revestimiento exterior de <colores claros Gue refleje o1
calor occasionado por el sol.

~ limitar el consumo de energia eléctrica al interior del

local.

B. Tipoes de Criaderns Helicicolag

La arganizacidén de una explotacidén helicicola puede
variar mucho de wun area & otra, debide a los siguientes
parametros :

- las condiciones agroecoldgicas de la zona

-~ la especie o tipo de caraceol con gue se va a trabajar
~— la disponibilidad de cagital, ingumps v manc de obra
- el nivel de inversidn inicial deseado

~ la aceptabilidad por parte del productor

—~ 21 mercado potencial del producto

5in embargo, para fines del proyecto, se puede definir
los dos tipos de explotacidn que podrian ser mas viables de
acuerdo al contexte en el gque se halla actualmente.

El primerc, el criadero wmixto, ez una programacién que
implica la construccidn de instalaciones bajo techo vy

cerradas, asi comg altos niveles de inversidén en activos

fijos {(enfriadores de aire, cuaritec frico, estantes modulares)

para cumplir la primera parte de la cria. Posteriocrmente
vieneg una segunda =stapa de cria gue ccurre al aire libre, vy

tambhién implica la construccion de recintos cerrados o
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parques de engorda. Los mayores costos Dperqyivos en esta
etapa vienen a ser los de mano de obra y alimentacidn. Este
nivel de linversion mayor va acompanado de mavores ganacias
via maveor productividad.

El sequndo método propuesto es una derivacidn del
anterior, salvo qgue no implica la construccidn de
instalaciones complicadas, o incurrir en elevados niveles de
inversian. Se trata de 1la cria extensiva de caracoles en
pargues al aire libre acondicionados para tal efecto.

Est4d pensado sobre todo en funcidén de los pequeros

agricultores productores de hortalizas {especialmente
repollo), ceomo una salida rentable de los desechos de
cosecha, y wuna optimizacidén del usc de la mano de obra
familiar (sobre todo nifRos, ancianos v mujeres?. 51 bien se

espera que los costos operativos de la cris extensiva (mano
de obhra, alimentacidn, insumos) sean mds bajos en relacidén
al primer sistema de c¢ria, cabria pensar gue la utilidad

también serd menor debido a la mencor produccidén.

1. El Criaderg PMixto, o Intensivo

La base de esta tecneologia bha sido recomendada por la

Federacidn Nacional de farupaciones de Productores de
Caracoles (FNGPE) de Francia, tanto a los helicicultores
miembros de la asociacién, como a cualguier persona

interesada a ingresar en el negocio de una forma
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tecnificada. Para fines del estudio, ha sidonmodiFicada de
‘acuerdo a las condiciones que rodean v limitan al proyecto.
Se bssa en el uso de estructuras sobre el suelo en un
local climatizado, vy de instalacicnes al aire libre. Este
método permite la desestacionalizacidn de la producecién, asi
como el uso de un material facil de mantener v manejar

durante el periodo de engorde (ITAVI 1989).

1.1 Las Unidades Bajo Techo

1. El local de cria

£l local de cria a construir tiene un area de 114 m'.
Las paredes y techos se pueden alslar por medio de styrofoam
(duraflex) de un espesor de & cm, si no se pudieran obtener
naturalmente las condiciones ambientales requeridas para el
desarrollo de los caracoles. El suelao estd cubierto por una
caps de cemento con canales de desagie. Se suprimieron todas
las ventanas existentes, La iluminacién corre a cargo de las
tubos de nedn fluorescentes. Existen 3 sub-divisiones del
local :t un area destinada a la reproduccién e incubacion,
otra a la hibernacidn, y finalmente una nursery (o camara de
cria para caracoles Jjuveniles). Cada subdivision tiene 4
tomas de agua, y hay un area destinada a servicio sanitario

v lavabo.

a. Camara de hibernacian

Egs una camara aislada de 12 m . Estd equipada de un
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enfriador de aire capaz de mantener una temperatura
constante de S° C, y una ldmpara de nedn fluorescente. Nq se
controla la hidrometria, pues a 3° £, la humedad relativa
del aire oscila alrededor del 85% (Bonnet 1990).

Los caracoles se colocan en lotes de 100 individuos en
las cajas de hibernacidén (que son exactamente iguales a las
gue usardn mas tarde en la reproduccidn). Estas a su vezr se
colacan en estantes de 1.& m de alto. 3 m de larqo vy O,S m
de ancho. Cada estante tiene capacidad para 48 cajas.

Se debe procurar no ocupar todo al volumen disponible
en la habitacido, a +in de gque exista wuna ventilacidn
suficiente a nivel de los animales. Una camara como la
descrita tiene capacidad para almacenar %.&600 caracoles en
hibernacidn.

Anteriormente se menciond gue la hibernacidén no es un
parametro decisivo en el engorde de H. aspersa. S5in embargo,
la camara de hibernacidon se construye para asegurar al
provecto conftra cualquier eventualidad aque se pudiera
presentar, y gque justifique el costo de esta inversidn (por
ejemplo. =i se decide ampliar el proyecto a un mayor ndmero
de reproductores, y no se dispone d=e suficiente lugar para
colaocarlos en los parques exteriores, o0 para gue el provyectao
cuente con un medic de generar investigaciones por su propia

cuental.
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b. Camara de reproduccion )

Es un local de 30 m?, egquipado <con estantes que
alojarén a las cajas de reproduccidn. Las dimensiones de los
estantes son de 2 m de alta, 0,3 m de ancho ¥y 5 m de largo.
Tienen capacidad para 100 cajas de reproduccidén repartidas
en 5 niveles. Las cajas de reproduccién estan hechas de
poliestireno, con dimensiones de 0,3 m de largo, 0,32 m de
alto v 0,22 m de ancho. Esto representa una superficie de
0,175 «of . Se colocan 50 caracoles por caja. La instalacidn
tiene capacidad para albergar 13.000 reproductores.

La tapa y los costados son abiertos, v cublertos de una
malla con cuadrados de 10 mm, con 2l fin de que el interior
de la caja esté bien ventilado e iluminado-

El agua se distribuyve en cada caja por medio de un
sistema de goteo : las cajas son atravesadas por un tubo de
goma de 9 am de diametro, gue recibe una gota de agua por
minuto de un distribuidor localizado en la tuberia acentral,
que pasa por encima de los estantes. El piso de la cajia esta
cubierto por wun sustrato de esponja, o tela de poliester,
que puede absorver 3 a 4 litros de agua por m  (Bonnst
15707 . La gota de agua cae en =21 sustrato, v asi laos
caracoles se aprovisionan del agua gue necesitan captandola
a través de la piel, y 21 sistema también provee la humedad
necesaria al interior de la caja.

La iluminacion es por medico de tubes de nedn de 40

watts, repartidos de manera tal que permita homogenizar la
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difusion de la 1luz. El local estd cerrado completamente., a
fin de impedir variaciones de temperatura vy la entrada de

insesctos nocivos. Cada caja consta de dos comederos (pedazos

de tuberia de PVC cortada), vy en su interior van ademas 4
maceteros de pléastico transparente, repletos de tierra
horticola mezclada con arena, que van a servir de sustrato

de postura.

c. Camara de incubacidn

Lo mas conveniente es que estéd situada dentro de la
camara de reproduccidén, para aprovechar las condiciones de
humedad, temperatura e luminosidad reinantes. Los maceteros
con posturas se colocan sobre una bandeja plastica de unos 2
cm de alto, v gque en el fondo posea uwna tela o esponja
sintética hameda. Asi el agua sube al sustratc de puesta por
capilaridad, a través de los agujeros gue tienen los
maceteros en su parte distal.

Los javenes caracoles al nacer presentan un geotrapismo
negativo, y un fototropismo positivo (Godan 1283), asi que
s necesaric colocar los maceteros transparentes dentro de
otros envases opacos, 0 bien forrarlos de algun material gue
impida el paso de la luz en los lados de los recipientes, v
poner sobre ¢éstos un pedazo de plastico rigido para recoger

s los caracolitos al momento del nacimiento.
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d. Camara de nursery <

Esta cdmara de 72 m? estd equipada ewxactamente igual a
la camara de reproduccién. La sola diferencia a nivel de las
cajas de nursery 2s que la malla plastica a usar es del tipo
anti-mosquitos. De ahi, sus dimensiones son iguales a las
cajas de reproduccién. Los estantes también son liguales a
los usados en la camara de reproduccidn. El sustrato de tela
de poliester o msponja se mantiene constantemente humedo por
medio del canal que transporta el agua. El alimento se
suministra por medio de dos comederos hechos de tuberia PVC
cortada. Tiene 8 estantes con capacidad para asloiar B8CO
cajas de nursery, 10 que equivale a una poblacidn de 800.000

caracolitos.

2. La ofigina administrativa

Esta construccidn tieme un area de 30 m®. Consta de un
despacho para el gerente, uno para el contador y unc para la

secretaria.

. La _bgodeqga

El 4rea de construccidn que ocupe la bodega serd de
20 m?. Es suficiente para guardar las herramientas de los

trabajadores, las mangueras, baldes y demds utensilios.

4. La sala de transformacidan

Para esta construccidn se calcula un A4rea de 350 m .
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Consta de mesas de madera cubliertas de laminas de plastico
rigido lavable donde se procedera al sacrificic de los
caracoles cosechados, una marmita para la coccidén de la
carne de los caracoles, un lavadero, wuna balanza, una

empacadora al vacio y un cuarto frio.

S. La casa del supervisor

Se estima que esta obra ocupara un area de 30 m', de

tal forma gue una persona se pueda instalar cdémodamente.

En total, las obras civiles del proyecto abarcan una

superficie de 244 o .

1.2 Los Parnques Exterigres

lLos parques exteriores son estructuras al aire libre
destinadas al engorde de los jévenes caracoles que salen de
la nursery. Cada parque tiene una superficie de B m {6,700 X
1.20 m), delimitados por paredes de ladrillo (o bloque) de
0,80 m de alto (de los cuales 30 cm estan enterrados bajo el
suelp, como proteccidn contra los depredadores terrestres?.

lLos parques estdn cubiertos por marcos de madera
adaptados con malla plastica anti-mosguitos, (o
preferiblemente saran para disminuir la radiacidn solar. De
esta manera se evita la desredacidn de pdjaros e insectos
valadores. y se impide en un 100% la fuga de’los caracoles.

£1 riego se puede realizar por medic de aspersores
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horticolas, bogquillas de ultra bajo valagen colocadas
individualmente dentro de cada parque, o la opcidén menos
costosa, que viene a ser el riegqo manual por medio de

manqueras largas y una boguilla tipo pisteola adaptada a 1la
manguera.

Dentro de los pargues se ¢oloca laos abrigos o refugios,
hechos de dos tablones de madera de pino no tratada, de 1 a
2 m de largo, 0.30 m de ancho vy 0,20 m de alto, clavados en
farma de techo. Se tolocan 10 abrigos por parque. Bajo ellos
se coloca 1ps comederos (Uuno por cada abrigol, que pueden
ser hechos de tubo PVC cortado en 4 pedazos.

Es 1mportante tener una cubierta vegetal al interiaor
del parque., del tipo mezcla de gramineas con leguminosas
(por ejemplo, ray grass enano con trébol enano) . La
vegetacidén avuda a equilibrar las variaciones de temperatura
v humedad al interior de los parques, as{ como a atepuar los

efectos de la radiacién solar.

1,5 Dtrps Materiales Necesarios

Dentro del equipo necesario para la cria y
mantenimiento de los animales, hav gque pensar 2n mangueras
de suficiente extensidén, asi como sus respectivas boouillas,
cepillios para frotar los desechos de las cajas de
reproduccidn v nursery, escoblllas de cerdas finas para la
racuperacidén de los recién nacidos de les maceteros de

postura,. cajas, cubos y palanganas pléasticas para el
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transporte de los caracoles. .

Fara la preparacidn del medio de postura se requisesren
palas y una cernidora de suelo. Para la limpieza de los
parques se requieren azadones, machetes y dos bombas de
mochila para la aplicacion de pesticidas (herbicidas,
insecticidas, nematicidas).

También se necesita wuna zona acondicionada para el
lavado vy desinfeccidn de todo el equipo, y para 1la
desinfeccidn del medio de postura con bromuro de metilo.
Finalmente, se reqgulere de uma balanza sensible al gramo
para el pesado de las transferencias de los caracoles de la
nursery a los pargues de engorde, y para el pesado de 1la

cosecha,

1.4 MNétodo de Cria en Criaderos Intensivos

i. Aprovisionamiento de reproductores

Se desconoce bastante de lo que tiene due ver con la
genética y la seleccidn de reproductores. asi que no existe
progiamente dicho un ‘“super reproductor" seleccionado en
base a paramebros come fecundidad., @roductividad, etc.
Normalmente los mejores reproductores son los animales
engordados gue aun neo se han apareado. Cabe esperar gue los
reproductores que se importen de Francia vengan de alguna
manera cecrtificados en cuanto a su homogeneidad, salubrigad
vy peso. Esas condiclones son objeto de nmegeociacidn entre el

gerente del proyecto vy la asociacidn hellicicola francesa ogue
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se contacte para la realizacién de la compra. .

De acuerdo al estudio de mercado reallzado, el provecto
debe iniciarse con 10.000 reproductores de H. aspersa
(Caracol Petit-Gris). Reportes de experiencias en Europa
muestran que los rendimientos reproductivos  fluctdan
alrededor de los &0 a 100 jovenes caracoles por cada
reproductor (Bonnet 1990).

51 el rendimiento reproductivo es de BC caracoles par

reproductor (sa toma el promedio para dejar un amplio margen

de seguridad}), a éstos se les debe afadir un 204 que cubra
las pérdidas durante el transporte. Entonces., por esjemplo,
en un  criadero con capacidad para engordar 800.000

caracoles, se deberd cemprar al menos 12.000 reproductores
Aue cubran una pérdida estimada por mortalidad de 2.000, v
se pueda contar siempre con 10.000 caracoles como el namero

de animales inmicial.

2. fcondicionamiento a la l.egada de los caracoles

Hormalmente, los <caracoles van a8 ser enviados de
Francia va sea en estade de hibernacidén, o de estivacidn.
Esto dependera del tipo de embalaje que hava wusadoc el
proveedor para realizar el envio {embalajes de tipo
desecante provocan la estivacidn, v embalajes con
temperatura controlada inducen a la hibernacidén).

Para inducir 1la salida del letarqgo, se coloca a los

caracoles en las cajas de reproduccldn, a una densidad de S0
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anjimales por caja. Enseguida se colpoca en 91: fondo de las
cajas el sistema de goteo, gue mojarid la tela de poliéster o
la esponja. Esto tiene 21 efecto de despertar 3 los animales
de su suero hibernal o estival. Los animales muertos deben

ser retirados y debidamente contabilizados.

3. Reproduccidn

Sequn Bonnet (1790), las condicieones ambientales que
deben imperar durante la repreoduccidn bajo techo de H.

aspersa se detallan en el siguiente cuadro

Cuadro 10 : Parametros técnicos para el periodo reproductivo
PARAMETROS DURACION TEMRERATURA HIDROMETRIA

Dia 14 HORAS 20¢ C BO%

NOCHE 10 HORAS 17 C ROY

Fuente : Bonnet 1990

Comoc se puede ver, en el medio proyectado la cria de
caracoles no reguiere de ningdn método auxiliar para cumplir
con los parametros arriba mencionados. Incluso la diferencia
de un fotoperiodo diurnc de 14 horas con uno de 12 horas no
resultd significativa en relacidn a los niveles de
reproduccidn obtenidos (Daguzan 1983)

lLos caracoles son alimentades ad libitum {con alimento
halanceado especitalmente formulade para ellos) cada dos

dias. Se pueden observar aparens desde los primeros dias de
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actividad. En ese momento se colocan les recipientes de
postura de husvos (4 por caja), que sSon peguenos maceteros
de plastico *transparente, para constatar la presencia de
posturas. Se debe esperar aproximadamente wun mes para
ostener un lote de huevos importante.

El sustrato de los recipientes de postura es arena fina
de ric humedecida, mezclada con tierra horticola. Este

sustrato ha sidoe previamente desinfectado con bromuro de

metilo para eliminar parasitos y patéqgenos.

El periodo de postura tiene una duracidn de 2 meses,
Aproximadamente un 63% de las posturas ocurren al mes de la
colocacién de los recipientes de postura. Despuies, la curva
de postura decrece y la mortalidad aumenta notablemente en
los reproductores. Es por esto gque cuande se ha conseguido
la cuota de huevos deseada para llenar los parques de cria
exteriores, los reproductores deben ser transformados para
el consumo.

Ne es practico volver a coleocar a los antiguos
reproductares en hiberpacidn para iniciar otro ciclo una vez
que descansen vy regeneren su aparato reproductor, pues la
mortalidad de los caracoles que va se han apareado puede

llegar al 3S0D% durante la hibernacidén (ITAVI 198%).

4, Incubacidn
lLLos recipientes con posturas se colocan dentro de

recipientes opacos spobre la incubadora. En la parte de
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arriba se coloca un pedazo de plastico r{gidq transparente.
Los huevos incubados a 20°%° € se demoran en eclosionar como
maxkimo de 20 a 2! dias. Los recién nacidas se pegan al
plastice transparente, de donde son retirados diariamente
por medio de un pincel o escobilla. El sustrato de puesta se
recicla, previo el tratamiento con bromuro de metilo para
evitar la proliferacidn de pardsitos (nemdtodos) o patdgencs

{hongos) .

3. Nursery

Los peqguenos caracoles se cplocan en las cajas de
nursery a una densidad de 2C gr por caja (el equivalente a
1.00C animales), v se mantienen 4&lli por un pericdo de un
mes v medio. El alimento balanceado (el mismo de laos
reproductores!) se suministra ad libitum cada dos dias. En
estas condiciones se espera que los caracoles dupliquen su
peso cada dos semanas. La mortalidsad fluctda alrededor del

25%.

&, Engorde en pargues al aire libre

Al final del periodo de nursery. los caracoles se
trasladan a los pargues exteriores. donde se les coloca en
densidades de 6.000 individuos por parque. Se les coloca
bajo los abriqos, cerca de los comederos. El alimento se
distribuye cada dos dias, v la cgantidad a distribuir se

ajusta en funcidon del consumo.
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Para evitar que los animales entren an la fase de
estivacidén, se programan tres riegos por dia (a las &.00
a.m, a las 12.00 a.m, y a las &6.00 p.m}. El riego es por
medio de manguera & la que se le acopla una pistola de
riegeo. Cada parque se riega en promedio durante 3 minutos.
Se debe procursr npo mojar el area bajo los refugios, pues el
alimento mojado tiende a ser menos consumido v  se estropea
mas rapidamente.

El traspasoc de los animales deedevla nursery hasta los
parques dependera de las condiciones ambientales. 5i éstas
socn buenas, los caracgoles engordaran en 4 meses. 51 todos
los caracoles no estan gordos para esa épcca, se racejen los
que lo estén, y a los restantes se los re-acondiciona en los
parques qgue se havan dejado vacios para tal efecto, donde se
los revisa cada 15 dias hasta que todos havan ganado e}l peso
de cosecha.

No es practico sequitr alimentando a los animales va

engordados, en parte debido a Qgue se desperdicia el
alimento, gue es un costo en vano, sino porgue los animales
van a emperar a reproducirse, lo que puede signhificar una
mortalidad importante durante v después del proceso. Las

animales engordados cosechados se deben procesar lo mas
pronte peosible. 51 existe mercado para su consumo fresco, se
le§ puede almacenar hasta por un periodo de 15 dias en un
local ventilado vy seco, induciéndolos a la estivacidn. Sin

embargo, esta alternativa cres el rliesgo de pérdidas de peso
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equivalentes al 50V del peso vivo, o por mortalidad. En todo
Caso, los caraceoles pasan a ser transformados en la sala de
gsacrificio, para posteriormente ser embolsados y congelados.

En, las paraques de engorde se debe esperar una
produccién promedio de & kg de caracoles gordos por m”>. Eso
representa uwn  80Y% de la poblacidén inicial, con un peso
promedio individual de 19 gr. La edad de los apimales a la
cosecha varia desde los 4 a los &6 meses,

-

7. Mantenimienta

En las construﬁciones cerradas =]l  mantenimiento
consiste en limpiar loz comederos y cambiar 21 sustrato que
absorve 1la humedad (va sea esponjia o tela de peliéster) una
vez que los caracaoles pasan a los paraudes de engorde.

Toda la instalacidén se desinfecta con cloro diluido en
agua una vez por semana. EBEn los parqgues exteriores, hay que
retirar el alimento no consumideo, limpiar los comederas,
colocar alimento fresco, v retirar los animales muertos.

Se debe cuidar el crecimientc del pasto en los pargues
eliminando la malera indeseable. Asimismo, controlar el pH
del sustrato v hacer pruebas de laboratorio a muestras de
suelo para detectar 1la presencia de nematcocdos o otros
paradsitos. Se deben revisar pecridédicamente los parques para
eliminar cualquier Iinsecto nocigo que se haya podido
introducir, asi comg las babosas, que aumentan el consumo de

alimento v son vertorss de enfermedades (Gallo 17845 .
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8. Alimentacidn

La cria intensiva de caracoles no se puede llevar a
cabo mediante la alimentacidn por medioco de materiales
frescos debido a razones de aprovisigonamiento regular a lo
largo del avto, vy por problemas de eliminacién de desechos.
La so}ucidn es &l uso de un alimento especialmente formulado
gara los caracoles, de tal forma que llene todos sus
reguerimientos nutricionales al costo mas bajo posible.

En Francia existen varias empresas dedicadas a la
produccidn de alimentos balanceados para las explotaciones
intensivas de caracoles, tales comoc Arrivé 5.4 v la Sociedad
Sanders.

De acuerdo a los estudios nutricicnsles realizados por
estas empresas, se ha podido llegar a medir el tonsumo de
alimento concentrado de los caracoles a traves de sus

diferentes etapas fenoldgicas :
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Cuadro 11 : Consumo de alimento balanceado de H. aspersa
(caracocl Petit-Gris) a través de las etapas de
crecimiento

Caracol Peso del Peso de alimento consumido
H. aspersa caracol {ar) por dia y poer caracel (gr)
Nacimiento ' C.04 0.02

Crecimiento 3 0.1

Salida de 5 0.5

nursery

Pargue de 10 1

engorde

Reproducteor 10 G.5

{postura de huevos)

Fuente : Soclété Sanders 1992

El alimento balanceado debe ser de copngistencia
harinosa. Del balance nutricieonal de los ingredientes
dependera en gran medida que los caracoles lleguen al peso
de cosecha en el tiempo previsto (4 meses), la obtencidn de
los parametros reproductivos deseados por parte de los
reproductores {en promedioc 809 Jjévenes caracoles por cCada
repraoductor), asi como el desarreollo de una gconcha Ffuerte vy
resistents a guebraduras (Baratou 1581).

La racidn debe contener 1os elementos gue se mencionan

en el cuadro 12 :
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Cuadra 12 ¢ Composicién de 1 kg de alimento balanceado para
caracples

Composicidn Cantidad por Kag
Humedad 14%4
Frote:na bBruta 1574
Materias grasas brutas 2%
Celulosa bruta 34
Cenizas brutas 37
Calcio 77
Fésforo 27
Cobre 75 mg
Cloruro de sodio 27
Vitamina A 4_000 ui
Vitamina B, 3,73 mg
Vitamina D 00 ui
Vitamina E 11 mg
Vitamina K 0.7 mg

Fuente : Arrivé Socieété Anonyme 1992.

De acuerdo al fabricante, con el useo de una racidén con
las cavracteristicas arriba mencionadas se puede esperar un
indice de conversidén alimenticia de 1,5 @ 1 (1,53 ka de
alimento para conseguir 1 kg de caracoles engordadas)
(Societé Sanders 19%92).

Es bastante impresionante, si se toma en cuenta gque el
indice de conversion alimenticia de caraceocles gque consumen
vegetales verdes gs de & ¢ 1 (& kg de vegetales frescos para
obtener 1 kg de rcaraccles engordados) (Ribas 198%).

El alimento debe ser gsuministrado cada dos dias, Y
colecado en el comedero una vez que se han retirado los

restos de alimentg viejo.



163
En los parques de engorda al aire libre, 1la
alimentacidén debe suspenderse 4 dias antes de la fecha de
cosecha. Este ayuno es importante para obligar al animal a
vaciar el intesﬁino de desechos de c¢comida, los cuales
entorpecen las labores de sacrificio y transformacidn de la

cCarneg,

1.5 Planificacidn de la Produccidn

El ciclo de produccidén es semestral. G&Ge deben
aprovechar las condiciones climaticas favorables para el
engorde de los caracocles en cualqguier época del ang (en
Europa continental, los productores se wven limitados por
este factor, asi gue gllos sdélo cuentan con los meses de
abril a septiembre para el engorde en parques al exterior).

La planificaciaén de la  produccidn se describe
graticamente en la +figura 1. Los reproductores se
acondicionan para la reproduccién apenas son recibidos. Se
debe buscar gue la importacidén de reproductores se realice

preferiblemente en los meses de noviembre o diciembre, para

que salgan del acondicionamienteo vy estén listos para
reproducirse en el mes de enero. De enero a febrero, hay 3
fases bajo -techo que se encadenan : la reproduccidn, la

eclosidn vy la nursery.
Los caracolitos gue salen de nursery (donde han estado
durante un mes - vy medio), se colocan en los parques de

engorda a fines de febrero, o inicios de marzo segin las
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condiciones climdticas reirantes (Rousselet 1986).

Entre abril y mavo, las inmstalaciones bajo techo pasan
‘desocupadas. Este tiempo muerto se= aprovecha para realizar
una limpieza y desinfeccidén a fondo antes del inicioc del
siguiente ciclo productivo (Bonnet 1990).

Aproximadamente €] B0 a P04 de los animales estdn  vya
engordados para finales de Jjunio o inicios de julio. Los
pargues se vacian totalmente en agoste, v se acondigcionan
para un nuevo ciclo productivo.

Una vez cosechados los primeros caracoles enqordados a
finales de junio (aprox<imadamente unos 700.000 caracocles),
se seleccionan 10.000 reproductores gque volveran a iniciar
la secuencia de la produccildn. Los demas cse llevan a la
planta de transformacidén, donde serdn pesados vy lavados en
anua Fria wvarias veges hasta gue queden completamente
limpios de mucosidades y residuos intestinales (Cuéllar
198463 .

Posteriormente, se les hierve durante § minutos. Esto
facilita la extragcidn de la concha, gue tan sdlo requiere
de un movimientpo brusco con la mano (Bonnet 1990) .
Finalmente se les vuelwve a pesar (tomando en cuenta las
pérdidas de agua corporal y 2] peso de la concha, 1 kq de
caracoles vivos equivale a 0.8 kg de carne de caracol).

La carne se empaca en bolsas con capacidad para 2 kg.
Estas son selladas al vacio vy colocadas en el cuarto frio, a

una temperatura de (-3 7° C.
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Al  momento de reallizarse 1la venta, las bolsas se
colocan dentro de cajas de cartén individuales, y éstas a su
vez en la cdmara refrigerante del vehiculo oue transportarad
el producto al aeropuerto.

Cabe afadir que si se deseara mantener una produccidn
continua &a través de todos 1los meses del afRo en base a
cosechas periondicas de pequefrns lotes., se requiere poner en
hibernacidn a los reproductores separados para  tal efecto,
hasta que sea el momente de wvolver a colocarlos en los

parques de engorde.
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Figura 1 : Planiticacidn anual del engorde.
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2. El Criadero Extensivo 1

Esta metodologia es la propuesta por la Organizacion de
1as MNaciones Uridas para Agricultura y 1la Alimentacidn
(FADY, para su implementacidén a nivel del pequero productor
(Serie Mejores Cultivos, FAO 1988).

Ha sido modificada para que sea aplicable en las
condiciones de vida del pequero agricultor hondureno. S5in
embargo, debido a los parametros climdticos que rigen el
desarrollo de los caracoles, as: como las facilidades en el
manejo, sanidad y alimentacidn, los pegueros productores gue
tienen mas opciones de convertir la cria de caracoles en una
actividad rentable son aguellos gue habitan las =zonas
montaxosas o boscosas, que se  dediquen a la producciden de
hortalizas {(sobre todo de hojal, y con disponibilidad de
agua durante todo el ano.

Debido a que se trata de un mercado cautivo, =21 peguero
productor debe conter con suficientes estimulos por parte de
la planta procesadora para que considere rentable dedicarse
parcialmente (o exclusivamente) a esta actividad. La planta,
por su parte, se beneficia al poder contar con otras fuentes
de materia pri;}x v la posibilidad de apbaratar sus costos de

}

operacion, sobre, tode en los rubros de mano de obra vy

alimento.
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2.1 Técnica de Cria .

De acuerdc al estudio bio—ecoldqgico realizado, la
especie con la que se pueden obtener mejores resultados
en una cria confinada a nivel de pequefo productor es
H. aspersa. Esto se debe s su rusticidad ¥ prolificidad en
comparacidén a otras especies afines. S5in embargo, na se
puede conocer con ewxactitud hasta donde es viable la cria de
estos c¢aracoles en el campo honduredo mientras no se
realicen las primeras experiencias practicas.

De acuerde a la literatura existente, la siguiente
metodolog:ia puede dar resultados positives, siempre y cuando
el agricultor pueda obtener asesoramiento vy seguimiento en

su actividad.

a. Disposgicldén v dimensiones de los parques

El namero de parqgues varia dependiendo de la
digponibilidad de tiempo, insumos v mano de obra del
agricultor. Cada parque estad separado de los demas por un
corredor que mide 90 cm de ancho, lo que permite la cdmods
movilizacidn de materiales v personal. asi como su desyerba
manual.

Los parques miden 3 m de ancho por 3 m de largb, Yy se
hallan orientados de este a oeste. Es preferible
construirles en las proximidades de la casa para tenerlos
mas vigilades, o cerca de las fuentes de agua en un lugar

rodesdo de arboles, donde el viento no sea muy fuerte.
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b. Tipo de suelo

Es pretferible instalar los parques scbre un suelo
calcéfeo debido a los requerimientos de los caracoles. En
cual quier caso, s5e puede aplicar carbonato de calcio a una
dosis de 1 kg por pargue, al vepleo, y luego incorporarlo al
suelo. El terreno donde se va a instalar el parque debe ser
trabajado como si se fuera a sembrar una parcela de
hortalizas : debe ser mullide, volteado, y desmalezado
totalmente. No se debe aplicar ninguna clase de pesticida o
fertilizante (organico ni inorgdnico). |

En el proceso, los materiales que serdan suministrados
al <caracol para su alimentacidén se descomponen, mezcldndose
con el suelo. Esto aumenta considerablemente la fertilidad
en los pequefdos pargues; ¥y los convierte en lugares muy
deseables para empezar un huertoc horticola casero, una vez
que npo quede un s8lo caracol er el recinto (va sea porque el
agricultor se retird del provecto, o porque ha construido

varios parques a causa de la mayor poblacidén de caracoles?.

c. Cercas

Lla cerca que rodea a cada pargue impide la fuga de los
caracoles, o al. menos la minimiza sustarncialmente. La cerca
estd hecha de tablones de madera s6lidamente wunidos, de
manera que Iimpidan lé entrada de insectos o animales
perjudiciales para los caracoles vy la salida de éstos. La

altura vertical es de 1,30 wm, de los cuales 0,30 m estan
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bajo el suelo. Esta provista de 2 salientes del mismo
material t la primera se &itla a 50 cm del suelo, vy la
sequnda a los 85 €m. Su objetivo es evitar la fuga de los
caracoles al exterior de l0os parques, haciéndoles perder el
equilibrio a medida que escalan la cerca de madera. Para
ello, deben tener una inclinaciéon de 135° pues de esta
manera, los caracoles pierden el apovo v la gravedad los
hace caer al sueslo. 51 alguno logra pasar el primer
saliente, siempre tiene que salvar =1 obstaculo del segundo

saliente.

d. Protecgidn contra los depredadores del suelo

A fin  de luchar contra los posibles depredadores del
terreno linsectos, sapos, ranias, ratas, ratones, etec), los
tablones de madera deben estar b?en unidos unos con otros.
De esta manera e elimina también en parte el efecto
negativo desecante que tiene sl viento sobre los caracoles.

El pasillo ques rodea a los parquas (de 0,9 m de ancho}
debe estar siempre completamente desmal ez ado para
obstaculizasr la =nitrada v refugio de ins=sctos v animales
nocivos a los caracoles. '

Asimismo, =1 interior de los parques se debe desyerbar
regul armente para impedir el crecimiento de maleza rastrera
(csobre todo Qraminegeas, tales como aramas, zacates,
coyolillos), que ocbstaculiza €1 movimiento de los caracoles

vy no conktribuve a su alimentacian.
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e. Proteccidn contra los pajaros

Los  parques se hallan semi—-protegidos de los
depredadores aeéreos por miedio de un techo sostenido. por
postes de madera. Este puede ser hecho de hojas de palma

entrecruzada, o un material similar.

. Los refugios

No existen refugios propiamente dichos. El techo de
héjas de palma tejidas (o un material similar} v las
eventuales lluvias proveen las condiciones climaticas
dptimas para el de§arrollo de los animales.

En cambioc, para facilitarse 1la cosecha, e% criador
puede colocar en los pargues tejas (éan la parte cancava
hagia el suelo? debajo de las cuales se esconden los

caracoles durante el dia.

g. El riegoc
El riego permite mantener la humedad al interiqr de los
parques. Una solucidén practica es utilizar lqs aspersores de
;“Qso._com&n .en horticultura. También se .puede usar una
mangera, o sSi no manualmente, salpicando el agua contenida
2n un balde epgn la mano, o por medio de una regadera. En
época seca, se debe regar diariamente durante 30 minutos.
El rieqgo se debe realizar a la caida de la tarde, pues

ia maxima actividad de 1los caracoles ocurre durante la

noche, que es cuando salen de sus refugios para ir a



172
alimentarse. &8i s= riega durante el dia, los caracoles
pueden salir y verse afectados por =1 calor v la luz solar.
Se debe procurar bhumedecer bien el suele, pero sin
encharcarlo, pues esto ahogaria a los huevos de los

caracoles asi como a los caracolitos recién nacidos.

k. Alimentacidén

Los carac;les Se alimentan exclusivamente de los
desechos de las cosechas del agricultor, asi como de las
plantas gue é1 gquiera sembrar en los pargues. Los cultives vy
plantas por las gue se ha observado mavor preferencia, y que

estan disponibles para =21 pequedc agricultor, son @

e
Cuadro 13 : Cultivos existentes en el agroecosistema del
pequeno agricultor, v due son cansumidos por H.
aspersa.
TUBERCULOS HOJAS FRUTOS
Papa Repollo, Pereiil Calabaza
Camote Espinaca, Culantro Bananao
Yuca Zanahoria. Lechuga Papava
Remolacha. Pepino Maranja
Rabano, Frijocl
Brécoli. Acelga
Coliflor, Menta
Fuente : el actor

Es importante aue los desechgs horticolas no estén
excesivamente marchitos, pues los caracoles prefieren las
cascaras y hojas verdes vy frescas reclién cortadas. Los

desechos de los cultives no deben contener trazras de
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pesticidas de ningun tipo, pues les: podria resultar letal.
Asimismo, deben ser humedecidos antes de colocarleos en los
parques, a fin de que el caracol los consuma mas brontot

Los desechps deben ser esparcldos en todo el parque, vy
no se deben amontonar formando un bulto pues sino los
animales no podrdn alimentarse eficientemente.

L.a cantidad diaria de desechos que se requiere es de 5
kg por parque. Dependiendo del consumo observado, el
agricultor podrd& aumentar o disminuir esta cantidad. !

Debido a que el agricultor no puede suspender la
alimentacidon de los caracoles engordados 4 dias antes de la
cosecha (debido a que en el parque hay caracoles de todas
las edades), una vez gue éstos lleguen al proyecte deberian

ser puestos 80 ayuno por ese periocdo de tiempo antes de

pasar a la planta de transformacion.

2.2 Crognglgogia de la Cria de Caragoles

ta cria se desarrolla durante todo el afo. Los
reproductores suministrados por la planta se colocan en los
par qgues, con una densidad de 129 caracoles por mt, O Sk
equivalente en kg (1,5 kg de peso vivo par of ).

lLos caracoles empiezan a reproducirse y a poner los
huevos. Lo5-pequeﬁos reciéen nacidos se demoran en pasatr de
los 5 gramcs de peso al peso adulto (10 gr? aproximadamente
un mes y medio.

Una vez gue &l productor observa abundantes caracoles
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pequeros en el pargue., quiere decir gue las . adultos ya se
han reproducido. asi que puede entrar al pargue y cosechar a
todos los caracoles adultos que inicialmente intredulja.

Estos caracoles seran vendidos postericrmente a la
planta procesadora.

5i el peqgue’o productor inicia 1la cria el 12 de
diciembre. a finales de febrero cosechara laos adultos gue
introdujeo originalmente {que vya se habran reproducidel.

Tamando en cuenta una mayor mortalidad (aproximadamente
del 30V, ¥y una menor natalidad (aproximadamente 30
caracoles jévenes por cada reproductor) bajo este sistema de
produccidén extansiva, la primera venta seria de
aproximadamente 2.200 caracoles engordados. Transcurridos 5
meses de engorde. en julio cosecharia los caracoles de la
primera generacidn (aproximadamente 70.000), dejando
nuevamente 3.200 reproductores en su pargue para gque vuealvan
a reproducirse. Estos reproductores serian vendidos en
septiembre, vy la segunda generacion faproximadamenta  otros
70.000 caracoles) en diciembre.

Es obvio gue el pequeRo agricultor debersa construir
otro parque de engorde similar al inicial para reducir la
densidad poblacional a partir de la primera generacibn.

El ciclo de produccien es semestral, ¥ &5 Uy
importante que la época de cosecha de los agricultores
coincida lo mds posible con la epoca de cosecha del provecto

para que 1a plania tenga un aprovisionamiento constante de
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materia prima.

2.3 Culdados Adicicnales

El productor debe revisar constantemente los parqgues
para retirar los animales que ocasionalmente mueran,
Asimismo, debe controlar las malezas rastreras, ¥y aplicar
carbonato de calcio wuna vez que haya cosechado todos los
caracbles adultos.

lLos caracoles (5DQre todo los mads pequercs!) SO0 muy
delicados y deben ser manipulados con cuidado. El productor
debe ftratar de no entrar muy seguido a 1os parques, pues
puede aplastar a muchos animales sin darse cuenta.

En casos en que la mortalidad sea masiva (muy superior
al rango normal de 304), el productor debe buscar asistencia
técnica de un extensionista que le ayude a determinar 1la

causa vy buscarle splucién, o acudir al proyecto en busca de

ayuda.

2.4 Futurp del Criadero

Usando este sistema, lo fundamental es la obtencidén de
suficientes caracoles pequefos que den continuidad al
proceso de cria. El productor reguiere llevar algdn tipo de
registro de produccién, donde anote la cantidad de caracoies
introducidos, la mortalidad del lote, vy la cantidad de
caracoles vendidos.

Durante la época de crecimiento de los recién nacides,
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puede ser que el productor necesite construir un puevo
parque para reducir la densidad poblacional en el pargue
ariginal. En este- CAas0, el productor se estaria
especializando en la cria de pequennts caracoles de S gr para
llevarlos al peso final de 10 gr, que tambi#n puedes ser obra
opcidn de interés para la planta procesadora, Yya que ella si
cuenta con los medios para reducir al maximo la mortalidad
de los caracoles durante las etapas juveniles.

A manera de visualizar las relaciones existentes entre
el ambiente interno del sistema socio—-econdmico de los
pequeros agricultores vy ijas interacciones que se podrian dar
con la planta de cria intensiva, la fiqura 2 describe 1la
situacion "ex - ante” la realizacian del proyecto.

En la figqura 3 se puede obhservar el flujo de
informacidn, asistencia técnica, productos e ingrescos que se

espera se genere entre estos dos componentes del proyecto.



177

Figura 2 : Representacidn del Sistema de Finca del
pequefic agricultor horticulteor sin
participacidn con el proyecto
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Figura 3 : Representacidén del Sistema de Finca del
pequefio agricultor horticultor con la
planta procesadora del proyecto
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VI. TAMARD Y LOCALIZACION
f. Tamaro

El tamado del proyecto esta superditado a la dimension
del mercado. En este caso, el mercado potencial del proyecto
de exportacidn de carne de caracecl a Francia se definidé en
base a los contactos establecidos con empresas productoras
de enlatades o otros tipos de alimentgs, que tienen como
ingrediente principal a los caracoles.

A manera de ejemplo, Rouglié S.A. es una empresa
francesa que se dedica a la produccidn de enlatados para el
mercado francés, asi como para la exportacidn. La
especialidad de la empresa son los enlatados de champl fones,
paté de higado de ganso (“fole gras'"), y carne de caracol.
De estos udltimos, 1a empresa importa anualmente un promedio
de 200 toneladas, de las cuales B0 corresponrden a la especie
identificada como ideal para el proyecto, es decir, H.
aspersa (caracol Petit-Gris).

De acuerdo a&a los datos proporcionados por el Gr. Rol%nd
.Sachot, Director de Importaciones, la empresa est;ria
dispuesta a adguirir en promedio 10 toneladas mensuales de
carne congelada de H. aspersa, siempre y cuando ésta cumpla
con los requisitos de calidad estipulades por la empresa vy
las leyes francesas, y que su costo por kg no exceda los 40
francaos (7,30 délares estadounidenses}, que s el costo

promedic que la empresa debe pagar a sus proveedores de



180

Europa del Este.

e

Dtra empresa contactada fue Ramanzini SLA., que se
especializa en =1 segmento de los caracoleé preparadns v
enfriados, listos para ser consumides una vez gQue se les
calienta. Sequn la informacidén proporciconada por g1 Sr.
Alain de Visscher, Director de Compras, esta empresa ésté
dispuesta a realizar pedidos por el eguivalente a 3
toneladas mensuales de carne de caracol H. aspersa, a un
precio de 3% francos por kg (7,10 ddlares estadounidenses!).

Sin embargo, esta empresa pide gue se le envie también
las conchas del caracol {va qgue Fforman parte de 1la
presentaciéon Ffinal de su producto) sin ningurn costo
adicional por su parte.

Finalmente, existen también intermediarios, que
comercializan producto al mavoreo Yy  se encargan de
distribuirlio en las diferentes empresas de transformacidn
que lo requlieran. Tal es el caso de la empresa Heliciculture
S.A., de J.P. Feugnet, quien comercializa carne congelada de
diversas especies de caracoles comestibles, v que ofrece
pagar por la carne congelada de H. aspersa un precio
comprendido en una banda fluctuvante entre 39 a 41 francos el
kg (7,10 a 7,50 délares estadounidenses). Lastimosamente, no
se  indicaron los volumenes que estarian dispuestos a
adguirir mensualmente.

En Francia existen 27 empresas grandes que trabajan en

la elaboracién de productos aslimenticios a base de carne de
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caracoles, asi que el proyecto puede expandir su clientela a
medida que se ponga en contacto con los potenciales
clientes.

En base a los ¥actores antes mencionadeos, y si se toma
en cuenta las pocas experiencias practicas que se conocen
acerca del funcionamiento de este tipo de criadero, los
problemas de mercadeoc gue se pudieran presentar debido a la
falta de una mejor infraestructura de transporte
internacional, los problemas que se pudieran presentar en la
obtencidn de los materiales que se requieran para llevar a
cabo la explotacién, v la inclusidn de un componente de cria
extensiva de caraccles por parte de los horticultores
cercanos al area del proyecto (gque actuarian comoc
proveedores secundarios de materia prima a la planta de
transformacidn del provecta), el &rea del proyecto debe ser
inicialmente de 1.4600 m® de terreno, y su vida util de 10
anos.

Dentro de esta 4area se van a construir todas las
instalaciones bajo techo necesarias (que en tptal suman
é44 af ', y 140 parques exteriores (que en total suman
1.120 of } de los cuales & se dejan vacios para acomodar
posteriormente a los caraccles que no hayan llegado al peso
de engorde al mismo tiempo que los demas.

La optimizacidén del tamafoc del proyecto en términos de
produccién por periodo de tiempo es problematica. Esto se

debe a que la literatura consultada no toma en cuenta 1la
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produccién mixta de caracoles, gue involucra a un componente
intensive come a un componente extensivo (de mucha
variabilidad}, por lo que se dificulta conocer con presicién
los flujos de producto por unidad de tiempo.
De acuerdo a la informacién obtenida, se espera abarcar
de la mejor manera posible el mercado estimado,. tomando en

cuenta las limitaciones técnicas v financieras del estudio.

B. Descripcidn de las Areas del Provecto

Las areas identificadas como ¢ptimas para llevar a cabo
la produccién de caraceles terrestres comestibles son el
Valle del Zamorano v el Municipio de Tatumbla.

El Walle del Zamorano reune las condiciones necesarias
para poder llevar a caboc una explotacidn intensiva, mientras
que la produccidn en a2l Municipio de Tatumbla seria de
caracter ewtensivo. con el objetivo de proveer de materia
prima a la planta de transformacidn locallizada en el Valle
del Zamoranoc.

Cabe afadir que cualguier zona d=1 pais gque cumpla gon
los reguisitos y pardmetros climaticos, hidrograficos,
poplaciaonales, etc, que se mencionan & continuacidn puede

servir comc punto de instalacidn de un proyvecto helicicola.
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1, V¥alle del Zamorano

1.1 Ubicacion Geocgrafica

El Valle del Zamorano estd localizado en el
Departamento de Francisco Morazan, en la parte Sur -~
Oriental del pais. El Valle comprende un total de 3.428
hectareas con pendiente maxima del 13% (excluvendo el area
ocupada por rios, bosaues, cerros  y guebradas). La
localizacidn geografica del Valle comprende los 13°55° vy

14°02” latitud norte, vy B&°3&" y B7°03’ longuitud veste.
Cartograficamente, su extensidén limita con Tegucigalpa,
Moreoceli, San Buenaventura vy VYuscaran (Direccidn Ejecutiva

del Catastro 19921).

1.2 Elevacidn v Limites

lLa elevacién promedio del Valle es de 770 m sobre el
nivel del mar. Los limites de colindancia son : al Nerte,
cabecera del Municipio de San Antonio de Oriente y caserio
de Joya BGrande, al Sur con los caserios de Galeras y el
Chaguite v los cerros La Crucita y El Saombrerito, al DOeste
el cerrop Uyuca -y la cordillers de Azacualpa, al Este los

caserios de Las Mesas y Santa Inés y el cerrc Las Tablas.

1.3 Clima

La temperatura promedio anual en el Valle del Zamorano
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{Cuadro 14) es de 24.4°C, siendo Mavo el mes mds calido con
una temperatura promedio de 2&4.8°C, v el mes de enero el mas
frio con una temperatura promedio de 22.5°C. Sin embargo, la
oscilacidén promedio de la temperatura a través de todo el
ano es de 4.3°C, por lo que se puede concluir que el Valle

del Zameorano presenta condiciones climaticas estables.

Cuadro 14 : Temperatura vy Precipltacidn en 21 valle del
Zamorano {(Datos promedio de 13 ahos observadas)

res Temperatura ((°C) Precipitacidn (mm)
Enero 22.5 15
Febrero 23.3 <
Marzo 25.4 17
Abril 25.3 3&
Mayo 2&6.8 135
Junio 25.1 187
Julio 244 130
Agosto 24.5 120
Septiembre 24,4 129
Octubre 24.0 145
MNoviembre 23.5 47
Diciembre 22.6 20
Promedio anual 24 .4
Total anual 1100

Fuente: Seccidén de Recurspos Hidrdulicos. Dirececidn Ejecutiva
del Catastro 19%91.

1.4 Precipitacidn

£1 Valle del Zamorano recibe uma precipitacidén promedic
anual de 1100 mm. El periodo lluvioso se extiende desde mavo
a octubre, con una ligera merma en el mes de julio. El

periado semi~seco comprende los meses de noviembre vy
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diciembre, v el periodoc seco ocurre durante los meses de
enero a abril. El mes de éeptiembre es el mas lluviossa, con
precipitaciones prdéximas a los 200 mm, y el mes mas seco es

febrerg, con precipitaciones inferiores a los 10 mm.

1.9 Hidrografia

El principal afluvente hidrografico del Valle 1lo
constituve el rio Yegidsere, gue hace su entrada de Sur a
torte, prosiguiendo este rumbo  hasta convertirse en
afluyente del rico Choluteca. Los principales afluyentes gue
convergen a3l Yeqiare son el rioc La 0Orilla, 2l rio Leotuna,
el rigo Santa Inés vy las quebradas El Gallo, Ei Zapote, v
Seca. Durante la época seca, 21 caudal de estas guebradas se

reduce notablemente,

1.6 Pendiente

La pendiente general del Valle sigue el curso del rio
Yegilare. En el centro del Valle. las pendientes no son
superiores al 2¥. En las planicies situadas en las bases de
los cerraos c¢olindantes. las pendientes son del 7 al 10%. Las
pendientes wmaximas reportadas son del 13% (Direccidn

Ejecutiva del Catastro 1589).

1.7 Poblacidn

La mavor parte del Valle esta comprendida dentro del

Munipioc de 5an Antonio de Oriente, donde se ha detectado un
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crecimientc poblacional del 2,2% anual. En 15989, el
Municipioc contaba con 4.373 habitantes (Direccidén Ejecutiva
del Catastro 1921). E1 Municipio estd compuesto por 13
aldeas, Bl caserios vy 1.282 viviendas, repartidas en una

superficie de 210 hectireas.

1.8 Vias de comunicacidn

El Valle del Zamoranao tiene la ventaja de estar
atravesado por una carretera en eicelente estado durante
todo el af@, lo que permite la colcocacién del productc en el

Aeropuertoc Toncontin de Tegucigalpa en 40 minutos de viaje.

1.9 Servicios Generales

El Valle cuenta con el servicio de energia eléctrica
proporcionado por la Red Interconectaga Nacional. Ewxisten 3
lineas de buses que diariamente atraviesan el Valle en sus
recorridos entre Tegqucigalpa y El Paraiso. Por mediacidn de
la Escuela Agricola Panamericana, esta en funcionamiento una
sub—estacién de Hondutel que cuenta con los. mas avanzados
servicios en materia de comunicaciones nacionales e
internacionales, tales como télex, fax, discado directo v

telégrato.

1.10 Suelos

Los suelos del Valle son predeminantemente franco—arcillosos

v francos, ‘con pH neutro a. ligeramente acido.
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Z. Municipio de Tatumbla -

2.1 Ubicaclidén Geoqrafica

El Municipio de Tatumbla se localiza a 20 km  al sur -
este de Tegqucigalpa. La entrada principal al [PMunicipio se
encuentra en la carretera gue une Tegucigalpa con BDanli.
Existe otra entrada (menos transitada? al este de
Tegucigalpa. EIINuniCipiO esta atravesado por una carretera
que se mantiene en buen estado durante todo el afo, la cual
une las principales aldeas y caserios. La superficie total

del Municipio es de BO km”.

2.2 Elevacidén

En el HMuniciplo se encuentran rangos de elevacidn que
varian entre los 1.300 a 1.200 m scbre el nivel del mar. Los
caserios que conforman 21 rFunicipieo se hallan repartidos en
diferentes pisos altométricos, lo que influencia
positivamente los rendimientos agrondmicos de la zona, tanto
porr la disponibilidad de aqua, tomo por la presencia de

plagas.

Como se aprecia en el cuadro 13, el Municipio de
Tatumbla se divide enh dos reqgiones climaticas claramente
diferenciadas : 1la zona balja {que se encuentra en un piso

altimétrico comprendido entre 1logs 1.300 a 1,600 m sobre el
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nivel del mar), v la zona alta (con una altura comprendida
entre los 1.600 a 1.900 m sobre el nivel del mar).

En la zona alta, la temperatura promedio anual es de
18°C, con un miﬁimo en dicieambre de 146°C, v un maximo en
marzo de 20%C. En 1la zona baja, la temperatura promedio
anual es de 22°C, la minima ocurre en diciembre (19°C), v la

maxima en marzo (24°C),

2.4 Precipitacioén

La precipitacidn promedioc anual en la zona baja es de
217 mm, y las 1lluvias se concentran en los meses
comprendidos entre mayo a octubre. En 1o gue respecta la
zona alta, la precipitacidn promedioc anual es de 1.300 mm,
con concentracidén de lluvias de mayo a Dctubré. La humedad
relativa ambiental es mayor en esta zona qgue en la baja :
2sto se debe a gue las montafas colindantes retienen las
aubes provenientes del Valle del Zamorano. Sin embargo, la
nubosidad no incide con el proceso fotosintetico de 1los

cultivos.
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Cuadro 1S : Temperatura y Preciplitacidén anual en el
Municipio de Tatumbla.

Mes Zona baja fona alta
Precipit. Temperat. Precipit. Temperat.
{mm? (e (mm? (*
Enero 5 20 22 14
Febrero & 20 17 17
Marzo 10 ZZ2 14 19
Abril 47 23 a4 19
Mavo 156 z24 213 20
Junio 156 22 219 12
Julioc B4 22 126 1<
Agosto Q2 23 13 1<
Septiembrs 179 22 Z23d 18
Octubre 235 21 1469 18
Noviembre 43 20 &7 17
Diciembre 14 = 39 14
Promedioc anual 22 1g
Total anual L7 1300
Fuente : Agenclia de Recursos Naturales de Tatumbla 1%B87.

2.5 Hidrografia

La zona alta tiene mavyor digponibilidad de agua durante
el aro que la zona baja, frutec de 1la percolacidén de las
aguas subterrdneas Yy de los manantiales que descienden de
las cimas de las montadas. Este es un factor importante para

la presengia de cultivos y rastrojos durante todo en ano.

2.4 Pendiente

En 21 HMunicipio de Tatumbla, las pendientes. varian
entre un 20 a 90%. La mayvoria de los terrenos cultivables
son de pendiente pronunciada debido a las irregularidades

del terreno.
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2.7 Poblacién

En el ano de 1987, el Mupicipio de Tatumbla contaba con
una poblacidn de 3.934 habitantes, con una tasa de
crecimiento anual del 24 (Censo MNacional de Poblacian vy
Vivienda 19B7). Es una poblacidn javen (el &3% de 1la
peblacidén es menor a los 24 afos de edad). El S34 de la

poblacidn econdémicamente activa se dedica a la agricultura,

dentro de los cuales el 2BY. son horticultores.

2.8 Principales cultivos de la zona

Los productores se caracterizan por buscar la
autosuficiencia alimenticia. Ningun productor se dedica a
producir exclusivamente hortallzas o granos basicos., sine
una mezcla de ambos. S5in embargo, &1 cultivo del repoclloc es
predominante en la zona. He calcula gue aproximadamente unas
420 personas dependen exclusivamente de los ingresos
generados por la produccion de esta hortaliza, que abharca
una superficie sembrada de 20 hectareas por afp, y produce
en promeadio rendimientos de 33 toneladas métricas por

hectdrea (Sanchez 19887,

l.Las épocas de siembra de repollo son tres @ verano
{enero a abril), primera (tmayoe & agostao) Yy postrera
(septiembre a dicieambre). La siembra de veranoc sélo pueds

ser efectiva por parte de las comunidades localizadas en la
zona alta, gque disponen de agua durante tode el ado. Los

demas agricultores limitan sus épocas de siembra a primera vy
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postrera. Fara los intereses del provecto, es importante
notar gue en Tatumbla existe durante todo el anc una
cantidad apreciable de residuos horticolas, principalmente
de_repollo. Tamando en cuenta las pérdidas ocacionadas por
ataques de insectos y enfermedades en el campo, asi cobmo la
seleccidn de las mejores cabezas de repollo para la venta,
se puede estimar una pérdida en el campa del 10%'.

Esto daria una disponibilidad anual de residuos del
cultivo del repallo calculada en aproximadamente 70O
tonel adas méLricas para toda el 4rea de produccidn.
Indudablemente, una salida econdémigamente atractiva para los
residuos es dedicarlos al engorde de Los cgaraceles

terrestres.

2.9 Suelos
lLos sueleos son en su mavoria franco-arcillosos o
arcillosos, v presentan las caracteristicaes tipicas de los

suslos Acidos (Sdanchez 19880 .

* Ing. Reinalda Sanchez. Comunicacidén personal. Departamepto
de Proteccidén Vegetal de la Escuela Agricola Panamericana
1992,



YII. ESTUDICO ORGANTIZACIONAL

La empresa productoras y =Exportadora  de caracocles
terrastres tendrd un componente agricala v un componente
agroindustrial. La responsabifidad de los socios sera
limitada, 1o gue los harad responsables tan sé6lo por el monto
de sus acclones.

La estructura jerarquica de la empresa se divide en :

1. Junta de accicnistas
2. Gerente general

5. Personal administrativo

4. Personal de produccidn v transformacién

La Jjunta de accionistas (5 como max1mo) serd la
encargada de capitalizar a la empresa para el arranque del
proyecto., asi como definir los objetivos (a corto y largo
plazao) de la empresa. Es decisiéen de la junta lo
concerniente a la emisidn de acciones comunes o
preferenciales, el reparto de wutilidades, el monto de las
reinversiones, la expansidn futura v la declaracidn de
insclvencia técnica (quiebra). Asimismo, la Jjunta es la
encargada de 1la contratacién de un gerente general, quien
sera el fesponsable de ejecutar las resoluciones de la

junta.
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El gerente general debe ser un ingeniero agrénomo que
cumpla con los reqguisitos de experiencia administrativa asi
como manejo del recurso humano. Debe conoccer el proceso de
la cria de caracoles terreaﬁres, y tener buenas relaciones,
tanto en las instituciones publicas Como en las
instituciones privadas. Debe tener conocimientos de economia
de la produccidn, as{ como de wmercadec y wventas. Sus
funciones basicas serdn la representacidn de la empresa,
tanto en los nmegocios como en las acciones juridicas, vy la
toma de decisiones en lo que concierne la produccién vy

comercializacidn de la carne de caracol.

El personal administrativo estd compuesto por  un
contador colegiado y una secretaria. Las labores del
contador seran llevar lgs llbros contables de la empresa,
los registros de compras vy ventas, preparar los indicadores
financieros (balance general, estadc de resultados) para
cada periodo contable, pagar a los empleados, pagar las’
facturas a los proveedores, ¥y contribuir con su criterio
ﬁara la toma de decisiones del gerente general. La
secretaria tendrda a su cargo la correspondencia comercial,

los archivos, 1la elaboracidén de registros ¥y memorandos, vy

cual quier otra labor de oficina.

El petrsonal de praduccidn se compone de un supervisor

de campo y seis obreros permanentes. El supervisor puede ser
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un bachiller 2n ciencias agricolas, o afin a l@ agricul tura,
quien se encargara de implementar las actividades
programadas por =21 gerente, asi como del maneio del persgnal
a SUu cargoe.- Debera vivir dentro del predio de 1la
explotacidn, y Se encargard de resolver los problemas
eventuales gue puedan surgir, asi como de la sequridad de
las instalaciones y criaders. Asimismo, serd el responsable
de supervisar las actividades de 1la mano de obra temporal
que se requiera contratar, sobre todo para las labores de

transformacidn, empaque vy refrigeracidn.

Los obreros se  2rncargaran de las labores de
mantenimiento v limpieza del criadero. En el irea destinada
a la reproducciodon, eclosion de huevos vy nursery trabajaran
dos obreros. Del area destinada al engorde en pargues
exteriores se encargardn otros dos obreros, y finalmente, en
el area destinada a la transformacidn, empague v
refrigeracidn estardn los dltimos dos obreros. Los obreros
seran rotados semanalmente por todas las seccliones, para que
de esta manera todos sean capaces de manejar todos las

procesos v centrolar cualguier imprevisto gue surja.

La FfiqQura 4 presenta un organigrama tentativeo de la

estructura Jerargquica de la empresa.
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Figura 4 : Proyecto de caracoles terrestres. Organigrama
tentativo de la estructura jerérquica de la
enpresa.,

JUNTA DE ACCIONISTAS

EMPRESAS EN
EL: EXTERIOR {~————— GERENTE GENERAL

________________ SECRETARIA
L

[ EXTENSIONISTA_l I CONTADOR SUPERVISOR DE CAMPO
PERSONAL PERMANENTE PERSOHAL TEMPORAL

Fuente : el autor



VIII. ESTUDIO LEGAL
La constitucidn de la empresa comoc Sociedad
Recursos Limitados, ofrece varias ventajas a los
desde el punto de wvista legal. Desde el punto de
riesgo de caer en insolvencia técnica (quiebra),
sujetos a embargo por parte de los acreedores se

aquellos bienes registrados como propiedad de la

Andnima de
accionistas
vista del
loes valores
limitan a

empresa, lo

que excluve a los bienes individuales de los sacios.

Asimismo, existe la posibilidad de emitir acciones como otra

opcidén de casptar fondos para el provecto. diferente al

préstamo bancario , que generalmente es la opcldén mas

costesa. S5in embargo, las Sociedades Andnimas estan sujetas

a gravdmenes por caoncepto de impuestos superiores a los que

deben pagar los propietarios independientes.

Con relacién a los impuestos, en el articulo 22 del

decreto 18-90 consta la nueva tabla de tasas 1impositivas

para las sociedades andniaas v perscnas jur:i:dicas, que se

repraduce a continuacidn en el cuadro 16.

Cuadro 16 : Tasa impositiva a la renta de sociedades
andnimas v personas juridicas
Renta Neta Gravable Tasa (4}
De L. 0.01 a L. 100.000 15%
De L. 100.001 & L. 200,000 337
De L. S500.001 a L. 17Q00Q.6G00 (+ 10%
De L. 17000.000 en adelante (+ 13% T3
Fuente : Direccidn Gensral de Tributagidn 1971

Dentro del estudio legal es importante tomar en cuenta

las disposiciones con relacién a 1a mano de obhra fija vy

bl - m s — & v — 1 ——
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temporal., que se recojen en el Cédigo del Trabajo. Esto
implica una serie de prevendas gque recibe el trabajador de
parte del sector patronal, = incluve preavisos,
prestaciones, cesantias, décimo tercer sueldo, vacaciones, v
aportes al Instituto de Formacién Perscnal (INFOP). Para
fines del proyecto, el cuadro 20 resume los costos totales
de manc de obra en que incurre sl provecto, al tomar en
cuenta los estatutos de la legislacidén laboral actualmente
en vigencia.

Dentro de las leves destinadas al fomente de
exportaciones., es 1Importante mencionar que el Decreto Ley
18-%20 exonerd de impuestos a las exportaciones hondureras.
Esta medida entrd¢ en vigencia en julio de 1991.

Finalmente, un cbstéﬁulo legal importante para la
realizacidn del provecto s lo concerniente al permiso de
importacidn de los treproductores de H. aspersa, que se debe
tramitar a través del Departamento de Samidad Vegetal de la
Gecgretaria de Recursos Naturales, Si bien esta entidad es
autdénoma en sus desiciones, en general los permisos para
importacidn de especies animales ewxdticas a Honduras estéan
muy influenciados por la lista de plagas potenciales del

USDA (Departamento de Agriculturs de los Estados Unidas de

Américal’® . En este caso, H. aspersa estd catalocgada como
plaga potencial de los cultives horto-fruticolas
*Dr. Salwvador Guiroz, Jefe del Departamento de Sanidad

Vegetal de la Secretaria de Recursos Naturales de Honduras.
Comunicacidédn personal. Escuels Agricola Panamericana, 19%2.
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norteamericanos, por lo que su importacidn a , ese pais esta
prohibida. El Departamento de Sanidad Vegetal de Honduras,
por laoa tanto, prohibe absolutamente la importacidn al pais
del pié de cria que requiere &l provecto. A pesar de este
impedimento legal que 1o convierte en irrealizable en
Honduras, la cuantificacidén de las variables técnicas y el
estudio financiero del provecto tienen validez Yy aplicabi-
lidad =i se extrapolan a otros paises donde no ewista este

impedimento (Brasil, Ecuador, Costa Rica, etec).




IX. CUANTIFICACION DE LAS VARIABLES TECNICAS

L.a cuantificacidén de lag wvariables técnicas esta
estrechamente relacionada con los cambios producidos en la
economia hondurera, consecuencia del Programa de Ajuste
Estructural (Decreto 18-20) gque ha venido implementando el
gobierno. El etfecto de estas medidas sobre la politica
monetaria, tributaria v fiscal del pais ha sido notable.

El obietivo principal del programa es descentralizar ta
economia hondureta v enfocarla mas hacia el mercado. La
eliminagidn del proteccionismo por medio de la disminucidn
Y en algunos casos, la supresidn de impuestos a la
importacidén, buscan legrar que la industria nacional sea mas
eficiente v competitiva. asi como fomentar la inversidn
extrangera (Morenoc 1991).

l.La Ley de Ordenamiento Estructural de'la Economia,
buscando otorgarle a la mpneda su valor real en el mercado
monetario, la pasd de una tasa fila de dos lempiras por
délar a un Factor de Valoracian Aduanera que, desde el 24 de
diciembre de 1920, fue de 35,30 lempiras por délar, para
pasar posteriormente a 35,40 lempiras por délar {Banco
Central de Honduras 1991). Una consecuencia negativa a la
medida adoptada ha sido el incremento en los precics de las
insumps de aproximadamente un 30%, mientras gque en el sectar
de la construccion el aumento de los costos bordea el &60%

(Departamento de Planificacidn de 1la Escuela Agricola
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Fanamericana 17%2). .
El Bancec Central de Honduras estima que la tasa de
inflacidon actual bordea el 293% anual. Para fines del

proyecto, se tomd una inflacidn constante del 25% anual para
los afps de wvida Gtil del proyecto, a pesar de gue esta
institucidn espera drasticas reducciones en la tasa de
inflacién de 1los afos futuros como consecuencia de las
medidas econédmicas que se esltdan llevando a cabo actualmente.

Finalmente, el Decreto Ley elimind la emisidn de CETRAS
(Certificados Transferibles de Opcidn a Divisas por
Exportacidn) por parte del Banco Central de Honduras, lo
cual constituia un tramite buroccratico que demoraba el cobro
del dinero producto de la exportacidn por parte del
expartador.

Ahora, el reglamente de liquidacidén de divisas permite
ubicar todos los ddélares obtenidos por exportacidon en el
marcado interbancario, a la tasa de cambic vigente.

Tomanda en cuenta los factores mencionados, la

cuantificacidn de las variables técnicas es la siquiente :

A, Inversiones del Provecto

1. Terreng

El 4rea de terreno necesaria para realizar el provecto
es de 1.600 m° (anexo 4). Esta 4rea debe estar completamente

urbanizada. es decir, tener f4cil acceso al tendido
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eléctrico., telefdénico, tuberia central de, agua potable,
ochras civiles de alcantarillado, cimentacidn y nivelacidn
de suglos. Un terreno de esas caracteristicas tiene un costo
en el WValle del Zamorano de 1lps 7.000 (Departamento de

Planificacidn de la Escuela Agricola Pamamericana 1992).

2. Feproducktores de H., aspersa

Bajoc este rubro se cuantifican todos los gastos que
tienen que ver con la importacidn. trangporte 2 impuestos de
aduana de los 12.00C reproductores de caracol Fetit-Gris
{los 10.000 gue =se reqguieraen mads 2.000 adicianales tamando
en cuenta un 20% de mortalidad durante el transpaortel), a un
costo de un  franco por unidad. Esto equivale a un costo
total CIF El Zamorano de ips 11.782%.

La vida til de la inversidn realizada en los
reproductores depende de su manejo = bien manejados pueden
durar indefinidamente. Es por esto que su valor de rescate
al final de los 10 aros de wvida Gtil del provecte serd iqual
al wvalor inicial, va que los reproductores pueden ser

H

vendidos a otros productores f(anexo 4).

3. Cercas
La construccidn de wun cerco de piedra alrededor del

perimetro de la instalacidn tiene wun costo de lps 235 por

*Heliciculture Basco - Bearnaise. LComunicacidn por correa.
Escuela Agricola Panamericana 1592.
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metro linesl. esto equivale a wun costo total. de lps 4.000
(Departamentec de Planificacian de la Escuela Agricola
Panamericana 19%2). El cerco tiene una vida util de 20 ados,
con un  valor de rescate eqguivalente al 204 del costao

original, al final de la vida util del provecto (anexo 4),

4, Obras LCiviles

La iluminacion de las 4 esquimnas del perimetro del
provecto. por razones de seqguridad, representa una inversidn
de lps B8.8B00 (Departamentg de Planificacidn de la Escuela
Agricola Panamericana 1992), gue incluve la compra de 4
postes de madera de pino curada (lps 1.4600), 4 lamparas con
célula fotosintética (lps 2.000}), 1650 metros de cable (lps
5.200), v la mano de obra necesaria para la instalacién.

lLa red de agua onecesaria pars el riego de los paroues
de engorde al aire libre consta de B0 m de tuberia PVC y 25
grifos repartidos en el perimetro del provacto, de tal forma
que cads wumo cubra un diametro de 10 m. Esta facilita las
labares del regador. El coste de esta obra es de lps 3.300
(Departamento de Planificacidn de la &scuela Agricola
Panamericana 1952).

Estas inversiones se deprecian a lo largo de 1los 10
amps de vida atil del proyecto, con un valor de rescate del

LOY% lanexo 4).
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S. Edificiogs \

5.1 Local de_cria

E1 4&rea total de esta construccidn es de 114 m”.
Comprende la camara de hibernacidn, la camara de
repraoduccidén e incubacidn v la nursery (anexo 19). El costo
del « de construccién es de lps BOC (incluye instalacidn
eléctrica, sanitaria, acabados v mano de obra de
construcciedn), asi  que la inversisn total es de lps $1.200
{Departamento de Planificacidén de 1la fscuela Agricala
Pamamericana 1992). Esta inversidn tiene una vida util de 40
anos por la solidez de los acabados v la durabilidad de los
materiales de construccidn (pared de ladrilto recublerta con
concreto), con valor de recate equivalente al 204 de la

inversidén al finmal de la vida Gtil del provecto (anexo 4.

5.2 Oficina administrativa

Se preveen 30 m° de construccidn. El costo por o de

esta construccidn estd valorado en lps 1.200, lo que da una
inversién total de 1lps 36.000 (anexo 15y, Incluvye las
muebles basicos, la instalacian gléctrica, sanitaria vy la
mano de chra necesaria pars su realizacion (Departamento de
Planificacidn de la Escuela Agricola Panamericana 1292, La
vida util de esta obra es de 40 anps, con un valor de

rescate del Z0% al final de 13 vida util del proyecto (anexo

43 .
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5.3 Sala de transformacidn

Fl costo por m* de esta construccion estd valorado en
ips 1.000, y se contemplan 50 m? de construcgién, lo que da
una inversién total de 1lps 50.000 <(anexo 19)}. Incluye la
instalacion eléctrica, sanitaria y la mano de obra necesaria
para su realizacian {Departamento de _Planificacidn de la
Escuela Agricola Panamericana 1992). La vida 4til de esta

obra es de 40 afos, con un  valor de rescaté del 20% al

fimal de la vida util del proyecto (anexo 4).

5.4 Bodegs

El costo por m® de esta construccidn esta valorado en
lps 300, lo que da una inversion total de lps 6.000C; para
20 m? de construccidn (anexo 19). Incluye los estantes, la
instalacién eléctrica y la mano de abra para su realizacidn
(Departamento de Planificacidn de la Escuela Agricola
Panamericana 1992). La vida util de esta obra es de 40 afos,
con un valor de rescate del 20% al final de leos 10 ~aWos de

vida util del proyecto (anexo 4).

5.5 Casa del supervisor

Se preveen 30 m? de construccién. El costo por o de

esta construccién estd valorado en lps 300, lo que da una
iaversién total de lps ?2.00C (anexo 19y, Incluye los muebles
basicos, la 1instalacidn eléctrica, sanitaria y la mano de

obra necesaria para su reallzacidn (Departamento de
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Planificacidn de la Escuela Agricola Panamerixana 1922). La
vida uttil de esta construccidn s de 40 afos, vy su valor
residual del 20%, al final de la vida util del proyecto

(anexo 4.

5.4 Pargues exterigres

Se preveen B m’ de construccion. El costoc de
construccién de cada una de las parques exteriores de
engorde esta valorado en 1lps &70 (incluye materiales de
construccidan, sombra de saran al 307, refugios para los
caracoles vy mano de obra de construccidn?, con una
inversiédn total de lps 3.810 tanexo 15) (Departamento de
Planificacidan de 1la Escuela Agricola Panamericana 19921 .
Esta obra tiene una vida atil de 40 akos debide a la solidez
de los materiales de construccién (paredes de ladrille), can
un  wvalor residual del 20% al final de la vida uatil del

proyecto (anexo 4) .

&. Cuarto frio

Un cuarto frioc de 2.5 m de largo por 2.9 m de ancho
puede almacenar aproximadamente 1.500 baolsas, de 5 kg de
carne de caracol cada una. Su costo de mercado es de 1ps
32,400 (Departamento de Planificacion de la Escuela Agricola
Pamamericana 19%2), La vida atil se estima en 10 alkos, con

un valar de rescate del 10% (anesxo 4).
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7. Herramientas

El costo de las herramientas necesarias para la
produccion, limpieza v mantenimiento de los caracoles e
instalaciones es de 1lps 3.454 fanexgo 207 {Bodega de
materiales de la Escuela Agricola Panamericana 1992)., Las
herramientas (a excepcidn de las bombas de mochila) tienen
una vida Gtil de 3 anos, por lo que debé renovar su compra,
y ningun wvalor de rescate {anexo 4).

l.as bombas de mochila tienen una vida Gtil de S ados vy

un valor de rescate del 104 {anexo 4.

B. Vehiculo

Se requiere de un vehiculg tipo camioneta, que se usara
tanto para transportar materiales desde Tegucigalpa a las
instalaciaones del proyecto, como para recoger la praoduccidn
de los pequenos agricultores, El valor de este vehiculo es
de lps 64.000 {(Toycota 1992), con wuna vida 4til de 10 aRos vy

un valor de rescate eguivalente al 204 (anexa 4).

. Equipo de hibernacidon

Se requiere de un sistema de alire acondicionado que

mantenga la temperatura constante a 3° C. 5Su costo es de lps

3.000C { anexo 14) {Departamento de Planificacidén de 1la
Escuela Agricola Panamericana 1992). La vida d4til es de 10
aros, ¥ su valor de rescate del 20%4. Asimismo, se requieren

dos estantes para colocar las cajas de hibernacidn, vy 26
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cajas. Lbos estantes tienen un costo de 1lps 400 (Carpinteria
de la Escuela fgricola Panamericana 1992), una vida atil de
10 a®os v un valor residual del 20%. Las calas tienen un

costo de 25 lempiras cada una (este costo incluye el sistema

de .riego individusl, el sustrate de esponja vy los
camederos) . lo gue equivale a lps 2.400 en total
{Departamento de Planificacién de la Escuela Agricola
Panamericana 192}, con vida gtil de 10 aros vy valor

reasidual del Z0X (anexo A,

10, Equipo de reproducgi an

Se requiere de dos pstantes para colocar las cajas de
hibernacién, vy 200 cajas. Los estantes tienen un costo de
lps 400 (Carpinteria de 1la Escuela Agricola Panamericana
1992), una vida atil de 10 afnos y un valor residual del 207.
Las cajas tienen un costo de 25 lempiras cada una, lo gue
equivale a 1ps 5.000 ea total (anexo 13) (Departamento de
Planificacion de la Escuels Agricola Panamericana 1992) ., con

vida 4til de 10 afas y valor residual del 20%4 (anexo #4).

1i. Eguipo de incubacidn

Se requiere compr ar SO0 maceteros de plastice
transparente de S om de diametro v BOO maceteros de plastico
negro de & ca de diametro. lo que implica un costo total de
lps =240 (anexo 146) (Bodega de Materiales de la Escuela

aAgricola Panamaricana 1792). bu vida Gtil es de 10 awdos, con
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valor de rescate del 10%. lLa bandeja de incubacidén vy el
sustrato de esponja'tienen un coasto de lps 100 (Bodega de
Materiales de la Escuela Agricola Papamericana 1992}, con

una vida Gtil de 10 afos y valor residual del 1074 (anexa 4).

12. Equipg de nursery

Se requiere de B estantes y BOO cajas de poliestireno.
La inversidn total tiene un monto de 1lps 21.600 (anexo 17}
{Departamento de planificacién de 1la Escuela Agricola
Panamericana 1992y, con una vida util de 10 adnos y valor

residual del 104 (anexo 43.

13, Equipo de la sala de tfan5+ormacién

Ge requiere la compra deluna marmita cen capacidad para
200 litraos, a un costo de 1ps 26.300 {(anexo lé) (Seccién de
Post—cosecha de la Escuela Agricola Panamericana 1922). 5u
vida '&t;l es de 10 ados, con wvalor residual del 10%.
Asimismo, se requiere comprar una balanza, a un costo de 1lps
742 con vida util de 10 aRos y valor residual del 10%4. Las
mesas de trabajo tienen un costo de lps &00 (Carpinteria de
l1a Escuela Agricola Panamericana 1992}, con vida 4til de 10
awos vy valor residual del 10%. Finalmente se debe comprar
una maquina empacadora vy selladora al vacio, a un costo de
lps 31.800 (Seccidn de Post-cosecha de la Escuela Agricola
Panamericana 1992}, con una vida util de 10 afos y valor de

rescate del 10% (anmexo 4).
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14, Equipo de oficina .

Para aqgilizar las labores de la adwministracidn, se
requiere la compra de un equipo de computacidn, a un costo
de lps 24.000 (IBM de Honduras 1992}, 3 teléfonos a un costo
de lps 3.:180 v un faxsimil a un costeo de 1lps 7.000 (anexo
219 {Tarca International 19922), Estas inversiones tendran
una vida util de 10 aRos, v un valor de rescate del 207

{lanexo 4).

1S. Estudio de facktibilidad

El estudioc de factibilidad tiene un costo de lps 12.000

y serd amartizade en un plazo de 10 adaos (anexoc 4.

14, Imprevistos

Las inversiones imprevistas equivalen al 104 del total
de las inversiones efectuadas, v se depreciardn a lo largo
de los 10 afos de wvida util del provecto. El valor de

rescate de los imprevistos es del 10¥Y (anexo 4).

B. Ingresos del Provecto

Los ingresos de la empresa praovienen de tres fuentes :
1. Venta de carne gongelada en el mercado francés
2. Venta de carne congelada en el mercado local

3. Venta de las conchas a3 las fabricas de alimentos
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balanceados

lLas ventas de carne congelada en el mercado local
ocurren tan sdlo 2 veces al ado, cuando se sacrifica a las
.reproductores una vez que han puesto los huevos. En caso de
gue se detecte mayor receptibilidad por este producto, las
ventas paodrian ser mas frecuentes. Debido a sUS
caracteristicas de productao exdtico, y por el alto mérgen de
ganancia que 1o0a restaurantes pueden obtener por su venta,
el precio de wventa nacional es de lps 50 por kg de carne
(este precio se fijd en base al costo de la carne de caracol
enlatada importada de francia y a la poca disponibilidad de
este producto en el mercado locall.

El mayor volumen de conchas coincide con las épocas de
casecha masiva de caracoles en los parques de engorde
(inicios de julio y finales de diciembre}. Este subproducto
tiene como salida gomercial a las fabricas de alimentos

bal anceados, debido a ser una fuente barata de carbonato de

calcio (aproximadamente un Q0% y de proteina animal
{aproximadamente un 10%3. El precic de venta de las conchas
es de 1lps ©,30 por kg (este precio se fijo en base al

equivalente en carbonato de «calcio puro de las conchas,
multiplicado por el precio por kg del carbonato de calcio en
el mercadol.

Con respecto a las ventas cemestrales a realizar en el
mercado francés, éstas coinciden con épocas muy favorables

para la ofertasa, debhido a dos causas importantes :
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1. La veda para la recoleccidn artesanal. de H. aspersa
y H. paomatia en la campifa francesa finaliza el 30 de junio,
asi que las empresas agro-industriales francesas compiten
entre si estimulando a sus proveedores por medio de precios
altos de compra

2. Durante el mes de diciembre, los caracoles entran en
hibernacién. A los productores con criaderos intensives no
les resulta rentable la producclidén por medic de ambientes
climatizados debido a los altos costos energéticos en los
que incurririan. por loc gque las empresas agro—industriales
deben wvolcarse a realizar sus compras en paises sin climas
continentales extremos (tal es el caso de Grecis y Turquia)l,
que apravechan los mavpres preciaos producto de una demanda
ingsatisfecgha.

En vista de lo anterior, v tomando como referencia los
precios par ka de carne ofrecidos por las empresas y brokers
franceses, se puede udsar para el calculo de los ingrescos del
prayecto un pre;ia de 40 francos franceses por ka de carne
exportada (7,30 ddlares estadounidenses por kg de carne).
S5in embargo, este precio 2s bastante conservador
considerando los factores mencionados anteriormente.

Para el cdlculo de los ingresos del proyecto, se van a

tomar en cuenta dos escenarlos :

—~ Escenaric A : al menos un 10Y. de los pequeros

agricul tores productores de repeolleo (1o que equivale a 7
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familias de & miembros cada una, de acuerdo al estudio de
localizacidn efectuada) adopta la tecnologia promaovida por
el proyecto construyendo un sdélo parque de engorde, y se
convierten en proveedores de materia prima. Su primera
cosecha importante ocurriria en el mes de diciembre del ado

1 del proyecto (cuadro 177.

~ Escenario B : ningun pequeno productor se involucra con el

proyecta. En este caso, los ingresos dependen exclusivamente

de la produccidén prepla {(cuadro 18).

Para cada una de las alternativas, los 1ingresaos
estimados del proyecto serian los que se describen en los
cuadros 17 y 18.

El 1ingreso esperado (1! par ventas, vya sea en el
mercado local o internacional, se obtiene de la
multiplicacidn de la cantidad vendida {(Cant.}) por el precic
de wventa (P).

A manera de ejemplo, en el cuadro 17 se observa que el
ingreso esperado en el mes de marzo es de lps 3.200,
productc de la transformacidn de los primeros reproductores
que se descartan para ser convertidos en carne de caracol
para la venta local. Son aproximadamente B.OQO0 caracoles,
con Wn peso vivo de 10 gramos cada uno, del cual el BOX
eguivale a carne vy el 20% corresponde a la concha. Esto

corresponde a 64 kg de carne de caracol, a un precio de lps
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50 por kg, lo que implica oun ingreso de lps 3.200 para ese
mes, ¥Ya en Jjulio s=2 prevee la venta de la carne producto de
1a ptimera generacidn obtenida de los primeros
reproductares, v de sus conchas. Tamando en cuesnta un indicge
de reproduccién de 80 caracoles por cada caracocl
reproductor, s2 espera procesar  B00.000 caracoles. que
equivalen a &6.4Q0 kg de carne. El precic de venta de la
carne de caracol en el exterior equivale aproximadamente a
lps 40 por kg. par lo gue los ingresos en ese mes son de lps
291.390. Con relacidn a los lngresos derivados de la venta
de las conchas. éstas se venden a 30 centavos de lempira por
ka. Se tienen apgroximadamente B8C8B.000 conchas, con un peso
unitaric de 2 gramos cada una, lo aque esquivale a 1.4616 ka.
El ingreso producto de esta venta es de lps 4B35.

Burante septiembre y diciembre se repite el ciclo, con
la diferencia (en el caso del escenaria A! de que 1los
peguefos agricultores va empiezan a suministrar caracoles
engardados al proyecto. En el mes de marzo todavia no era
posible, pues 21 proyvecto na estaba en condiciones de sumi-
nistrarles el pi# de cria pues 1os caracoples Importados se
hallaban en plena reproduccidén. Se espera  qgue regularmente
los aaricultores le vendan al provecto el equivalente de 118
kg de carne preoducto del descarte del pié de cria inicial
aproximadamente 2.100 caraceles por cada agricultor), vy
3.920 kg de carne producto de sus criladeros (aproximadamente

490,000 caracoles en conjunto entre todos los productores),
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Cuadreo 17 : Escenario A. Inaresos por ventas del provecto,
con peqgueras agriculteores proveedores de materia
prima (miles de lempiras)

T

Mes _ Arg 1 ARo Z2-10

Marzop Cant. P I Cant. P ] I
(kg) (kg)

Venta mercado &4a 30 3.2 18% 20 2.1
nacional
Julio
Venta conchas 1.8616 0.3 ©.4895 2.6726 0.3 0.788
Venta mercado l &, 400 40 251.39 | 10.320C 40 405.3
internacional l
Septiembre
Venta mercado 182 30 7.1 182 S0 2.1
nacional
Diciemhre
Venta conchas 2.4626 Q.3 0.788 2.626 0.3 ¢.788
Venta mercado 10,320 (40 405.3 10,320 40 403.3
internacional
Total Anual H70.,22 g30.38

Fuente : el autor

Para la realizacidn de los calculos, el +franco frances
se cotizdé a 9.5 por délar, v el lempira a 5.4 por délar.

Cabe resaltar que los 1ingresocs provenientes de la
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materia prima suministrada por los peqguefos agricultores
pueden aumzntar en la medida que los agricultores expandan
su  infraestructura de cria, El ingreso en el cuadro 18 se
calculd de manera simiilar al cuadro 17, con la diferencia
gue en e} escenaric B le produccidn proviene exclusivamente

de las instalaclones del provecto.

Cuadro 18 : Egcenario B. Ingresos por ventas del
provecto, sin pequefos agricultores
proveedores de materia prima (miles de
lempiras)

Meg Aaro 1-10
Marzo Cant. . P L

(ka?

Venta mercado &4 o0 3.2
nacional
Julio
Venta conchas 1.&8186 0.3 0.485
Venta mercado &. 400 40 291.35
internaciaonal
Septiembre
Venta mercado b4 30 3.2
nacicnal
Diciembre
Venta conchas 1.416 G.3| 0.4835
Venta mercado &. 400 40 2581.35
internacional
Total Anuwval 310.07

Fuente : 21 autor
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L. Costos del Provecto

1, Costos de produccidn

El c&lculo de 1los costos de produccidén del proyecto
implica realizar el balance de las necesidades de mano de
obra +fija, mano de obra estacional, alimentaciaon de los
caracoles a base de concentrado, preparacidn del medio de
postura, mantenimiento de los parques exteriores e
instalaciones con +fines de mantener © incrementar los
niveles de produccidn, Y cambustibles y lubricantes. En el
anexo 8 se presenta un resumen de los costos de producgidn

anteriormente menclonados.

a. Mano de obra fija

Las actividades del proyecto requieren de &
trabajadores a tiempo completo, quienes rotardn semanalmente
a través de todas las Eeﬁcionea de manera a qgue pﬁedan
resmplazarse mutuamente en caso de ausencia o enfermedad. El
salarieo de la manc de cbra fija es de 1ps 300 por mes.
Ademas el proyecto debe devengar un décimo tercer sueldo y
. el 1% del salario como aportacidén al INFQOP (Instituto de
Formacién Profesional!. El pago de las vacaciones propor-
ciocnales al tiempo trabajade vy los aportes al Sequro Social
se calcularon como el 20% del salaric mensual.

Al término de la wvida ¢til del proyecto, se deberan



217

pagar las prestaciones, gue comprenden el pre-avigso v la
cesantia (Departamento de Persocnal de la Escuela Agricola
Panamericana 1572). El pre-aviso consiste en dar por
terminado el contrato de trabajo mediante wuna notificacgién
escrita. Se debe otorqar un dia libre por semana (durante 2
meses) al trabsjiador para gue busgue otro empleo. La
cesantia cgansiste en el pago de un @ mes por cada ado
trabajado en el provecto {con urn maximo reconocible de B
anos) .

£l cuadro 19 resume los costos de manoc de obra fija :

Cuadro 19 : Provecto de caracoles terrestres. Resumen de
costos de mano de obra fija (en lempiras)
Descripcidn Afas 1-9 Ara 10
Valor Costo anual Valgr LCostg anual
Galarios 00 I 21.600C 300 21.400
Décimo tercero 300 1.800 300 1.800
Aportacidn INFOR 1% 216 17 216
Vacacidn, IHGS 20% 4.320 207, 4,320
Cesantia _J IQ0 14.4G0
T

Total Anual 27.534 L 42.336
Fuente : =1 autaor

b. lManoc de ghra estacianal

Se requeriridn dos trabajadores adicionales durante los
meses de cosecha de caracoles {(julio v diciembre). Estos
trabajadores colaboraran en el rastro del provecto con las
labhores de sacrificio, limpieza v embaolsado de los animales.
El costo de la manc de obra estagional es de lps 960 por

ano.
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c. Alimentacidn de los caracoles '

El costo de fabricacidn de una racidn como la descrita
en el cuadro 12 es de lps 1,10 por kg (Seccidn de Alimentos
Concentrados de la Escuela PRaricola Panamericana 1992).

Con una produccidn anual de 16.000 kg de caracoles
engordados y un indice de conversién alimenticia de 1,5 kg

de concentrado por Kg de caracoles engordados (Bonnet 19%0),

al costo anual de alimentacidn es de lps 26.400.

d. Breparacidn del medio de postura

Dos veces por ano se debe desinfestar el medio gque sera
usado para la postura de los huevos. Cada macetero de
postura tiene un voldmen de S c¢m®, asi que se reqgulere 40 &
de suelo para llenarlos. La desinfestacidn es por medio de
bromuro de metilo, v se ocupan 2 libras de producto para
tener asepsia completa. El costo anual de la desinfestacidn

es de lps B80.

e. Maptenimiento de los pargues exteriores

Dos veces por afo se requiere encalar los pargues
exteriores, con una dosis de 1 libra de cal apagada por
pargue. También se debe renovar la cubierta vegetal de los
parques y eliminar las malezas, asi como la aplicacidn de
insecticidas de bajo efecto residual (Malathion) vy
nematicidas (Nemacour! en cada parque un mes antes de la

introduccidn de los caracoles. El costo por pargue es de
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lps 3, lo que implica un costo total de lps 1.764 por aRo.

f. Mantenimiento de instalaciones

La limpieza y desinfeccidén que se debe realizar a las
instalaciones en los tiempos muertos del engorde tienen un

costo de 1lps S00 por abo.

a. Combustible yv lubricantes

Se estima un costo en combustibles v lubricantes por

ano de lps 4.000.

2. Dastos Administrativos

Los gastos administrativos comprenden los sueldos
administrativos, los gastos en energia eléctrica, teléfono vy
agua potable, vy los gastos en papeleria y Gtiles de oficina.

El anexo 7 presenta un resumen de estos gastos del proyecto.

a. Sueldo del qgerentie

El gerente devengard un sueldo de 1lps 5.000 mensuales
{lps &0.000Q por a®o), mas el treceavo mes tlps 635.000 por
ancl, aportacidén al INFOP equivalente al Ciw del sueldo
mensual (lps &635.600 por anrol. Las prestaciones que recibira
el afdo 10 equivalen a 8 sueldes (lps 40.000). Las wvacaciones
y aportes al IHS5 representan un 20% del sueldo mensual (lps

12.000 por ano!. Esto implica un total de lps 77.600 durante



los primeros 7 afRos v de lps 117.600 en el

b. Sueldo _del contador

El
el treceavo mes, aportacien al
apaortacidn al IHSS v vacacianes.

lps 31.040 durante

el afo 10.

c. Sueldo del supervisor

£l supervisor ganara

treceavo mes,. aportacidn al

al IHGS v vacaciones. Esto

durante los primeros 9 afos.

d, Sueldo de la secretaria

La secrefaria

treceavo sueldo,
vacaciones vy aporte al
13.320 durante los
anoc LO.

£l cuadro 20

provecto

salario del contador serd de lps 2.000 por mes,

los primeros 9 afos,. vy

recibira
aportacidn
IH8S.

primeros 9 anos,

resume laos
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ano. 10.

mas

INFOP, prestaciones.

Esto implica un total de

de lps 47.040 en

lps 1.200 mensuales, mas el

INFOP, prestaciones, aportacidan

implica un total de lps 18.424

v de lps ZB.Z224 en el afo 10.

lps 1.000 mensuales, mas
al INFOP, prestaciones,
Esto implica un total de 1lps

v de lps 23.320 para el

sueldos administrativos del
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Cuadro 20 : Provecto de caracoles terrestres. Resumen de
costos en sueldos administrativos (en lempiras?

[
Descripcién Ados L7 Afoc 10O
Costo anual Costo anual

Salarios 110. 400 110. 400
Décimo tercero g.200 @200
Aportacioen INFOP LW 1.104 1-.104
Vacacidn, I[HSES 20% 22.08B0 22.080
Cesantia 73.400
Total | 142.784 2146.384
Fuente : el autor

e, Basto en enerqgia eléctrica, teléfornp, aqus potable

El consumo de energia eléctrica del provecto se estima
en lps 4.000 anuales. La planilla telefénica se calcula
alrededor de lps 3.500 anuales. v el sgua potable cuesta

aproximadamente lps 1.000 por anro lanexo 7).

f+. Gasto en papeleria v utiles de oficina

Se prevee un gasto de lps 1.300 anuales (anexoc 7).

3. Bastos de Venta

En los anexos 10 v 11 se puede obserwvar un resumen de
los gastos de venta del escensarioc A vy del escenarioc B

respectivamente. Su descripcidn es la siguiente :

a. Comisian_ de wventa

El producto es vendido en comisidén al braker en los
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Estados Unidos. guien lo despacha a Europa. El. costo de este
servicio es de un monto eguivalente al 154 de las wventas
{anexo 100, Depend{endo de la participacién o no parti-
cipacién de los pequefos agricultores en el proyectao, las
costos totales van a ser difentes. El cuadreo 21 muestra el
total de costos por comisién de ventas cuando existe la
participacidn de pequeres productores en el provecto. Para
su calculo se usaron las wventas internacicnales apuales
explicadas en 2l cuadro 17. A manera de ejemplo, en el afo 1
el total de ventas internacionales equivale a 1lps 654.5650,

por loc que el intermediario cgobrard el 157 de este valor (o

sea lps 98.498) compo comisidén de venta.

Cuadra 21 : Provecto de caracoles terrestres. Resumen de
gastos por comisién de ventas, con pequedos
agricul tores proveedores de materia prima
(Escenario A), en lempiras

Descripcién aro 1 Aro Z2-10

Comislidén del broker

{1574 de las ventas internacionales) 78.4%98 121.590
Fuente : el autor

El costo total por comisidn de ventas varia cuando el
proyecto no inveolucra a los pequefos agricultores, como se
puede observar en el cuadro 22, donde para el cadlculo de la
comisidén del intermediario se usaran los totales de ventas

internacionales detallados en el cuadro 18.
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Cuadro 22 : Proyecto de caracoles terrestres. Resumen de
gastons por comisién de ventas, sin pequedos
agricultores proveedores de materia prima
(Escenario B), en lempiras

Pescripcion ARo 1-10

Comisidén del braoker

(194 de las ventas internacionales) 75.405
Fuente : el autor

b. Gastos en material de empague

Las cajas que se usan para empacar las bolsas miden 40
cm ® 20 cm x 10 cm, y cada una cuesta lps 5. lL.as bolsas
cuestan 1lps 0,3 cada una, lo gue implica un costo de 1lps &
por cada caja empacada si se adicionan otros materiales ne-
cesarios, tales como Sel%ante, cinta adhesiva, etiguetas,
etc lanexo 100

En cada caja se empacsa el equivalente a 5 kg de carne
de caracol. El cuadro 23 muestra el total de gastos de
empague cuando los pegquefros agricultores participan en 1la
produccidn.

A manera de ejemplo, en el cuadro 17 s& observa gue en
el afo 1 se venden 16.720 kg de carne al' exterior. Esto
implica gue se requieren 3.344 cajas (16.720 kg de carne
divididos por ] kg de carne por caja) para empacar la

produccidn de ese ano.
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Cuadro 23 : Provecto de caracoles terrestres. .Resumen de
gastos por material de empague. con pequenos
agricultores proveedores de materia prima
{(Ezscenario A)Y, en lempiras

X Descripcidn Afo 1 Avo 2~10
KNumero de cajas 3.344 4,128
Precio unitario (lps? =] 5
Muamerc de bolsas 3.544 4.128
Precio unitario (lps} 0,3 C.3
Otros materiales (lps} 0,7 0.7
Total 20.0584 24.74B

Fuente : el autor

En el case de no contar con la participacion de los
pequeros agricultores, los gastos de empaque son los que se
muestran en 21 cuadro 24.

Cuadro 24 : Provecto de caracoles tervestres. Resumen de

gastos por material de empague. sin pequedros
aqricul tores proveedores de materia prima

(Escenario BY, en lempiras

Descripcidn ARo 1~10
NMamero de cajas 2.95560
Precig unitario (lps? S
Mimero de bolsas 2.94&0
Precio unitario (lps) C.3
Otros materiales (lps) e.7
Total B 15.360
Fuente : el autor

c. Gastos de transporte

Se requiere alquilar los servicios de un camidn
refrigerado para el transporte de las calas desde el
proyecto hasta el aeropuerto en Tequcigalpa. Se calculan dos
embarques de producto por afro (uno en Jjulio vy uno en

diciembre), a un costo de 1lps &00 por afo (anexo 10%). Para
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el transporte aéreo, se usaran los servicios . de la empresa
American Airlines, que cuenta con containers refrigerados
para el transporte del producto a Miami. El costo de
transporte por kg e35 de lps 2,4 (FEPROEXAAH 1992).
Dependiendo de la participacidén de pequedns productores
en el provecto, el costo anual de transporte viene a ser el

detallado en =1 cuadro 2D.

Cuadrec 20 : Provecto de caracoles terrestres. Resumen de
costos por transporte sereo, con peguenos
agricultores proveesdores de materia prima

(Escenario AY, en lempiras
Descripcian finag 1 ARo Z-10
Namerao de cajas 3.344 4,128
Peso por caja (ka? 2.2 5.2
Costo por kg (lps? 2.4 2.4
Total 41.734 51.318
Fuente : el autor

Ern el caso en qgue el provecto no cuente con la
participacién de los pegueros agricultores, los costos de

transporte ad#reo son los gque se detallan en el cuadro 246.

Cuadro 26 : Provectpo de caracoles terrestres. Resumen de
costes por transporte adreo, sin peguenos
agricultores proveedaores de materia prima
(Escenario B), en lempiras

Descripcidn Arno 1~10
NGmera de cajas 2.9460
Peso por caia (kq) 5.2
Costo por kag (lps) 2.
Total JL.94%

Fuente @ el autor
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4. Gastons Financieros N

El provecto requiere de apovo financiero por parte de
una institucidn bancaria. De acuerdo a la estructura de
capital planeada para el proyecto (40% de los fondos

provenientes de endeudamiento a3 las tasas vigentes en el

mercado, y &0V de los fondos provenientes de aportes de los
socios). el monto del préstamo debe cubrir el 407 del total
de inversiones efectuadas, sin incluir el capital de
trabajo.

El monto del préstamo equivale a lps Z07.199,46 para el
ano 0. v lps 31.760 para el aro 1. El préstamo del afo 0O es
a 10 afos de plaza, «con 3 arvos de qgracia {anexoc 5Si. El
préstamo del afio 1 es a3 % afos de plazo, v 2 avros de qQracia
(anexo &), lLa tasa de interés a pagar por los dos prestamos
es la vige;te actualmente en el mercado interbancario, del
194 anual, Para el cdlculo de las anualidades resultantes en

el servicio de la deuda, se usé la sigulente tdrmula :

VP

I = ¢l + 137"

donde =

R = Pago anual

VP = Monto del préstame
i = Tasa de iLnterés

n = Numero de anhos
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El cuadro 27 resume el programa de pagos del primer

préstamo, asi como los gastos financieros que implica.
Este préstamg sirve bésicamente para tinanciar la
construccion de 1las instalaciones, asi como para la compra

de algunos activos +1jos.

Proyecto de caracoles terrestres. Tabla de

Cuadro 27
amartizacidén del préstamo efectuado en el ano O
(lps.}
ANDS Capital Pango ‘_lIntEFESE%_’ Amorti- Capital
inicial anual zacidn final
i 207.200 39.3468 3%.368 2. 00 207,200
2 207.20C 39.3468 39.368 0.00 207 . 200
3 207.200 39.35468 35.368 0.00 207.200
4 207.200 55.914 39.3468 16.546 190.4654
3 190. 654 55.914 36.224 19.6%90 170,944
& 170. %64 25.714 352,483 23.431 147.533
7 147.333 03.7214 28.031 27.882 119.651
8 115,651 255.9214 22.734 33.180 B&. 471
4 B86.471 55.914 16.429 32.484 44.986
10 46,986 | 55-914 18.927 44.586 0.00
Fuente el sutor
La tabla de amortizacidn del segundo préstamo se
presenta en el cuadro 28, Ese dinerc se. usarad para el

financiamiento del vehicule, camara ¥ equipo de hibernacidn.
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Cuadro 28 : Proyecto de caracoles terrestres. .Tabla de
amortizacidn del préstamo efectuado en el ado 1
(lps.?
ARoS Capital Pago Intereses Amorti- Capital
inicial anual zacldén final
2 31.7460 6,034 &,034 C.00 31.740
3 31.740 5.034 &.034 0.00 31,760
4 31.7&6C 8.3571 &5.034 2.336 29.224
S 29.224 8.571 3.5583 3.018 256.206
6 26. 206 8.371 4.979 3.592 22.614
7 22.4614 8.571 4,297 A.274 18.340
= 18.340 B8.371 Z.485 5.0B4 13.254
2 135, 254 B.571 2.918 5.032 7.202
10 {7-202 | 8.571 1.368 7.202 0.00
Fuente : el autar

S. Dtros Costos

a. Depreciacidn

En el anexo 7 se detallan los costos anuales por

depreciacidn. El cuadro 29 presenta un resumen de esgos

costos.
Cuadro 2% : Provecto de caracoles terrestres. Resumen de
costos por depreciacidan (lps.)
Descripci on Ara 1 ARo 2—-10
Depreciacidén anual 26.325 32.301
Fuente @ el asutor

b. Gastos Imprevistos

Se estima que existirdn gastos imprevistos, cuyo monto

abarca el 10% del total anual de gcostos de praoduccién.
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D. Inversiones del Pequeno Agricultor de Tatumbla

En vista de que el provecto entrega el plié de cria en
farma gratuita & los pequeros agricultares (bajo camun
acuerdo de exclusividad de venta de la produccidnt, la dnica
inversidn que deben realizar es la construccidn del parque
de engorde. El costo de esta construccian es de 1ps 400, e
incluve los materiales, la mano de obra del agricultor, la
preparacidén del suelo v la siembra de cultivos de cobertura
para la alimentacidén y sombra de los caracoles (Departamento
de Planificecidén de la Escuela Agricola Panamericana 1792).
Este costo puede verse reducido s1 el agricultor emplea
materiales disponibles en su zona. En caso de aobtener bhuenos
resultados el primer afo. el provecto podria financiar a los

agricultores el costo de otras parques de engorde.

E. Ingresos del Peguelo Agricultor de Tatumbhla

El prayecto debe buscar motivar a los agricultores a
participar en el engorde., va gue sus costos de produccidén vy
gastos generales son mucho mas reducidos. Esto se debe a que
no necesitan construir unsa infraestructura de cria costgsa vy
complicada, los residuos usados para la alimentacion de los
caracoles no tienen ninguna otra salida eccnoémica
interesante (segun Sanchez (1988, los agricultores no

alimentan al ganado con residuos de repollo por la
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Compactacién que causan en el terreno, asi comag por el sabor
desagradable que é4ste deja en la lechel), y nao reqguieren
contratar mano de obra para esta faena,.

Una manera de motivar a los aqricultores a participar
en el proyecto s wvia precios altos de compra. En este
sentido. el provecto pagard 10 centavos de lempira por cada
caracol engordado convenientemente, v s& hard énfasis en la
calidad del producto cosechado. Este precio se fijdéd en base
al costo que implicse para los saricultores =21 mantenimiento
de los caracoles, mads un margen de ganancia.

El cuadro 30 resume los ilngresos anuales que se puede
esperar que obtengan los pequeros agricultores gue decidan
trabajar con =] provecto, suministrandole caracoles
engordados en base a residuos horticolas.

El inmgreso (I} que reciben los agricultores es producto
de ls multiplicagién de la cantidad de caracoles enqordados
(Cant.? gue vendan al proyvecto por el precio de compra (F).

Enr el mes de marzo del afo 1, los agricultores no
obtienen ingresos pues el proyecto todavia no les ha
entregadc el pié de cria necesario para iniciar la

produccién. En  Julio los agricultores venden 10s caracoles

que les sirvieron de reproductores iniciales
(aproximadamente 2.100 animales), por los que obtienmen un
ingreso de lps Z10. Ya en =21 mes de diciembre, reciben un

ingreso de lps 7.000 por concepto de la venta de la progenie

de los primeros reproductores.
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A partir del sequndo afo, y hasta 21 término de la vida
¢til del provecto, los ingresos de laos agricultores se
estabilizan, recibiendo anualmente la cantidad de 1lps 14.420

por la venta de los caracoles engordados a base de desechos.

Cuadro 30 : Ingresos por ventas al proyecto de cada peEguero
agricultor proveedor de materia prima (lempiras)

fles Afo L Aroc 2-10
Cant. B 1 Cant. P I
(#) (#)

Marzo

Venta primeros G 0.10 o 2.100 [0.16] 210

reproductores

Juiio

Venta 12 generacion o 0.10 o) 70.000{0.10|7000

Segtiembre

Venta segundos 2.100 [0.10Q0] 210 ;2.100 |0.10]| 210
reproductores

Diciembre

Venta 22 generacidn [ 70,.000[0.106[7000 170.000|0C. 1017000

Total anual 7.210 14,420
Fuente : =1 autor

Cabe notar que estos 1ngresos estan calculadas para
cada uno de los agricultores. Es importante que dispongan de
la suficiente cantidad de residuos horticolas para engordsar
a los animales en el tiempo previsto, Yy que prevean la
construccidn de un segundo parque de engorde cuando la

densidad poblaciocnal en el primero sea excesiva.
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F. Costos del Peqguedo fAgricultor de Tatumbla

Tomando como premisa que el pequefo agricultor va a
alimentar a los caracoles en forma casi exclusiva con los
desechos producto de la actividad horticola, los costos de
produccién se minimizan notasblemente. De igual manera, el
mantenimiento de los parques no implica mavores gastos, v
los costos de mercadeo corren por cuenta del provecto. gue
peridsdicamaente se encarga de recoger la produccién de los
agricultores en sus fincas.

El Gnico rubro de costo importsante viene a ser el costo
de oportunidad del trabajo de las mujeres, ancianos y nifos,
quienes perfectamente pueden encargarse de la c¢ria de
caracoles. El «costo de oportunidad equivale al wvalor
monetario que tiene el tiempo en gque realizan otras faensas
productivas (fareas doméstfcas y pequefos trabaios en caso
de las mujeres, vy trabajo de campo a menor escala en el casco
de los nifos y ancianos). Este costo es dificil de
cuantificar, sin embargo se podria esperar que el trabajo
global aportado par todo el segmento familiar que no
participa por entero 2n las labores de campo equivalga a un
salarioc agricola a tiempo completo, valorado en lps. 3.600

por ado, por cada parque de engorde.



». EVALUACION ECONOMICA Y FINARCIERA

A, Analisis de las Inversiones del Provecta

El analisis de los supuestos de inversidn, escenario A
{gue contempla la participacidn del peguero agricultor), v
escenario B (provecto independiente), se realiza para
comprobsr sl édstos son factibles v viables financieramente.

Tomando en cuenta la vida 4til de las inversiones, los
flujos de fondos son actualizados al ubicar la inversién
inicial al comienzo de la proyeccién, v el valor residual al
final de ésta.

La metodologia aplicada &5 la recomendada por el IDE
{Instituto de Desarrollo Econdmico del Banco Mundial}). En
base a los ingresos del proyecto, sus Lnversiones, sSUS
costos vy gastos, se determina el +flujo de fondos. Estos
flujos pueden ser evaluados por medioc de los indicadores de
rentabilidad mas frecuentes, tales como TIR (Tasa Interna de
Retorna). VAN (Valaor Agtual Netn). R B/C (Relacién Beneficio
Costo), Periodo de Recuperacidén Contable estc.

Los ingrescs se originan de la venta de carne de
caracol, tanto a nivel nacional como internacional, asi como
las conchas de los moluscos. Los egresos engloban las
inversiones necesarias, asi comao los costos de produccidn vy
gastos en general. El escudo fiscal se pone en evidencia al
restar su valgr (eguivalente a (1 — taga impositival) a los

intereses, Yy sumarlo a los egresos. Cespugs, con la resta

. —
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de los egresaos totales de los 1ngresas, se obtiene la
utilidad bruta., sobre la cual se calculan los impuestos.

En los dos escenarios, el capltal de trabajo se calculd
como un 40% de incremento en los costos totales a través de
los avos del provecto {(asnexos 22 v 23).

Una vez gue se tiene la wutilidad después de impuestos,
se suman los gastos por depreciacidén, asi como el valor
residual de las inversiones. De esta manera se abtiene el
Flujo Neto sin Financiamieoto, a raiz del cual se calcula en
primera instancia el VAN (Malor Actual Neto) v la TIR (Tasa
Interna de Retorno} de cada wuno de los dos escenarios
(anexos 22 v 23). Estas cifras sirven de pauta para avisorar
ia rentabilidad global del proyvecto (y de sus dos variantes)
si no se considera el financiamiento. La tasa de ceorte (o
costo del capital) gue se uséd para evaluar el rendimiento en
las dos alternativas fue del 22% (anexos 22 y 23), v se
obtuve por ponderacidn de la tasa de interes de los
préstamos & largo plazo de la banca comercial (174}, con la
tasa de interés activa +Fijada por el Banco Central de
Honduras para los préstamos de fomento a la exportacidén de
productos no - tradicionales (23%4). Para ello, se usé la
-estructura de financiamiento plansada para el provecto (60%
del finmanciamiento con fondos aportados por los acclonistas,
vy 40Y. con crédito bancario) en base a las siguientes
gremisas

~ El1 aporte de cgapital por parte de los accionistas
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debe ser superior al obtenido a través del crédito, bajo
riesgo de perder autoridad en la toma de decisiones en la
eqpresa, vy

— Los proveedgres de crédito van a dudar en invertir en
una empresa donde la mayor parte del financiamiento no es
cubierta por los accicnistas, a causa de)l riesgo financierao
en que pueden incurrir en casc de insolvencia técnica o
quiebra.

Posteriormente se calcularon para cada escenario los
indicadores financieros para conocer la rentabilidad de los
recursos propieos, con el objetive de conoccer gque tan bien
remunera la empresa a los inversionistas por el capital
propieo invertido, excluyendo el financiamiento proveniente
de fuentes ajenas. Agqui se presentan dos situaciones : la
primera, sin tomar en cuenta la inflacidén, v la segunda,
afectands la +financiacidén por el porcentaje de inflacidn
anual de la economia hondurerfa, supuesta en un 2Z59% para el
horizonte temporal del provecto. De esta manera se puede
conocer los efectos de la inflacidén en la rentabilidad
esperadar por los accionistas, con el propésito de evidenciar
ta pérdida de poder adquisitivo del capital obtenido en
préstamop con una tasa de interés "i1I" +fija.

Los resultados de lo expuesto anteriormente se resumen

en el cuadro 31.
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Cuadro 31 : Provecto de caracoles terrestres. Resumen de
indicadores financieros del escenario A,
calcul ados con una tasa de corte del 22%

Situacidn TIR (%) VAl (miles 1ps.?
Sin financiamiento 347 348.62
Con financiamiento 44%, 410.26
Con fimnanciamiento 48Y, 310.%9&
e inflacidn
Fuente : el autor
Del andlisis del cuadro 31, se desprende que el

escenario & es altamente rentable v recomendable para llevar
a cabo una inversion de capital. El provecto por si s6lo
arroja una rentabilidad global de lps 34B.620 cuando sea
trasn a valor presente los flujos netos de efectivo,
descontadas a la tasa de carte calculada (22%). La TIR es de
34%, superior al costo del capital de la empresa (22V). Esto
quiere decir que el proyectoc remunera al capital invertido
en un 127 mas sobre lo consideradoe como aceptable para tomar
la desicidn de invertiv en é1.

La rentabilidad de esta opcidén de inversidn se pone
tambieén de manifiesto en la relacién Beneficio/Costo
calculada para los flujos netos sin  financiamiento (anexo
22). Este indicador arroja un resultado de 1,51, que implica
gue par cada lempira que los accionistas inviertan en el
proyecto, recibirdn lps 0,51 en retribucidén.

Al tomar en cuepta el financiamiento recibido y el

pfecto de la inflacién en los flujos netos de efectivo, la
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rentabilidad aumenta. Esto se debe a gue se estd poniends en
evidencia la pérdida de valor del capital obtenide a traves
del endeudamiento a causa de la inflacién, debido a Qque se
estd suponiendo qQue este dinero fue financiado con una tasa
de interés +ija.

Graficamsnte, se puede observar el perfil del proyecto
bajo los supuestos del escenario & en =21 anexo 40. A medida
que 1 costo del capital aumenrnta, el VAN disminuvye, hasta
volverse igual a cero en el punto en qgue el costo del
capital iguala a la TIR {(para el caso, esto ocurre cuando la
TIR del escenaéio A es igual a 34%).

En el cgso en que el provecto nao cuente con la
participacién de los pegueros agricultores, los indicadores

de rentabilidad obtenidos se detallanm en 21 cuadra 32.

Cuadro 32 : Proyecto de caracoles terrestres., Resumen de
indicadores financieros del escenario B,
calculados con wuna tasa de corte del 22%

Gltuacidn TIR (¥} VAN (miles 1ps.?
Sin financiamientao 147 - 191.07
Con financlamiento 13% - 141.79
Can finmanciamiento 2074 - 41,05
e inflacién J_
Fuente @ el autor

Como se puede observar en el cuadro 32, los indicadores
de rentabilidad muestran que no es recomendable emprender

el provecto sin la participaciéen de los pequefos agricul-
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tores. En efecto, =1 VAN es negativoe, lo que implica que en
ese monto se va a descapitalizar a la empresa si se pusiera
en marcha el proyecto bajo los supuestos del Escenario  B.

Asimismo, la TIR aqlobal del preoyecto es de 14%,
inferior al costo de capital de los accionistas de la
empresa (22%). por lo que ellos preferiblemente deben
invertir su dinerc en cualquier otra opcién que les produzca
mavor utilidad. El anexo 41 muestra el perfil del proveacto
bajo los supuestos del escenario B. Se observa gue el VAN se
anula cuando la gl costo del capital es igual a 1a TIR
calculada para este escenario (144). Esto implica que el
costo del capital debe bajar aproximadamente a un 147 para
que el vaN se vuelva positivo, y el escenario B pueda ser

considerado como una opclidn de inversidn viable,

B. Fluio de Eaja Provectado

Para su elaboracion, se incluyen exclusivamente los
ingresos y egresos en efectivo del proyecto. De esta manera,
tanto el agerente como los acreedores actuales o potenciales
podran conocer el superavit o déficit de efectivo a lo largo
de la vids util del provecto.

De esta manera, se puede pronosticar la époga en gque se
requerird acudir al crédito bhancario, o a unma mayor
capitalizacién de la empresa por parte de los socios. Por
otro lado. se puede determinar el volumen de los excedentes

monetarios generados por 2]l provecto, gue podran ser usados
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ya sea en la re ~—capitalizaciém de la. empresa. la
distribucién de utilidades, o en inversiocnes.

Para la elaboracidén del flujo de caja de cada
escenario, se separaron los rubros de efective de acuerdo a
su dispeonibilidad o su exigibilidad. Las dispenibilidades de
efectivo incluyven el saldo inicial de <caja, las ventas en
etectivo, los aportes de fondeos propios de la empresa, los
préstamos bancarios v los ingresos financieros fruto de la
ganancia de intereses (aneros 24 vy Z25). Las exigibilidades
caomprenden las inversiones realizadas., 1os costos y gastos
en efectivo, la amortizacidén del préstame a largo plazo y el
pago de intereses.

Los dos escenarios generan uwna buena cantidad de efectivoe
(sobre todo el escenaric A), por lo gue estos excedentes se
invierten en el banco a ganar un 1934 de interés (que se
cuantifica en el fluijo de efectivo como  "Ingresocs
Financiercos"). La proporcién de efectivo generada por el
Escenaric B es inferior debido a que sus irngresos en
efectivo consecuencia de las ventas son inferiores a causa
de la no - participacidn de pequeRros agricultores
proveedores de materia prima. mientras Que SUS

exigibilidades siempre se mantienen altas (anexa 25},

. Estado de Pérdidas v anancias Provectado

E1 estado de pérdidas ' y ganancias (o estado de

resul tados? tiene la finalidad de estimar la utilidad neta
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del proyecto. Esta se obtiene a través de la resta de costos
y gastos de los inqgresos. En los anexos 26 v 27 se puede
constatar que tanto el escenaric A como 21 egscenario B
generan utilidades a partir del primer afo de implementacidn
del provecto. Esto es muy veptajoso. va que la empresa puede
cubrir sus necesidades de dinerso con fondos propios. de
manera a no requerir de endeudamienteo a corto plazo para su
funcionamiento.

El monto a paagar por concephto de impuestos a la renta
se calculd por medio de la tabla impositiva establecida por
el HMinisterio de Hacienda v Crédito Pdblico wvigente
actualmente para las socliedades andnimas (cuadro 16). Una
vez que se restan los  impuestos, la utilidad neta pasa al

Balance General. donde va a ser acumuladsa.

D. Balance General Provectado

El balance .general estd compuesto por las cuentas de
activo, pasivo v capltal (anexos 28 y 29}, El activo se sub-
divide en activo circulante, activo fijo v ctrops activos, de
acuerdo a la rapidez en gue estos pueden ser convertidos a
dinero en efectivo.

El pasivo comprende las cuentas de pasivo a largo
plazo v capital. Ne hay una cuenta de pasivo circulante
debido a que ninguno de los dos escenarios requirio un
préstamo a corto plazo para finmanciar las operaciones.

Finalmente, se tienmen las cuentas de capital, que comprenden
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el capital social vy las utilidades retenidas. Las utilidades
retenidas se pueden convertir en re—-inversidén dentrao de la
empresa, 0 en dividendos por repartir. En los deos escena-
rios, las utilidades retenidas se han ido acumulado a través

del tiempo.

E. Razones Financieras

1. Razones de Actividad

Las razeones de actividad miden la eficacia con que la
empresa utiliza los recursos gque dispone. Tanto para el
escenario A como para el escenario B se calculd la Rotacidn
del Activo Total, que es el resultado de dividier las ventas
entre el activo total. De esta manera se puede conocer si se
han generado una cantidad suficiente de ventas con respecto
a la inversién total del proyecto.

Como se puede observar en los snexos 30 vy 32, la razdén
disminuye con el transcurso de los aRos, y en mayor
proporcidén para el escenario A que para el escenario B. Sin
embarqgo, la explicacidon estd en que ambos provectos generan
una cantidad notable de efectivo (schre todo el escenario

Al lo gue hacge gue el volumen de activos totales aumente

afo con ano,

2. Razones de Endeudamiento

FPara cada unoc de los supuestos, se calculd el Indice de
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Endeudamiento (producto de la divisidn del pasivo total por
el activo total)y, y &l BHNuamerac de VYeces qgue se  ganan
Intereses (que se obtiene al dividir la utilidad bruta por
los intereses acumulados). Los anexos 30 vy 32 muestran  que
la primera razén descrita disminuye a través de 1los aros
hasta ser iqual a <cerao, producto de la amortizacidén detl
préstamo ~a largo plazo solicitado. Esta situacidn es
ventajosa, vya que desde el punto de vista de la toma de
desiciones, la empresa ss mas libre de actuar al no tener 1la
presidn de los acreedores de los recursos financieros. Con
respecto a8 1a segunda razdn. los dos escenarios presentan
indices altos de ganancia de intereses (en mayor cuantia el
escenario A), producto del superavit de efectivo que afo con
ano seg acumula en los bancos comerciales para tal efecto.

S. Razones de Rentabillidad

Dentro de este apartado, se han tomado en cuenta las

razones que miden el Margen Bruto de Utilidad, asi como el

Margen de Utilidades de Operacidn f(anexos 30 y 32). En los
dos casos se cbhtienen altos porcentajes (mavores en el
escenario A que en el escenario B). Esto implica que las

utilidades crecen en mavor proporcién gue las wventas del
provectao, por lo que a largo plazo resulta atractivo

continuar en el negocio.

Las razones que miden el Repdimiento Scbre la Inversidon

v =21 Rendimiento Sobre el Capital Social decrecen a través
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de los afos en los dos supuestos. La explicacién de esta
tendencia es gue el activo total grece en mayor cuantia a la
utilidad neta, debide a 1los superavits de efectivo que
generan los dos escenarios. Asimismo, se puede sospechar que
existe un sobredimensionamiento de las instalaciones fisicas
del proyecto, gue por no ser eficientemente utilizadas no se
traducen en mavores ventas, y consecuentemente, en mayor
utilidad. &§e requiere hacer primeraments una prueba a
pequera escala del engorde bajo diferentes materiales vy
sistemas de cria para pulir las variables de la ingenieria
del provecto.

Como cansecuencia de las wutilidades retenidas que se
acumulah a través de 1los afos, el capital social al crecer
diluye cada vez mas las utilidades netas de los dos
supuestos, per lo que el indice de Rendimiento sobre el
Capital Soacial tiene wuna tendencia engafosamente decre-

ciente.

F. Punto de Eguilibrip

El calculo del punto de equilibrioco es importante para
conocer el volumen de produccién minimo gue se requiere para
cubrir los costos fijos vy wvariables del provecto {Mova
1920). El provecto se halla en equlilibrio (es decir, no hay
ganancias, pero tampoco pérdidas), cuando se cumple la
siguiente igualdad : IT = CF + CV, donde IT es =1 ingreso

total, CF son los costos fijos totales v OV son los costos
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variables totales. El IT &5 el producto de Py x Oy, donde Py
es el precio al gque se vende cada caja de carne congelada de
carne de caracol, y Gy la cantidad de cajas a ser
producidas.

Los anexos 31 y 33 detallan les cdlculos realizados,
tanto para el escenaric A como para el escenario B. Los
costos fijos se obtiermen de la sumatoria de 1los gastos
administrativos, los gastos financieros v las
depreciaciones. Los costes variables totales son la suma de
los costos de produccidn, los gastos de ventas v los
imprevistos. El costo variable total se tramsforma en cesto
variable unitarioc (CVu), al ser dividido por el numero de
cajas producidas por afo. El nimero de cajas gue deben sger
producidas por el proyecto para mantenerse en una situacidn
de eqguilibrioc egondmico se calcula al despejar la variable
By de la siguiente ecuaciaen @ Ry = CF/({Py —-~ CVul. Para el
escenario R esto representa una produccidén promedioc de 1,700
cajas de carne por ado durante los primeracs 5 afos, para
pasar A una produccidén promedio de 1.60Q0 cajas hasta el
novenp ang., v finalmente 2.093 cCc3jas en el  ado 10 (arnexo
Jiv. En 2l rcaso del escenario B, la produccién bordea las
1.800 g¢ajas por apo durante los primerocs 3 aros, 1.700,caias
hazsta el afo 9. v 2.3217 cajas para el afo 10O (anexno 33). EL
incremento en cajas a ser producidas gque ocurre el décimo
arno para los dos supuestos se dehe al  aumento considerable

de los costos fijos, & Gausa de la liquidacidon de los
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trabajadores v personal administrativo al culminar la vida .

atil del provecto.

G. Anaslisis de Sensibilidad

La finalidad de este analisis es conocer los cambios
que pueden ocurric tanto en el VAN como en la TIR ante
cambios en los costos e ingresos del provecto. Es en cierta
forma un paliativeo a la incertidumbre de los inversionistas,
en gl sentido de Que las variaciones recojen los efectos
negativeos que ocasionan tanto la inflaciém como la deva-
luacidn en la rentabilidad del provecto.

Se =labord umna matriz de cambios para cada uno de los
escenarios, con el objeto de ewvaluarlos independientemente.
Los camblios programados abarcan disminuciones hasta del 70%
tanto en ingresos v costos, como aumentos hasta del 30V en
estos mismos parametros. Los resultados de lo expuestao
anteriormente se muestran en los anexos 34 vy 35 para el
escenario A, y anexos 36 y 37 para el escenaric B. La
metodeologia es interesante en el gentido de que el
inversionista pusde optar por diferentes combinaciones de
cambios de ingresos v costos para formarse una idea de la
rentabilidad esperada del proyecto. A manera de ejemplo, en
el anexo 34 se abserva gque si los costos aumentan un 15%
sobre lo programado. ¥ los ingresos dismlinuyen un 5%, 21 VAN
del escenaric A pasa de lps. 348.4620 a ser negativo, por un

monto de lps - 34.180.
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Graficamente, se puede observar el comportamiento del VAN,
tanto para el escenarig A como para el escenario B, en los
anexos 42 y 43 respectivamente. En el caso del escenariao A,
basta gue los‘ingrescs disminuyan en un 17%, y que las
costes aumenten en un  19% aproximadamente, para gue el VAN
sea igual a cero {(en el punteo en que la TIR ez de 374}, y el
proyecto, de llevarse a cabo, no obtenga wutilidades pero
tampoco pérdidas. Se puede concluir gue el proyecto es mas
sensible a variacliones en los ingresos que a variaciones en
los costos, asi que la administracidén debe tener especial
cuidado en el flujo constante de produccidén gue se espera,
asi como en la fluctuacién de los precios de venta del
producto.

En el caso del escenario B, en el anexo 43 se observa
que los costos deben reducirse en un 12% y 1los ingresos
deben aumentar un 15% para que el VAN deje de ser negativo,
y la empresa no obtenga utilidad (pero tampoco pérdidas).

El anexo 44 muestra un arbol de decisiones construido
ﬁara las dos alternativas de inversidén, dqnde, en base a
probabilidades subjetivas de variaclidon en las wventas del
proyecto, se busca ponderar el VAN que mas se ajuste a las
espectativas planteadas. De acuerdo al andlisis realizado,
es probable gue los 1inversiconistas obtengan un VAN esperado
de lps 243.940 si llevan a cabo el prayecto bajo los supues-
tos del escenario A. En el caso.del escenario B, el &rbol de

decisiones arroja un VAN esperado negativo para esta opcidn
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por lps - 272,370, En el anexo 45 se puede observar los coe-
ficientes de variacidén asociados a 1los resultados descritos
anteriarmente. Obviamente, el escenario A eBs el de légica
eleccidn, no solamente porque masximiza la utilidad de los
inversionistas., si no porque presenta un menor coeficiente

de variacidén (c.v = 1,3} que el escenario H (c.v = 2,2).

H. Andlisigs de las Inversiones del Peguerdo Agricul tor

En base al cialculeo realizado de las inversiones, costcs
g ingresos (cuadrec 30} del pequedo agricultor, se puede
deducir gque la incorporacién de una actividad como el
engorde de caracoles dentro de sus labores productivas le
puede resultar una opciden bastante interesante para
imcrementar su ingresc anual. & partir del afo 2, cuande el
flujo de producto hacia la planta se wvuelve constante, el
ingreseo neto anual es de lps 10.B20 (apraoximadamente lps F00
por mes).

En caso de gue el agricultor construya un segundo
corral de engorde, con las mismas especificaciones que el
primero, cahe esperar que su ingreso neto se dupliaque.
Tomaendo en cuents la informacidén anterior, 1la rentabilidad
del pequedc agricultor se puede estimar por medio del VAN vy
la TIR.

El1 VAN indicard en qué medida puede esperar el

agricultor que aumente sd patrimonio como resultado del



248
engorde de caracoles. La TIR puede compararse a la tasa de
interés ofrecida por el banco a los cuenta-ahorristas, en el
sentido de gue si la TIR que se obtenga es inferior a 1la
tasa de interés de 1los bancos, para el agricultor es mejor
negocio poner su dinero a ganar intereses en vez de
invertirlo para construir el corral de engorda v llevar a
cabo la cria de caracoles. El cuadro 33 presenta los flujos
netos de efectivo anuales proyectados para el agricultor, en
base a4 los cuales se va a calcular los indicadores de
rentabilidad. La tasa con que se va a descontar el VAN es la
que actualmente usan .los bancos para retribuir a los

ahorrantes, por via de los intereses {(13% anualy.

Cuadro 33 : Provyecto de caracoles terrestres. Resumen de
flujos de efectivo anuales del pequef®a
agricultor proveedor del proyecto (en lempiras).

Aro | Inversidén Costo Ingreso Flujo de
Inicial Anual Anual Efectivo

o 400 ) 0 - 400

1 3.600 7.210 + 3.610
2 3.600 14.420 + 10,820
3 3.600 14.4320 + 10.820
4 3.600 14.420 + .10.820
S 3.&00 14,420 + 10.820
& 3.4600 14,420 + 10.820
7 3.600 14.420 + 10.820
=] 3.600 14,520 + 10.820
9 3. 600 14,420 + 10.B20
10 ' 3.600 14.420 + 10.820

Fuente : el autor

lLos resultados obtenidos son un VAN de lps 47.634 y una

TIR superiar al 40%, lo cual es bastante excepcional pues
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las tasas de rendimiento en la agricultura son bastante
inferiores. Se puede concluir que la participacién del
agricultor como proveedor de caracoles engordados para el
proyecto, es una alternativa rentable (en el sentido de no
usar insumos caros ni grandes superficies de terrenol), que
genera ingresos adicionales para el hogar y contribuye a
meiorar el nivel de vida de este segmento marginal de 1la

poblacidn de Honduras.



X1. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A. Conclusianes

L. A partir del estudio bio—ecoldgico realizado, 1la
especie que mejores resultados puede proporcionar en

Honduras al ser sometlda a engorde intensive o extensivo es

Helix aspersa HMiller (caracol Petit-Gris). Helix pomatia L
se descarta bdsicamente por falta de investigacién en lo
concerniente a optimizar la reoroduccidn en sistemas de cria

intensivos. Con respecto a Achatina fulica Bowdich, el danro

potencial para hombres, animales vy plantas del cual este
molusco es capaz. lo eliminan absolutamente como pié de cria
del provecto. Sin embargo, el provectao dehe hacer frente a
una fuerte restriccidn legal en cuanto a la poesibilidad de
importar el pié de cria que se reguiere. debido a gue Helix
aspersa Miller estd catalogsda por la Secretaria de Recursos
Natuwrales de Honduras como plags de los cultivos horto-
fruticolas. En caso .de que no se pueda presentar a dicha
Secretaria suficientes pruebas de la manera en que se piensa
limitar al maximo la fuga de caracocles al agro-ecosistema,

el provecto no es viable de llevar a cabo.

2. LLas importaciones francesas de garne de caracol se
estiman entre las 59.000 v 7.000 +toneladsas anuales, conm  un
valor aproximado de S0 millones de ddlares estadounidenses.

LLos exportadores pueden obtener los mejores precios por kg
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durante los meses de julio y diciembre, épocas que coinciden
con las vedas de recolecta artesanal y la estacidn hibernal,

en ese pais.

3. La participacidn de los peguefos agricultores
productores de hortalizas (escenario A) es decisiva para que
un proyecto con las caracteristicas desggritas sea rentable,
en vista de los altos costos aoperativos en gue se incurren
(sobre todo alimentacidn de los caracoles en engorde y mano
de obral), asi camo por el wvalor de las inversiones en
activos fijos. Imcluso, a Jlargo plazao el proyecto puede
modificarse para dejar las labores de engorda en manos de
los agricultores, y servir de intermediario entre éstos y el

mercado internacional.

4, En caso que se pueda salvar el escolla legal que
limita la realizacidnm del provecto, la labor de engordsa
realizada por los pequeros agricultores debe ser monitoreada
cuidadosamente para controlar la calidad del. producto, asi
éomo para limitar al maximo la fuga de los caracoles vy su
dispersién en el agro-ecosistema, ya que las consecuencias

de este hecho serian impredecibles.

5. De acuerdo al estudio de mercado realizado, los
compradaores pueden absorver una gran cantidad de producto,

que por limitaciones tanto fisicas como financieras el
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proyecto no es capaz de suministrarles. La mejor manera de
aumentar la oferta exportable es involucrando a mas familias
campesinas en el engorde de los caracoles, pues se partida
del supuesto de que tan sdéle un 10¥ de agricultores estarian
interesados 2n trabajar en la actividad. Puede ser un
objetivo fd4cil de 1lograr en vista de la alta rentabilidad

que el engorde representa para las familias campesinas.

5. El involucrar a productores de hortalizas en el
praoyecto puede contribuir a disminuir 2l uso irracional de
pesticidas sintéticos en los cultivos, va gue el enqgorde
depende de los res:iduos agricolas y éstos deben estar en lg
posible libres de téxicos, bajlo riesgo de resultar letales
para los caracales. En gl casoc que los productores opten por
el uso de pesticidas bioldagicos para el control de plagas
insectiles en el repollo, se requiere investigar los efectos

colaterales gue éstos pueden tener en los caracoles.

7. El provecto puede optimizar sus ingresos controlando
de mejor forma algunos pardmebtros tecnicos, tales como
reproduccidén v  alimentacidon. Lastimosamente, existe poca
informacidén al respecto, asi gue la mejor manera de prevenir
el riesgo es gque el provecto genere su propia infarmacidn,
realizande una pequera importacidn previa de pie de cria vy

experimentandoc el engorde bajo las caondiciones locales.
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B. Recomendaciones

1. Excluyendo las restricciones legales, el proyecto
{bajo los supuestos que comprenden este analisis) es
econdmicamente factible bajo las premisas del escenario A,

Sin embargo, tomando en cuenta las leves sanitarias de
Honduras en lo concerniente a la importacidédn de especies no
nativas al pais vy el altc riesgo que implica el escape de
los caracoles hacia el agro-ecosistema, el provecto no es

bic—-ecoldégicamente viable ni factible.

2. No se recomienda la realizacién del proyecte en
Honduras bajo las condiciones actuales por el alto riesgo
ecoldégico gque itmplica, no obstante que todos los parametros

evaluados (salvo el legal) lo hacen factible.

3. S8 recomienda la implementacién del proyecto en
aquellos paises con condiciones agro-ecoldgicas similares a
las estudiadas en este documento, vy dondg no exista la
restriccién legal a la importacidn del pié de cria necesario
para . iniciar la explotacidén (tal es el caso de Brasil vy
Costa Rica v .Ecuador, entre otros, donde los caracoles
fuaron introducidos accidentalmente o can fines de

exportacién posterior de la carne).

4. El mercado potencial debe ser estudiade con mayor
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profundidad, sobre todo el de los Estados Unidos y Canada,
que por su valamen y proximidad ofrecen buenas posibilidades

para el proyecto.

5. En vista de la inestabjlidad de las econemias
latinoamericanas en lo referente al valor de la moneda,
tasas de interés e inflacidén, es importante que el provecto
posea un  sistema de registro que le permita preveer esos
acantecimientos v planificar la produccién ¥y los ingresos de

acuerdo a las situaciones que se presenten.

&, En vista de gue la produccidn de los pequenos
agricultores juega un papel importante en las ventas del
proyecto, éste debe contar con un técnico o extensionista

que los asesore en sus actividades de cria.

7. En caso dg que el provecto logre contar con la
participacién de wun mayor numerc de agricultores, la
produccién se debe intercalar con el fin de llegar a tener
un volumen de producto exportable en el menor tiempo

posible.




¥I1. RESUMEN
El presente estudioc se realizé para determinar tanto
los aspectos bio-ecoldgicos come la factibilidad de exportar
carne de caracol producida en el Valle del Zamorane y en el

Municipio de Tatumbla. En base al estudio bio—~ecoldgico, se

determind a Helix aspersa Miller {(caracol Petit-Gris} como
la especie adecuada para implementar un criadero en
Honduras. El estudio legal pone al descubierto us punto
débil del provecto, en el sentido de que el caracol

seleccionado estd catalogade como plaga potencial de 1las
cultivos agricolas, vy su importacién al pais esta
absolutamente prohibida (salvo que sean pocos eiemplares
destinados a la investigacidn cientifical.

En caso de gue se pudiera implementar el provecto en
otro pais. el estudioc de mercado determing que el mercado
cbjetivo es Francia, debido a que la gran demanda que tiene
este producto.

Para la realizagidén del estudio firnanclero, se
plantearon dos escenarios. El primero {escenariao A}
involucraba a los pegueros agricultores horticultores de
Tatumblsa como proveedores de carscoles engordados en base a
residuns horticolas para el proyecto. El segundo escenario
{escenarico B) se basaba en la produccidn de carme de caracol
exclusivamente de los locales de cria del proyecto, sin la
participacidn de los agricultores en el engorde.

El analisis fimanciero mostrd qQue el escenario A es
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factible y viable debido a la alta rentabilidad que pueden

esperar obtener los inversionistas (VAN de lps 348.620 y TIR

de 34%, calculados en bhase a los Fflujos netos sin
financiamiento), mientras que el escenario B no es factible
financieramente (VAN de 1ps - 191.070 vy TIR de &%,

calculados en hase a los flujos netos sin financiamiento).
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XKIV. ANEXDS

Anexo 1 : Resumen de parametros que condicionan la
seleccidn de Helix pomatia L. (Caracel de
Borgora) como especie para realizar una cria de
caracpoles en =1 Valle del Zamorano vy en el
Municipio de Tatumbla.

Parametrosg Helix pomstia L. (Caracol de Borgaona)
Ecolaogia
i. Clima Tipo continental (4 sstaciones bien

definidas. caon veranos calientes e
inviernos rigurosos)

2. Suelos Preferiblemente calcareos

3. Altitud Especie tipica del sistema alpino, se
la encuentra hasta los 2.000 metros de
altura

4. Temperatura Optimo crecimiento y repraduccién

ocurren entre 20 v 22° C

5. Ciclos de actividad |La actividad diurna es tan importante
como la nmocturna, tanto para
reproduccién como para alimentacidn

&. Humedad Optima entre 70 a 0%
7. Reparticién Toda Europa Central, sistema alping,
geografica parte Este de Francia

Crecimiento

1. Velocidad Es de crecimiento lento
2. Edad al estado De 2 a 3 anos
adul to
3. Talla v peso al & mm de diametra, 30 a 50 mg de peso

nacimiento

4, Talla v peso al 4 a 3 cm de diametra, 20 a Z8 gr de
estado adulto peso
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(Continuacidén) Anexo 1 : Resumen de pardmetros que
condicionan la seleccidn de Helix pomatia L.
{Caracol de Borgonal.

Parametros Helix pomatia L. {(Caracol de BorgocRa)

Regroduccidn

1. Apareo Los dos caracoles se colocan frente a
frente

2. Duracidn del aparecg |3 a 10 horas

3. Intervalc apareo - 12 a 22 dias
postura de huewvos

4, Profundidad del & a 8 cm
nido excavado

. Buracidon de la 10 a 40 horas
postura

&, Cantidad de huevos 40 a &0
por postura

7. Didmetro de los & mm
hiuevos
8. Duracién de la 20 a 30 dias

incubacidn

Cria en cautiverio

1. Facilidad de cria Mediana, muy suceptible a eplzootias vy
en cautividad de crecimiento lento

2. Facilidad de Baja, todavia no se dispone de la
reproduccidn en técnica y conocimientos adecuados para
cautividad mantener una tasa reproductiva

constante. El animal requiere de
condiciones especiales para
reproducirse en cautividad

3. BEdad a la cosecha Aproximadamente 1 a®ro y medio

4., Hipernacidén Es necesaric darle al animal las
caondiciones para que entre en
hibernacidan al final del primer ado,
pues emplieza a reproduclrse antes de
estar listo para la cosecha
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(Continuacidn?! Anexo ! : Resumen de parametros que
condicionan la seleccisan de Helix pgmatia L.
(Caracol de Borgoral.

Parametros Helix pomsatia L. (Caracol de Horgana)

Capacidad de daho

1. Supervivencia en un {Nula. Requiere temperaturas muy bajas
ecosistema extraio (5° C) para entrar en hibernacidén. 5i
no hiberna. muere paor desérdenes
fisioléglicos por el hecho de no poder
regenerar el aparato reproductivo

2. Cultivos atacados Amplia gama de cultivos horticolas
{sobre todo cruciferas), malezas de
hoja ancha, frutales de altura
(manzano, peral, durazno)

3. Enemiggs naturales Numerosos. Existen pardsitos
locales (nemdtodos, tremdtodos, acaros),
insectos (dipteros, hymendépteros.
coledapteros), anfibios, pijaros y
mamiferos gue los pueden caonsumir

4. Dispponibilidad de La literatura informa de numerasos
gnemigos naturales enemigos naturales. Muchos de elleos se
en el extraniero alimentan exclusivamente de caracoles

5. Resistencia a Puede haber casos de resistencia si no
pesticidas se usa la dosis letal adecuada. o si

no se rotan los productos

&, Vector de En su estado natural, puede ser vector

enfermedades de algunos nematodos v trematodos
parasitos de hombres v animales
domésticas

Fuente : varios autores citados en el estudio.
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Anexo 2 Resumen de pardmetros que condicionan la
seleccidn de Helix aspersa M. (Caracol Petit-
Gris) como especie para realizar una cria de
caraccles en el Valle del Zamoranc y en el
Municipioc de Tatumbla.
Parametros IHelix aspersa M. (Caracol Petit-Gris)
Ecolaqgia
1. Clima Tipo oceanico - mediterraneo
(temperaturas no muy variantes,
bastante pluviosidad)
2. Suelos Variables, preferiblemente calcareas.
No soporta suelos arcillosos
3. Altitud Especie tipica de las valles vy
planicies, se la encuentra hasta los
1.000 metros de altura
4. Temperatura Optimo crecimiento v reproduccidn
aocurren entre 18 vy 22°¢ C
3. Ciclos de actividad JLa actividad es tipicamente nocturna,

Humedad

Reparticidn
geogratica

tanto para reproduccidén como para
alimentacidn

Optima entre BO a 90%

LLa mayoria de paises del Mediterraneo
v la parte atlédntica de Europsa

Crecimiento

Velocidad

Edad al estado
adulto

Talla y peso al
nacimienta .

Talia y peso al
estado adulto

Es de rédpido crecimiento

De 1 a 1 afo y medio
4 mm de diametro, 20 a 30 mg de pesc

2 a 3 cm de didmetro, B a 10 gr de
peso
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Resumen de pardametros, que

condicionan la seleccidn de Helix aspersa M.
(Caracol Petit-Grig).

Parametros

Helix aspersa M. (Caracol Petit-Gris)

Reproduccidn

1. Apareo

2. Duracidn del apareo

3. Intervaloc aparec -
nostura de huevos

4. Profundidad del
nido excavado

5. Duracidn de postura

4. Cantidad de huewvos
par postura

7. Didmetro de huevos

B. Duracidn incubacidn

Los dos caracoles se coclacan
diagonalmente

4 a 12 horas

& a 20 dias

T a 4 cm

3 a 1% horas

40 a 150

4 mm

14 a 30 dias

Cria en cautliverio

1. Facilidad de cria
en cadtividad

2. Facilidad de
reproduccldn en
cautividad

3. Edad a la cosecha

4, Hibernacildn

Alta, mas rdstico gue H. pomatia. De

crecimiento réapidoc

Alta, es el molusco qQque mas
investigacidén ha generado para la cria
en cautiverio. Se conoce cuales son
los parametros para obtener una tasa
de natalidad alta

En c¢riaderos intensiveos, vy con
alimento balanceado. & meses. En
crliaderaos extensivos, v con residuas
horticolas, B meses
No +requiere hibernar, pues engorda
antes de reproducirse. 5i se desea un
sequnda ciclo de postura, se puede
inmducir la hibermacidn colocando los
reproductores a 5° C
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{Continuacidén) Anexo 2 : Resumen de pardmetros que
condicionan la seleccidn de Helix aspersa M.
(Caracol Petit-Gris).

Paramegtros Helix aspersa M. {(Caracol Petit-Gris)

Capacidad de dato

1. Superviwvencia en un |Bastante probable. La falta de

ecosistema extrato condiciones adecuadas para hibernacidn
provoca 1a muerte a larqo plazo, perg
antes ya ha tenido 1 o 2 periodos, de
postura de huevos

2. Cultivos atacados Amplia gama de cultivos horticolas
{sobre todo cruciferas), malezas de
hoja ancha, frutales de climas calidos
v valles (citricos, bananc, papavya),
plantas ornamentales y medicinales

3. Enemigos naturales Numerosas. Existen parasitas
locales {nem&todos, trematodos, acaros),
insectos {(dipteros, hymendpterovs,
coledpteras), anfibios, pajaros vy

mami feros que los pueden consumir

4. Disponibilidad de La literatura informa de numerosas
enemigos naturales enemigos naturales. Muchos de ellos se
en el extranjero alimentan exclusivamente de caracocles

2. Resistencia a Puede haber casos de resistencia si no
pesticidas se@ usa la dosis letal adecuada, o si

no se rotan los productaos. Sin
embargo, parece mas propensog a
desarrollar resistencia que H. pomatia

&, Vector de En su estado natural, puede ser vector

entfermedades de algunos nematodos y trematodos
paridsitos de hombres y animales
domésticos

A

Fuente : varios autores cltados en el estudioc.
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Anexo &  : Resumen de parametros gue condiciocrman la
seleccidn de Aghatinag fulica B. (Caracol
achatina) coma especie para realizar una cria de
caracoles en el Valle del Zamorano v en el
Municipio dé Tatumila.

Farametros Arhatina fulica B. (Caracol achatina)
Ecologia
1, Clima Tipo tropical (temperaturas calidas,

2. Suelos

Altitud

2

4, Temperatura

3. Ciclos de actividad

4. Humedad

7. Reparticidn
geoagrafica

bastante pluviosidad)

Variables, preferiblemente calcareos.
Amplio rango de dispersidn. Se
encuentra desde los O metros hasta los
mil metros scbre el nivel del mar en

los bosgues hdmedos tropicales

Optimo crecimiento v reproduccidén
ocurren entre 22 y 2&6° C

La actividad es diurna y nocturna,
tanto para reproduccidén como para
alimentacidn

Optima entre 85 a 95%

Sud—Este africano e Indanesia

Crecimiento

1. Velocidad

2. Edad al estado
adulto

Talla v peso al
nacimiento

L

4, Talla v peso al
estada adulto

Es de rapido crecimiento

De 2 a 3 anos

12 mm de didmetra. 60 a 80 mg de pesc

? a 13 cm de didmetro, 130 a 200 gr de
pesoc
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Resumen de parametros que

condicionan la seleccién de Achatina fulica
B. (Caraccl achatinal.

Parametros

Achatina fulica B. {(Caracal achatina?

Reproduccidn

1. Apareo

2. Duracidn del apareo

3. Intervalo apareo -
postura de huevos

4, Profundidad del
nido excavado

5. Duracidn de postura

4. Cantidad de huevos
par pastura

7. Diametro de huevos

B. Duracidn incubacidn

Los dos caracoles se colocan frente a
frente

6 a 12 horas

10 a 24 dias

b a B8 cm

3 a 20 haras

100 a 300

12 mm

20 a 30 dias

Cria en cautiverio

1. Facllidad de cria
en cautiwvidad

2. Facilidad de
reproduccidén en
cautividad

.

3. Edad a la cosecha

4. Hibernaclidn

Alta. Es bastante ristico. Reqguiers
mucho alimente. Es de crecimiento
rapido

Alta, es un molusco muy prolifico.
Tiene dos pericodos de postura por afio

Normalmente se casechan al aho de
edad, pues si se dejan mas tiempo se
vuelven demasiado veoluminosos, lo gue
dificulta su manejo, y costosos de
alimentar

Mo requiere hibernar. 81 las
condiciones son adversas, entra en
estivacidén por algunos dias
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Resumen de pardametraos que

condicionan la seleccidn de Achatina fulica
B. (Caracol achatina?}.

FPardmetros

Achatina fulica B. (LCarscgl achatina?

Capacidad de dafio

1. Supervivencia en un
ecosistema extrano

2. Cultivos atacados

J. Enemigos naturales
locales

4, Disponibilidad de
enemigos naturales
en el extranierao

5. Resistencia a
pesticidas

6. Vector de
enfermedades

Muy probable. El hecho de no reguerir
hibernar para descansar
fisicldgicamente, lo mantiene en
actividad todo el afo, comiendo vy
reproduci éndose

Amplia gama de cultivos horticolas,
malezas de hoja ancha v gramineas,
pastos, frutales de climas cdlidos vy
valles (café, cacao, ci{tricos, bananag,
papaval, plantas ornamentales vy
medicinales

Pocao probable. Debido a su aran tamafo
sdlo alguneos pajaros v mamiferos
podrian atacarlo con éxito. A nivel de
los juveniles vy los huevos podria
haber parasitismo vy depredacidn par
parte de nematodos, trematodos e
insectos

La literatura informa de numerosos
enemiqgos naturales, sgbre todo
caracoles carnivoros v coledpteros.
Muchos de ellos se alimentan
exclusivamente de achatinas

Puede haber casgs de resistencia si no
se usa la dosis letal adecuada. S5e ha
reportado rechazo a8 cebos con exceso
de pesticida

En su estado natural son vectores de
araves enfermedades de hombres,
animales domésticos y plantas
cultivadas

Fuente : varios autores citados en el estudio.
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FEOVELTD DE CREHCOLES

LURUEN RESUNEN DE IMVERSIONES vun lps.)

DESCRIPCION BRD O RRO 1 pREO 2 ARO D ARHD 4 HRD S RAD & RHO 7 REL 3 RRO 3 HER 10
Torrers ©.00h

Caricnles ruproductores 11,7e2

Vercagy 4.000

Obraz wiviles 12,300

Editicins 2ER,310 <. 600D

Cuarte frio 30400

Banbiaz 4 nochila 00 500

Herrani entas T.851 2,854 oa854 2,854
Cbebionlo 4,000

Equipe de hibernacion ,800

Equipa de #eproducolan H,400
P Equipn e incubocian 340 Ej
CEquipn de murzery 21,500 —_
Eguipo de male de tpansfurnacion 51,6410

Equipn de oficina 34,130
,Ezdudio de factibilidod 1,000

Thprevistosn 1n: 47,031

Capital de iraban CFucenario A2 163,204 17,542 ] L 1] u 0 ] 0 I5,TTh Q
Lypital de trabajo Ezeenario B2 148,171 . i V] 1 0 0 o 0 35,77k a
Tatal de {rverziunes Erewnario R BEl, 202 6, T4 n 2,854 ] 600 2,854 13 0 630 4]
“tikal de dover sitanes Escenario B 866G, 1VD 31,¥v10 n 2,854 n ROD 2,054 0 0 3H,530 0




ANEXD S

"PPUYECTO DE CRPACOLES
-TRBLIT DE AMORTIZACION OEL PRESTRAMGD DEL AAD O (un Ips. )

ARUS: CRRITAL : PRS0 {INTERESES: AMDOTI- CHPI AL
§OINICIAL ¢ AMRAL PZREZION 1 FINRL

1Y Anvy.ie9 0 38.3R 1 33.3Ed o.non o 207199
2 1 202,199 7 39.36B 1 39.36R8 ! 0.000 1 Mf.199
A TAF.I99 3 22.26H I 39,350 1 0.ang  2G7.199
4 1 207,199 1 55.914 ¢ 39.368 1 16,545 1 170,054
S 0 190.6%4 1 35,914 1 36,7224 1 19,690 3 170,984
£ 1 1?0.964 s 55,904 1 32,433 ! 23431 ) 147,533
¥oU14V.5F3 5 55,214 1 28.031 @ v.BB2 1 119.£5]
g 119 B3 ¢ 55,914} 22,734 © 33,180 1 RG.47]
Q! oBR.47L L BEL914 1 16,429 1 3U. 454 1 46,930
10 ¢ 47,986 0 ShLBla 7,927 ¢ 40,980 ) L0020

% Ho incluys =] Capital de Trabajo

Inrteraen de] préastamo largo plazo 19%

Honto de la anversion finangiade At

HHEXO &

PROYECTO DE CAPACOLES

TARBLA UE ANMOETTZACTON DEL PRESTAMD OEL BAG }| (en lps.)

AR0=: LRPITRh 1 PAZO VINTERESES: RHMORTI- ! CRPITAL

VINICIAL + RHUAL 2 v ZACION FIMAL

24 31,7680 0 L0324 1 6.034 1 uo.ona 1.750
at 2.7 5.034 3 6.034 5 0.0C0 @ 31.7a0
4 4 31.760 8,571 6.034 2.536 1 29.224
51 29.234 3 B.571 5.553 3.018 1 26.006
&+ 26,206 3 8,571 1 4,979 . 3.592 1 22614
¥o. 22,614 1 B.571 4,297 3 4,274 1 18.340
8 . 1B.340 ! B.571 | 3.485 3 5.086 1 12,254
S0 13,354 ¢ 4,571 1 2.518 . 6.0352 .20z
t ol 7.202 1 8571 | 1.368 ¢ 7.202 000

= Ha ancluye =1 e leatza o

Lapital

r
v
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FROVECTO DE CARHCOLES

CHARPY DE DEPPELTACINN DE LAS TRVERZIONES (lpz.?

NESCRIPCION HOWTD  RROS DE PRLLIRTISAR
THVERSTON CHHDSY

TrRrepno f.0u0 Q

Daracol vs reprodin s 11,782 0

Cergada 4110 0 20
Oteas ivileg 12,200 Q 10
Editicioz 276,411 0,1 -0
Friacto frio 2.+un 1] n
Borbiazs Jde machila 00 0,5 "5
Harranl entas Z.054 0,3,.6,1 3
UVehigula 54,000 1 11
Empsipa de hibutnagibn 5.rmn 1 m
Enuipn Je reprodinceian 5,400 Q 110
Cquipo de incubacion 40 b 10
Eguipo de ruraaty 21,500 0 10
Eguipn e 2ala e bransfornaeion 59,612 o 19
Equipn Jde oficinag 34, 1680 a 1]
Erfudio de factibilidad 12,002 ol 12
Irprewi stos 437,091 0 110

Gapital de Lrabaje CEscenaria A
Cupital de trabajo €Ezgonoripo B)

Total Escenaric A

Total Escenario B

DEFRECIMCTON RMUAL  VWPLUR FIRNL DE

SUALODR YALDR
RESIQUAL  RESIOUAL 1 o=1u LAS INVERSIONES
T L
1.TR2
aun aiy 150 160 2,400
Lk 1,050 1,107 1,107 1,270
pul¥}e 55,0H2 5.336 £.529 R221.0320
j(he] 3,240 Z.31E ©,316 J,e0
e B1) 10R ine (4]
2 u] 951 951 o]
"o 12,800 0 5.120 17,920
208 1, 1RO 1} AR 1,624
oo 1,080 432 432 1,040
1 3 3 31 a4
1 2, 160 1,394 1,344 2,160
ik 5,64 D308 5,362 5.6
poch £ HEE 2,734 2,734 T
o n 1,200 1,200 s}
2 4,7 4,238 4,038 4,703
216,022
1BE , 2R7
26,535 32,301 503,661
26,528 32,301 473,616

rJd



ANEXD 8
PROMECTO OE CARACOLES
RESIMEN DE COTT0S DE PRODUCCINN Clp=.)

OESCRIFTION AR 1--9 ARC 10
Mane obra £i4a 2V .936 Eibe =1
Mano nbra exbaciornal a0 ]
Bl imenmtaiom 26, 400 26, 4ND
Preoparacisn de medio de pozturs 20 20
Mapsbaninients parquesn exherineg: 1,75 1,7R4
Mantanimiento de inztalscionoz sS0oo j=1dls]
Combuziibles o lubrmigantes 4,000 <, 000
Total &1, .40 76, 040

ANEWD 9
BPROYECTO DE CRRACOLES
RESUMEN DE GRETOS FDOMINHISTRATIVAS 1 lps, )

DESCRIPCION REAg 1-3 ARD 10O
Sl dos administrat.iveos 142, 784 2l6, ORg
Encrytla cléctrisa, squa, teléfonc £, 500 8, 500
Gastozx de papalsria 1,500 1,500

ANEWD 10
PROTECTO O CRRACOLES

152,094

PESUMEM DE GASTOS DE YENTA (ERCENARIO HY Cips.2

DESCRIFTION AHAO 4 REO 2-10
Comisidam die wvertas <8, 178 121,920
Gartor do empaque 20, 054 o+, 758
Baztar de bransporte

Terroestere &00 [=inie]
.Reren <1, 74 531,518
Totasl 160,896 198, 4VE




ANEXD 11
PROYEZTD UE CRPACOLES

FESUMEN DE HRSTOS [E VENTR (ESCENRRIO BY (lps.?

DESTRIPCION ARO 1-10
Comisidn de wentas 75,405

Gastoz de eapaque 15, 3a0

Gastosn de {rancporie

Llerrestre RU0

.Aurang 31,949

Tolzxl 72,314

AHEXD 12
PPOYELTD DE CAPACOLES
RESUMEM DE INGRESLDES (EGCERARIOG R (lps. )

NESCRIFGIOH arg 1 R 2-10

—m - - —— et et o et ottt m ]
Uerdag carne nacional 12,200 18,200 o
Uentaz carne enpre-Lacion £56,B50 Bl10,600

Uentaz corchas national 1,273 1,576

Tobal 670,223 B2, 376

AMEZD 13

PREOYECTO DE CRPACOLES

PESUHEN DE INGRESDG (ELDENHETIO BY Ulp=s. )

DESCRIPCION ARO 1-10

Uentas carne naciconal £, 450

Uentaz carne exporiacicn 502, 700

Yentasz conchas nacionsl =]

Ted.al . 510, 070




ANEWO 14
FROYECTD DE CARPCDLES

IRVERSTOHES EN EAUIFU DE HIBEFHACTION (lpx.D

DESCRIPILIOH CANTIRARD PRECTD WUHITHAIO TaTAL
Bire srondicimnsdo 1 Z, Don =, 0oc
Ext arrbirs z 200 400
Cogen de poliebilsng 3= 25 =, anh
Totstl O =gl
BRCWO 15

PEOYELTG DE CHPACDLES

THVERSIUNES EN EQUIFD OE REFRUDUCCION Clp=.3

DESCHIFTION CANTIDRD PRECIC LITRMTO TOTAL
Exrtantes 2 200 QI
Cojen de polistiiems o0 25 . oun
Total 5, 00
RWE=O 1%

FEOYECTO DE CAPBCOLES

THVERSIONES EN COUIFD DE INCURARITION Clpe. s

DESCRIPCION CAMTIDAD PRETID IHMITRRIO TOTAL
Haceleros de plisti;co trabhsparenls BO0 .15 120
Mareteron ge plAstica neato 200 0,1% 120
Bande 3o de incubacidn i 1an0 1¢u0
Toalsl He0
HANESO 17

BEFOYELTD DE CZAFACOLES

ITHVERSIONES Eid ERLIIFD DE HURSERY (jp=, 3

OESCRIPTION CRHETIDAD PRECID UNITRARIC TOTHL
Exi.antes ] 200 1,600
Cajan di peliskilena BOO 2 g, oo
Totsl 21.a010

o



ANERD 13
PRPOYECTD DE CARACOLES

IMVEFRSIONES End EQUIPQ CE SALA OE

TRANTZFORMACINON < lp=.

e e ———

DESCRIPTIONM CENT I ORD PFECLD UNITARIO TOTAL

Maraita 1 2%, 500 26,500

Halanca 1 Tdaz T4z

Mewmax de terosbajo z 300 &00

MNiquires ompacadora al vacin i 31,800 31, §00

Tetasl 59, 592

HMEND 12

PROYECTD DE ZRERCOLES

IMVERPSIONES EM EDIFICIOS tlps2

DESCRIPCINM RRCA (M2 PRECIO (M22 CAMTIDRO TOTAL
- Loecal ds cria

Canara de hibernacisdn L2 an0 1 2,500

| Cimara de reproduccion & incubacidn 2 aoo 1 24,000

I CSmara de rarsary o 300 1 ST, 600
. Dficima administrativa 30 1,200 1 36, OuD
. Smls do transformacidn S0 1,000 1 50,000
. Bodega £ 300 1 6,100
- Casa dal xupervimor ElN] 300 L 2,00

Farqusz exteriores g 84 140 H2.810

Tebal b Z'h.a10

Jor

H
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AMEXD 20
PROYECTO QE THRACULES

INVEPSJONES EN HERPFRAMIENTAS flp=.2

DESCRIFCION LIN TR0 CANTIDAD COSTO LINITHRID TATA
Palss mdu ~ =a a0
Machotes efu 4 i5 EO
Azsdurees cru 4 15 &0
Mangueras esu 30 a5 L.350
Baido=z pli=mticos =l 10 12 120
Carrabas c/u 2 120 Je0
Boabaz de mochila alu 2 3Jao /00
Piochas cfu 2 z0 &0
Boguillas tipo paxtola = u 70 15 450
Cormydora oy 1 142 142
Ezcaba= =S u 8 12 T2
Cepillo= e u Lo ia 1aa
Tetsl 2,954
ANE<O 21

PROYECTZ DE CRFACOLES

INVERSIONES EN EQUITFO DE OFITINP rlp=x.D)

DESCRIPCION CAMTIDAHD PRECIC UNITRRIO TOTAL
Facmimil 1 7,000 7.000
Computadora & iwprosora 1 24.i000 =4, 000
Telétang 2 1,060 3.180 °
Totsl 34, 120




HMERD Z2

PROPELTY
HHALIGIS OE [NVERSTONES CESCENARI0 HY (nilws ov 1ps.)

ARUS n 1 2 3 4 bl & v q 9 H1l
HGRESLS .
Vanlas arts Exprortacidn BIB.RD B 10,5 nig,.e0n BIn.kD aln.6) 810,84 B10.80 H11.E0 Bi11.50 210,50
Veptas Carne Hacinnal 12.5m 1B8.m g.o0 18.20 18,20 18.20 18.:0 18.20 18.20 18,00
Ventaz zoimhas Haciornal 1.27 1.52 t.ua 1.59 1.%8 1.53 1.08 1.28 1.58 1.953
Matal Tagrazas a.qgn BETO.02 H30.38 HA) 3R asu.29a g31..38 930,33 #in,. 58 830.8 ar0.d 830,38
THUERSIONES
Turrena L0
Raracn! s v oduzbores 11.78
Cercadi 400
Theas Tiviles 12.31
Edificins 2B6b.31 3.5 :
Cipsr i Fegu 2010 !
Horrami sntas 0.50 a_s0 '
Burbaz de Hachila 2.35 2,09 2.85 2.8%
Uahictla B4.00 .
Eiqulpe de i hernacidn 5.0 i
Equipe de Boproduccivn 5.0 '
Eguipo de Trnzubacian 3.3+ !
Euipn de Hursery 2l.60
Eyuipn e Zala e Transfornacidn 59.54
Equipo de UHiging 4.1
Latudio o Factinilisbad 1Z2.100
Inpr vl stos 1tise +47.09
Caapital de Trabeio 163.20 iv.34 2.t .00 n.oo M. 0,00 Q. 7.0n 35.78 .20
Tutal Inversiomes £01.20 .7 S gaum 2.85 .U 0. B0 2.55 0.0a Q.00 J8.E3 0.
LUsTos
Cuslus Je Preoduceidn B1.54 Gl.64 Bl.64 H1.64 61.54 651.64 Bl.64 Bl.gad Gl.64 TR
st Hidminustrativos 152.78 135.% 152,70 1n2.v8 15278 150,75 152.78 152.78 152.78 b N E
Rastus o Wtanka 160,90 133,418 113,18 l9u.48 19y, 43 148 .0 {98,439 198,48 188,48 19K .19
Bustas por epreiiiadidn ZE.53 3z.30 32,30 32,50 AZ.30 32,30 32.20 32.30 32,30 3.3
Lystus {mprevistos 107 b 1% 5. 16 Ao ik 5. 1B 5. 18 b. 15 6. 1b 5. 16 6. 1k a6
Tutal ofy Uostos AWe.01 H%1.Jd7¢ 151.97 H451.37 451,37 451,27 451.37 ‘1"51.3? 451,37 540.31
TAMAL INVERSIUNES + 05705 BO1.20 504.7% 451,07 o W P 451,57 451.37 454.22 451,37 45197 430,00 240,491
UTTLITHA ANTES OE THPUESTOS -RE1.20 6547 379.01 06, 16 Jm.,ol 3ve. i1 ITE. L& ar3.01 .ol 310.28 289.57
=) Irpyesto sobrse la Bepta 35:.: Q.90 57.91 122 85 131.65% 12,65 132.44 131.85 132,65 13263 119,13 iD1.3%
2 ilided después Thpuestos kB, 20 10r.s6 246.26 214,50 ooty L 3R 245,37 244,340 246,76 246.36 281,25 18R.JZ
24 Gaskazx Depreciacién 2E.53 1z, 32.30 S3.3E0 32.30 32.50 3.0 32.20 22.30 Az.ac
chy Palor Posidusl Iaversiunes a.0% 500.8¢

r3
X



BHERG 22
CORTIRBATT OH

RADS Q 1 oy 3 { 5 7 v 2]
FLUJIO HET( STH FIHANCTRAIENTO -Lil.20 1508 jarg - B oTh.EN Y1 jadie S R 1 27L.HD oy SN STS L Gh
— - - - e . —— —_——
FELACIUN BosCasI0 1.5%
TiR S0
AN A48 ED
FUNTO DE CORTE el
TCINAHCIRAIENTD
41 Fporle de 1a Enpresa ) 44,00 (ST 2. >.e8% [CM (¢ (.60 ] 1.0 1. 061 E 1,00
U Prostamaz o corte plago
i) Prostamoz & Jarqu plazo AR 2uv, 20 2176
=1 Servicio de deuda C.p.
Arortizaci on
Jdnteresaes 1 -t = LE
£=3 Swervicia de deuda 1.p. 2n. 59 N3 | —9.51 -4, 59 44,36 S1.3¥ 35.1T 55.531 TLHS LBk
CHAQeLI maed by O.ua 0.0 g.oun 19,0k 2o.T3 ov.u2 30,16 JT.ev 54 54,14
| dnterenes €~ &y = &h $5.59 29.51 23.51 249,53 ov.1s 74,35 21l.0n 1704 12,30 fi.59
-I 1=3 Lalde Rintho de chje 0.0 21,00 sa.no S0 el 14] 2l iy 2040 ZULnn o i ¢ THLD0
;=% FTHAMCIACION KETH EAL.20 L1.1% -449.51 -5 . k= -ht, 59 “E5_26 =L 602 —-73.17 ~T9.31 Rt Wecd ~Hit, 35
‘ lars de Inflacién oE
}Finanm acidn wels con Inflacgisn BRL.20 51,15 33,81 -29.B6 S3N,12 -PRLIF -2UAS -1l =13.7u - SR =)MLB6
1 .
j === - et i A —— - - - e A e L . A o - b kB . mr e e
| FLUJG HETU COK FINBHCIAALDHID ~474.00 1BS.23 224, 1S TH0L1S 0 DU0L06 209.0F 0 208 08 ML AN TU3L3T PIAL53 0 645,32
T s e e e e e kL I e A - - -t -
I‘ FLUJU HETI COH FIN. E INFLACION -474,00 185,23 039,00 DN 94 43,5 4996 254,35 I5%.4h DO2. gy S4G. Y T1H.35
R —— i — e ——— T e b o R - ——— —n
GIN THFLACIUN CUH THELACION
TR A4 TiK 43
VAN 410,23 VAN SS90
Funtue de Corte oo Funle de Gorbe el

v Irdereses sjuntados & una tama [0] =~ £% = (LRS], para reflejar

los miecton del Escuda Fixgel.

O



AHEXD 223
FPEAVECTH OF CHEMCDLES

HMRLISIS DL THVERSIOHES C(ESCENARID Ei(riles de lps.?

RROS o 1 4 3 4 5 |3 b B 9 10
THGRCSS
Ventas €at ne Erprriacidn S02.70 502,70 502,70 S02.70  502.70 S02.TD 502,70 SO2,70 SO2.70 ABZLTO
Vanlas corrm Hacionsl .40 E.H) 610 L0 G. 0 E.40 &40 £.40 k.40 B.10
Venlax conchys Hagional .97 0.97 g.av .97 n.ay 0.a7 a.ar 0.y¥ 0.97 u.97
Total Ingre:sex .00 51007 S u7 510. 0% s 0y Sin.0v S510.07 H1o.ar 510. 07 Smw.or Hn_ oy
TRVEHSIONES
Tarrvon v.oo
Coracoles reproduct ores 11.78
Crrcado “.00
Mhran Civiles 17,30
Edificior 26L.31 4,80
Cyarto Frio Rl
Hurrani ent oz u_kg .60
Brarbas de Hochily by - 111 Z.B5 g b 2.B%
Vehiculo b4, 00
Equipo de Hibrernacion 5.R0
Equipe de Puproducgi bn 5.0
Equipe 9% Incubacidn 0.3
Equipe dv KHurzery o1.60
Cauipe de Sals da Tranafordssidn D%, 64
Equipo de Oficina B4. LB
Extudin de Faetibilided 1,00
Irprevy stus IS . «“AT.0u
Capital dv Trabaje 1498.17 .l Q.00 2.00 0.0 .G n.oo o.{h 3.00 ALLTE .00
Tatal lnversionez EEL. 17 g1.71 G.m Z.8% 0.no t.6n o.as f.oo 0.00 Ril. b3 0.0
Cirstns
fosles de Froduceidn EY.64 6l.64 61.64 Bl.id 61.564 El.64 Bl.64 Bl.k4 E1.64 Th, 04
bastos Adnynistrativos 1E2.vE 15878 F2.re 152.v 182.78 1no.ve 152,74 152,76 . e hed 1
Gastor de Vamla 125.31 123,31 123,34 123.31 123,31 105,51 125,51 123.321 105,31 123,31
Gaston por Uspreciacidn cL.52 32.30 3z.an 230 ac.an 3230 3z M J2.30 az.ab AZ.30
Gastos Imprevistos oz L. 156 e 15 b6 Bt [ 1 .16 6. i &, 16 b. 16 T.60
Jotal de [untas ITU.AB Athk, 2l avhk, 20 3Ve.20 37620 ITh.20 Arg.o0 76,20 are.zn 165,64
TOTAL TRVERSIUKES 4 COSTUS BGh, 1T 45&, 14 376.2D ITi.GR ATL.ZU A70.80 3ITY.06 Are.0 3IrL.o0 414. 83 4EG.64
UTILIUAD HNTES [H) IHPUESICS -hHLEG 1T AT.93 135,87 131.01 133.87 13327 121,04 135,87 133,87 5.2+ 44,43
=) Irmpuesnio sobre la Renks s n.oo 2.2 45, BS A5.65 5. 5 I 45,85 L.RS “E. 8% 33.33 .65
=1 M didad gespeabr ITnpuestos “REL.LT ot av.n1 83,1 BY.01 8L.62 8?.15 ar.ul n?.01 61.90 AT 6
13 basio: Uepreciacidon 2E.53 3o, 31 32.30 ] ] 330 33,30 3.0 32.20 30,30 3030
G4 Palor Fesidual lnowver ziones 0.06 47A.62

8



HHEMD 23
CHNTI NIRRT DN
ARDS 0 1 2 3 ! 5 3 3 3 q 1n
FLUJD HETD SIH FIMAMCIAHICHIO ~BBGLL LT h4.183 119,31 117.46 118,31 118,98 11716 118,31 119.31 R P G%.83
FCLACTON RosCRSTe -1.71
TIR 14
VHN -191.07
FURTO DE CPLTE i
______________________________________________ - - _— _— [ bd
FIHRHCIRETENTG = ()
8|

12 Hporie de la Enprese LT Iy 49.95 [LLN 2.en (1,00 o.eD o.Ab .} g.uin RLED 1. 03
Y Prasdanas & corbin plaza
Q3 Pristenoz & Iago plaze q0p  2OV.20 31.7&
=} Sorvigia de deuds €.p.

Aot gaci dn

Interetes ) - t3 = BE _
=) Servicio de deuds 1.p. 2,59 29.51 29.51 48,549 453,86 51.37 53,17 55.31 av.3h B33

Frariy o dn 0.00 o.o0 .00 19.08  2C.71 V.2 30,16 3e.EF 45,84 54,13
¥ dplerenes €1 =~ &2 = [ 8 25.09 2%, 51 a1 o4, 51 I b1 24,35 21.01 ir-uA . or G
t=1 Saldo mining de oajs cu.an 2000 0.0 21,00 20,00 20.00 201, 1 0.1 2. 00 oo
£2) FIMANCIACION NETH BEL. 1T .12 -49.51 -5, 66 -k, 5Y -£49.26 ~GL. 52 -73.1¢ -vs.al -T.00 ~BUL S8R

Taza de InTlacién 25
Finatmyacian reta con Inflacidan BRb. 1T b 35,61 ~Z23.85 -35,.12 ~5.37 =2e.4% -19.18 -15.v4 =f. 58 =180
FLUJG HETOD COM FINAMCIAHILCHTO -4h. 97 | ] B LB r.B0 ST qA.Te 4E .94 45, 15 4q.[F1 L 9E 462,30
FLUJD HET( CON FIN. E INFLACION R e T 10U, 20 TY.T1 ar.6u 09, 14 40,51 a5.01 .13 1350 oy _bC
SIN THPLACIUN CON INFLACION
TR 1372 iR 2105
iR =141.v5 VAN -11.0%
Funte de Corie edet] Fuple de Corte 2o

» Inlerexsesr ajusisdes & una tasa [41 ~ ) = 0O

-E51, pare reflajar Jox rlectos del Escudn Fizesl.

et e Ak e 2 e



AHEXT: 24
PHOYECTO DT CRARRCOLES
FLUX DE CRJB PRUYECTROD

ELSCEMERIT Atdniles ode lpsr.d

AFlS n 1 2 3 4 K & h g 9 iq
DIsSPUNYTBLE
53ldu 1nicial en faja 163.30 arc.uy 653,086 YRE,O2  134V.40 1TB0.RY TIIV.M 2Yed,as 3412, 416%.10
Vent oz ep wfactiva [ ] 830,549 BaAg, o B30, 38 gau.3a H30.3% HAO.TH 280 P ] €30 3k 23N, 38
Hpgrien fondes propieos 4y41.00 £4.98 0. 2.8 0.00 n.e0 <+A3 DN g,on0n 3,63 .00
Fréziomo bancarria 3
Faras inverziones fijas 20UV .ED 1.7
Fara gopital de trabagag
Tigresas tinsneieros 15 5¢.80 93.71 145,20 19711 2h1.13 332.%4 414,59 508,91 B ?Y
Tatal 335 Wil 766,97 |853. 14 928,94 9vL.SH 103039 WXHLEE t1e2, 96 IDMALGT - 1DTTL91 0 145S. 14
EX1GLILE
Terronu v
Carsacales toeproducdores 11.7a3
Curcade 4.00 .
Otras civilos 1c.30
Edificins P AT | 9.60
Ciarte frio R L
Homban de nochilas 0.6U [T
Herrami ent ax .93 2B C.8% .89
Pohicula E4.00 %
Equipo d¢ bibernacitn S.81 Ol
Equipt de reproduccion 5,40
Equipo de incubeciion Fl, 34
Equipe de rursory 21.60
Equipo de zala do transiortagiin 59,6
Equipu de nfigine A48
Estudin Jde factibilidad T.0U
Tnprevi stos 4703
Toztas de Producizidn 61.64 61,64 Bl.bd hl.64 Bl.64 £1.54 E1,64 Bl.bd R1.64 TE.04
Gustor Rdninistrativos 152.73 152,78 in2.08 152.78 150.78 152,74 152,78 152.7H R ] 20638
Gystor % Wenta 160.430 198.+44 195 .48 194, 4@ 199,43 174,49 198, -8 199, 48 13,40 194,48
Gaztes Financieres (large plazod 39,37 4540 49,40 5. 40 41.749 3.6 30,32 o0 18,95 1g.30
Gastos Finoncioecws foorte plased
Huardizaci bre Oeuds Jago plazo O.0% (U] 300 408 22-71 27.02 SRR § A 3427 45.5%" 4,19
Arartizacion Oewds corto plazo
lnpueste & la Benlby 57.91 137.65 131.65 134,65 132.44 131,65 132,65 132.R5 114,13 101.3%
Trprovistos 6.15 6. 15 6.16 B.16 23 13 b.16 b.16 E.1R [ 1 3 .50
Total Hiw, 0 554,17 597.12 A493., 98 £1E.20 616,59 616,06 &lE. 20 16 .20 £04.54 B74q.34
FLUJn0 DE CRJIA L3520 208-Rg Pk J329.96 359.38 413,49 476,21 D46, TS 28T FTo.3R rE0,30
FLUM ACURLAOL DE CAJA 16520 Tiu.U0 638 0% YA .S 134F.40  WFRO.ET 22AT.C00 ZVAI.Le9n 3A412.vC 41RE.10 365,40
SHL00 HINIHO DE CRJA 20.00 20,00 20.00 o.on an,nn 20.00 20, 2n.nn .00 20.00
SUPERRVIT CUslpr ez Hegociotiles) AEo.0g 535, Lits SH8.02  12I7.40 1F4T.A F2IT.Z00 D763 U% ATI2LYZ 0 4IRS 10 144530




RHEXD 2%
PROVEUTO DE CAHRRCOLES

FLUJD DE CAJA PEOYECTROO CESCEHARIO BYCThmiles de lp=.)

RADS 1] 1 2 3 L] o b 7 a4 9 10
DISPONIBLE
Saldn intcral en saja 112, 1?2 WHr.ul aRG AT 491,58 613_18 76410 971.5% 0 11D3.11 1943.,490  IR4E.D4
Ventas wn alsctive 51007 Siu.uv sin.ov Si.07 S10.,.07 10,07 sl0.u7 510.07 510,07 510,47
Aparies {omdos propios et T 49,95 ALY 283 .40 .50 2.68% 0.m1 n.on 38,62 a.9a
Pristonn bancario z
Fara ipvapsiones Fijas 20v.20 3l.76
Para wapital de tr-\b."p;
Ingrezas financt wroa 152 15.55 Sl.4a7 T1.00 838 111.62 136,73 165.47 198,01 43,91
Total fEh, 17 ) My 54582 SEA_ gy 511,07 600,55 62,54 f4k, ¥l Er9.54 . rdavrLd TE3.38
EMIGIFLE
Tarrenn v.130
Caracnles roproduciores t11.78
'Carcara 4,00
"Dbras giviles 12,30
Editivigs ThE.3L 9.6
Cusrte Frio 32.40
Buanbas de machila 0.60 0.50
Harpramiontar Z.8% 2,65 P b 2.85%
Pahicale R4.00
'Equipe de babernaizibn S.vi
1Equipa de reproduzeidn H5.10
VEquipa de incubeidn [ L
IEquipn e nursery pl.60
PEquipe de sals de transfornacin 54,64
"Eguipw de o~icina .18
Extoudio e factibilidad 12.00
Lrpr evistos 4T.0%
Casler dv Produccidn 51.64 hl,H4 Bl.64 hRl.64 6l.64 61.64 61.64 B1l.64 RI.E4 Ty
Gastes fBddiniztratives 152.73 152.¥1 152,78 152,78 120,78 152.71 152.73 152,74 igz.ye 2R6.38
fiaztos de Venta 123.31 123,531 i Y | 133.31 18331 123.74 123,31 23.31 125,31 1200731
Fastes Financieras ¢large plazod 39.37 45-hl 43,40 H5.10 41.78 37 .78 32.33 26.08 18,95 1030
fBastos Fiponcioras (corte plszad
Hhartizscidn Oenda 1arge plazo o.o4d o.10 9,00 19.vg peroliy | Iyv.0g 2,16 e W 45,54 54,19
finortizavionh [Owuda corte plazo )
Inpuesiv a 14 Fenta 20,09 46,715 45,495 15.85 R | 45.83 16,53 45,895 33.33 hukf
Inprovistos £.16 b. 15 . 1k B, 16 . 1B b. 16 6. 16 6. 16 B, 1B . bD
Total 51,00 482,95 136, LA 3.1 155,04 455,63 457.09 4550 455,04 A4, 57 S04.1%
FLYJT DE TRJIA 1R 17 ina.82 109.6 16 .60 125.83 144.738 16V.14 131.56 22030 Elra-L 249,99
FLUJN ACUHIILADO DE CRJA +B. 17 257.01 ELIE 93,05 619.18 VE4. 10 331,55 1123.11 1343.40 1646.04  1895.953
SALDG MINTHO DE CRLA 2o.00 20,1 29,00 .00 20.00 20.00 20,00 Z0.00 1,00 21.00
SMPEREVIT "Valores Megecisbles) 23V.01 0 3Mh.4T 3.05 0 549L18 Tl 100 911L5% 0 11093011 1303040 1676.04 187S.33

e g R B it B i R T L AR L g e o R = e R R m [

el
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3
MNEHO 2%
“PROYECTO UE SRARHUOLES

TERTALY DE FERDIDHS ¥ GANAHCIAS PRUYCCIRDD (ESCENHARLIO Ardniles e lpall

t  WADS 1 2 a - 5 & v -3 9 10

| S ——— - . m——— _—— - - —————— A ——— - —
INGRESOS

Weatar &70.22 330.0a a0 H30, 38 £30,08 AF0.AR 330.1M B30 08 asp.on a7, 28
iTntetaser ganedns S2.E0 5.1 145,20 2,51 261,13 1053 Al 5N T At O TT
t.-..--——v—v-- -y - - - - — ot S ol T L e T = A -
irothl Irgre=as £v0.22 3535. 13 26,08 HES.LE 109,43 1001.51 1LED.08 1244097 IR39.26 0 14%E, 14
CO3TUS DE PRODUCCIOH )

THana de obema £ijs A4 AT .4 27 ud 27 .74 o7 .94 L V.34 P L] 27 .94 s L}
Hano d» obra ertacional 1.3% U6 Q.6 u. %6 1, %6 .36 U.an 0.5 0.6 ti, g
TRLimentreinn 26.10 26.40 2% -0 P 6,40 L6 AD Theod] 2640 24 .40 6. 90
Praperacien g medin de postura .08 0.0 a3 N.0R q.og .03 G.13 s L] .08 0,06
PHuntenimiento fierquer rrteriores 1.76 l.os 1.y 1.VE 1.7E 1.76 1.78 1.76 1.V6 1.76
-Mantenimienke de iprtal scionex [AP1E) a.51 n_rn n.ou 0,58 0.5 .50 .50 n.50 . G4
‘Compurtible= 4 lubricanter Hana 4.00 ML} 4.00 -1.00 .00 .00 q.00 -4.0M =00
Tokal Lsctes Jde Produccidn Bl.54 Bl.64 Bl al.EA Fil.B4 el.n4d 61,504 L3 L L1.54 Th.h4
HASEOS ADATHISTFATIMS

T ldaoz adnind s beabivag . 142. 73 142, LR Py | 112,78 L5 o] 1AJ. 7R 142,08 1428 142 .76 a1 1}
Erargiy electrica, agua, teléfons .50 a.=n Akl A.t0 a.50 H.540 6.5 H. 50 9.50 ALE0
fattas de pupeleria 1.50 1.50 1,50 1.50 1.50 .50 1.59 1.510 L.50 1.50
I: Tt el Gastes Admimictratitns 1. 7B 180,78 1z2.ve 1or.re 1=2.76 lE2.073 152,73 15208 1R2.78 gl et
PHHSTOS DE MENTH

Cori®mion de wehitas YE.50 1T1.59 121,54 121.549 121.549 121.59 121,59 121.59 121.%59 171.5%
Gasto: de wrpagque 2008 4.7 EL Ty A Pl 2477 24TV S4.77 2M.TT ALY 23407
1Gastun de Grincporte <2.33 L1 W i ] 52,12 L2.12 s5&.12 LA e s2.12 s2.12 1A
fTuksl Gazken de Venta LT Tvd 198, 43 13860 133,98 196, 44 1us, 43 198,43 193.+8 195 ,4° fud . 4B
FRRFTUS FIRRHCIEROS

Intersvasy v lavan pluze 39.737 A% .40 A 5,40 H1.78 ar.ak 2. 2.2 13.u5 11, 50
'Inkereses o gorta pleze

‘Tutal Gasrkres finencioros 39,37 4540 45 .40 AG, A0 41,08 7.1 piagiay 6.2 18.49% 0.0
ATROS GRSTILS

Irprens prns Bole £.16 E. 1B . it 6,16 halb B.1% b.tb B 16 F, L6
Oepredi aci bn 26,53 32.20 o0 32.30 32,30 230 32200 2.0 32.30 Az.20
Toksl Dipor Gastos 2,684 IH_7? El: JaoNT R 36,47 SB.47 38 .7 28 .47 ey
UTILIDHAD AMTES DE IpPUESTOS EO0Z.58 BY.0% PEV.IY 863,97 s, e
Inpursts zchre 1a Repta 131.45 132,85 137,65 112.13 1131, 36
UTILIDHD HETA 164,93 AEI.T A5 .16 H03.20 473.03 Seb. Ll 634,73 DL Bl 13
e e e T e s I e L T T A T o e s S : - - A R T e e e e e —— g = =

tJ
Lh



RHEHD 27
FROYECTS DE TAPRCOLER

ESTRDe DL FEROIDHS ¥ GAHHHCIHL PRUYECTAUD (ELCENARLL Eluniler de Jpaud

ARON 1 = 3 -4 o b T B i 1n

ITNBRESIS
Hontar - sin.ay S10k.a7 510,U7 514.0% S0,y LihOy 510,07 Sig.07 519,07 B, 07
Intere=er aknsdos BL.S g1.49% Ti.00 Ll - 111,62 126.73 1% .47 193.61 R ]
Tutal lngr~for Sin.oy SdhL. G2 5621 -39 Oy Sy gk A3 1.69 L ¥ 67554 vip,5e V54,90
Cusins D PROGUCCTON

Hame e obwrw §iga v V.G FOLL| 27.94 P ] avend 27.a4 A L} 4o, 34
Mang e wbre crbecionel [IIRF TN [§ =T 0, Gt .46 Uy 96 (U1 0. an [T n.oak £, Sk
Alamerd acidn D4 ?b.€0 2040 P Sl D40 o P v ] 20 26 .40 6. an
Preps acitt de pmedie de posturs .06 .13 0.0 Lol 0, L] 0,03 Q. n,on [+, 08
Hant oo misnla parquesd saterior «n 1.7E i.76 1.V 1.3 L, Ve I.76 1.V6 1.Vt 1.VE 1.7
Hinierm mienbto de inztalacinner .50 D50 0.5 .50 0,50 G.50 BRI . ™ .50 [A8-11)
Norburti bl e o lubrrigambes 4.00 A.010 <, 10 4.1 .00 .U =.00 < . Lh) .00 -1.0n
Total Coztor de Froduced on Gl.54 1.k 51, h4 ik L, b4 E1.f Fl,E4 bi.hs QLML
GRETOS ADRIHISTHATIVOS:

Susmldor pdrimisdr ativay 140,78 190.78 140, ¥ 143. 7% 142,78 140, 73 t42.7 14276 142,77 G, SR
Coargin eléctrices, aqir, Lilélens k.50 H.50 [EA ) o, 5l 3y Sl EL. S0 E.G0 [ -3 8.50 [
fuztos de papylerfis 1-50 1.50 1.5N 1. 50 1.50 1,50 1.00 1.5 1, G0t .50
Tutal Gaztof Rdmarmirtr ativos PR AN 15.7a se.vy 162.76 JUDLVE 5. RS 150.98 LS 1I02.VE UTLLSE
CISTOR DT VERTA

Cuni Frdm de webrbas TLo41 Th.q1 PHanl Ve A1 vh.41 L. PS.A LT

Gaztun di shpague b1 [P 1%, di 15, 36 . 15. 3¢ 1048 E_Ah 15.326

Gartos dv Oresng paor b 22,88 ¥, 55 3 1Y 32.505% 32.5% 3L.5% 3Z.U5 2,55 Dn,5T
Totel Gazter de Vants 173,31 10%.491 12%.501 123.71 105,32 07231 Az 1TH.31
EHETOS FINHHCT E RS

Thtvreter » large plazo 4. av 4.4 45, 40 45,40 43.v6 A ] 23 .83 RE.. 2 1y, G5 10.30
Interwesr a corta plare

Toksl Gartog Cjransi ~tas oY, 5V A5.40 %5, G 45 .. AL VAR WoR3 QW22 15.45 11,30
NTRAG GR31

Trprevistos b 16 [T fia 1k G. 16 | 79 1 11 G, i6 L. 16
s pr e i b0 B0y 6,52 .30 3o2.5Hn Bl 20 330 32.20 Ar.30 IDLT0
Trtal Dkrer Grztox 32,88 AT Ak, 47 an. 4y A7 35.47 AB.AY Wy, 4
UTILIDNRDG RHTES O ITAPUESTUS e, 27 129,02 140, 43 20L.02 23627 D701 H13.4% DVELAE
Thpussta acher Ta Rents .24 4685 AL 5 4R. 8% Al hd 5. 85 At BS AL BG A3.33 fa. s
HTILIMHD WETH En. oo LT 112.01 LR 1B 1T 191.42 e D, 1 SO, 0

st



HHMERD 23
FHEQYECTO UE RARMIDLES
BHLBNCE GEMERAL PRUFECTRRO (ESCENARLO

Ry vmiles v Ipa.

a

L)L;I:PI PLION il 1 = 3 4 ] b T 3 ] ia
HC[IVI‘J CIRCULRKHTIE

.
Cuja y Bancaa 163,210 Irz-00 B53d. 06 Y, 02 (247,40 1760.37 0 2237.00 0 DOMILHS A412.00 4AlEnL 10 49ss.40

s Tatal Hotieva Cieaulants 163,20 IFE. ) HS3 -8, RHE .02 1247400 1Te0.39 R23T.LI00 IVaTLub ZAL2.7D TS 10 ASEEGA0

L HETIUG FLOe

Terr i TL00 L0 T.un .00 TL.10 .00 it Vet .00 T a0 Py L

iCarscal v reproducbors 11.73 11.78 11.51 11.74 11,78 li.B 11,7 | By ] 11.Vh 11.78 11.7%
G oaider 4.0 ERO] A .00 -, 04 4,410 ERL] 4.00 4.Uu o 13 .00
Ubras Civklaes 12.30 iz.aa 12,50 12.30 .30 1Z.30 1230 12,01 250 12.350 12.30

{Editicior 268031 27k, 2ie.Al oPf.dL iy TP D] 2VE. 41 IreLdl oyl ANEL "“':»--ll PO TR ) FEUTE R

I_. Cusrto fria i b Era ] .40 az.H0 S 40 AL 40 Joh.+o .- A2..an ] Z22.40

T Bumbay de machila (U] Uatal) Q. Q.Ln . B0 1.20 1.7 1.0 eI 1.0 .20

D Hers sma snk oy TS i T.us 3.7l S.7v1 Sal1 H.55 8.50 Aatibs LS P g 11.42
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HNEWG 29
FHOFECTD DU CARROOLES

BHLRNCE GLHERAL PROYECTADD (ESCEMBRIU EXCniles de lps.>
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Hombar de moachila (550 L] LU Y O.60O Bl anld 1.00 1.2 120

Heire wrd et an ot 18 a1t Zouh GaTd 5.7 E.5E Ha.50 BB 11,4 ji.42
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Equipe de hdberoncabn LL.H0 S a0 T A0 LB Z.an LuAl L] BE.ED 5.R80 Ti.d0
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RHEFD 30
FROVECYD DE CREACOLES
HHALLSIS OC RAZUNES FINAKCIERAS CESCEWHRIC AY iniles de Ips.d

ANlS 1 g a 4 5 & v & 9 L

PHIONES GE RCTIVIDRD

VentansActive Talal .71 D63 G,55 0. 46 .38 .31 0.26 n.za n.1g 1, 16

RHZUKES O ERDEUDAHICHTO
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ULilidad BrulasTnteroses f-G6 .51 0.4 11.55 1%.84 1v.04 or.nl 3w 46. 86 0L as
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14313 dad KelssUantas o5 3z ThE qo L 5T bER VeB¥ qcy Ehid
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HHEND 1
FEDYESTN DL CARBCOLES
CHALEULD DE PURTWS DL EQUILIBRIC (ESCENRRLIL AY

A0S Cajas de carne CF [y Cyu Py Gyl
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2 4108 2.4y 26L.28 £4.51 196,36 1748
3 Q108 it UL 4] el 3 s E4.51 196, 36 1748
4 4108 »30.49 366.0 B4.51 196,36 1748
o 412p 22t Bk 266,20 64,51 196,38 1721
3 4108 wolLES 26L.2 64.51 1960, 36 1688
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|3 <“icE 211,30 28E.D08 54.51 195,36 1R0D3
& 4108 .03 26L.28 R4.5] 19, 36 1547
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AHEMR 32
PROYECTO DE CARALOLES

ARALIS]S DT RHZUHES TINAKCIER 5 (CECENARIN BM triles de pr.e?
AAnNs - 1 4 E] 4 5 3 T 3] k| 10
RAZOHES 0T ACTIIOAD
Ventas/Rclive Tntal Mn.52 .56 0.5l .47 0.492 u.3¢e 0.34 0.30 0.26 0-23
RAZUHES DF EWDECRARIEHTO
Fasive TalalsHelive tatal 295! 26 il ) a0 1kt 1z i |34 3 o:
il dad Brutaslnberetes 3.3% 3.73 4,09 4.1 .36 £.50 B.3T 11.42 17.54 TEL 14
RRZORES DE REHTARILIIRG
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U315 dad Helsshobive Total 1o ks X L 11 i 137 130 143 13
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RMEXD 33
PROYECTO DE CHEHUALES
CRLCULD OF FUHTOS DF FQUILIBRI U (ESRERADIT &2
A0S Cajar do carne CF oy Chu Py Uyl
Proaducidesn CHiles lpzmlD tHilws lps.D ps.3 Clps,2
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10 NERA SRR YR 200,52 ge.oe 196,30 o9y
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PROYELIN DT CREALOLES
HATREIZ OC SENSIETLIDAD DEL VAR CESCERARIO A HNTEL DEL FINANCTABIERTD tmiles de 1ps.d
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Tnar esox | 110771, 114,20 1,020,147 g0, 74 g3I.ne T2 b4, 56 Gh1.O0 q55.11 3,38 2055 176 .44 BI. s Cil.530
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AHEXO 35

PEDYECTT DE CRRHCOLES
MEATK1EZ DE SENSIBILIORD UE LA TIE CESCEHRRIO A ANTES DEL FINANCIAHIERTO
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H 1152 R 18] |+ () 0.5% U.h4 0. 49 n.4%5 0.41 0.3 0.34 U.50 0.7 U.25
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BHEXT 3k
PROYECTO DF CAEOCOLES
HATRIZ DE .E‘N"IE]LIL!R‘D DEL VAM CESCLHART BY RHMICL NEL FINRRHCYAHIENTD Cniles de 1ps.D
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PROYERTO DE CHRHCOLES
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FNExO 33

PROYECTO DE CARRCILES

CETERMINAGION DEL PERFIL OEL PROVECTD
CESCENARID AY AMTES DEL FINANCIAMIEWTD
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HHEXD 33
PROYEZTO OE CBEACOLES o
DETERMIHAGTION NEL PERFIL DEL PROYELCTO

CosTh DEL crpITAL YHLOP ACTUAL HETO
(L4 867,05
2 74,96
43 514,23
o ave. 37
f 254,53
10% 167.16
127 83.89 E
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ANEXO 40
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AHELISIS DE SEHSIEILIDAD ESCENARIC B
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ANEXQ 45
PROYECTO DE CARACOLES TERRESTRES
DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE VARIACION DE CADA ESCENARIO
ESCENARIO A

CONDICIONES DEH PROB. BN | FROD X MN 1 WN |- QH e (RN | - BN #)2 PECS X (BN | - &N e)2
DEMANDA

ALTA 0.2 755,03 151.614 s11.11 2161233 52347
MEDTIA 6.3 348.62 174.31 104.63 10958 5479
BAITA 0.3  (271.2%) (231.37) (515.19) 268430 79616

VAN esperado » 243,94
VAR = 137352

DES.EST = 376.5 <
C.YV =5 o
ESCENARIQ B
CCNDICIONES DB PROB.  YAN | PROD X RN I WAN I - @N o (&N 1 - BN e}2 [PFROE X (RN 1- WN )2
DEMANDA
ALTA 0.2 71.36 14.37 (200.71) 40288 3037
MEDIA 0.3 (1%1.07) (85.53) (463,642 114962 1074382
BAJA 9.3 (631.06) (191.41) (910,63} 829147 248774

VAN esperado m (272.57) VAR = 354353

DES.EST = §02.5
L.V =22
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