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Evaluacion productiva y reproductiva de vacas Holstein, Pardo Suizo, Jersey y sus
cruces en el hato lechero de Zamorano, Honduras

Javier Alexis Juarez Sierra
Cristhian Fernando Marsan Serrano

Resumen: Las razas de ganado lechero especializado bajo zonas de clima tropical se
enfrentan a problemas de adaptacion, expresandose en bajos desempefios productivos y
reproductivos. Por lo tanto, el éxito dependera de la correcta seleccién de la raza o cruce
buscando una compatibilidad entre genotipo y ambiente. Se evalué el comportamiento
productivo y reproductivo de las razas Holstein, Jersey, Pardo Suizo y sus cruzamientos
haciendo uso del VAMPP®. Se utilizaron datos de 507 vacas para las variables de
produccién, 1,124 vacas paras las variables de reproduccion y 497 vacas para
productividad, con dos 0 mas lactancias completas. Los cruces de las razas puras usadas
fueron Hx (> % Holstein + otra raza o cruce), Jx (> % Jersey + otra raza o cruce) y PSx (>
Y% Pardo Suizo + otra raza o cruce). La comparacion de medias se realizd con un
ANDEVA con un disefio completamente al azar utilizando el procedimiento PROC
MIXED. La mayor produccion promedio por lactancia la obtuvo la raza Holstein (5691
kg) y la menor produccién la presentd la raza Jersey (3905 kg). En la produccion
corregida a 305 dias, la raza Holstein junto al cruce Hx presentaron las mayores
producciones corregidas a 305 dias (5429, 5029 kg); la raza Jersey presentd la menor
produccion corregida (3816 kg). La mayor longitud de lactancia fue presentada por la
raza Pardo Suizo (328 dias) y la menor la presento el cruce Jx (283 dias). El intervalo
entre partos fue mayor en la raza Holstein (446 dias) y menor en la raza Jersey (395 dias).
La raza Holstein obtuvo el mayor nimero de servicios por concepcion (2.63) y el cruce
Hx el menor nimero de servicios (1.95). La edad a primer parto fue mayor en Pardo Suizo
(30.1 meses) y en Jx (27.2 meses) menor. Los cruces Hx y PSx mostraron desempefios
globales (produccion + reproduccion) superiores a la media de todas las razas y cruces.

Palabras claves: Comportamiento, lactancia, raza, VAMPP®.

Abstract: The dairy cattle breeds under tropical climate zones face problems of
adaptation, speaking in low productive and reproductive performance. Therefore, success
will depend on the correct selection of the breed or crossbreed for a match between
genotype and environment. We evaluated the productive and reproductive performance of
the breeds Holstein, Jersey, Brown Swiss and their crosses by using the VAMPP®. We
used data from 507 cows for productive variables, 1,124 cows for the reproductive
variables and 497 cows to calculate productivity, each cow should had two or more
complete lactations in order to be included in the experiment. The crosses of the pure
breeds used were Hx (> 2 Holstein + another breed or crossbreed), Jx (> Y2 Jersey +
another breed or crossbreed) and PSx (> %2 Brown Swiss + another breed or crossbreed).
Comparison of means was performed with an ANOVA, using a completely randomized
design with the PROC MIXED procedure. The largest average production per lactation
was obtained by Holstein (5691 kg) and the least average production was presented by the
Jersey breed (3905 kg). In the production corrected to 305 days, the Holstein with the
crossbreed Hx had the highest yield (5429, 5029 kg), the Jersey breed had the lowes



corrected production (3816 kg). The greatest length of breastfeeding was presented by the
Brown Swiss breed (328 days) and the lowest was presented by Jx (283 days). The
interval between births was higher in the Holstein (446 days) and lowest in the Jersey
breed (395 days).The Holstein won the largest number of services per conception (2.63)
and Hx presented the fewest services (1.95). The age at first birth was higher in Brown
Swiss (30.1 months) compare to Jx (27.2 months) who had the lowest. Hx and PSx
crossbreeds showed overall performance in production and reproduction compare to the
rest of breeds and crossbreeds.

Keywords: Behavior, breastfeeding, breed, VAMPP®.
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1. INTRODUCCION

En climas tropicales de Latinoamérica es comun la crianza del ganado bovino, donde el
ganado cebl (Bos indicus) es preferido debido a su tolerancia a condiciones extremas,
rusticidad, capacidad de aprovechar forrajes de baja calidad y resistencia a endo y
ectoparasitos (Lucio 1998; Razook et al. 1998), por lo que en términos generales, se
considera mejor adaptado; sin embargo, no logra alcanzar los niveles de produccion de
leche y el desempefio reproductivo adecuado para ser econdémicamente rentable en
unidades de lecheria tropical (Velarde 1981).

Por otro lado, las razas de ganado lechero especializado, tales como Holstein, Pardo Suizo
y Jersey, que han sido originadas a través de una elevada presion de seleccion, han
logrado alcanzar una elevada produccién y productividad en zonas de clima templado, por
lo que se requiere un adecuado manejo a costos mas elevados, el lograr introducir estas
razas a climas tropicales (Velarde 1981).

Las razas europeas puras bajo condiciones de lecheria tropical se enfrentan a problemas
de adaptacion, que se expresa en su baja produccion y fertilidad, asi como su alta
mortalidad, lo que no garantiza una mayor productividad y rentabilidad de las empresas
lecheras tropicales, por lo que el cruzamiento ha sido una alternativa ampliamente
utilizada para contrarrestar estos efectos (Ageeb y Hayes 2000).

El cruzamiento ha sido una herramienta clave para el mejoramiento del hato lechero. Se
ha demostrado que los animales cruzados muestran avances continuos en sus
caracteristicas productivas, reproductivas y fisicas. Una de las razones por las que ha sido
utilizado el cruzamiento es para aparear individuos menos emparentados entre si (razas
distintas), lo cual tiene como objetivo el aprovechamiento econémico del vigor hibrido
(Cardenillo y Rovira 1969).

Por lo tanto, en las regiones tropicales el éxito de las explotaciones lecheras dependera de
la correcta identificacion, evaluacion y seleccion de la raza o grupo genético a introducir y
del conocimiento del ambiente en el cual se va desarrollar la crianza, buscando una
compatibilizacion genotipo-ambiente; particularmente en la actualidad, donde cada vez es
mas dificil competir en el mercado de leche, con las tendencias de globalizacion y sobre
todo, con los niveles tan altos de produccion de los paises desarrollados en climas
templados (Guerra 1992).

Bajo este contexto, en la lecheria tropical, se deben de utilizar vacas cuyo genotipo sea
compatible con el sistema de produccion, capaz de aprovechar eficientemente los recursos



que lo conforman, por lo que es importante la evaluacion del desempefio productivo y
reproductivo tanto de razas puras como sus cruces. Tomar una decisién con base solo
en caracteristicas productivas, puede ser erréneo ya que cada grupo genético responde de
manera diferente a las condiciones ambientales predominantes en cada sistema de
produccidn, por lo que se deben de tomar en cuenta aspectos de mayor trascendencia y
buscar e identificar un indicador global de productividad o eficiencia productiva, a fin de
tomar la decision correcta.

Medir la productividad de una vaca durante su vida util es complejo, ya que es una
funciéon de la produccion de leche, fertilidad, y longevidad de la vaca, asi como la
sobrevivencia prenatal, postnatal y del crecimiento pre-destete del becerro. Sin embargo,
la medicion de la productividad por ciclo productivo de la vaca o ajustada a un periodo
determinado, es un indicador menos complejo que las compara bajo igualdad de
condiciones, por ejemplo, produccion de leche por dia de interparto (Archer et al. 1999;
Estrada et al. 2002; Notter 2002).

Con el uso de registros de programas como el VAMPP®, se puede obtener la informacién
necesaria para evaluar las condiciones productivas y reproductivas del hato a fin de
identificar los problemas que limitan la produccion. Existen ciertas medidas o parametros
tanto productivos como reproductivos que nos permiten medir la eficiencia del hato y
hacer cambios segun sea necesario (Guerra 1992).

Objetivo. Evaluar el desempefio productivo, reproductivo y productividad de las vacas
Holstein, Jersey, Pardo Suizo y sus cruzamientos en la unidad de ganado lechero de la
Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras, haciendo uso del software de
registros VAMPP®.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, se ubica en el
valle del rio Yeguare a 30 km. de Tegucigalpa, Honduras. La temperatura promedio del
Valle es de 24°C, con una altura sobre el nivel del mar de 800 metros y precipitaciones
promedio anuales de 1100 milimetros.

Los registros de produccion, reproduccion y productividad fueron obtenidos de los datos
histéricos guardados en el software de registros VAMPP® Bovino version 3.0 de la unidad
de ganado lechero de Zamorano.

Los registros recolectados estan dentro de un periodo de 22 afios (1990 — 2012). Los datos
fueron tabulados segin su raza o cruzamiento para la variable de produccién,
reproduccion y productividad. Los cruzamientos estuvieron distribuidos en tres subgrupos
(cuadro 1y 2).

La informacion incluye datos de 507 vacas para las variables de produccién, 1,124 vacas
para las variables de reproduccion, ambas agrupaciones con animales que tenian dos o
mas lactancias completas. Para la productividad se utilizaron 427 vacas, las cuales
contaban registros tanto de produccion total como de intervalo entre partos.



Cuadro 1. Descripcion racial y numero de animales
grupo de produccion.

incluidos en la evaluacion para el

Cddigo Descripcién Racial Numero de Vacas
PS8 Pardo Suizo 56
PSx > Y5 Pardo Suizo + otra raza o cruce 15
J8 Jersey 112
JX > 15 Jersey + otra raza o cruce 22
H8 Holstein 229
Hx > 5 Holstein + otra raza o cruce 73

PS8: Pardo Suizo, PSx: > % Pardo Suizo + otra raza o cruce, J8: Jersey, JX: > % Jersey +
otra raza o cruce, H8: Holstein, Hx: > !4 Holstein + otra raza o cruce

Cuadro 2. Descripcién racial y ndmero de animales incluidos en la evaluacion para el

grupo de reproduccion.

Cadigo Descripcion Racial NUmero de Vacas
PS8 Pardo Suizo 104
PSx > 14 Pardo Suizo + otra raza o cruce 33
J8 Jersey 219
JX > Y Jersey + otra raza o cruce 73
H8 Holstein 520
Hx > 15 Holstein + otra raza o cruce 175

PS8: Pardo Suizo, PSx: > Y5 Pardo Suizo + otra raza o cruce, J8: Jersey, Jx: > ' Jersey +
otra raza o cruce, H8: Holstein, Hx: > % Holstein + otra raza o cruce

Variables Medidas.

Variables de produccion.

e Produccién promedio de leche por lactancia (kg): La vaca ideal para el tropico
debe tener la capacidad de producir al menos 1500-2000 kg de leche por afio

(Arias 2000).

e Produccion por lactancia corregida a 305 dias (PC 305; kg): Se realizara un ajuste
de lactancias para comparar la produccién, entre razas y encastes, de 305 dias de
longitud, eliminando problemas de manejo que afectaron las lactancias y que no

provenian del animal.

e Longitud de la lactancia (DL; dias): Idealmente se espera que una vaca debe tener
un parto cada 365 dias, distribuidos en 60 dias de periodo seco y 305 dias en

lactancia (Vélez et al. 2009).



Variables de reproduccion.

Cuadro 3. indices reproductivos y sus valores 6ptimos.

indice Reproductivo Valor Optimo Indicador de problemas
Edad a Primer Parto (meses) 24 <240>30
Intervalos Entre Partos (meses) 12-13 > 14
Servicios por Concepcion <17 >25

Fuente: Wattiaux (1999)

e Edad a primer parto (EPP; meses): Muestra el manejo reproductivo de las novillas
(Wattiaux 1999).

e Intervalo entre parto (IEP; dias): Es el periodo de tiempo que tarda una vaca de un
parto a otro. Este intervalo de tiempo incluye la gestacién mas el periodo seco
(Wattiaux 1999).

e Servicios por concepcion (SC): Es uno de los indicadores mas importantes para
estimar la eficiencia reproductiva de un hato. Este parametro muestra la cantidad
de servicios que una hembra recibe para concebir (Wattiaux 1999).

Produccion por Dia de Intervalo entre Partos (PDIEP). La PDIEP es un parametro que
une la produccion y reproduccion para observar el desempefio general de la finca
(Ramirez 2001). Para calcularlo se dividid la produccion de leche de cada lactancia por el
intervalo entre partos.

Mapa de Desempefio Global. Los mapas de desempefio global son una herramienta
técnica que permite evaluar la eficiencia de las explotaciones lecheras. Esta herramienta
permite al usuario comparar la eficiencia productiva y reproductiva de los hatos o razas,
dependiendo del escenario. La informacion es interpretada por medio de graficas
ilustradas en un plano cartesiano (IIAP 2001).

Analisis Estadistico. Para hacer comparacion de medias de los grupos raciales o de
cruzamiento, se realizd un andlisis de varianza con un disefio completamente al azar
utilizando el procedimiento PROC MIXED del paquete estadistico SAS version 9.3
(Statistical Analysis System). Las diferencias fueron separadas mediante la prueba de
diferencia minima significativa LSMEANS. Debido a la desuniformidad en el numero de
unidades experimentales por cada grupo racial o cruzamiento, se utiliz6 la opcion
Kenwardroger para los grados de libertad. El nivel de significancia exigido fue P < 0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Variables de produccién.

Produccion promedio de leche por lactancia (kg). La mayor produccion se obtuvo en la
raza Holstein (5691 + 63 kg), seqguido por Pardo Suizo (4970 + 121 kg) y Jersey (3905 *
88 kg). La diferencia entre las razas fue significativa (Figura 1). Estos resultados fueron
diferentes a los encontrados por Morante Brigneti y Trejo Ramos (2003), quienes
obtuvieron mayor produccion en la raza Pardo Suizo (5006 kg), seguida por Holstein
(4830 kg) y Jersey (4120 kg) al evaluar en 13 fincas lecheras de Honduras.

El cruce que resultd con mayor produccién fue Hx (5024 + 112 kg); le sigui6 PSx (4960 +
218) y Jx (4468 + 265). Se detecto diferencia significativa entre el cruce de Hx y Jx (556
kg). Entre Hx, Psx y Pardo Suizo no se encontr6 diferencias significativas. Estos
resultados superaron los obtenidos por Alfaro Rodriguez y Guerrén Reascos (2007)
quienes encontraron en Jx (3921 kg) y en Hx (3744 kg).
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Figura 1. Produccion promedio de leche por lactancia por raza y cruce.



PSx: > ' Pardo Suizo + otra raza o cruce, JX: > Y5 Jersey + otra raza o cruce, HX: > '
Holstein + otra raza o cruce.
abcd: barras que no comparten la misma letra difieren entre si (P < 0.05)

Produccion de leche corregida a 305 dias (kg). Las producciones obtenidas para las
razas y cruces en orden descendente fue: Holstein: 5429 + 47 kg, Hx: 5029 + 83 kg, PSx:
4838 * 160 kg, Pardo Suizo: 4589 =+ 89 kg, Jx: 4431 + 200 kg y Jersey: 3816 =+ 64 kg
(Figura 2).

La raza Holstein fue significativamente superior a las otras razas y cruces evaluados. La
raza Jersey obtuvo el menor desempefio (3816 = 64 kg. El cruce con mayor desempefio
fue Hx (5029 + 83 kg), y fue igual (P > 0.05) a PSx (4838 + 160 kg). En el caso del cruce
Jx registré el menor desempefio (4431 + 200 kg), y se comporté igual (P > 0.05) alaraza
Pardo Suizo (4589 * 89 kg).
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Figura 2. Produccién de leche corregida a 305 dias por raza y cruce.

PSx: > ' Pardo Suizo + otra raza o cruce, JX: > ' Jersey + otra raza o cruce, HX: > '
Holstein + otra raza o cruce

abcd: barras que no comparten la misma letra difieren entre si (P < 0.05)

Longitud de lactancia (dias). La raza Pardo Suizo tuvo la mayor cantidad de dias en
leche (328 + 6 dias), sequido por Holstein, (327 + 3 dias) y Jersey (304 + 5 dias). No se
encontr6 diferencia significativa entre la raza Pardo Suizo y Holstein, sin embargo la raza
Jersey si fue diferente significativamente del resto de razas y cruces (Figura 3). Los
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resultados encontrados por Alfaro Rodriguez y Guerron Reascos en el 2007
presentaron la raza Holstein con la mayor longitud de lactancia (306 a 310 dias). El cruce
con la lactancia mas larga fue PSx (303 £ 11 dias), después le siguié Hx (290 + 6 dias) y
Jx (283 £ 14 dias). No se encontrd diferencia entre los cruces (P > 0.05).

Al hacer comparaciones entre razas y cruces se encontro que la longitud de lactancia de la
raza Pardo Suizo (328 + 6 dias) fue igual a la raza Holstein (327 £ 3 dias) y diferente a la
raza Jersey (304 + 5 dias) y demas cruces (Hx: 290 + 6 dias, Jx: 283 + 14 dias, PSx: 303+
11 dias). Los cruces PSx (303 + 11 dias), Hx (290 + 6 dias), Jx (283 + 14 dias) y la raza
Jersey (304 + 5 dias) se comportaron igual (P > 0.05).
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Figura 3. Longitud de lactancia por raza y cruce.

PSx: > % Pardo Suizo + otra raza o cruce, JX: > 2 Jersey + otra raza o cruce, HX: > 2
Holstein + otra raza o cruce

ab: barras que no comparten la misma letra difieren entre si (P < 0.05)



Cuadro 4. Resumen de variables productivas por raza y cruce.

Descripcion Racial No. animales P Total? P 3058 Dlac*
Holstein 229 5691 + 63 5429 + 47 327 +3
Hx 73 5024 + 112 5028 + 83 290 £ 6
Jersey 112 3905 + 88 3816 + 64 3045
Jx 22 4468 + 265 4431 + 200 283+ 14
Pardo Suizo 56 4970 + 121 4589 + 89 328+6
PSx 15 4960 + 218 4838 + 160 303+11
Valor P <0.001 <0.001 <0.001

Hx: > 5 Holstein + otra raza o cruce, Jx: > % Jersey + otra raza o cruce, PSx: > % Pardo
Suizo + otra raza o cruce.

¥ Produccion total (kg) P Produccion corregida a 305 dias (kg)

¢ Dias en lactancia

Variables de reproduccion.

Intervalo entre partos (IEP). La raza Holstein tuvo el mayor IEP con 446 + 6 dias,
seguido por la raza Pardo Suizo que tuvo un IEP de 421 + 10 dias. La raza Jersey tuvo el
menor IEP con 395 + 6 dias, siendo igual (P > 0.05; Gréafica 4) a los cruces Jx (405 + 19
dias), PSx (409 £ 14 dias) y Hx (413 + 13 dias). La raza Pardo Suizo fue diferente (P <
0.05) a las razas Holstein y Jersey pero similar a los cruces Psx, Jx y Hx (Figura 4).

Resultados similares fueron encontrados en dos fincas de Honduras y una de Costa Rica
donde la raza Holstein tuvo el mayor IEP con 433 dias (Moncayo Montalvo 2004). En 13
fincas lecheras en Honduras encontraron que la composicion racial % razas lecheras
pequefas (Jersey) presentaban un menor IEP con 360 dias (Morante Brigneti y Trejo
Ramos 2003).
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Figura 4. Intervalo entre partos (dias) por raza y cruce.

PSx: > ¥ Pardo Suizo + otra raza o cruce, Hx: > % Holstein + otra raza o cruce, Jx: > %
Jersey + otra raza o cruce.

abc: barras que no comparten la misma letra difieren entre si (P < 0.05)

Servicios por concepcidn (SC). El cruce Hx present6 el menor nimero de SC con 1.95 +
0.20, siendo diferente (P < 0.05) con la raza Holstein que tuvo el mayor nimero de SC
con 2.63 £ 0.10 servicio. Entre las razas Holstein, Jersey, Pardo Suizo y los cruces PSx y
Jx no se encontro diferencias significativas (Figura 5).

Los resultados encontrados difieren a lo reportado por Cardenas Aguilar y Pino Panchi
(2005) en los cuales la composicion racial J7H1 (similar a Jx) present6 el mayor nimero
de SC con 2.2 servicios. De igual manera Morante Brigneti y Trejo Ramos (2003)
encontraron resultados diferentes que mostraron que el cruce Y2 razas lecheras pequefias
(Jersey) tuvo el menor nimero de SC (1.6 servicios). En un estudio realizado en dos
fincas en Honduras y una en Costa Rica, la raza Holstein mostré el mayor numero SC
(2.54 servicios) y las composiciones raciales con 50% Holtein (similares a Hx) mostraron
el menor numero de SC (2.01 servicios), siendo estos resultados similares a lo encontrado
en este estudio (Moncayo Montalvo 2004).
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Figura 5. Servicios por concepcion por raza y cruce.

PSx: > ¥ Pardo Suizo + otra raza o cruce, Hx: > % Holstein + otra raza o cruce, Jx: > %
Jersey + otra raza o cruce

ab: barras que no comparten la misma letra difieren entre si (P < 0.05)

Edad a primer parto (EPP). La raza Pardo Suizo presenté el mayor EPP (30.1 = 0.4
meses) siendo similar (P > 0.05) a la raza Holstein (29.3 £ 0.2 meses) y al cruce PSx (29.2
+ 0.7 meses). Los cruces Jx y Hx presentaron las menores EPP de 27.2 £ 0.5y 27.9 + 0.3
meses respectivamente, siendo similares entre si (P > 0.05). La raza Jersey y los cruces
Hx y PSx no mostraron diferencias significativas entre si (Figura 6).

En la region de San Carlos, Costa Rica se realizé un estudio donde la raza Jersey presento
la mayor EPP con 28.4 meses (Alfaro Rodriguez y Guerron Reascos 2007), siendo estos
resultados diferentes a los encontrados en este estudio. Morante Brigneti y Trejo Ramos
(2003) en 13 fincas lecheras en Honduras obtuvieron la menor EPP en la raza Jersey con
31 meses. En un estudio realizado en dos fincas de Honduras y una de Costa Rica,
encontraron que la composicion racial con la menor EPP fue la 50% Holstein (similar a
HXx) con 26 meses y la raza Holstein mostré la mayor EPP con 29 meses.
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Figura 6. Edad a primer parto (meses) por razay cruce.

PSx: > ¥ Pardo Suizo + otra raza o cruce, Hx: > % Holstein + otra raza o cruce, Jx: > %
Jersey + otra raza o cruce.

abc: barras que no comparten la misma letra difieren entre si (P < 0.05)

Cuadro 5. Resumen de variables reproductivas por raza y cruce.

Descripcion racial No. Animales SCY IEPP EPP®

Holstein 520 262+0.09 446+6 29.3+0.2
Hx 175 1.95+0.20 413 +13 27.9+0.3
Jersey 219 2.24 £0.22 395+8 28.4+0.3
JX 73 2.21+0.36 405+ 20 27.2+05
Pardo Suizo 104 241+0.18 421 +10 30.1+04
PSx 33 2.36 £ 0.28 408 + 14 29.2+0.7
Valor P 0.046 <0.001 <0.001

Hx: > 2 Holstein + otra raza o cruce, Jx: > % Jersey + otra raza o cruce, PSx: > 2 Pardo
Suizo + otra raza o cruce.

¥ Servicios por concepcion

P Intervalo entre partos (dias)

¢ Edad a primer parto (meses)

Produccion por Dia de Intervalo entre Partos (PDIEP). El cruce Hx tuvo la mayor
produccion por dia de intervalo entre partos (13.91 kg/dia) junto con la raza Holstein
(13.90 kg/dia), entre la cuales no hubieron diferencias significativas (Figura 7). La menor
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produccién por dia de intervalo entre partos la presentd la raza Jersey (10.68 kg/dia)
aunqgue no existio diferencia (P > 0.05) con la raza Pardo Suizo (11.32 kg/dia) y el cruce
Jx (11.81 kg/dia). Morante Brigneti y Trejo Ramos (2003) encontraron que la raza Pardo
Suizo present6 la mayor PDIEP (13.8 kg/dia) y la raza Jersey mostrd la menor PDIEP (9.7
kg/dia).
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Figura 7. Produccion por dia de intervalo entre partos por raza y cruce.

PSx: > ¥ Pardo Suizo + otra raza o cruce, Hx: > % Holstein + otra raza o cruce, Jx: > %
Jersey + otra raza o cruce.

abc: barras que no comparten la misma letra difieren entre si (P < 0.05)

Mapa de desempefio productivo y reproductivo. La media de toda la poblacién
evaluada en la produccion total fue de 4836 kg de leche y la media para intervalo entre
partos fue de 415 dias. La raza Holstein present6 el mayor desempefio productivo con
5691 kg de leche, sin embargo, mostr6 el menor desempefio reproductivo con un intervalo
entre partos de 446 dias (Figura 8).

El menor desempefio productivo lo mostré la raza Jersey con 3905 kg de leche, seguido
por el cruce Jx con 4468 kg de leche. También la raza Jersey y el cruce Jx mostraron el
mejor desempefio reproductivo con 395 y 405 dias de intervalo entre partos,
respectivamente. Al realizar el balance entre la produccion total e intervalo entre partos,
los cruces Hx y PSx presentaron mejores desempefios que la media de todas las razas y
cruces.
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4, CONCLUSIONES

La raza Holstein presento el mayor desempefio productivo, sin embargo mostro el
menor desempefio reproductivo, superando los rangos establecidos.

La raza Jersey obtuvo un alto desempefio reproductivo al igual que el cruce Jx, con
valores dentro de los rangos establecidos. Su desempefio productivo fue inferior
en comparacion con las demas razas y cruces.

La raza Holstein y el cruce Hx mostraron la mayor productividad mientras que la
raza Jersey present6 la menor productividad.

Los cruces Hx y PSx mostraron los mejores desempefios globales de la poblacion
evaluada.
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S. RECOMENDACIONES

Promover los cruzamientos Hx y PSx bajo condiciones de Zamorano.

Realizar un estudio evaluando las composiciones raciales de cada cruce para
obtener resultados més especificos.

Realizar un estudio técnico y econémico analizando las razas y cruces evaluados
en este estudio.

Hacer un estudio bajo condiciones ambientales y de manejo diferentes a
Zamorano, donde cuenten con un buen sistema de registros.
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